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©inlritmnj:  f  it  ürpmftljf  gluffrtffmuj  tos  ©i'fcpnjm 

3n^alt:  ®ie  Grbc  alg  ©anjeä.  —  (Seofpftäre,  S^t)brofpf)äre,  9Umofppre.  —  ®a§  SBcmbeni  ber  9J?cere.  — 
llberganggformen  öon  feft  imb  flüffig:  Sdnitt.  —  Sic  Übergänge  jhjifd^en  f eft  unb  flüffig  bind)  Witterung 
te§  SlggregatjuftcmbcS.  —  Wggvegat^uftänbe  unb  Energieformen.  —  2>ie  SBaffetfocmen. 

$te  @rbe  al§  ©anjeä. 

Söir  galten  e3  nid)t  mit  jenen  geograpfjifdjen  Setjrbüd^ern,  bie  oon  ber  ganzen  ßsrbe  mir 
bie  510  mil  qkm  ber  Dberflädje,  bie  12,730  km  be§  mittleren  &ur<$meffer§,  bie  40,070  km 
bc£  Umfange»  am  Äquator  melben,  um  bann  fofort  sur  Einteilung  itjrer  Dberfläd)e  in  8än= 
ber  unb  SJtcere  511  fdjreiten.  Qu  biefer  eiligen  Abroenbung  com  ©anjen  liegt  eine  ungeogra« 
pl)ifd)e  ©dnoädje  ber  Aitffaffung,  ber  mir  un<§  nidjt  Eingeben  bürfen.  &a§  erfte  muf3  bie  33e= 
tradjtung  be<§  ©anjen  fein,  toeit  banad)  erft  fommt  bie  ©onberung  in  Seile,  benn  oon  ber 
Aitffaffung  be§  ©anjeu  ift  bie  ©djäfcung  ber  Seile  abhängig.  Am  allermeiften  gilt  ba3  com 
Söaffer  unb  oon  ber  Suft.  ÜNadj  ifjrer  galten  Statur  müffen  fie  ber  3erteihtng  roiberftefjen. 
Sie  Suft  ift  für  jeben  33licf  unb  jebe  ®rfcu)rung  ein  ©angeS.  Aber  ba§  Sßaffer  ber  ßrbe  ift 
nidjt  weniger  ein  in  fid)  ©efdjf offene^,  wenn  aud)  ^ieljerteilteg,  rate  tnannigfadj  oerfdjieben 
aud)  feine  Grfdjeinungen  oon  ben  fd)roebenben  ßisttabeln  einer  (Simtstuolfe  an  big  ju  beut  in 
ber  (Srbe  breit  unb  tief  rourgelnben  SJJeer  fein  mögen.  ©0  roie  ber  fdjeinbar  ftarre  unb  nieder: 
teilte  SBoben  ber  ßrbe  ber  llnterfcfjeibung  oon  Sanbfcfjaften,  Snfeln,  Erbteilen  entgegenfommt, 
bie  ber  etntjeittidjen  (Srbauffaffuug  ©djioiertgfeiten  bereitet,  fo  begünftigen  bie  Suft  unb  ba<§ 
SBaffer  bie  Aitffaffung  ber  ©rbe  aU  eine»  jufammengetyörtgen  ©anjen,  einer  raed)felroirfenben 
ßinljeit.  $a  nodj  mein-,  fie  oerbinben  bie  Seile  be§  $eften  unb  oerroifdjen  fogar  mandje  if)rer 
Unterfdjiebe.  Db  flüffig  ober  ftarr  auftretenb,  immer  behält  ba3  SBaffer  bie  Neigung,  Süden 
anzufüllen,  fei  es1  burd)  fid)  felbft,  als1  SSaffer,  ©djnee,  %ixn,  plafttfdjeg  ©letfdjerei^,  ober  fei 
e§  burd)  bie  §erbeifül)rung  unb  Ablagerung  oon  ©d)tttt  groben  unb  feinen  ftorneS.  Saju 
fommt,  ba^  man,  foraeit  bie  £t)brofpl)äre  reid)t,  bie  Senbenj  sunt  Auffüllen,  Ausfeilen  ber  9itffe 
unb  Hüfte  in  ber  ©rbrinbe  beobad)tet,  eine  Neigung,  roeld)e  unterftü|t  rairb  oon  beut  beweglichen, 
löfenben  unb  neu  raieber  au3ftf)etbenben  glüfftgen.  ©iub  bod)  Duarjs  unb  JMffpatabern  unb 
(Srsgänge  ebenfalls  ©rjeugniffe  be3  Söafferä.  Sie  grofiartigfte,  wenn  aud)  roenigft  fid)tbare 
Sljätigfett  biefer  Art  entfaltet  aber  bas1  Sßaffer  im  3Jieer,  rool)in  oon  allen  geftlänbertt  unb 
Qnfeln  ©d)lamm  unb  ©taub  bütabgefpült  unb  biuabgetoetjt  rairb.  3n  utandjen  33esief)ungen 
oerbiente  e3  bal)er,  ber  titt  unb  Hörtel  bes1  ©rbenoqueS  genannt  511  raerben. 

2öaffer=  unb  Suftfjülle  ftnb  oon  bem  geften  ber  (Srbe  nirgenbä  genau  51t  Reiben.  ift 
SU  bebauern,  bafe  mir  im  Seutfdjen  feinen  furjen  Au^brud  für  @rb=,  SBaffer^  unb  Suftfugel 
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Einleitung:  2>ie  orgcmifdje  5Ui f f o f f u n g  be§  ©rbganjen. 


Ratten,  etwa  ©rbwafferfugel,  entfpredjenb  betu  Sorte  Globus  terraqueus,  Globe  terraquee, 
ba§  23uadje  an^uwenben  liebte.  ®a§  2öort  (Srbfugel  läßt  boJ  $efte  ju  ftarf  tjernortreten. 
^ebenfalls  tooKcn  wir  un<§  cor  einer  2luf  faffung  ber  ©rbe  tjüten ,  bie  ba3  $lüffige  unb  Suft= 
förmige  nidtjt  beutlicf)  mit  einfdjließt,  fonbern  ba<§  $efte  beoorjugt  unb  baneben  nur  beftimmte 
formen  unb  SBirfungen  be§  gflfifftgen,  wie  StReer,  ©letfdjer,  unb  beftimmte  Grfcfjeinun= 
gen  be3  £uf  tfrcifeS ,  wie  Söärme,  9iieberfcbläge,  Sßinbe,  fennt.  ©ine  ber  reidjften  Duellen  von 
Irrtümern  über  bie  9iatur  ber  @rbe  floß  in  bem  Überfeinen  ber  Ginfjeit  ifjrer  äöafferbülle.  Sieben 
ober  üielntefjr  über  ber  ©eofptjäre,  ber  in  unbefannte  Siefen  ftdt)  fortfe^enben  feften  unb  ptaftifdjen 
Grbrinbe,  fei  alfo  ber  £mbrofpf)äre,  ober  SBaffertjülle,  unb  Sttmofpfjäre,  ober  Sufttjülle,  unner= 
fürjt  ibre  naturgemäße  ©teile  eingeräumt.  Unb  ebenfo  ift  bie  2d)xe  vom  Suftfreig  erft  gefunb 
unb  fruchtbar  geworben,  ab§  fie  bem  SBol;n  entfagte,  ba3  Hlima  einel  Drtel  au3  feinen  lofal 
eng  begrenzten  geograpbjfdjen  23erl)ältniffen  r>erftef)eu  gu  wollen,  unb  fid;  mit  ber  t;öf>eren  Stuf = 
faffung  burdjträufte,  baß  „in  bem  bewegten  treiben  ber  2ltmofpl)äre  feine  ©teile  fiel;  ifolieren 
fann,  jebe  bebiugenb  auf  bie  benadjbarten  unb  biefe  wieber  jurüd  auf  jene  wirft".  (£)ooe.) 

©iefe  Stuffaffung  ber  ©rbe,  bie  ba3  $efte,  ^lüffige  unb  Suftförmige,  fowie  alles  Seben, 
ba§  aus?  ifmen  unb  in  ifjnen  erblüljt,  al3  ein  burd;  ©efd;id;te  unb  ununterbroebene  2öed;fcl= 
wirfung  jufammengefjörige»  ©ange  betrachtet,  ftellen  wir  all  organifdje  ©rbauffaffung 
berjemgen  gegenüber,  bie  biefe  Seile  be§  (SrbballeS  wie  ^fällig  sufammengefommene  aul= 
einanberlöft  unb  ben  einen  of;ue  ben  anberen  nerfteljen  §u  fönnen  meint.  (53  wäre  r>iefleid;t 
ber  Sluöbrud  f;ologäifd;e  ©rbauf  faffung  jweifelfreier;  aber  wir  finb  ber  ©infüfjrung  neu= 
gebilbeter  grembwörter  abgeneigt. 

©cofpljttre,  ^ijbrofpljäre,  9ltmofpf)äre. 

Sie  ^ßntfyagoreer,  bie  perft  bie  Hugelgeftalt  ber  ©rbe  tebrten,  naljineu  an,  baß  ba§  ganje 
SBcItall  in  barmonifd;  georbneten  Greifen  um  ben  igerb  bei  gentralfeuerS,  um  bie  ©oune,  ge= 
orbnet  fei.  Giner  fold;en  3luf faffung  lag  e§  nafje,  bie  Grbe  felbft  wieber  au§  ©pf;ären  sufam= 
mengefet^t  ju  benfen,  bie  um  ben  Grbmittelpunt't  fonjentrifd;  liegen.  SDer  begriff  unb  3iamc 
2ltmofpl;äre  ift  ein  9ieft  btefeS  ©i;ftem3.  2Iud)  in  ben  £el;rbüd;ern  ber  ©eograpl;ie  unb  ©eo= 
logie  r>on  tjeute  begegnen  wir  ber  9teil;e  Sitf;ofpl;äre,  <gnbrofpl;äre,  2ltmofpl;äre.  2Ba§  ift  bie 
,,(5rboberfläd;e"  bei  ©eograpl;en?  fragt  9iid;tfjofen,  unb  antwortet:  einmal  bie  matfjematifdjc 
23egrensung3fläd;e  ber  feften  Grbrinbe,  ber  Sitfjofpfjäre;  bann  biefelbe,  burd)  ^injusielning  ber 
§i;brofpl)äre  ergänzt;  enblid)  bie  ©efamtljeit  beiber,  umgeben  r>on  ber  2ltmofpf;äre,  an  beren 
praftifd;  unerreid;bare  2lußengren;$e  wir  nur  mit  Spekulationen  l;inreid;en.  Unb,  fügen  wir 
pnju,  nur  biefe  le^tere,  bal  ©anje  ber  @rbe  umfaffenbe,  ift  bie  wafjre  @rboberftäd;e  bei 
öeograpljen.  Sie  ©eologen  bereidiern  fie  fogar  burd;  eine  ^orofpfjäre,  b.  Ij.  ba»  feurig--flüffige 
Grbinnere,  unb  mand^e  fügen  jwifdjen  Söaffer  unb  Suft  eine  33iofpljäre  ein.  ©in  ljarmonifd;eg 
©nftem  im  pi)tl)agoreifd)en  ©inn,  ba§  fdjön  ift,  weil  cl  einfad)  ift,  unb  gut,  weil  e3  fdjön  ift, 
bürfen  wir  allerbing§  barin  nidjt  meljr  erbliden.  Sag  will  e3  and;  uicfjt  fein,  e§  ift  aber  eine 
große  Sluffaffung,  bie  jaljllofe  Unebenfjeiten  auggleid;t,  um  bie  großen  ©runbjüge  ber  2lnorb= 
nung  ber  Glemente  bei  ©rbbauel  fo  flar  Ijeroortreten  51t  laffen,  wie  fie  uftö  allerbingg  im 
$ernblid  non  einer  weit  entlegenen  ©teile  be§  geiftigen  ^ori^onteg  erfdjeinen  fönnen. 

©enn  aul  ber  Sföälje  gefeljen,  fjaben  Sßaffcr  unb  Sitft  9}iillionen  non  Sffiurjeln  in  ben  feften 
$ern  getrieben,  burd;  bie  fie  ntdjt  nur  immer  oon  neuem  in  feine  Süden  einbringen  unb  auf 
ba§  innigfte  mit  ilmt  äufammenljängen,  fonbern  uuunterbrodjen  Teile  oon  u)m  bewegen  unb 
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untgeflalten.  Sie  liegen  mdjt  als  tocfere  ^ufügungen  auf  ber  Grbe;  wären  unfere  attefjwerfäeuge 
fein  genug,  fo  würben  mir  finben,  bajs  bie  Bewegungen  beS  2öaffer;o  unb  ber  Suft  fogar  bie 
^Bewegung  ber  ©rbe  um  fidj  felbft  beeinfluffen.  9üir  alä  GrgebniS  biefeS  ^avmmmidenä  oon 
Grbe,  äßaffer  unb  Suft  ift  alfo  bie  ®rbe  31t  oerftefjen.  ©er  3Jlitiüirfung  beS  Sebent,  baS  aus 
allen  breien  geboren  unb  unsertrennlid)  mit  ifjnen  oerbunben  ift,  wollen  wir  nidt)t  oergeffen, 
bod;  für  jefct  nur  bie  unorganifdjen  Seile  beS  ©rbförpcrS  inä  luge  faffen.  ^fjr  2hifeinanber= 
unb  ©urcfjeinanberwirfeu  ift  fjauptfädjlidj  ©egenftanb  geograpfjifdjer  ^Betrachtung,  benn  es 
Ictfjt  faft  alle  jene  @rf Meinungen  cntftefjen,  weiche  als  „geograpfjifdje"  &ejetdjnet  werben.  25er 
befannte,  311m  Überfluß  oft  wieberljolte  StuSbrucf  „äßecfjfelwirfung  ber  tellurtfcfjen  Gräfte" 
füfirt  unS,  wenn  wir  iljn  benfenb  51t  burdjbringen  fudjen,  ganj  oon  felbft  auf  bie  Sesierjungen 
biefer  fonjentrifdjen  Spfjärcn  unfereS  ^kneten. 

2£ie  fefjr  fie  aud)  ineinanbergreifen  unb  burdj  9)iifdjungen  fogar  ftcf»  aufs  innigfte  burd> 
bringen,  fo  bafj  wir  in  jebem  Sßaffertropfen  einige  fefte  Sßeftanbteile  unb  in  jebem  Seildjen 
Suft  etwas  2Bafferbampf  finben,  fie  bleiben  immer  bie  Vertreter  weit  oerfdjiebener  fpejififdjer 
©erntete  unb  breier  entlegener  2lggregat3itftänbe.  SaS  gleidje  9iaitmteild)cn  ©eftein  aus 
unferer  ©rbrinbe  wiegt  burd)fd)mtttidj  2,5mal  meljr  als  baS  gleidje  9iaumteild;en  Söaffer,  unb 
biefeS  wieber  wiegt  769ma(  merjr  als  baS  gleidje  3iaumteild)en  Suft.  %m  allgemeinen  folgen 
fie  aufeinanber  entfpredjenb  ifjrem  fpejijtfdjen  ©erotdjt:  311  innerft  baS  $efte  ber  (Srbe,  auf 
beffen  Dberflädje  baS  glüffige  unb,  biefeS  alles  umfjüllenb,  bie  Suft,  baS  (Gasförmige.  Siefe 
<3d)id)tung  nad;  bem  ©emidjte  läfst  fid)  nod)  weiter  nad;  bem  ^nnern  beS  ßrbballeS  fjin  oer= 
folgen,  wo  oiel  fdjwerere  2)Jaffen  liegen  als  an  ber  Dberflädje,  weswegen  wir  aud;  bem  2luS= 
brud  33an;fpl;äre  (oon  ßagvg,  fdjwer)  begegnen,  ber  aber  im  ©runbe  unnötig  ift.  @S  ift  alfo 
bie  @rbe  mit  ttjrer  2ßaffer=  unb  Suftljülle  ein  Softem  fonjentrifdjer  igoljlförper,  faft  igofjlftigeln, 
bie  mit  abnelnnenber  Sidjte  aufeinanberfolgeu.  ^bre  oerfdjiebenen  2lggregat3itftäube  finb  babei 
oon  großer  SBtdjtigfeit,  aber  nicfjt  entfdjeiöenb,  gelSgeftein  fann  ebenfogut  flüffig  als  Saoa 
auftreten,  wie  SBaffer  feft  als  ^nlanbeiS  unb  gasförmig  als  Sampf.  ©erabe  biefe  33erwanb= 
hingen  beS  geften  in  ^lüffigeS,  beS  ^lüffigen  in  SuftförmigeS  werben  wir  als  eine  ber  ftärfften 
Sriebfräfte  in  ben  tellitrifcfjen  Vorgängen  fennen  lernen. 

@S  wäre  weit  gefeljlt,  in  biefer  Stuffaffung  beS  SßafferS  unb  ber  Suft  als  füllen  ber  ©rbe 
nur  Silber  3U  fudjen.  SÖaffer  unb  Suft  umgeben  baS  gefte  ber  @rbe  als  wirflidje  füllen  oon 
greifbarem  medjanifdjeu  ©ffeft,  fie  galten  oor  allem  bie  ©rbe  warm.  Db  fie  ben  feften  Hern 
ganj  umgeben,  unb  wie  bidjt  fie  ü)n  einf)üllen ,  mufj  oon  unmittelbarer  SBirf  ung  auf  bie  2lb= 
füfjlung  burd)  SBärmeauSftrarjlung  fein,  ©in  ganj  oon  Sßaffer,  bem  fdjledjten  Söärmeleiter, 
bebeefter  (SrbbaH  oerfjält  fid;  bem  falten  Sßeltraum  gegenüber  anberS  als  ein  311m  Seil  trodener. 
^ebenfalls  trennen  Sßaffer  unb  Suft  baS  ©rbfefte  00m  Söeltraum.  ®ie  Sebedung  ber  @rbe 
mit  feftem  ober  flüffigem  Söaffer  unterbrid;t  3unädjft  bie  unmittelbare  2Bed;felwirfung  jwifd;en 
ber  @rbe  unb  ber  21tmofpl)äre  unb  bann  ben  ©influf?  aller  jener  Hräfte,  bie  oon  au^en  ber  auf 
bie  (Srbe  wirfen,  üorjügücfi  ber  6onne.  ®aS  2luff;ören  ber  organifd;en  ^rojeffe  in  einem  großen, 
eisbebedten  Seil  ber  ©rbe  mu§  felbft  bie  -JJJenge  ber  Holjfenfäure  in  ber  2ltmofpbäre  beeinfluffen. 
2ßie  aber  babei  Suft  unb  Sßaffer  wieber  ooneinanber  abbängen,  baS  geigt  bie  SSafferl;üHe,  wo 
fie  an  ben  ^polen  eine  falte  Trufte  oon  girn,  ©is  unb  ©d^nee  um  bie  Grbe  legt,  über  ber  bie  Suft 
fid;  bis  311  ungemein  niebrigen  Hältegraben  abfüfjlt  unb  gitgleidt)  mafferarm  wirb,  wäfjrenb  unter 
bem  Äquator  eine  warme  unb  babei  mafferreidje  Suft  über  ber  @rbe  liegt.  2)er  ©egenfa|  biefer 
beiben  3uftänbe  fübrt  aber  burd)  bie  Suftbewegungen,  bie  bie  beftänbig  neu  erjeugten  llnterfd;iebe 
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von  rcarm  unb  falt  ausgleiten,  roieber  51t  gewaltigen  umgeftaltuugen  beS  $eftcn  hin.  Tonn 
biefe  fiuftberoegungen  finb  Söinbe,  bie  Staub  unb  Sanb  von  £'anb  31t  Sanb  tragen  unb  ber 
S3ranbung  bie  föraft  311  füftenumbitbenber  SBirfuttg  üerleitjen. 

S3on  biefer  boppelten  glüffigf eitsljülte  iß  bas  f5efte  ber  Erbe  fo  wenig  ju  trennen,  bafs  Wir 
uns  aud)  bie  ein3elncu  Seite  bes  geften  üon  £uft  unb  SBaffer  umfpült  3U  benfen  f)aben.  2)enn  fo,  Wie  mir 
uns  ben  Grbball  üon  fiuft  unb  SBaffer  eingeljütlt  räumlid)  Oorftellen,  fo  muf?  uns  aud)  int  jettlidjen  Sinne 
bie  SSirfung  ber  2uft  unb  bes  SBafferS,  3.  33.  auf  33erge  unb  ©ebirge,  ununterbrochen,  lüdenlos  er= 
fd)cinen.  SBie  aud)  bie  gönnen  ber  ©rboberflädjc  fid)  änbern  mögen,  £uft  unb  SBaffer  bleiben  im  SBefen 
bie  gteidjcn.  fös  ift  fel)r  widjtig  für  bas  rid)tige  SSerftänbnis  ber  Erbgefdjicfjte,  biefcs  3?ert)ältTii§  nie  aus 
bem  9luge  3U  Oertieren.  3)enn  es  gibt  gönnen,  bie  roir  nur  öerfteljen,  »Denn  wir  uns  um  einen  ©e= 
birg§ftod  bas  SBaffer  als  eine  immer  3ufammcnt)ängenbe  unb  immer  bewegliche  Jgmlle  gelegt  beuten. 
S)as  ©ebirge  mag  fid)  fjeben  über  fenten,  falten  ober  jerSlüf ten ,  bas  SBaffer  arbeitet  in  gleichem  Sinn 
an  it)m  fort.  So  burd)brid)t  bewegtes  SBaffer  bes  gluffes  einen  §of)enrüden  in  bem  SJcafee,  wie  er  fid) 
aufwölbt,  unb  es  entftcl)t  ein  „SurcpradjSÜjal"  (Ogl.  33b.  I,  S.  599).  Sludj  Wo  SBaffer  bleute  nid)t  meljr 
ift,  bleiben  feine  Spuren  eingeprägt. 

S)iefe  SS  äff  erformen  oerleitjcn  ber  Cberflädjc  unferes  Planeten  eine  Gigentümlidjfcit  ber  !ß$t)fto« 
gnomie,  bie  nirgenbs  feb.lt,  wo  Sanb  aus  ber  SBafferfjütle  fjeröortritt.  ©inen  fold)en  33erg  feljen  wir 
aHerbings  nidjt  Oor  uns.  Sein  33erg  fteljt  gleid)fam  unter  einer  SBafferglode,  einer  gefdjloffencn  Nappe 
d'eau,  wie  bie  fran3öfifd)e  ©artenfunft  fie  liebte.  9lnberfeits  ift  aud)  fein  33erg  nur  ein  f efter  Sörpcr, 
Wie  man  üjn  turäfidjtigertoeife  bar3uftetlen  liebt,  ©lelfdjer,  ftimmulbcn,  girnfteden,  Duellen,  33äd)e,  Seen 
gehören  31t  feinem  33eftanbe,  er  ift  ofjne  fie  nidjt  31t  benfen.  33a§  Wäre  ber  SJiontblanc  olme  feine  grirn? 
unb  (Sisbedcn,  bie  feinen  ©ipfel  crl)öf)en  unb  üerbreitern  unb  feine  Sfjäler  ausfüllen?  S)as  gelfengerüft 
Oerl)ält  fiel)  31t  bem  firn*  unb  cisbebedten  33erg  wie  ein  Sfelett  3um  Körper  au§  gleifd)  unb  331ut.  2)cr 
33oben  bes  SSerges  ift  burd)feud)tet,  benn  bie  9iiebcrfd)läge  Wad)fen  mit  feiner  ipöfje,  Sau  unb  3tcif  fallen 
rcid)lid)er  an  feinen  glanfen.  SBir  fönnen  nidjt  jebem  Tautropfen  unb  jebem  SJebelbläsdjen  feine  Stelle 
anweifen,  aber  wir  fönnen  uns  biefe  faft  täglid)  fid)  ernenernben  9cieberfd)läge  öereinigt  unb  wie  einen 
Sdjleicr  über  ben  33erg  geworfen  benfen,  ber,  3U  feftem  SBaffer,  Scfmee  unb  grtrn  erftarrt,  ben  33erg  im 
SBtnter  tf)atfäd)lid),  wie  bleute  am  Sübpol,  einfjütlt.  SBie  in  ben  Safjrcsperioben  ift  bei  ben  $limafdjwan= 
fangen  ber  ^aljrtaufenbe  unb  2>Ql)i'3ef)ntaufenbe  ber  33erg  in  ben  Gleiten  in  Sd)nee  unb  Eis  gerabe3u 
bergraben  unb  tritt  in  ben  wannen  ftlhuaperioben  Wie  in  jafjrtaufenblangcn  Sommern  aus  feinem 
©rabe  wieber  Ijerüor  (f.  bie  9lbbilbung,  S.  7). 

©0  ift  baS  $efte  ber  ßrbe  eigentlich  ber  23oben  groeier  9Jieere:  eines  SBaffermeereS  unb 
eine§  SuftineereS.  Sie  ganje  ßrbe  ftetjt  unter  ber  §errfcr)aft  beS  SBafferS  unb  ber  Stift,  bie 
bauernb,  aber  immer  beroeglid;  fie  umfpülen.  SBir  felbft  roanbeln  auf  bem  sBoben  beS  9WeereS 
ber  Suft  unb  ber  bampfförmigen  Seile  beS  SBafferS.  2)ie  formen  ber  ßrboberfläcfje  finb  nur 
uorübergeljenbe  ßrfdjeimingen  auf  bem  Gkunbe  beS  SBaffer  -  unb  SuftmeereS,  unb  alle  tragen 
ben  (Stempel  be<§  UmftutetfeinS.  ©er  S3oben  ber  ©een,  ^iüffe,  (Sümpfe,  ber  ©letfdjer,  beS  ^n- 
lanbeifeS  unb  bauernber  girnlager  finb  ebenfo  roie  ber  eigentliche  93?eeresboben  ber  ausfdjiiefc 
liefen  S3ebecfung  bitrd;  SBaffer  in  oerfdjiebenen  formen  üorbefjalten.  ®en  §öl)cpunft  ber  3Bir= 
fung  fokfjer  Undjünung  jeigt  allerbingS  ber  S3oben  be§  eigentlichen  9)fecreS;  aber  liegt  ba§,  rrjaä 
mir  trodeneS  £anb  nennen,  bem  SBeltraum  offener  gegenüber  als  ber  S3oben  eines  6000  m 
tiefen  SJieereSbedenS?  Unb  roaS  tuir  trodeneS  Sanb  nennen,  bas  trennt  ein  Suftmeer  non 
gewaltiger  £iefe  nom  SBeltraum,  ntd)tS  fann  jum  S3oben  biefcS  2)leereS  gelangen,  roaS  nidjt 
ben  SBeg  burd)  bie  Sd)id;ten  ber  fiuft  surüdgclegt  l)at.  So  toie  baS  eigentliche  9)iccr  ben 
©d)lamm  oeränbert,  ben  iljm  bie  ^-lüffe  äufpülen,  fo  neränbert  hier  baS  fiuftmeer  ben  9Jieteor- 
ftaub,  ben  ein  loSmifdjer  Sturm  ber  ©rbe  guroirbclt:  bort  Sluflöfung,  hier  SSerbrennung,  in 
beiben  fallen  2tufnahme  ber  fremben  Körper  in  bie  großen  ^lüffigfeitshüllen.  ,3urifd)en  ben 
beiben  sDieeren  waltet  aber  ber  grofje  Unterfchieb,  baf]  baS  fiuftmcer  überall  in  bcrfelbcn  $orm, 
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Sftaffe  unb  SBefdjaffentjeit  roogt,  roäfjrenb  bai  SBaffermeer  ali  Sumpf,  2Baffer  unb  Gig,  bie 
nad;  gorm  unb  SBirfungen  feljr  nerf Rieben  finb,  an  ber  Grbe  tjaftet. 

3Bai  aber  bic  Sesieljungen  biefer  9)teere  jum  Seben  betrifft,  fo  ragen  bie  £od)gebirgiinfeln 
mit  ebenfo  eigentümlichen  biogeograpljifdjcn  9Kerfmalen  aui  bem  tieferen  Siuftmeer  tjernor, 
roie  bie  SOZeerinfetn  aui  bem  SBaffer.  Unb  rote  Stranblinten  in  geli  unb  Sdjutt,  entfteljen 
organifdje  Stranblinien  an  ben  ©ebirgifjängen  unter  bem  Ginflufj  flimatifdjer  2lnberungen. 

Sai  SBaubem  ber  SJleere. 

Sa  bai  2Baffer  in  beftänbiger  23eroeguug  ift,  in  ber  ei  ber  SCngierjung  ber  Grbmaffen  ge= 
Ijordjt,  ift  ei  ebenfoinotjt  bai  günglein  an  ^et  Sßase  bei  tellurifdjen  ©leidjgeroidjti  ali  aud) 
ein  3)?ittel  unb  SSerfjettg  gur  2Iuigletd)img  ber  <Sc^toereunterfcr)iebe  unferei  platteten.  So  roie 
roir  bie  Sfteere  ben  roedjfelnben  2lnäiel)ungen  ber  (Sonne  unb  bei  -JKonbei  in  ben  ©ejeiten 
folgen  fefjen,  mußten  fie  fid)  aud)  roedjfelnben  älnjiefjungen  ber  Grbe  felbft  anpaffen.  9)Jan 
fann  nidjt  oorauife^en,  bafj  bie  Sdjroere  in  ber  Grbe  immer  fo  nerteilt  geroefen  fei  roie  jefcr. 
33on  itjr  mujste  aber  aud)  immer  bie  Serteilung  bei  SBafferi  abhängig  fein.  2Bir  roünfdjen 
ben  Sefer  nidjt  in  bie  unbefannten  Siefen  bei  Grbinnern  ju  führen,  für  bie  roir  fo  roenig  eine 
Seudjte  Reiben  roie  er,  rooljl  aber  mödjten  roir  an  bie  Seränberungen  in  ber  3)Jaffe  ber  $eft= 
länber  erinnern,  bie  roir  mit  "gänben  greifen,  augefidjti  ber  Srümmer  ber  alten  ©ebirge,  bie 
etnft  ali  mächtige  Sauten  über  bie  Grbe  auffliegen.  9Jtan  fagt  uni,  ei  fei  anjitnebmen,  bie 
2Hpen  feien  um  bie  §älfte  itjrer  -Blaffe  oerringert,  unb  ber  3uftanb  bt3  ©efteinibauei  bei  ffan= 
binanifdjen  £>od)lanbei  taffe  üermnten,  bafj  oon  it)m  5000  ober  aud)  10,000  m  fjocr)  ©eftein 
abgetragen  fei.  Sai  Söaffer  folgte  foldjen  Gröblingen  in  boppeltem  Sinn:  bai  ÜDleer,  oon 
itjnen  angezogen,  ftanb  fjöfjer  an  ifjrem  $uj3e,  unb  bai  aui  ber  Suft  nieberfallenbe  SBaffer  fam 
auf  ifjren  £öl;en  jur  Smutje  unb  ftürjte  mit  entfpredjenb  rafdjerem  galt  bem  2)leere  ju,  arbeitete 
mit  entfpredjenb  größerer  Gnergte  feine  2ßege  ju  itjrer  Abtragung  in  fie  hinein. 

Sidjerlid)  blieb  inbeffen  ein  fo  grofjei  ©eroidjt  aud;  nidjt  oljne  Ginflufj  auf  bie  ©efteine, 
auf  benen  ei  ruljte:  ei  befdjroerte  fie,  fie  erlitten  unter  bem  Srttd  unb  ber  auffteigenben  Grb= 
roärme  Seränberungen,  furj,  bai  ©ebirge  fanf  ein.  Sem  9)leere  rourben  neue  (Stätten  bereitet, 
roo  trorfjer  Sanb  roar,  unb  immer  roeitere  23ege  rourben  ing  innere  bei  Sanbei  geöffnet  (f.  bie 
2lbbilbung,  (S.  9).  2Iui  itrfadjen,  bie  roir  nicf>t  erfennen  tonnen,  madjten  enblict)  ganje  gefk 
länber,  bie  Stüd  für  <Stüd  abbrödelten  unb  rerfanfen,  SReeren  ^la^.  So  gibt  ei  fein  £anb 
ber  Grbe,  bai  nid)t  öfteri  3)Jeer  geroefen  roäre,  unb  fein  3)ieer,  beffen  33oben  nidjt  oöüig  aui 
Sanbbrudjftüden  bei  nerfdjiebenften  2llteri  beftünbe.  3Jid;t  mit  Unred;t  l;at  man  mit  9iüdfid;t 
auf  bie  roedjfelnben  Unterroafferfetiitngen,  bie  roieberbolt  alle  Seile  ber  Grbe  erfuhren,  bie 
©eologie  eine  angeroanbte  Dseanograpljie  genannt.  Son  jeber  berartigen  2]eränberung  rourben 
Stlima  unb  Seben  großer  Seile  ber  Grbe  tief  beeinflußt.  Gi  entftanben  baburdj  ^limaroed;fel, 
bie  man  auf  ben  erften  23lid  nur  burd)  foiinifdje  Ginflüffe  erflären  311  tonnen  meint.  Sai 
£eben  geroann  an  $ormeureidjtum  ober  oerlor,  ei  entftanben  neue  ©cftaltcn,  unb  alte  gingen 
unter:  in  ben  33erfd)iebungen  ber  SKeere  unb  Sänber  liegt  eine  ber  großen  Urfad;en  ber  gort- 
bauer  unb  ^ortentroidelung  ber  orgauifdjen  Sd)öpfung. 

Übergongiforntcu  uou  f cft  unb  pfftg:  <&d)\itt. 

Sen  feften  Grbfern  umgeben  bie  flüffigeti  füllen  nidjt  unoermittelt  unb  unocrbunben. 
^nbein  £uft  unb  Sßaffer  in  iljre  Serocgung  Seile  bei  geftcn  mitreiBeu  ober  in  bie  Süden  jroifdjen 
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biefen  teilen  einbringen,  entfteben  gmifdjenformen,  bie  feft  nnb  flüffig  gugTetcf;  finb.  kennen 
wir  fie  beweglid).  ©ine  §albe  feinen  ©djuttes,  von  girnfledeu  gefrönt,  von  ©4>ttteljn»affet 
überriefelt,  bafs  [ie  twr  $eud)tigfeit  in  ber  ©onne  glängt,  in  bcr  Tiefe  burd)  einbringenbes  SSaffer 
faft  big  auf  ben  ©runb  §erf el^t :  bas  ift  ein  Silb  fotdjer  Turdjbringung.  (Vgl.  bas  Söilb  „Tie 
Vocca  bi  Vrenta",  33b.  I,  ©.  481.)  ^nbem  jene  Teile  bes  $eften  fiel)  aneinanber  ncrfdjieben, 
fonncn  fie  eine  Vetueglidjfeit  erlangen,  bie  burd)  bas  ©emtd)t  ber  SDfaffe  nod)  wädjft:  es  ent= 
fteljen  Vergftürge,  -Dtubrcn,  ©djlammftröme,  ©anb  =  nnb  ©taubbüneu.  Tiefe  SJiaffen  finb  in 
ber  Siegel  feft,  wo  fie  troden  nnb  gefdrit^t  liegen;  bringt  aber  bas  SBaffer  in  itjre  3nnfd;en= 
räume,  ober  erfafst  fie  ber  2Binb,  fo  geraten  fie  in  Bewegung,  ja  ins  ^licfsen.  ©o  wanbert  bas 
gefte  mit  igtlfe  ber  £uft  nnb  bes  2Baffers,  bie  £öljen  bewegen  fid)  ben  Tiefen  gu,  nnb  bie  33er= 
tiefungen  finb  beftimmt,  burd)  bie  Slbtragung  ber  Grrjörjungen  ausgefüllt  gu  werben.  Ter  Staub 
von  Vulfanausbrüdjen  wirb  über  bie  gange  Grbe  getragen,  unb  unter  ben  befrudjtenben  S3eftanb= 
teilen  bes  Dttlfdjlammes  weift  man  nod;  bie  Trümmer  oulfanifdjer  ©efteine  bes  §od)lanbes 
r»on  2lbeffinien  nad).  Tem  ©letfdjer  folgt  nad)  jeber  flippe,  bie  er  umflofs,  ein  $ometenfd;weif 
mitgcfdjleppter  ©efteinslmtd)ftüde,  unb  bas  ^ntanbeiö  fe^te  uns  in  bie  Sage,  in  9)tittelbeutfd)= 
lanb  alle  geisarten  gu  fammeln,  bie  t>on  ÜJtormegen  bis  $inn(anb  norfommen.  2Bie  midjtig 
biefe  Verflüfftgung  oon  TeUen  bes  $eften  für  bas  Seben  unferer  Grbe  ift,  bas  im  ftarren  gels= 
boben  gmar  SÖurgel  fdjlagen,  aber  feine  Diafjrung  finben  fann,  möge  an  biefer  ©teile  nur  aus- 
gebeutet fein;  bie  Verflüfftgung  r>on  gewiffen  ^alf=  unb  ^tefelfalgen  ift  bie  notwenbige  Voraus-- 
fetjung  bes  Sebens. 

2ln  ber  Grboberflädje  fjaben  mir  alfo  brei  grofse  ©ruppen  ron  Grfdjeinungen:  bas  gefte 
unb  bas  glüffige  unb  §ruifcf;en  beiben  bie  ftofflidj  unb  räumlidj  ben  Übergang  bilbenben  2)iaf= 
fen,  ©d)  utt  in  meiteftem  ©inne.  Tie  ©efdjidjte  ber  ©rboberflädje  ift  mefentlidj  bie  ©efd)id;te 
ber  wedjfelnben  Verbreitung  bes  $eftcn  unb  glüffigen  unb  ifjrer  -Diittelformen.  Slber  nur  bas 
$efte  unb  $lüffige  finb  uollfommen  felbftänbig,  üjre  3Jcittelformen  bagegen  nad)  2lrt,  3)Jaffe 
unb  Verbreitung  gang  uon  jenen  abhängig.  Unb  ebenfo  finb  für  bie  erbgefdjidjtltdje  Vetradj= 
tung  bie  9)Jittelformen  immer  abljängig  con  ben  feften  ©efteinen  ber  Grboberflädje,  aus  benen 
fie  entftanben  unb  mit  bereu  Verfdjiebungen  fie  geroanbert  finb.  ©s  werben  bafjer  alle  Grfd;ei= 
nungen  biefer  Sttt  nidjt  als  felbftänbige  gu  betradjten  fein,  unb  man  wirb  jeber  cingelnen  gegen= 
über  immer  bie  grage  aufwerfen:  wie  grof?  ift  bas  gefte,  wie  grofj  bas  glüffige  in  ifjr?  Gs  ift 
fein  Zweifel,  bafj  man  fo  beffer  in  einer  Ginfidjt  in  bie  watjre  9?atur,  g.  V.  ber  ftüfte,  biefer 
ed;teften  abhängigen  3wifd)enerfd)einung  fommt,  als  wenn  man  fie,  wie  üblid),  als  etwas 
©elbftänbiges  auffaßt,  wobei  bie  Sluffaffung  gang  uon  felbft  einen  abftraften,  unwirflidjen 
Gbarafter  annimmt. 

Tie  Übergänge  shitfdjen  feft  unb  flüffig  bitrrf)  Stnbcrung  bes  Stggregntjuftanbeä. 

Übergänge  jwifdjen  ben  brei  Slggregatsuftänben:  luftförmig,  flüffig,  feft,  feieren  in  ben 
gröfjten  unb  fleiuften  3u9e11  ^r  ©efdjidjte  ber  SBelt  unb  ber  Grbe  wieber.  9ielnnen  wir  mit 
ber  überwiegenben  3al;l  ber  Diaturforfdjer  an,  bafj  bie  ©rbe  fidj  einft  in  gasförmigem  3nfta»bc 
befunben  fjabe,  fo  ift  bcr  ©runbjug  ber  Grbgefdjidjte  bie  §erausbilbung  bes  geften  aus  bem 
©asförmigen  burd;  bie  SRittclftufe  bes  glüffigen.  Sitft  unb  flüffiges  aBaffer  erfdjcinen  uns  bann 
wie  bie  S'iefte  älterer  3ilftmibe.  9ücl)t  blof]  in  einem  uorgeftelltcn,  nie  gefeljenen  unb,  wie  es 
fcf)ciut,  uidjt  einmal  gu  beweifenben  flüffigen  (irbfern  l)ättcu  wir  alfo  3cl|9en  iencg  Urguftan= 
bes,  fonbern  in  bcr  Sufts  unb  Si>affcrl;üllc  bcr  ©rbe  felbft.  Ter  fjeutige  3lIftal^  ^  m& 


Sie  Üticrgünge  jörifdjen  fcft  unb  jlüfftg. 
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if;rer  großenteils  nod)  flüfftgen  SÖaff erfülle  unb  ifjrer  roafferbaltigen  2uftf)ülle  märe  bann 
folgerichtig  mir  ein  libergang  g«  einem  ferneren  guftanb,  in  bem  bei  immer  tiefer  finfenbcr 
Temperatur  minbeftenS  alle»  SBaffer  ber  Grbe  erftarrt  märe.  Sßfirbe  man  aber  aud)  biefe  SXiu 
naljme  prücfroeifen,  um  jener  auberen  fidt)  jujunetgen,  bafj  bie  ©rbe  au§  feften  SBrudjteilen 
entftanben  fei,  bie,  au-o  bem  SBettraume  sufammenftiirscnb,  gerabe  an  biefem  fünfte  fid)  ner= 
einigten,  fo  bleibt  bod)  in  ber  gufammenfetning  jebe3  aJieteorfteinS  (f.  33b.  I,  <S.  73  u.  f.)  bie 
erinnerung  an  ben  flüfftgen  3uftanb  erhalten;  benn  entiucber  beftetjt  er  aul  gefdmtoljenen 
SJietallen  ober  au»  gefdjmoläenen  ©efteinen. 


$er  Silifunafee  im  SRätifon:  girnf  leef  en,  See,  Söadj  in  SB! or änen [an bf 4 af t.  SJiadj  Sfcfjoffe.  Sügl.  £e$;t,  S.  12. 


9Bir  brausen  inbeffen  nidjt  fo  tief  §u  geljen,  um  23eifpiele  be»  Überganges  tum  einer 
Sphäre  jur  anberen  31t  erhalten.  9Bir  haben  niel  näfjer  bie  pljtgfeit  be<5  SBafferS,  fefte  Stoffe 
flüffig  311  madjen.  Sie  Sluflbfung  f efter  (Stoffe  in  SBaffer  roirft  raie  bie  ©dnneljung,  fie  ner= 
flüfftgt.  ®er£rei3lauf  ber  Stoffe  auf  ber  ©rbe  ift  grunbuerfdjieben,  je  nadjbem  fie  IMid;  finb 
ober  nid)t.  einmal  gelöft,  ift  jeber  fefte  «Stoff  flüffig  rcie  2Baffer  unb  teilt  beffen  Serceglidjfeit. 
®ie  au§  £öfung  niebergefdjlagenen  9Dieere3febimente  finb  burd)  2ütflöfung  jeben  Slugenblid 
roieber  ju  oerftüffigeu,  wogegen  bie  Sanb  =  unb  Sdjtammablagerungen  in  ©eidjtmeeren  am 
Drte  liegen  bleiben  ober  nur  tur$e  SBege  madjen.  Söfung  ift  bie  Sorbebingung  311m  eintritt 
fefter  Stoffe  in  bie  üielüerfdjlungenen  ©emebe  ber  Sebcn^progeffe,  aus  beren  2lbern  fie  in  neuen 
23erbinbungen  unb  ©eftalten  roieber  rjeroortreten.  2tITe^  roaS  lebt,  lebt  nur,  inbem  el  Suft 
»erftüffigt  unb  glüffiges  nerfeftigt.  ©er  Sebengprojefj  bannt  Mjlenftoff  in  bie  oerfd)ieben= 
ften  feften  gönnen;  alä  ©rapfjit,  torjle,  Torf,  ©rböl,  als  ber  fofjlenfaure  Mt  ungeheurer 
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$alfftein=  unb  Sofomitlager  Ijelfen  fefie  ^ofjlenftoffoerbinbungen  bie  (Srbe  aufbauen,  ^cbe  3Iuf= 
löfung  von  £alfftein  ober  Dolomit  unter  £ingutritt  oon  freier  Äofjlenfäure,  wobei  boppelt= 
fofjlenfaure  <Saf§e  gebilbet  werben,  bebeutet  erneute  SBinbung  ron  ßofjfenfäure  ber  £uft,  wäfj= 
renb  umgeMjrt  $alfnieberf<3fjläge  unter  2lbgabe  oon  ftoljlenfäure  ftattfinben.  2)abei  gefjen  alfo 
23eftanbteile  ber  £uft  unmittelbar  in  ba£  $efte  über  unb  umgefefjrt. 

©rojjarttge  SBerfdjieoungen  an  ber  ©renge  ber  Sitfjofpfjäre  unb  <Qtjbrofpfjäre  geigt  uns  baS 
fefte  SSaffer.  2)ie  ©letfdjer  rüden  periobenmeife  oor,  wobei  fie  nicfjt  blofs  in  ber  Sänge,  fon= 
bern  in  ber  gangen  Stoffe  wadjfen,  unb  biefeS  SßadjStum  gefdjiefjt  auf  Soften  beS  SöafferbampfeS 
in  ber  fiuft.  ©efjen  (15Ietfcf;er  gurüd,  fo  nimmt  baS  flüffige  unb  bampfförmige  Sßaffer  in  ifjrer 
näheren  unb  ferneren  Umgebung  §tt.  2ludj  bie  ftlüffe  unb  Seen  tjaben  geitweilig  einen  fjöfjeren 
Staub,  weil  fie  mefjr  flüffigeS  äBaffer  in  $orm  von  Siegen  unb  auberen  ÜFtieberfdjlägen  auf= 
genommen  fjaben,  moburdj  für  einige  $eit  bie  Suft  wafferärmer  wirb.  2Bir  fennen  nun  eine 
s^eriobe,  bie  fogenaunte  ©iSgeit,  in  ber  ein  großer  Xeil  ber  üftorberbteile  unb  alle  £odjgebirge  ber 
falten  unb  gemäßigten  $one  in  ©ig  oergraben  waren.  Selbft  bie  2flpen,  bie  fjeute  nur  oereingelte 
©letfdjer  fjaben,  waren  bamalS  famt  ben^oralpen  tief  oeretft,ifjre  heutige  „£ofaloergletfcf)erung" 
ift  nur  ein  fdjwadjer  9iadjflang  itjrer  ehemaligen  ©iSeinfjüllung,  unter  ber  Serge  oon  2000  m 
oergraben  roaren.  3>amafS  lag  alfo  ein  Seil  beS  SBafferS,  ber  fjeute  ffüffig  ober  bampfförmig 
ift,  in  einförmig  gewölbter  ©isfjülle  über  ben  Säubern,  bie  baS  ©ig  „blafenförmig"  oft  ofjne 
Süden  überwog;  ben  ©iSmaffen  entfpredjenbe  3Jcengen  oon  SBaffer  in  SDampfform  blieben  babei 
ber  Suft  entgogen.  Spuren  ber  mächtigen  llmgeftaltung,  bie  bann  baS  Sdjmefgen  biefer  Staffen 
feften  SBafferS  beroirfte,  fefjen  roir  im  norbbeutfdjen  £ieffanbe,  roo  uns  gercaltige  Nallingen 
oon  Strömen  berichten ,  bie  um  oteleS  größer  roaren  als  bie  größten  Ströme,  bie  roir  fjeute 
bort  finben  ober  unter  ben  fjeutigen  guftänben  für  möglidj  fjaften. 

^Bleiben  roir  in  ber  ©egenwart,  fo  geigt  unS  bie  §ijbrofpfjäre  unaufljörfidje  33erroanbfun= 
gen  unb  3tüdoerroanblungen  beS  feften,  ftüffigen  unb  bampfförmigen  SBafferS  in  einem  roaljren 
Kreislauf  gwifdjen  bem  SJieer  unb  bem  Sanbe,  ber  Suft  unb  bem  Soben.  ©in  fefjr  großer  Seil 
ber  geograpfjifdjen  ©rfdjeinungen,  g.  33.  alle  Quellen,  glüffe  unb  Seen,  ber  girn  unb  bie 
©letfdjer,  finb  ©lieber  in  ber  £ette  biefeS  unabläffigen  SBedjfelS,  faft  jeber  $luf3,  ber  in  ben 
2flpen  entfpringt,  burdjläuft  bie  formen  girn,  ©letfdjer,  ©letfdjerabflufc,  See  ober  SÖJoor  unb 
fertiger  %ln$.  Sie  fianbfdjaftsbilber,  bie  uns  biefe  Skrroanblungeu  geigen,  finb  äufjerft  lefjr= 
reidj  (f.  bie  2fbbilbuug,  S.  11).  Sabei  ift  ber  fjalbflüffige  3uftanb  ^  feften  SBafferS  geo= 
grapljifdj  befonber»  roirffam,  unb  baS  §ineinlagern  eines  ©letfdjer*  in  ein  glufttfjal,  baS 
Strömen  beS  $fuffe3  in  einem  oom  ©letfcfjer  auSgeljöfjtten  Sljale,  ja  felbft  bie  ©inlagcrung  oon 
^irnfleden  in  Sljafrunfeu  geigt,  ba§  baS  äBaffer  audj  als  ©iS  bie  ©rboberflädje  burdj  fliepenbe 
ÜSewegung  umgeftaltet  (f.  bie  älbbilbung,  S.  13). 

$eber  uon  biefen  Übergängen  beS  äßafferS  aus  einem  2lggregatguftanb  in  einen  auberen 
bebeutet  eine  fefjr  grofje  Seränberung  feiner  medjanifdjen  SeiftungSfäfjigfeit.  ©aS  ©iS  läfjt  ben 
gelsblod  fallen,  fobalb  eS  flüffig  geroorben  ift;  fobalb  baS  Saffer  oerbuuftet,  wobei  frembe  Stoffe 
„auSfriftallifieren",  unb  audj  meift,  roenn  es  in  ben  feften3uftanb  übcrgeljt,  läftt  eS  aüe  fdjweben= 
ben  unb  gelöften  Seftanbteite  gurüd.  SDafjer  fommen  bie  eigentümfidjen  2lblagcrungen  an  ben 
©rengen  ber  Slggregatguftänbe  beS  SßafferS:  9Jtoränenwälfe  am  ©übe  ber  ©letfdjer  unb  felbft  ber 
ijirnfleden,  unterfeeifdje  Sdjutt^  unb  33lodanIjäufungen  in  ben  ©ebicten,  wo  ©isberge  in  warme 
Strömungen  eintreten,  in  benen  fie  abfdjmelgcn,3unaljme  bcSSalggefjalte»  oerbunftenbcr^inneiu 
feen  unb  gefriercnber3)ieereSteile,wenu  audj  in  oiel  geringerem  sDiaf3e,Silöung  oonSalgfümpfen, 
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©alafruften  unb  ©aljboben.  3m  allgemeinen  bort,  roo  ftarfe  SBerbunfiung  ba§  ftüfftge  SBaffcr 
abforbtert,  ©ebiete  ber  @<$uttanf)äufimg;  bieS  ftnb  aber  audj  ©ebiete,  reo  ba§  2Baffer  I)aupt= 
fädjlid)  al§  ©djnee  unb  girn  erfd)cint.  £af)er  erinnern  bie  fcf;uttreid;en,  fladjroelligen  fvjetb= 
lanbfdjaften  3iorraegen§  an  ^entratafien  unb  ber  (SnSfdjutt  an  ben  Sdjutt  eine!  £rodengebiete<§. 

9Jeben  bem  großen  Kreislauf  äroifdjen  bem  SBaffer  bes  9)ieerc3,  ber  3ttinofpf;äre  unb  be<§ 
Sanbeä  beftcljt  ein  fleinerer  im  SSitttaniSmuS  (ngl.  ben  2Ibfd)nitt  „^ulfanigmuä"  im  erften 
Sanb).  SSaffcr  in  SMmpfform  ift  ein  £auptmotor  ber  a3u(fanau3brüd)e,  jebe  £ar-a  enthält 
SBaffer,  bie  fogenanute  ütdfanifdje  2lfd;e  ift  burcb,  SBafferbampfe^plofionen  jeripra^te  Saua,  in 


§odj  tf)  at  am  SSconcagua,  im  33ovbergrunbe  girnrefte  al3  fogen.  Söüjjerfctinee.  !J!acf)  !p.  ©iijjfetbt.  SBg[  lett,  <5.  12. 


ben  groifdjenräumen  ber  Sanaergüffe  fjaudjt  ber  Sultan  Söaffer  au§.  9tef)men  mir  e§  einmal 
aU  ridjtig  an,  bafj  bie  tndfanifdjen  (Eruptionen  burd;  ba»  Ginbringen  non  SBaffer  con  ber  Dber= 
ftädje  tjer  in  bie  STiefe  big  ju  bem  r>ulfanifd)en  SJJagma  rjeroorgerufen  roerben,  fo  gefjt  Saffer 
abo  glüfftgfeit  in  bie  Siefe,  um  al§  ©ampf  roieber  t>erau»geroorfen  gu  roerben.  Unb  biefer 
$ro5efj  mufj  ftdt)  immer  roieberfjoten  unb  fidt)  feit  Urzeiten  immer  in  biefer  SBeife,  roenn  aud) 
nielleid;t  in  anberem  SRajs,  abgefpielt  rjaben.  9iun  ift  ba§  innere  ber  (Erbe  nicf)t  roafferloS  — 
3ici>er  nimmt  fogar  an,  bafe  e£  bort  merjr  2Baffer  gebe  aU  an  ber  (Erboberfiädje  —  roir  fetjen 
alfo  aud)  ofjne  bie  2lnnaf)me  be3  (Einbringend  von  Dberflädienroaffer  bv»  ju  ben  mtlfanifd;en 
gerben  Söaffer  au3  ber  (Erbe  rjerau3  in  bie  ignbrofpbäre  übergeben.  ®er  Urfprung  be3  2Baffer3 
bei  ben  (Eruptionen  ift  überhaupt  nicrjt  fo  eutfad)  unb  einfeitig  im  nafjen  2Jieere  ju  fudjen,  roie 
man  Derfudjt  rjat.  Söeber  bie  Sage  ber  nulfanifdien  igerbe  nod)  bie  Spotte,  bie  ber  äöafferbampf 
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bei  ben  9Xu§6rürf;en  fpiett,  lieredjttgen  baju.  SBaffer  von  ber  (5rboberfläd;e  fommt  fidjerlid;  mit 
ben  fcuerflüffigen  ©efteinsmaffen  in  Serüfjrung,  imb  jroar  in  geroiffcm  SOtafse  überall.  ©runb= 
unb  9Jieertt>affer  brausen  nicöt  große  Spalten,  um  in  bie  STiefe  ju  gel;en,  fte  burdjbringen  in 
fleinften  Seilten  ba§  poröfe  ©eftein,  ba£  fie  burd;feud;ten,  unb  aud;  bie  feuerflüffigen  ©efteinl= 
maffen  enthalten  Söaffer,  ba<§  ben  ©rab  il;rer  glüffigfeit  mit  beftimmt.  Tie  Sana  brauet  jroar 
uid;t  ben  Trud  biefe§  Sßafferg,  um  bi3  jur  @rboberfläd;e  unb  nod;  barüber  l;inau§  gehoben  ju 
werben,  aber  jeber  SluSbrud;  roirft  eine  3JJenge  Sßaffer  in  bie  Suft.  Q§>  ift  fogar  bie  2tnfid;t 
aufgeteilt  roorben,  baß  in  genriffen  ^erioben  ber  ©rbgefd;ic^te  bie  £uft  burcf)  ben  Sßafferbampf 
ber  23ulfanau!§brüd;e  gang  anbere  (5igenfd;aften  ermatten  t;abe  ab§  tjeute,  felbft  große  $lima= 
roedjfel  hat  man  bamit  gu  erflären  gcfudjt. 

23ei  ber  ©rroägung  ber  geograpl;ifd;  =  geotogifd;en  93ebeutung  be§  2öaffer3  ift  oor  allem 
biefer  nerhältniSmäßig  fo  leidjten  Übergänge  bei  2Baffer<§  au§  einem  Slggregatjuftanb  in  ben 
anberen  ju  gebenfen.  Ta<?  fefte  Sßaffer  roirb  bei  0°  flüffig  unb  gel;t  bei  100°  in  Tampf  über, 
bal  ift  ein  ungemein  geringer  Slbftanb  jraifd;en  bem  Sdjmelgpunft:  unb  bem  Siebepunft. 
Quedfilber  ift  bei  —39°  feft  unb  fiebet  bei  350°;  bei  tfjm  ift  ber  Slbftanb  faft  üiermal  fo  groß. 
Ta<5  statin  fdmüljt  bei  2000°,  brauet  alfo  bei  2000mal  mehr  SBärme  at§  ba§  SBaffer,  um 
in  ben  flüfftgen  ^uftanb  überzugehen,  ©in  auf  ber  ©rbe  ungemein  roeitüerbreiteter  Stoff,  ber 
in  ber  ©efd;id;te  unferel  Planeten  eine  unbered;enbar  große  9iolle  fpielt,  ift  bie  fiefelfaure  Xfyon? 
erbe,  bie  tute  bie  twlfanifchen  ©efteine  bei  Temperaturen  oon  etroasS  über  1100°  fdmiiljt; 
l;ier  reil;en  fid)  bie  Sdmte^puufte  leid;tflüffiger  Sauen  unb  Dieter  anberer  ©efteine  an,  bie  in 
großem  9Jiaße  am  Stufbau  ber  ßrbe  beteiligt  finb.  Tie  Slggregatguftänbe  be<5  Sßafferl  liegen  fo 
nafje  bei  einanber,  baß  fte  eigentlid;  niemals  feft  befleißen,  fonbern  in  einem  unaufhörlichen 
Sd;rcanfen  unb  3tteinanberübergel;en  finb.  Ununterbrodjen  nagt  odmielgung,  23erbunftung,  @r= 
ftarrung  an  bem  gerabe  beftel;enben  Slggregatjuftanb,  unb  bie  formen  ber  ßrboberflädje  tragen 
bie  ©puren  biefe§  ewigen  2Bed;fel§  be§  2Baffer§  §roifd;en  luftförmig,  flüffig  unb  feft  an  fid;. 

Stggrcgatjuftänbe  unb  dnergiefontten. 

2Benn  mir  in  ben  93eränberungen  be§  StggregatäuftanbeS  ber  bie  ©rbe  bilbenben  Stoffe 
eine  große  Urfad;e  ftofflid;er  33erfd;iebungen  ätmfcben  ben  brei  Sphären  fel;cn,  fo  l;anbelt  e3  fid) 
bod;  babei  nod;  um  utel  mel;r  all  nur  um  bie  Verlagerung  t>on  Stoffen.  Sie  Übergänge  dou 
einem  Slggregatjuftanb  in  ben  anberen  fül;ren  bie  Gnergie  von  einer  $orm  in  bie  anbere 
über  unb  weifen  ibr  bie  SJßege  t>on  einem  Teil  ber  Csrbe  sunt  anberen.  Tie  in  ungleichem  SÖJaße 
ben  nerfdjiebenen  3oncn  jufließenbe  Sonuenmärme  mirb  gleichmäßiger  uerteilt  unb  äugletd;  burd; 
Ükrraanbluug  in  medjanifdje  ober  d;einifd;e  2lrbeit  cor  ju  rafcher  9iüdftral;lung  in  ben  Sßelt= 
räum  beraahrt,  inbem  fie  SBaffer  rerbampft  unb  @is  oerflüffigt.  ®er  Übergang  be§  2öaffer<§ 
in  ©alform  mit  §ilfc  biefer  SBärme  erlaubt  bie  2lbfuljr  ber  übermäßigen  Verbttnftung  in  ben 
mannen  ©egenben  ber  (Srbe  nad;  ben  mafferbampfärmeren  gemäßigten  unb  falten  gonen.  S)al 
ift  bann  nidjt  bloß  eine  2lu3g(eidmng  ber  Söafferm äffen,  fonbern  auch  ber  Temperaturen.  Tenn 
jebe  9)ienge  äöafferbampf,  roeldje  bie  Sübroeftiüinbe  aul  ben  Tropen  51t  un3  herführen,  bebeutet 
jugleid;  ein  Duantutn  tropifcl;er  Sßärme,  bal  als  med;anifd;e  Strbcit  ober  potentielle  ©nergie 
in  biefem  äßafferbampf  ftedt.  Sobalb  er  flüffig  roirb,  rairb  biefe  Sßärme  frei,  fdjlägt  er  fid; 
feft  nteber,  fo  mirb  nnebernm  SBärme  frei,  unb  umgeEcl;rt  roirb  tuieber  2Bärme  gebunben,  raenn 
Üic>  in  Sßaffer  unb  Gaffer  in  Tampf  übcrgel;t.  Tal  Sd;inel3en  bei  aKecrcife*  bilbet  eine  hoppelte 
Quelle  ber  SJciuegung  bind;  bie  SJoluinenjuuahme  bei  fd;ineläcnben  (Sifel  in  ben  (Siemeeren.  Ta» 


Slggregatjuftönbe  unb  Energieformen. 
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ScTjmeI$roaffer  bringt  aul  ber  SEiefe  nad;  oben,  unb  an  ber  Dberftädje  fftejjt  eS  über  baS  fduucrere 
SBaffer  roeg.  %n  ber  Gntftefjung  ber  ^olarftröme  tft  bie  beim  3ufammentreffen  oon  ®i§  mit  roar= 
mem  3Keerroaffct  in  einem  breiten  Cluerfdjnitt  cor  fiel)  getjcnbe  Schmelzung  mct)t  31t  überfein. 

G»  ift  atfo  in  bieten  unaufhörlichen  Übergängen  jtuifcfjen  ben  brei  Stggregatäitftnnben  ein 
großer  9)ied)aniemug  gegeben  jur  Ausgleichung  ber  SBaffers  unb  ber  äöärmcnerteilung  über  bie 
ganje  Grbe.  So  roie  bie  Grbe  baS  com  Gimmel  fallenbe  SBaffer  in  SRiüionen  non  QueHabera 
Serfplittert,  bie  enblid)  nad)  mancherlei  gerounbenen  2Begen  in  einen  großen  Strom  einmfinben, 
fo  roirb  bie  2Waffe  ber  Gnergie  auf  ber  Grbe  befonberS  burdj  bie  2lggregatäubcrungen  beS  2BafferS 


3)er  Ec^iire  »or  bem  @tnfhi(j  in  ben  Sam6efi.   5Rac^  5p^otogvapEiie  von  CavoaKio.   S3gt.  left,  S.  17. 


in  unjählige  £eild)en  jerlegt.  darauf  beruht  bie  SDtannigfaltigfeit  ber  geograpljifdjen  Gr= 
fdjeinungen  unb  befonberS  auch  ber  gormenreidjtum  ber  (Srboberftäc^e.  Senfen  mir  uns  baS 
Söaffer  non  ber  Grbe  roeg,  fo  bliebe  groar  bie  Summe  ber  Gnergie  biefelbe,  aber  ifjre  unenbltdj 
äaljlreidjen  Ginjelleiftungen  würben  oerfdjroinben,  unb  bie  Grboberflädje  roäre  eine  einjige  form-- 
lofe  Scfjuttf rufte,  in  ber  bie  gerfeßung  balb  aufhören  mürbe,  roenn  bie  äöärmeunterfcfjiebe  nicht 
mehr  tiefer  ins  innere  oorjubringen  oermöchten.  Sem  3Jle#aniSmu§,  ber  ftdj  im  Sßechfel  ber 
2tggregat?uftänbe  beftänbig  erzeugt,  ift  jebeS  SBaffer  untertrjan.  ^f>m  bienen  bie  großen  unb 
flehten  Kreisläufe  beS  SBafferS  in  Suft  unb  Grbe,  mag  es  frei  an  ber  Oberfläche  fid;  beroegen, 
ober  bie  Sulfaneruptionen  entfeffeln,  mag  eS  in  ber  ^erfeimng  ber  ©efteine  ober  in  ben  Sebent 
projeffen  fid;  binben  ober  bie  Stoffe  töfenb  bie  ifjm  gebotene  Slrbeit  nerridjten. 

Dieben  ber  geroaltigeu  2trbeitSfeiftung  beS  an  gorm  unb  3JJenge  rcedjfelreidjen  2£afferS 
mögen  anbere  Übergänge,  befonberS  bie  ber  $of)lenfäure,  fefjr  geringfügig  erfdjeinen.  ^f>re 
Sirfungen  fummieren  fid;  aber  mit  ber  3eit  ju  enormen  Beträgen  in  ben  SebenSprojeffen  unb 
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Einleitung:  Sie  orgcinifdje  9luffaffung  be§  Grbgnnjcn. 


in  ber  Stuflöfung  unb  Tteubilbung  von  ©efteinen,  bie  au§  fof)lenfauren  Satjen,  befonber§  be§ 
ÄalfeS,  ber  9)iagnefta  ttnb  be3  ©ifenl  befteljen.  %ä)  erinnere  baran,  baft  oiele  oon  unferen  beut= 
fdjeu  ©ebirgen,  befonbcrg  bie  SDeutfcrjen  2tlpen,  faft  aiisfdjliefjlid)  au§  folgen  Serbinbungen  auf= 
gebaut  ftnb.  ©3  ift  alfo  aud)  ber  fdjcinbar  untergeorbnete  Kreislauf  ber  Slorjlenfäure  in 
bemfelben  ©inne  roie  ber  Hrei3lauf  beS  SBafferS  oon  großer  23ebeutung  für  unferen  Planeten. 

2)ie  SSofferformen. 

•äJlan  fprictjt  in  ber  allgemeinen  23efdjreibung  ber  ©rbe  oon  ben  planetarifdien  ©igen- 
fdjaften  ber  ©röfse  unb  ©eftalt  uno  ben  großen  2Tf)atfacf;en  ber  Verteilung  oon  Sanb  unb  Sßaffer. 


£a£enförmige  Sanbjunge  in  bei-  ©ranb  SraDerfes93ai  be3  aßic^iganfee^.   9!adj  !Hnbo(p^. 

S8gl.  untenftc^enben  lejt. 


3ufammen  mit  iljnen  füllten  aud)  jene  big  ju  ben  fleinften  9tegenriffen  fid;  abftufenben  formen 
genannt  werben,  bie  baS  SBaffer  bem  Sanb  aufprägt,  ©o  wie  bie  2öafferl)ülle  eine  toefentlidje 
©igenfdjaft  ber  ©rbe  ift,  fo  finb  eS  bie  äß  äff  er  formen  (f.  oben,  <B.  6),  bie  allerorts  gleichartig 
auftreten,  ba  fid)  ba§  glüffige  jum  geften  überall  gleid»  oerljält.  finb  Ijauptfädjlid)  bie  %ox= 
men  be3  über  baS  fefte  fianb  rinnenben  äöaffer^,  bie  gönnen,  roeldje  bie  8ranbuttg3n>eße  in  bie 
9iänber  be»  Sauber  gräbt,  unb  enblid)  bie  gönnen  ber  9Jieere  unb  Seen.  Stile  brei  2lrten  finb 
fo  meit  oerbreitet  roie  bie  ©runblagen,  benen  fie  eingegraben  finb.  ®ie  Später  roiebcrljolen  fid; 
auf  ber  ganzen  ©rbe,  bie  lüften,  ob  fteil  ober  flad),  finb  einanber  in  allen  3onen  ätjnlid),  unb 
enblid)  bie  9iieberfd)läge  ber  SJieere  unb  (Seen  mögen  jroar  ftofflid)  nad;  3onen  au3einanber= 
gefjen,  fie  finb  aber  in  ber  gönn  iljrer  Ablagerung  (f.  bie  obenftetjenbc  Slbbilbung  unb  33b.  I, 
<S.  406)  überall  biefelben.  So  jeigen  aud;  bie  ©rbformen,  bie  ba§  fefte  SBaffer  fdjafft,  befom 
berS  bie  9Jforänen,  allentbalbcn  gleite  9Jierfmale,  unb  roo  ©letfdjer  an  Tljalbtlbung  fid)  bc^ 
teiligen,  ift  it;re  SBirfung  nur  grabiueife  oon  ber  bcS  flüffigen  2i>affcrS  oerfdjieben. 


Sie  SBajfcrformen. 
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©ie  Grbformen  bes  fliejjenben  2Saffer<§  unb  ber  SBranbung  lulbcn  eine  narürlidje  ©ruppe, 
in  ber  oollfoinmen  überemftitnmenbe  ©ebilbe  uorfommen:  bie  Sttefenfeffel  (f.  bie  Stöbilbimgen 
33b.  I,  ©.  550  unb  551),  bie  ^euenrinnen,  bie  jQö&Ien,  bie  Stiften,  bie  ©tranblinicn  unb 
Terraffeu,  bie  Ablagerungen  auf  einem  fladjen  ©tranbe  finb  bei  beiben  gleidj.  ®er  größte 
Untertrieb  jroifd;en  i&,nen  liegt  barin,  bafj  bie  (grbformen  be3  flie&enben  äöaffer3  fiel)  an  ben 
SBafferfäben  übereinanber  orbnen,  roäljrenb  bie  ber  Sranbung  in  ber  igoriäontallinie  neben-- 
einanber  ju  liegen  fommen,  roeld;e  bie  gleiclje  ^öfje  be§  Sßafferfpiegel»  tfjnen  anroeift.  ®ie 
einen  unb  bie  anberen  finb  bie  SBirfungen  fliefcenbeu  äöaffers,  bod;  mit  beut  Uuterfd;iebe,  bafj 
über  ba§  Sanb  ba<§  Söaffer  in  jufamtnen^ängenben  gäben  fid;  ergiejjt,  roäf;renb  ba§  äöaffer 
ber  SBranbung  immer  von  berfelbcn  Gbene,  bem  SäReereSfpiegel,  aus  fteigt  unb  jurüdfäflt. 
3)a§er  jeigt  bie  gtufjerofton  lange  8ufammen|ängenbe  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  15),  bie  §Bran= 
bung  Eurje  nebeneinanberliegenbe  Sogen  =  unb  2Beßenformen,  unb  barum  roadjfen  bie  ßrb= 
formen  ber  glufjerofton  ftetig  naefj  ber  SCiefe,  roäf;renb  bie  ber  SBranbung  immer  neuen 
uad;fommenben^3la|  mad)en  unb 
nur  SDauer  geroinneu,  raenn  fie 
burd;  igebung  bem  äBirfung<§-- 
bereid;  ber  Sranbung  entrüdt 
werben.  23eiben  ftefjen  aU  eine 
britte  befonbere  ©ruppe  bie  Ab- 
lagerungen gegenüber,  roeld;e  bie 
roagcred;te  $läd;e  be»  rufjenben 
äöaffer»  abbilben,  fei  e§  auf  bem 
(See-  ober  bem  9)Jeere3boben. 

£)a§  Problem  ber  2öaffer= 
formen  ift  fel;r  einfad;  in  quält 
tatiuer  §Be$ie§ung,  ba  bie  Unter= 
fd)iebe  in  ber  djemifdjen  3»fammenfe|ung  unb  im  fpejififcben  ©eroid;te  be§  SBafferS  für  bie  in 
langen  Zeiträumen  fid;  fummierenben  med;anifd;en  SBirfungen  üerfd;roinben,  unb  ba  auf  ber 
anberen  ©eite  bie  r-iel  mebr  in§  ©eroidjt  faHenben  Unterfd;iebe  ber  Sßobenjufammenfeljung  unb 
ber  baxau*  fieb  ergebenben  £>ärte  unb  Siebte  fid;  nur  in  bem  SJZafje  gelteub  madjen  fönnen,  al§ 
bie  2Bafferfräfte  e§  geftatten.  Siefe  burdrfdjneiben  bei  ooller  (Sntfaltung  bie  l;ärteften  unb  älteften 
©efteine  ebenfo  roie  bie  roeteberen  unb  jüngeren.  9)tan  fann  gunäd;ft  eine  SBaffer£)üIIe  auf 
einen  23oben  roirfenb  fid;  benfen  unb  bie  baraug  fid;  ergebenben,  entfprecbenb  einfachen  folgen 
nad;  ben  äußeren  Umftänben  unterf  Reiben,  unter  benen  fie  entftefjen.  SBenn  nun  bie  Unter* 
fd;iebe  be<S  ©toffeS  r>erfd;roinben,  bie  Urfad;e  fid;  gleidj  unb  ba<§  aBerfjeug  immer  bagfelbe  bleibt, 
roie  oerfteinerte  SBafferroirfungen  ber  SBorjeit  geigen  (f.  bie  obenftel;enbe  Slbbilbung),  fo  roerben 
bie  SBirfungen  nur  nod;  burd;  mebr  äußere  Änberungen  in  ber  2Inroenbung  be£  SöerfjeugeS 
oerfd)ieben  fein.  2)ie  äßafferformen  ber  Grbe  finb  in  ber  Xfyat  nur  baburd;  mit  einer  geroiffen 
2)iannigfaltigfeit  auSgeftattet,  bajj  ba3  Söaffer  auf  feine  Unterlage  in  »erfdjiebenen  SJtaffen 
unb  oerfdjiebenen  2Binfetn  trifft,  beibe»  Umftänbe,  bie  übrigeng  nod;  barin  etroaS  ©emetnfameä 
l;aben,  baft  ba3  Sluftreffen  in  fleinerem  SBinfel  immer  bie  Waffen  ju  jerftreuen  ftrebt,  ba£  2luf= 
treffen  in  größerem  SBinfel  bagegen  bie  SRaffen  ftetS     größerer  äBirfung  ju  Dereinigen  fud;t. 


SRippelmarlen  in  permifcfjem  Sanbftein.   91ac^  SB.  E.  Srögger. 


Sla^el,  erbfunbe.  H. 


I.  2>te  SBafferfjüffe  ber  ©rbe* 


L  gif  pljijfthaltfd^n  mti>  rijemi|ttjnt  (Etafcripnfdjaftf  n  Paflto. 

Snfjalt:  2)er  flüfftgc  3uftanb.  —  Sie  totdjttgften  @igenfd)ciften  be§  2Saffer§. 
T>er  ffüffigc  3uftani>. 

Sßet  feften  Körpern  merben  bie  9Mefüle  in  beftimmter  Entfernung  unb  beftimmter  £age 
ju  einanber  gehalten,  fo  baß  fie  ineinanbergefügt  ju  fein  fdjeinen.  Siefen  feften  Körpern 
nähern  ftd)  bie  $lüffigfeiten  baburdj,  baß  fie  ein  felbftänbigeS  Volumen  befttsen,  ba§  jrcar  burd) 
Stnberungen  be3  Trudeg  unb  ber  Temperatur  beeinflußt,  aber  nidjt  bloß  oon  bem  ber  $lüffig= 
feit  bargebotenen  9iaum  bebingt  wirb.  (Sine  glüffigfeit  nimmt  alfo  aud)  bei  abnefjmenbem 
Trud  einen  beftimmten  9?aum  ein,  ber  fid;  nur  wenig  änbert,  fo  raenig,  baß  frükr  bie  $u= 
fammenbrüdbarfeit  ber  $lüffigfeiten  geleugnet  mürbe.  W\t  ben  ©afen  l;aben  bie  glüffigfeiten 
bie  gleidje  leidste  23eroeglid)feit  ber  Tetldjen  unb  bie  barau§  entfpringenbe  ^äljigfeit  gemein, 
Trudmirftmgen  nadj  allen  (Seiten  gleidjmäßig  fortjutpflansen.  Tamit  ift  aud;  bie  üollftänbtge 
Erfüllung  alter  Siäume  gegeben,  roeldje  bie  $lüffigfeiten  einnefjmen. 

2öenn  ein  fefter  Körper  in  ben  flüffigen  B^ftaub  übergebt,  fo  rcirb  ifjm  Sßärme  jugefüfjrt, 
bie  al§  fofcfje  nerfd;roinbet,  latent,  gebunben  rairb.  UmgeM;rt  oerliert  ein  flüffiger  Körper 
äßärme,  roenn  er  feft  roirb:  fie  roirb  frei.  Tie  SBärme,  bie  in  biefer  SBeife  nerbraudjt  mirb, 
um  einen  Körper  511  fdjmeljen,  nennt  man  ©djmcljraärme;  fie  mirb  nad)  Ginljeiten,  „5la= 
lorten",  gemeffen.  <3o  braudjt  1  ©ramm  @i£  80  ©rammfalorien,  um  ju  fdjmeljcn,  unb  eben= 
fotnel  Sßärme  muß  man  einem  ©ramm  flüffigen  2öaffer<§  entsiefjen,  um  e3  511m  Grftarrcn  ober 
©efrieren  ju  bringen. 

Tie  Grjftenj  jeber  glüffigfett  ift  an  ein  beftimmter  SJiinimum  oon  Trud  gebunben.  Siefen 
Trud  nennt  man  Tampfbrud  ober  Spannkraft  be<§  Tampfe3  biefer  glüfftgfeit.  33ei  jebem 
ftärferen  Trud  erjftiert  nur  glüffigfeit,  bei  jebem  fdjmädjeren  nur  Tampf.  9iur  bei  biefem  9)iini= 
mum,  bem  Tampfbrud,  ift  ba3  ^ebencinanbcrbefteljen  non  glüffigfeit  unb  Tampf  in  33crül;= 
rung  miteinanber  möglidj;  im  übrigen  ift  ber  Tampfbrud  von  ber  Statur  ber  $lüffigfeit  unb 
ber  Temperatur  abhängig;  er  fteigt  unb  fällt  mit  ber  Temperatur.  %ebet  Temperatur  entfpridjt 
ein  beftimmter  Tampfbrud,  unb  jmar  ncljmen  beibe  glcidjjeitig  ju  unb  ab.  ©iebepunf't  ober 
(Siebetemperatur  ift  ber  Söärmegrab,  bei  meldjem  ber  Tampfbrud  ber  glüffigfeit  glcid)  bem  2ltmo= 
fpl)ärenbrtid  mirb,  unb  bei  bem  jugleid)  g-lüfftgfctt  unb  Tampf  uebencinanber  beftefjen.  Tie 
©iebetemperatur  btä  SBafferS  bleibt  biefelbe,  folange  ber  Trud  bcrfelbc  bleibt.  sHiit  lnadjfcnbem 


Ser  flüffige  äuftcmb. 
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S)rud  fteigt  bie  ©iebetemperatur,  mit  abnefjmenbem  finft  fie.  S5ei  bem  normalen  Suftbrucf, 
ber  einem  23arometerftanb  oon  760  mm  entfpridjt,  ift  bie  Siebetemperatur  für  SBaffer  100 °, 
bei  700  mm  23arometerftanb  ift  fie  nur  nod;  97,7°.  Stuf  biefem  Unterfdjieb  beruht  bie  3Jie= 
tljobe  ber  £öl;enmeffttng  mit  bem  Thermometer. 

©ine  glüfftgfeit,  bie  in  ben  Tampfsuftanb  übergebt,  oerbraudjt  eine  erf)cblid;e  3)Jcnge 
SSörmc,  bie  als  2jerbampfungSroärme  bejeid^net  rairb.  Tie  Urfadjcn  ber  2Bärmebinbung 
finb  öoppclt:  einmal  nimmt  baS  oon  einer  beftimmten  SJftenge  beS  Stoffel  eingenommene  SSo= 
turnen  ungemein  31t  beim  Übergang  in  ben  gasförmigen  3i'ftailD/  toobei  ber  äußere  Trttd  ber 
2ttmofpl;äre  31t  überrainben  ift;  unb  bann  wirb  bei  ber  SBolumsunalmte  im  Übergang  aus 
bem  flüffigen  in  ben  gasförmigen  3ufianb  eine  nod;  üiel  bebeutenbere  innere  Strbeit  geletftet, 
bie  notiuenbig  ift,  um  bie  SMefüle  aus  bem  3"ftmtb,  in  bem  il;re  gegenfettigen  2lnjie§ung§= 
fräfte  nad;  äftögltdjfeit  befriebigt  finb,  in  ben  freien  3"ftnnb  iibetjuftttyrat. 

Tnrd;  biefe  beiben  2lrbeitSteiftungen,  bie  äußere  unb  innere,  gefdjiefjt  eS,  baß  bie  jttr 
33erbampfttng  einer  glüfftgfeit  nerroenbete  Sßärme  für  baS  S^ermometer  oerloren  gef;t,  latent 
rotrb.  @ie  fjört  als  foldje  auf  unb  rairb  2lrbcit  ober  potentielle  ßnergie.  23et  SSerflüffigung  ber 
üerbampften  Körper  fommt  audj  bie  r>erbraud;te  SBärme  ttueber  3ttm  9Sorfcf;ein  unb  graar  genau 
biefelbe  3Kenge,  bie  man  oerbraud;t  l;atte.  ©0  erwärmt  fid;  baS  SBaffer  beim  ^rojeß  ber  Te= 
ftiUation  im  $üf)Iraum,  inbem  ber  gasförmig  burdjgeleitete  (Stoff  fid;  bttrd;  2lbfüf;lung,  b.  I;. 
Wärmeabgabe,  nerflüffigt.  Unb  gang  ebenfo  muß  Sßärme  frei  werben  bei  ber  Gntftefjung  oon 
Siegen,  Sd;nee,  9ieif  aus  bem  SBafferbampf  ber  £uft  unb  beim  ©efrieren  beS  flüffigen  SBafferS, 
unb  biefe  SBärme  ift  fidjerfidj  nidjt  ol;nc  SBebeutung,  3. 33.  für  bie  innere  Temperatur  ber@letfd;er. 

3ebe  glüffigfeit  ift  im  ftanbe,  jebeS@aS  aufzunehmen  unb  fid;  mit  il;m  31t  einer  fjomogenen 
glüfftgfeit  ober  £öfung  31t  uerbinben.  Tod;  ift  biefe  2lbforpttonSfäl;igfeit  je  nad;  ber  3iatur 
beiber  Stoffe  außerorbentlidj  t)erfd;iebett  unb  nimmt  mit  fteigenber  Temperatur  ab.  ÜDJan  nennt 
baS  non  ber  ©intjeit  beS  ^lüffigfeitSoolttmenS  unter  9iormalbrud  abforbierte  ©aSooIttmett  2t  b- 
forptionSfoeffijient.  Ter  2lbforptionSfoeffi3tent  beträgt  für  Sio£;lenfäure  tnSBaffer  1,7967 
bei  0°  unb  0,90140  bei  20°.  %üx  bie  2lufnaf)me  oon  Suft  in  SBaffer  ift  es  raidjtig,  baß  ber 
2tbforptionSfoefft3ient  in  SBaffer  bei  0°  für  Stidftoff  0,02035,  für  Satterftoff  0,04114,  bei  20° 
für  Stidftoff  0,01403,  für  Satterftoff  0,02838  beträgt,  b.  I;.  er  ift  für  Satterftoff  bei  beiben 
Temperaturen  ungefähr  boppelt  fo  groß  als  für  Stidftoff. 

Tie  2tttfnaf)me  non  ©afen  in  ©aljlöfungen  ift  eine  fel;r  oerrotdette  ©rfdjeinung, 
ba  eS  babei  je  nad;  ber  ÜRatur  ber  Salje  31t  d;emifd;en  3jerraanbtfd;aftSoorgängen  fommt.  @S 
rairb  babei  ein  Teil  beS  @afeS  d;emifd;,  ein  anberer  plraftfaltfdj  gebttttben.  3™  Süßraaffer  roie 
im  SJieerraaffer  ift  fol;lenfattrer  Mf  gelöft;  barattS  bitbet  fid;  beim  Stritt  ber  £ol;lenfäure 
boppeltfol;(enfattrer  Ralt,  jugletd;  rairb  aber  attd;  ein  anberer  Teil  ^ofjlenfäure  frei  in  bie  £ö= 
fung  aufgenommen.  Tie  frei  aufgenommene  ^ofjlenfäure  rairb  ofjne  ftofflidje  llmroanblung 
roieber  auSgefdjieben,  bie  d;emifd;  gebunbene  fann  nur  bttrd;  einen  djemifd;en  Sßrojeß  rateber  frei= 
gemad;t  ro erben,  $n  falffjalttgem  SBaffer  bleibt  bal;er  $of)(enfättre  länger  gelöft  als  in  reinem, 
bem  fie  nur  beigemengt  fein  fann.  Selbft  im  luftleeren  9iaume  mad;t  fid;  föofjlenfäure  aus 
falft;alttgem  SBaffer  tiur  langfam  frei. 

Ski  langfamer  2lbfül;luitg  tritt  ber  Übergang  in  ben  feften  3uftanb  in  jraeierlei  SBeife 
ein:  ftetig  ober  unftetig.  S3eim  ftetigen  Übergang  nimmt  ber  $lüffigfeitSgrab  ab,  raie  etraa  bttrd; 
bie  Reihenfolge  SBaffer,  Dt,  2Maffe,  Skd;,  Siegellad,  ©las,  alfo  aus  einem  jraeifetloS  flüf= 
figen  3U  einem  jraeifelloS  feften  3nftanb  burd;  eine  Sieifje  non  9J?ittel3uftänben,  bie  roeber  gan3 
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feft,  nod)  ganj  ftüfftg  finb.  ©o  ift  im  allgemeinen  baSSßerljalten  amorpher  Slörper.  3lnbere  Körper 
rote  SBaffer  erftarren  plötjlid) ;  [ie  friftaüifteren.  2Bir  feJ>en  bie  (Sdmeefriftatle  ff.  bie  untenftefjcnbe 
äßj&Ubung)  in  ber  oorber  Haren  £uft  unb  ßisnabeln  unb  ^platten  in  bem  nod)  eben  flüffigen 
2Baffcr  erfdjetnen.  Sem  Slnfdjein  nad)  gefdjieljt  alfo  bei  folgern  „unftetigen"  Übergang  ba3 


S$neetrifta[Ie.   91ad&  9!eul)au3.   Sgl.  obenftefienben  lejt. 


Grftarren  plöfclidj.  ©3  erinnert  einigermaßen  an  ben  Übergang  aus  bem  gasförmigen  in  ben  flüf= 
[igen  guftanb.  2lud)  bießrftarrung  ift  an  eine  beftimmte Temperatur  gebunben,  ben  (£rftaming»= 
ober  ©efrierpunft,  bod)  fann  ber  fiüffige  ^uftanb  roett  unter  bicfem  Sßttnft  feftgefjalteu  werben, 
roenn  man  (Srfdjütterungen  unb  ^Berührungen  mit  einem  feften  Körper,  felbft  ben  Staub  ber^uft, 
fernhält  Man  l;at  äßaffer  bi3  ju  — 13°  in  flüffigem  3uftanbe  511  erhalten  oermodjt;  berart  unter* 
füljlte  Sßaffertropfen,  bie  beim  2luf fallen  auf  bie  (Stdc  511      werben,  bilben  ben  fogenannten 
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Gieregen.  %n  ber  iftatur,  roo  es5  fidf;  um  baS  ©efrieren  großer  SSaffermaffcn  l)anbelt,  luirb  ber 
älnfdjein  eine»  (angfamen  Übergänge»  noin  fläffigcn  in  ben  fejien  ,3uftanb  burd)  e^n  ©eiotrr 
fdmümmenbcr  ©tenabetn  erroecft,  ba§  ber  Silbung  ber  Gisbede  ooraitiogeljt;  benn  tfjatfädjlid) 
entfielt  tjter  ein  Hriftallneg  aus  Igte,  beffen  2Jtafdien  flüffiges'  SBaffer  entsaften.  Über  §cu)e3 
Gis~  aus  3Kcerroaffec  f.  nuten  im  Stbfdjuitt  „3)feereis". 

Tie  uncrjtigftcn  CHgenftfjaften  bc§  3£affcr§. 

Tas"  burd)  SerMnbung  oon  89  teilen  Sauerftoff  unb  11  Seilen  StBafferftoff  entftefienbe 
SBaffer  fommt  in  ber  Iftatut  nidjt  oollftänbig  rein  cor.  2tud)  im  Saboratorütm  fann  es 
nidit  oöllig  rein  bargefteflt  unb  befonbers  nidit  oon  bem  Stidftoff  ber  atmofpfjärifdjen  £uft 
befreit  roerben.  2lm  fjaufigften  [inb  bie  Beimengungen  oon  Stidftoff,  Holjlenfäure,  2lm= 
moniaf,  fofjlenfaurem  Half,  Hiefelfaure.  S3ei  bem  am  roeiteften  oerbreiteten  SBaffer  bes  Speeres 
gefeiten  fidj  311  tiefen  an  SJienge  toedjfel'nben  Stoffen  überall  noch)  eine  Reifte  oon  ©aljen. 

Bon  ber  SöfungSfä^igfcit  be£  äBafferS  für  fefte  Körper  baben  mir  oben  gefprodjen.  23gl. 
58b.  I,  S.  534.  ^fvren  SBirfttngen  begegnen  mir  im  ^ausljalt  ber  Grbe  überall,  gefte  Stoffe 
werben  burd;  fie  umtnterbrodjcn  in  flüffige  oertoanbelt,  unb  ber  alte  Sag:  „Tag  SBaffer 
ift  fo  rote  bie  Grbe,  burd)  bie  es  rinnt",  fpridjt  eine  ber  ©runbtljatfadjen  ber  pf)t)fifalifd)en 
©eugrapfjte  aus.  Tie  Sdjä'tnmg  ber  Hodifaljmenge  bes  leeres  als  eine  Hügel  oon  200  km 
Turdjmeffer  oerbeutlidjt  bie  Sötaffe,  um  bie  es"  ftd)  babei  fjanbelt.  SBir  mödjten  bier  bie  $u= 
nabme  ber  Söfung^fäljigfeit  mit  ber  Temperatur  fjeroorljcben,  bie  gerabe  für  bas  am  meiften 
in  23etrad)t  Eotntnenbe  Gljlornatrium  nidjt  beträdjtltdj,  oiel  größer  für  fdjioefelfaure  SäRagnefia 
unb  Gljlorfatium  ift.  ©er  loeitocrbreitete  fdjioefelfaure  Half,  ©ips,  geljört  ju  ben  Köroern,  bie 
00m  SBaffer  bei  niebriger  Temperatur  leidjter  aufgelöst  roerben  als  bei  f)ol;er  (bei  0°  löfen 
100  Teile  SBaff er  0,190  biefes  Salles,  bei  20°  0,206,  bei  40°  0,214,  bei  60°  0,208);  audj  löft 
er  fid)  leidjter  in  einer  Hodjfalälöfung,  roas  bei  ber  roeiten  Verbreitung  bes"  ©ipfes,  aud;  im 
SReerroaffer,  oon  S3ebeutung  ift.  Gine  Gfjlornatriumlöfung  ift  bei  25°  burd;  Slufnafjme  oon  36 
Teilen  Saig  in  100  Teilen  SBaffer  gefättigt,  aber  bie  Überfättigung  tritt  gerabe  beiGfjlornatrium= 
löfungen  leidjt  ein.  Tie  SBärmcbinbung  bei  Söfung  oon  feften  Körpern  in  SBaffer  roirb  größer, 
je  mel;r  SBaff  er  fjinjutritt.  Tas  ift  bei  ben  Temperaturänberungen  bes  3)ieeres  nicfjt  ju  über= 
fefjen.  Tie  gebunbene  SBärme  ift  um  fo  größer,  je  niebriger  bie  2lusgangstcmperatur  mar. 

33on  ben  oben  befprodjenen  aufgelöften  ©afen  fommt  für  bie  geograpbifcfjen  Vorgänge 
rjauptfädilicr)  bie  Koljleufäure  in  33etracfjt,  bie  in  SJerbinbung  mit  SBaffer  ein  gutes  Söfungs-- 
mittel  für  oiele  roeitoerbreitete  Harbonate,  roie  bes1  Calciums,  sDJagnefiuimS,  Mangans,  Gifens, 
unb  barau§  entftelienbe  leicfjt  löstidje  93ifarbonate  ift.  %üx  ben  Seben^proje^  ift  fie  oon  ber 
größten  SBiditigfeit.  Slmmoniaffjaltige  SBaffer  entlaffen,  bem  Tageslidjt  ausgefegt,  faft  alles 
2lmmoniaf;  bafjer  ift  im  ^lufetoaffer  fo  raenig  oon  bem  im  9iegentoaffer  oorfjanbenen  2lm= 
moniaf.  33ei  abnefjmenber  SBärme  roäcfjft  bie  gö^igMt  bes  SBaffers,  ©afe  aufgulöfen,  ba= 
gegen  entläßt  es  beim  Übergang  in  Gis  einen  Teil  ber  gelöften  ©afe. 

9Bäl;renb  roeitau^  bie  meiften  Körper  mit  3unerjmenber  2lbfüf)lung  fid;  gufammensiefjen, 
fjat  bas  SBaffer  bie  Gigentümlidjfeit,  feine  größte  Tidjte  in  ber  SMfje  oon  4°  ju  erreichen,  fo  ba§ 
eg  fid;  ebenfotoof)!  augbefjnt,  roenn  es  fidt)  über  biefen  ©rab  enoärmt,  als  toenn  es  fid;  unter  ifjn 
abfüfjlt.  Tas  ©eraidjt  bes  Gife§  oerf;ält  fid)  8u  bem  bes  reinen  SBaff ers  roie  91 : 100.  3Jiit 
biefen  Veränberungett  fjängt  eine  9ieil;e  ioid)tiger  geograpl;ifd;er  Grfcfjeinuugen  gufammen.  ^d) 
nenne  nur  baS  3eriprengen  ber  ©efteine  burcfj  gefrierenbes  SBaffer,  bas  Sd)ioimmen  bes  Gifes 
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auf  SBaffer,  bas  ßtntaudjen  her  ©isberge  mit  9/io  iJjre^  Votumens  in  bas  Sßaffer,  bie  Vilbung 
ber  ©tsbeden,  bie  (Spaltung  einer  Tiefentemperatur  uon  nid)t  unter  4°  in  allen,  aud)  ben  tiefften 
©üjjroafferfeen,  bie  Verzögerung  bes  ©efrierens  tiefer  ©een,  bie  ©ispreffungen  in  ben  Volar= 
meeren.  Sie  3utrofcrjung  non  ©al§  erniebrigt  bie  Temperatur,  bei  ber  bie  größte  Sickte  ftatt= 
ftnbet,  unb  §roar  liegt  fie  beim  gewöhnlichen  3)feerwaffer  unter  — 3°.  Tal)er  fommt,  im 
©egenfafc  311  ben  ©üfjroafferfeetiefeti,  am  9)ceeresboben  2Baffer  von  weniger  als  0°  SBärme  cor. 

Tie  fpcjif  if dt) e  SBärme,  b.  f).  bie  SBärmemenge,  bie  nötig  ift,  um  in  einer  SBaffereinheit 
bie  SBärme  um  1°  ju  erl)öl)en,  ift  beim  SBaffer  größer  unb  neränberlidjer  als  bei  nieten  anberen 
Körpern.  -Jüan  pflegt  für  bie  fpejififdje  SBärme  bes  SBaffers  1  ju  f  eisen,  für  2llfol)ol  ift  fie 
bann  0,6,  für  Stljer  0,53,  ©d)mefelfof)lenftoff  0,24,  ©ifen  0,11,  Tupfer  0,09,  Quedfilber  0,03. 
Veim  SBaffer  änbert  fie  fid)  mit  ber  Temperatur,  fe&en  mir  fie  ju  1  bei  15°,  fo  ift  fie  1,0049 
bei  5°  unb  0,9973  bei  25°.  ©erabe  bei  biefem  Körper  ift  ber  Unterfdjieb  ber  fpeäififdjen  SBärme 
aud)  nad)  ben  2tggregat3iiftänben  größer  als  bei  anberen.  ©e£en  mir  für  flüffiges  SBaffer 
wteberum  1,  fo  ift  ber  betrag  für  ©is  gleid)  0,48.  Tas  läßt  auf  einen  entfpred;enb  gröf3eren 
Unterfdjieb  im  molefulareu  älufbau  bes  SBaffers  unb  bes  ©ifes  fdjliefsen. 

Tas  SBaffer  gel)t  bei  jeber  Temperatur,  bie  an  ber  ©rboberflädje  norfommt,  inTampf  über. 
©efd)ie()t  bies  oljne  bie  ©rfdjeinungen  bes  ©iebens,  alfo  nur  an  ber  Oberfläche,  fo  nerbunftet 
es;  es  ift  aber  folgenreich,  baß  fid;  bas  SBaffer  babei  nicht  jerfe^t,  wie  mand;e  anbere  Körper,  bie 
in  iljre  Veftanbteile  verfallen,  benor  fie  oerbunften.  Stud)  ift  bie  Verbunftung  ntd)t  als  eine 
Sluflöfung  in  £uft  aufjufaffen,  roobei  bie  £uft  bie  9tolIe  bes  SBaffers  in  einer  wäfferigen  £öfung 
fpielt,  fonbern  SBafferbampf  beftet)t  für  fid;  felbft,  unb  aud)  im  luftleeren  9iaum.  ©inb  fefte  ftör= 
per  im  SBaffer  aufgelöft,  fo  nerbunftet  biefes  bei  gleicher  Temperatur  feinerer  als  reines  SBaffer. 
■JReermaffer  unb  ©üßwaffer  nerbunften  im  Verhältnis  r>on  1 : 1,2.  SDiit  junel;menber  Tempe= 
ratur  nerminbert  fid;  ber  Unterfcbieb,  aber  ber  ©iebepunft  ber  ©aljlöfungen  liegt  immer  l;öf;er 
als  ber  ©iebepunft  bes  reinen  SBaffers.  deines  SBaffer,  bas  nerbunftet,  läßt  SBaffer  non  ber= 
felben  3ufammenfe£ung  unb  Tidjte  jurüd,  aber  roenn  eine  ©aljlöfung  nerbunftet,  fo  bleibt 
eine  faljreidjere  unb  bidjtere  glüffigfeit.  Taber  neränbert  fid)  bas  ©eroidjt  in  ben  Teilen  einer 
©üßwaffermaffe  nur  mit  ber  Temperatur,  roäfjrenb  es  fid)  in  einer  ©algroaffermaffe  aud)  mit 
ber  Verbunftung  änbert.  Tas  Söaffer  ber  Vinnenfeen  gebt  alfo  nur  infolge  non  2lbfül)lung 
in  bie  Tiefe,  bas  SJJeerwaffcr  aud)  infolge  non  Verbunftung,  unb  auf  Verbunftung  berul)t  ein 
großer  Teil  ber  ftimatifd)  unb  btogeograpl)ifd)  fotgenreid)en  ©trömungsbemegungen  bes  leeres. 

Ter  ©efrierpunft  bes  reinen  SBaffers  beim  geroöfmlidjen  Suftbrud  l)at  befanntlid)  ben 
Slnlaß  jur  $eftlegung  bes  Stullpunftes  in  ben  Thermometern  nad)  9ieaumur  unb  ©elfius  ge= 
geben.  Vermehrung  bes  Trudes  läßt  nun  biefen  ©efrierpunft  unter  0  finfcn,  Verminberung 
bes  Trudes  läßt  il)it  fteigen.  Vefannt  finb  bie  2lnwenbitngen  biefes  Verhaltens  in  ber  Ted)nif, 
roo  man  flüffiges  SBaffer  burd)  Suftuerbünnung  in  ©is  nerwanbelt.  $n  bcrfelben  SBeife  fd)milgt 
©is  bei  0°,  roenn  man  ben  Trud  nermehrt,  ©alslöfungen  in  SBaffer  frieren  bei  Temperaturen 
unter  0°,  unb  j$war  finft  il)r  ©efrierpuntt  im  allgemeinen  proportional  ber  aufgelöften  3)fenge. 
Tiefe  Söflingen  finben  aud)  bas  SJJarjmum  it)rer  Tidjtigfeit  bei  weniger  als  4°.  Ter  ©efrier= 
punft  bes  geroöl)nlid)cn  SJieerroaffers  liegt  bei  —2,1  bis  — 2,6°,  bie  größte  Tid)tigfeit  bei 
—  3,7  bis  —4,7°.  tommt  ©ü|roaffer  in  Verül)rung  mit  ©alsiuaffer  »on  roeniger  als  0°,  fo 
gefriert  es.  Ties  ift  eine  Urfacl)e  bes  fommcrlid)en  SBad)Stums  bes  ©ismeereifes,  bas  bis  in  ben 
SCuguft  fortbauert,  b.l).  folange  burd)  Sluftauen  ©djinel^iuaffer  geliefert  wirb,  bas  bei  Verüt)rung 
mit  bein  fälteren  ©al3iuaffcr  erftarrt.  Tie  ©dfjmetjung  bes  3Jieeveifes  hängt  natürlid)  00m 
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©efrierpunft  be?§  ©atjroaffer»  ab.  SBenn  SBaffer  oon  einem  ©afggeJjart  oon  3,5  ^rojent  ftatt 
bei  0°  bei  — 2,6°  gefriert,  fo  taut  e3  audj  bei  biefer  Temperatur  auf,  e§  fcrjuxilgt  alfo, 
wenn  ©fifjraaffereiS  nod)  lange  jufammenrjäft,  unb  faljreicfjereS  SBaffer  taut  früher  auf  a(3 
faljärmercS.  2)iau  ocrmutet,  bafj  fo  ba3  frühere  2lufgef;en  be3  @ifeS  ber  oom  57.°  nörbt.  Breite 
etwa  adjt  Neonate  taug  etebebedten  Seringftrafje  auf  ber  SBeftfeitc  31t  erflären  fei.  &§  liegt  im 
23au  be<5  @ife3,  baf?  eine  innere  ©djmeljung  im  Umfretö  ber  eingefdjtoffenen  Tröpfchen  r>on 
Safjroaffer  ftattftnbet.  $trt  ;Dceerei3  roirb  fte  befonberg  begünftigt  burd)  bie  Slnfammhtng  fa(3= 
reidjerer  glüfftgfeit  jnnfdjen  ben  ^riftaflen;  aber  audj  im  ©üjßtoaffereig  roerben  fatjreidiere,  toie= 
rooljl  nod)  fetjr  bünne  Söflingen  auggefdjieben,  bie  gut  inneren  ©d;mefjung  etroaio  beitragen  tonnen. 

2Iuf  ber  Grniebrigung  be£  ©dmtetjpunrteg  be§  @ife§,  ber  bei  einer  2ltmofpfjare  ©rud  um 
0,0075  finft,  beruht  bie  Sfegelation.  @8  genügt  geringer  Trud,  um  jtoei  glatte  ©igftüde  bei  0° 
in  33erül;rung  jufammenfrieren  gu  laffen,  nrie  $arabat)  juerft  1850  beobachtete,  ber  biefer 
(Srfdjeinung  ben  Tanten  9iegelation  beilegte. 
Tabei  finbet  juerft  eine  Sierftüffigung  be§ 
(Sife3  auf  ben  betbenSeridjrungioftädjeu  burd; 
Trud  unb  bann  ein  ©rftarren  be3  oerflüf= 
figten  ^'PifdjeiuoafferS  beim  Tacfjlaffen  be3 
®rude§  ftatt;  bei  SBteberfjoumg  be3  Trude3 
tritt  neuerbtngä  Berftüffigung  unb  2Iu3ein= 
anbcrlöfung  ber  beiben  ©tüde  ein.  2tuf  biefer 
©igenfdjaft  beruljt  bie  Bübung  großer  311= 
fammenfjängenber  ©igmaffen,  unb  fie  ift  oon 
entfdjcibenber  Bebeutung  für  bie  9iatur  ber 
©letfd)er(f.bienebenfteb^nbe2lbbi(bung).  %üx 
biefe  fommt  aber  aud)  bie  Ttjatfadje  in  23e= 
tradjt,  bajs  ber  Übergang  be3  feften  SBafferg 
in  ben  fftifftgen  3»ftanb  nidjt  erft  im  Moment 
ber  ©djmefsung  eintritt.  Tag  ift  im  ©egenfa&  311m  ©efrieren  fein  unftetiger  Übergang.  Tie 
genauen  Unterfucrumgen  $petterfong  über  ba§  ©duneren  oon  cfjemifdj  reinem  ©ig  (äffen  bie  $u  = 
fammensieljung  beg  ©ifeg  fdjon  bei  Temperaturen  unter  0  unb  bag  SBeidjroerben  beg  bei 
niebrigen  Temperaturen  fpröben  @ife3  cor  ber  ©djineljung  erfennen.  Man  fann  fagen,  bag 
©djmetjen  beginnt  fdjou,  e£;e  ber  ©d)tnet3punft  erreidjt  ift,  unb  ber  Bergteid)  beg@ifeg  mit  SBad;g, 
ben  ?|3faff  nad;  feinen  ajerfudjen  über  SßtafHjttät  30g,  ift  infofern  rootjlbegrünbet.  Tiefe  Beraube^ 
rung  §eigt  fid»  burd;  eine  langfame  Slbnafmte  ber  2tugbefmung  bei  fteigenber  Temperatur,  big 
3ufammen3ie^ung  eintritt.  Tafj  aber  biefe  ©igenfdjaft  nid;t  bem  feften  SBaffer  an  fid)  3ugef)ört, 
fonbern  oon  geroiffen  Beimengungen  abfängt,  betoeift,  baß  fid)  bag  SMumen  beg  beftillierten, 
in  geroörjnlidjem  ©inne  reinen  SBafferg  oon  —0,25°  an  oermtnbert,  roäfjrenb  SBaffer  mit 
0,015  g?ro3ent  tylox  bieg  bei  —  4°  unb  mit  0,27  ^rosent  &)lox  bei  —14°  ttmt.  Tieben  bem 
Trud  roirft  aud;  bie  djemifdje  ^ufammenfegung  auf  ben  ©d;me(3punft  be3  äöafferg  ein,  mag 
bei  ber  ©(etfdjerbetoegung  nityt  31t  überfein  ift,  bei  ber  e3  fid;  am  ©runbe  beg  @tetfd;er§  um 
SBaffer  fjanbelt,  bag  in  oielfadjer  33erüt;rung  mit  getg  unb  ©efteingfd;utt  unter  t;of)em  Trude  ift. 

^eineg  SBaffer  ift  in  fteinen  Mengen  uollfoinmen  burd)f  idjtig,  aber  in  größeren 
Mengen  übt  eä  eine  ftarfe  Slbforption  auf  bie  2id;tftrat)ten  au§.  (Sine  ©d)id;t  oon  5  m  Tiefe 
läßt  nur  ben  brüten  Teil  beS  £id;te3  burd),  unb  in  Tiefen  oon  300  m  bringt  fo  gut  toie  fein 


Jtornftruftur  be$  Gif non  ber  3unge  beä  SDrt;- 
goläfi»©letf(5erS  (4875  m)  am  Ri  Union  bfc^oro.  2/j  not. 
©rö^e.   31o(§  §anä  2J!ener.   Sögt,  nebenftefienben  Jejt. 
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2.  $ie  SBafferfjüUe  ber  Erbe  al§  ©anje§. 


£id)tftraf)l.  ©enau  nacfjgewiefen  ift  bag  Ginbringen  beg  Sonnenlid)teg  in  Süfiwafferfeen  nur 
biö  240  m.  Sie  Verunreinigungen  burd)  Staubtetldjen  unb  anbere  $örperd)en,  befonberg  aud) 
organifdje,  fpielen  eine  grofce  9Me  bei  ber  Surd)ftd)tigfeit  beg  SBaffcrg  in  ber  Statur.  2öir  fehlen 
bieg  fdjon  nad)  ber  Filtration  beg  2Bafferg  burd)  grobeg  ober  feinet  giltrierpapier.  3JHt  Ijöfjerer 
Temperatur  gel)t  gröf3ere  Surd)fid)tigfeit  "ganb  in  §anb.  Sag  mag  mit  bem  9lieberfd)lag  trü= 
benber  (Stoffe  bei  juneljtnenber  SBärme  jufammenijängen,  im  9fteermaffer  wofjl  aud)  mit  bem 
Fel)len  fleiner  organifdjer  SBefen,  bie  im  f älteren  Söaffer  fjäufiger  werben. 

Sie  ^arbe  beg  reinen  SBafferg  ift  blau.  Sag  tiefe  Vlau  mandjer  Seen  unb  2Reeregteile 
beruf;!  aber  nid)t  blojj  auf  ber  Steinzeit,  fonbern  mögticfjerweife  auf  befonberen  ^Beimengungen, 
j.  V.  oon  $ol)lenfäure.  Sie  meitoerbreiteten  grünen  unb  bräunlidjen  Farbentöne  ber  Seen, 
Ftüffe,  SKeeregteile  finb  eine  ätbwanblung  ber  blauen  burd)  anorganifcbe  unb  organifdje  Vei= 
mengungen.  (Vgl.  unten  über  bie  F^ben  ber  $lüffe  unb  Seen,  beg  SReereg  unb  beg  ©ifeg  in 
ben  betreffenben  Slbfdjititten.) 


2.  f  it  gHafferljülle  kr  Cßrte  al$  (Bari}tz. 

^  n f)  et  1 1 :  ®a§  fliefjenbe  SSaffer  int 93ert)ciltni§  junt  ftefjenben.  —  Sc^lpanfungen  in  ber  £rjbrotyf)äre.  —  Sdjit>nn= 
hingen  ber  SSaffermcnge  auf  ber  (Srbe.  —  2>a§  SSaifer  unb  ba§  Ceben.  —  ®er  SJcenfd)  unb  ba§  SBaifer. 

Sag  fftefjenbe  Söaffer  im  SSerfjäffnig  jum  ftefjenben. 

Ser  9)ieeregfpiegef,  ber  im  ©egenfa£  jum  feften  £anb  für  bag  Sfuge  eine  fdjarf  abge= 
grenzte  magered)te  Sinie,  ben  «goripnt,  gegen  ben  Gimmel  bilbet  (f.  bie  äfbbilbung,  S.  25),  ift 
überall  auf  ber  ©rbe  bie  ©renje  jrotferjen  bem  aug  ber  Suft  fallenben  unb  oon  ben  fjöljeren  Seilen 
ber  ©rbe  nieberrinnenben  SBaffer  unb  bem  SBaffer,  bag  im  riefigen,  oielgeftaltigen  Söeden  beg 
SJceereg  ftefpt.  Veibe  Bewegungen  finben  ifjren  2fbfd)luf3  in  biefer  fetben  grofsen©bene  ber  9)ieereg= 
flädje,  bie  burd)  Verbampfen  beg  Söafferg  ben  2fnlaf3  beg  entfteljenben  Slreigfaufeg  gibt.  Sie  erfte 
äßirfung  ift  bie  Verbicfjtung  bampf förmigen  Söafferg  in  ber  Suff  unb  an  ber  ©rboberfläcfje  in 
Form  flüfftger  unb  oorübergefjenb  fefter  9iieberfd)läge.  2fuf  bag  9)Jeer  fallen  biefe  9fteberfd)läge 
unmittelbar  unb  get;en  ofjne  meitereg  in  ber  großen  -Iftaffe  auf;  gefjen  fie  jebod)  auf  beut  Sanbe 
nieber,  fo  baben  fie  erft  Söege  big  jum  9)ieere  gurüdsulegen,  weldje  bie  Sanbmaffen  auf  weiten 
(Entfernungen  buref^ierjen.  So  wirb  bag  fefte  Sanb  atg  ©ebiet  beg  bewegten  Söafferg  oon  ben 
©ebieten  beg  ruljenben  Sßafferg,  ben  Sfteeregbeden,  gefdjieben.  2fuf  bem  geftlanb  erfdjeinen  bie 
Sßaffer  atg  Quellen,  Väd)e,  glüffe,  Ströme,  Slbflufjfeen,  wenn  iljr  ^uftanb  ffüffig  ift,  unb  oor= 
übergeljenb  erftarrt  alg  Sdjnee,  Firn  unb  ©letfeber.  glüffig  bringen  bie  2ßaffer,  foraeit  eg  ifmen 
möglid)  ift,  in  ben  Grbboben  ein,  fie  fud)en  fidj  unterirbifdje  SÖege,  bie  afg  üuetlen  an  ber  ©rb= 
oberflädje  ober  aud)  auf  bem  9)ieeregboben  münben.  ©in  nicfjt  fleiner  Seil  erftarrt  in  Spalten 
unb  (Qöfjlen  beg  Vobeng  ju  §öf)teneig,  unb  größere  Stetigen,  bie  fid;  junädjft  ber  9)Jeffung  cnt= 
jiefjcn,  fommen  mit  wärmeren  (Srbfdjidjten  in  Verütjrung  unb  werben  in  JÖafferbampf  oer= 
wanbett,  ber  in  oulfanifd)en  ©ruptionen  unb  Solfataren  311  Sage  tritt.  3tucf)  finben  wir  flüf= 
figeg  2ßaffer  im  tiefften  Urgeftein  in  feiner  Verteilung  eingefdjloffen.  9Jhi§  nun  affeg  glüfftge, 
bag  fid)  über  bem  Sficeregfpiegel  bewegt,  aud)  bag,  wag  zeitweilig  in  2lbflufifceu,  Firnfeibern, 
©igflüften  fd)einbar  ^ur  3iuf)e  fommt,  jutn  9)teere  Ijerabftcigcn,  fo  fammcln  fid)  bod)  immer 
fleiue  Seite  in  örtlidjcn  ©iufenfungen  ju  abgefd)loffeuen  Seen,  bereu  2i>affer  nur  auf  bem  SBeg 


3>a§  ftiefjenbe  SSktffet  rät  9?erf)nlfniä  jum  ftefjenben. 
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ber  SBerbunfhmg  unb  ber  ^berfdjläge  311m  ÜDleer  roieber  surüdfgelangt.  So  ergießen  ba3  füb= 
öftIidE>e  Stufjlanb,  bie  größere  öftlidje  §älfte  be3  Saufafuä,  bie  Äirgifenffeppe,  bie  £od)fläd)e 
be3  Uft  llrt  unb  ber  9iorbroeftranb  bei  §od)lanbe3  dou  3ran,  ©ebiete  dou  ber  ©röjje  eine<3 
SldjtelS  ber  Dberffäcfje  ©uropaS,  ihr  Söaffer  in  ben  abflufdofen  Hafpifee. 

$ebod;  ba3  oon  allen  Seiten  bem  9)ieere  giiflie^enbe  SBaffer  ift  an  2Jienge  Derfdjtoinbenb 
gegenüber  ber  gewaltigen  SSaffermoffe  be3  3Äeere3  felbft.  Tie  (Summe  ber  9Jieberfd)läge  aller 
formen,  bie  in  einem  ^afjre  bie  ßrbe  erreichen,  mürbe  eine  2Bafer||üKe  oon  1,5  m  burdjfd)mtt= 
lidjer  Tiefe  um  bie  (Srbfugcl  legen.  Gin  Teil  baoou  feljrt  febr  balb  als  äßafferbamuf  in  bie 


Siine  unb  SKeeresfiorisont.   9iacf>  <p[jotograpf)ie.   33gt.  £ej:t,  S.  24. 


Suft  jurücf.  SBoeiforo  fd)äl3t  bie  Söaffermenge,  bie  dou  bem  gefflanb  her  in  einer  Sefunbe  ben 
Djean  erreicht,  auf  600,000  cbm.  3llle  Ströme,  glüffe,  33äd;e,  Duellen  T>eutfdjlanb3  bilben 
nur  etroa  Vöooo  ber  SBaffermaffe,  raeldje  in  einem  gleichgroßen  9{aume  beS  Djeang  fteljt,  unb 
3000mal  mebr  Siegen,  Schnee,  hiebet  unb  Tau  nutzte  auf  irgenb  eine  glädje  9JJitteleuropa3 
ba§  ganje  ^abr  hinburcrj  herabfallen,  um  ben  gleichen  9iaum  im  2ttlantifdjen  Djean  311  füllen. 

So  Diel  Sßaffer  in  einem  Qa^re  auf  bie  @rbe  als  Sftieberfdjlag  gelangt,  fo  Diel  mu&  in 
Tampfform  burdj  Sßerbunftung  aud)  mieber  in  jebem  ^aljre  in  bie  Suft  jurüdfebren.  Saffen 
mir  nun  jebe  anbere  Sßerbunftung  beifeite  unb  fdjäfcen  nur  bie  be3  SJieereS,  fo  mürbe  ber 
ganje  Seftanb  an  SKeerroaffer  auf  ber  ©rbe  in  1133  Qabren  ben  2öeg  burdj  bie  Suft  gemacht 
^aben.  gmmer  ift  ein  Teil  be§  SBafferS  ber  (Srboberflädje  gasförmig  in  ber  Suft,  ein  anberer 
liegt  in  feftem  3uftanb  auf  ber  Grbe,  unb  ein  britter,  auf  ber  heutigen  @rbe  ber  weitaus  größte 
Teil,  fteht  unb  fliegt  im  flüffigen  3nftanb  auf  unb  in  ber  ©rbe.  Tie  geroaltigften  Staffen  non 
biefen  Sßaffern  oereint  ba3  9Jieer  in  ben  weiten  unb  tiefen  ©infenfungen  ber  ©rboberflädje, 
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2.  2)te  SBaffcrfjülle  ber  Gerbe  al§  ©an,$e§. 


biefeä  gewaltige  SReer,  ba§  auf  ber  Ijeutigen  Gsrbe  nicf)t  triet  weniger  af§  brei  Vierteile  ber  ge= 
famten  Dberflädje  einnimmt.  (23gl.  S3b.  I,  ©.  256.) 

Söenn  bie  9Jtaffe  be3  burd)  bie  ©rbteile  fliefjenben  2ßaffer§  fdjetnbar  nid)t  grofs  ift,  fo  ift 
fie  bafür  um  fo  nerbreiteter.  ®ie  Xiefe  ber  glüffe  ift  im  allgemeinen  gering,  bie  tiefften  ©teilen 
be§  9it)eine§  finb  ungefähr  fo  tief  roie  bie  ftacfjften  ber  üftorbfee,  biefe§  feidjteften  ber  9Jteere. 
2)a§  tjinabflie^enbe  äßaffer  nerbreitet  fid)  in  unjä^igen  fleinen  unb  großen  Tünnen  über  bie 
Srbe.  $n  einem  rootjlbefeiidjteteu  ©ebirge  roie  ben  2llpen  getjt  man  feine  Jünftelmeile,  otjne 
einen  23ad)  -m  überfcfjreiten,  unterhalb  $nn£brud  münben  uon  redjtl  fjer  auf  etroaS  metjr 
al§  einer  beutfdjen  Steile  Söeglänge  elf  23äd)e  in  ben  3nn.  ^n  9JJittelbeutfd)lanb  ift  ber  2Saffer= 
reidjtum  jroar  nidjt  fo  bebeutenb  roie  im  «godjgebirge,  aber  aud)  tjier  reid;t  bie  33erjroei= 

gung  ber  gro= 
ften  Ströme, 
biein3roifd;en= 

räumen  uon 
burd)fd;nittlid) 
150  km  ba3 
boppeltgeneig= 
te  norbbeutfdje 
£ieflanbburd)= 
furzen,  big  in 
bie  äufjerften 
3BinfeIbe§@e= 
bietet. 

2)ie2öaffer= 
fäben,  rcelcfje 
über  bie  (Srbe 
tjinfliefjen,  f)a= 
ben  alle  iljren 
Urfprung  in 

ben  fjöd)ftgelegenen  ©elüeten  unb  fteigen  r>on  biefen  ju  ben  tieferen  fjerab,  roo  fie  am  §aE)treic^= 
ften  finb.  Stuf  iljren  gemeinfamen  Sßegen  fann  e<3  nidjt  anber§  fein,  al3  baf;  fie  einanber  bt- 
gegnen  unb  ftdj  miteinanber  nereinigen,  benn  alle  ftreben  nad;  ber  tiefften  ©teile,  ©ie  nehmen 
baljer  an  gatjt  ab  unb  an  ©röfte  ju,  nähern  ftdr)  einanber,  r>ereinen  ficf»  in  tieferen  ©ebieten 
unb  erreichen  immer  iljre  größte  ©ntroidelung  ba,  roo  fie  in  ba<o  9Jieer  fliegen.  ^ebeg  glujjftjftem 
(f.  bie  obenftefjenbe  2lbbilbung)  fann  in  eine  2)reied§=  ober  9iautenform  ein  gefdjl  offen  roerben, 
beren  ©pitje  in  ber  3Jiünbung  auf  ber  9)teeregfläd;e  liegt.  Diidjt  feiten  fteigert  ba§  3ufammen= 
treffen  mehrerer  ©tjfteme,  roie  in  9il;eiu  unb  3)faa3,  Sonau  unb  SjSrutlj  mit  ©eretlj,  bie  2öaffer= 
maffe  gegen  bie  9Jiünbung  ganj  plöfclid).  $n  ben  Duellen  liegt  ftetl  ber  2lnfang  unb  ba= 
fjer  ba3  aJtinimum,  in  ber  9JUinbung  ber  ©djlufs,  bie  Summe  unb  batjcr  ba3  2fta£imunt  biefer 
©tromentroidehtng.  $e  m^  bie  Sßafferfäben  fid;  bem  ©ammelbcden  be§  SJieereö  nähern, 
befto  ftärfer  roerben  fie,  fie  roadjfen  auf  bie  größte  üftaffe  311  unb  fünbcn  bamit  gleidjfam  baä 
Übergeroidjt  berfelben  fdjon  r-orljer  an.  9Jiäd)tige  Sftuarien  unb  Seitab,  roie  be3  &a  ^lata 
ober  (langes,  bitben  tljatfädjlid)  einen  Übergang  oom  jerftreuten  Söaffer  be3  Sanbeg  ju  ber 
großen  ftonjentration  im  9Jieere. 


Sa§  Stromgebiet  be§  5p o.   3?g[.  untenfte^enben  Jejt. 


Sdjwcmfungen  in  ber  §t)brofaf)äre. 
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$m  ®egenfa|  jur  Siufje  beg  meeregbebedten  23obettg  f;crrfd;t  ba,  too  SBaffer  friert,  eine 
Seroegung,  bie  erbumgeftaltenbe  2lrbeit  leiftet.  ©o  jerfällt  alfo  bag  Sanb  im  Sier§öttni§  jum 
SGBaffcr  in  brei  Seile:  einen  größten,  ber  unter  ber  Scde  beg  SEReercS  rutjt,  einen  jioeiten,  ber  oon 
ftiefjenbem  äöaffer  in  allen  feinen  gönnen  überriefelt  imb  511m  Seil  überfd;ioemmt  wirb,  unb 
einen  brüten,  ben  ber  ©aum  beg  äReereg  atg  Sranbung  bearbeitet.  %n  bem  erften  unb  brüten 
Seit  tritt  ung  bag  SBaffer  all  einf;eittid;e  SSaffcrfla^e  entgegen,  bie  aug  alten  ^Bewegungen 
wieber  in  fidf)  jurücrtefjrt,  im  peiten  ift  eg  jerteilt  unb  nad;  9Kaffe  unb  ©eftalt  oeranbertid;, 
unb  fein  »erfdjicben  unb  wed;felnb  ift  bag  $iet,  31t  bem  eg  gelangt.  Unb  bod;  brid;t  aud;  burd; 
bie  SBieUjeit  unb  33erfd;iebenf)eit  ber  gtüffe  bag  ©emeinfame  beg  SBofferS  fid;  $8ar)n.  äöir 
fjaben  oorfjer  bie  äöafferformett  ber  ©rbe  f ernten  gelernt;  aber  bag  fltejjjenbe  SBaffer  erjeugt 
aud;  für  fid;  natürltdje  Ginljeiten  unb  urfäd;lid)e  ,3ufammenl;ange,  wo  urfprüngltdj  nur  ju-- 
fällige  topograpl;ifd)e  Sejie^ungen  beftanben:  ber  9>tt;ein  oerbinbet  23eden  unb  ©palten  beg 
oerfd;iebenftctt  Urfprungg  31t  einer  neuen  Gintjeit,  9il;eintt;al  genannt,  unb  oerfuüpft  baburd; 
©ebirg  unb  3)Jeer.  %m  ganjen  finb  alle  gönnen,  in  benen  fliefienbeg  Söaffer  an  ber  ©rbe 
auftritt,  t;öd;ft  oergänglid;,  bie  glüffe  oertegen  il;r  33ett,  oerbreitem  fid;  ober  werben  fleiner, 
©een  werben  aufgefüllt,  unb  Quellen  fud;en  neue  SBege.  3'm  Sergteid;  mit  iljnen  finb  bie  &er= 
lagerungen  ber  Speere  äufjerft  tangfame  unb  auggebreitete  SBeroegungen. 

©djroanfungen  in  ber  ^l)brofpb,äre. 

Sie  ©puren  beg  -SUeereg  im  inneren  ber  Sauber  fjatten  fdjon  ben  tonifd;en  P;ilofopI;en 
bie  grage  oorgelegt,  ob  nidjt  bag  üßaffer  auf  ber  @rbe  abgenommen  f;abe,  aug  bem  inneren 
ber  Sättber  jurüdgetreten  fei  unb  oielteicfü  immer  nod;  weiter  abnehme,  $n  bem  nod;  engen 
©eftd;tgfreig  biefer  Senfer  mod;te  bie  2lnfid;t  oon  einer  ftetigen  2flma§nte  be^  SBafferg  an  ber 
ßrboberflädje  alg  bie  näd;ftliegettbe  unb  einfadjfte  ©rflärung  ber  ©iüftet;ung  ber  Sauber  unb 
Qnfetn  erfdjeinen.  ©efcen  fid;  nid;t  il;re  ©runbmauern  auf  bem  9Jieeresboben  fort,  fel;en 
nid)t  il;re  Hüften  aug,  alg  ob  bag  SJieer  fte  erft  jüngft  oerlaffen  tjätte?  Striftotetes  bekannte 
fid)  bereite  ju  einer  unferer  Stuffaffung  näfjerfommenben  ©rflarung,  bie  au3  biefer  älteren  f;er= 
oorgegangen  mar.  ©r  ging  00m  ©djroaräen  Speere  aug,  bag  einft  gefd;toffen  geioefen  fei,  bis 
bie  aufgeftauten  SBaffermaffen  fid;  tbren  Söeg  burd;  ben  Sogporug  unb  bie  Sarbattellen  ge= 
riffen  l;ätten.  Serfetbe  Vorgang  l;at  fid;  bann  nad)  feiner  2lnfidjt  in  oiet  größerem  3Äa^e  in 
bem  ebenfalls  gefcfjloffeuen  SJJittelmeer  ooHjogen,  big  aud;  t;ier  bie  glitten  fid;  einen  Stu^roeg 
jwifdjett  ben  ©ätden  beg  ^erfuteS  t;iuburd;brad;en.  $ßorf;er  fei  unter  anberem  2lgt;pten  mit 
ben  nieberen  Seilen  oon  Sibnen  unb  ber  2lmmougoafe  ein  9J?eer  geioefen. 

Sag  Urnteer  ber  Sitten,  au<§  bem  bie  gattje  ©d)öpfmtg  tjeroorging,  fetjrt  in  allen  $o3mo= 
gonien  raieber.  Sind;  bie  ©eologie  be£  19. 3abrl;unbertg  t;at  nodj  baran  geglaubt.  Sie  heutige 
©eotogie  l;ält  nidjt  met;r  einen  ^uftanb  oollftänbiger  SBafferbebedung  unfereg  platteten  für 
toafjrfcbeütltd;.  ©g  febten  jebenfatlg  alle  23etoeife  bafür,  bafe  bie  ßrbe  einft  überall  oon  SBaffer 
umfloffen,  alfo,  oberfläd;tid;  betrachtet,  nid;t  eine  ©rb  =  ,  fonbern  eine  SBafferfuget  ge= 
roefen  fei.  @g  gibt  Konglomerate 'fdjon  in  arcfjäifcrjen  ©d;id;ten,  bie  auf  oorl;anbeneg  Sanb 
beuten,  unb  fiturifd;e  älblagerungen  fönnett  nur  in  auggebefjnten  Sanbfläd;en  entftanben  fein. 
3n  ber  beoonifd;eu  gormatiou  gibt  eg  aber  bereüg  fjod;  organifierte  fn;ptogame  fangen  unb 
Suttgenfd;neden,  bie  ooraugfe^en,  ba^  feit  ^atirtiunberttaufenben  Sanb  bageioefen  fei  unb  jioar 
auggebel;nteg  Sanb.  @g  ift  ferner  raaf)rfd;eittlid;,  ba§  grofse  Seile  oon  Diorbeuropa  unb  9?orb= 
amerifa,  oon  ©übafrifa,  Srafilien,  ^nbien  unb  ßt;ina  feit  patäojoifd;en  Reiten  Sanb  geblieben 
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2.  S)ie  SöafferJjüIte  ber  Erbe  al§  ©an^eS. 


finb.  Studj  bie  riefigen  Sanbrcptilien  unb  £anbfäugetiere,  bie  feit  ber  mefojoifdjeu  ^eriobc 
immer  roieber  in  neuen  formen  erfdjienen  finb,  bie  riefigen  Slljnen  unferer  Glefanten  unb  dtyu 
nojeronten,  fe£en  feine  geringe  Sanbausbefmung  jur  Söeibe  ooraus. 

Sie  foufequente  2lnrocnbung  ber  £npotf)efe  ber  ©infdjrumpfung  ber  ßrbe  burdj  2lbfül)= 
hing  (f.  33b.  I,  ©.  248)  müftte  §ur  Ausbreitung  ber  Meere  ftatt  jum  9iüdgang  führen,  benn 
ba  bie  2Baffer£)ütte  fid;  nur  unmerflidj  änberr,  roäln-enb  jene  ©infdjrumpfung,  roie  angebltd)  bie 
jungen  Faltengebirge  geigen,  fetjr  rafd;  arbeiten  mürbe,  müjjte  fid)  bas  £anb  oerljältnismäfug 
rafd)  oerfleinern,  unb  es  märe  ber  3eitpunft  ooraus-mfeljen,  roo  überhaupt  altes  £anb  in  bas 
SBaffer  „Ijmuntergefdjrumpft"  märe.  Sie  ununterbrodjen  tljätige  älrbeit  ber  SBinbe,  $lüffe 
unb  ©letfdjer,  bie  fefte  (Stoffe  abtragen  unb  enblid)  beut  Meere  jufübren,  auf  beffen  23oben 
fie  für  immer  liegen  bleiben,  müfete  biefen  ^roje^  nod)  befdjleunigen. 

Sie  Verlagerungen  ber  größten  Stbfdjuitte  ber  ^obrofpljäre  gehören  in  ein  anberes  $a= 
pitet,  benn  r>on  einem  9iüdgang  ober  Söadjstum  ber  SBafferljüIle  ift  bei  ben  ju  £anb  geroor= 
benen  Urmeeren  nidjt  bie  Siebe.  ^n  ^n  Kapiteln  „Grbteile  unb  Meere"  unb  „Sie  ^nfeln"  bes 
erften  SBanbes  biefes  SÖerfes  ift  r>on  ben  großen  23erfd)iebungen  gefprodjen  roorben.  ginben  mir 
Symptome  für  biefe  Sdjroanfungen,  fo  bürfen  mir  fie  nur  als  örtltd)  begrenzt  in  foldjem  Mafje 
anerfennen,  roie  bie  ©eologie  fie  tjeute  für  bie  jüngere  ^eriobe  ber  Grbgefd)icfjte  nadjjuroeifen 
oermag,  aber  uns  nidjt  ju  bem  allgemeinen  ©d;luf3  oerleiten  laffen,  in  ifjnen  ben  Seroeis  für 
ben  Siüdgang  ber  2Bafferl)ülle  ber  ®rbe  feljen  ju  roollen. 

■JHdjt  alles  SBaffer  febrt  in  bie  flüffige  ober  ©asform  jurüd,  roenn  es  einmal  engere  23er; 
binbungen  mit  bem  $eften  eingegangen  ift,  unb  es  gefjt  unjroeifelljaft  bamit  ununterbrodjen 
Söaffer  für  bie  ^obrofpljäre  oerloren.  Sßenn  bie  Uiotroenbigf'eit  bes  SSaffergufluffes  r>on  ber  C£rb= 
oberflädje  ju  ben  oulfanifcfjen  gerben  einft  nadjgeroiefen  fein  roirb  (ogl.  33b.  I,  <5. 182),  roerben 
roir  ben  SBaffergeljalt  ber  £aoen  unb  Suffe  als  einen  grofsen  23erluft  ber  ^nbrofpfjäre  aufjufaffen 
Ijaben.  Sie  gelungen  ber  ©efteine  bebeuten  immer  bie  23inbung  oon  SSaffer.  Siefes  äöaffer 
feljrt  in  ben  feltenften  $äßen  roieber  in  ben  flüffigen  $uftanb  jurüd.  Sljonfdjiefer  t;at  4—5,7 
^rojent  äöaffer,  ber  aus  ifjm  ftd)  bilbenbe  reine  Sfjon  ober  Kaolin  11—17,  «Serpentin  9—13, 
©ips  20  —  21,  Sf;on  unb  Sljonmergel  bis  ju  70  ^ßrojent  SSaffer.  Sie  ftiefelfäure  friftal- 
linifdjer  ©efteine  ift  na^cju  roafferlos,  tiefelgur  unb  SUefelfinter  enthalten  9—11  ^rojent. 
Ser  Übergang  oon  foljlenfaurem  (Sifenornbul  in  (Sifenornbfjrjbrat,  befonbers  in  foldje  formen 
roie  23obnerj  unb  9tafeneifenftein,  bebeutet  bie  23inbung  oon  11  —  29  ^rojent  SSaffer.  Sa  nun 
alle  biefe  Mineralien  einen  großen  23eftaubteil  bes  2lufbaus  unferer  @rbe  ausmadjen,  fo  ift  er= 
fidjtlid) ,  roeldje  SBaff ermengen  ber  Dberflädje  entjogen  unb  im  inneren  gebunben  finb. 

©djroanfungcu  ber  293offertnenge  auf  ber  @rbe. 

ßs  liegen  für  bie  fjeutige  (Srbperiobe  feine  ©rünbe  für  bie  3tnnaf)me  einer  allgemeinen 
Sßeränberung  ber  SBaffermenge  auf  ber  ©rbe  cor,  bie  oon  3eit  ju  3e^  geglaubt  unb  aud)  oon 
roiffenfdjafttidjer  ©eite  ju  beroeifen  gefudit  rourbe.  (Ss  roirb  ja  mit  oollem  died)t  immer  perft 
an  eine  2lbnafjine  gebadjt  roerben,  roeil  aus  ben  eben  angegebenen  ©rüubeu  ein  äi>afferoer= 
braud),  ber  uidjt  ooll  erfefet  roirb,  gar  nidjt  fcljlen  fann.  hierfür  aber  ben  33eroeis  ju  erbriru 
gen,  finb  unfere  93eobadjtungen  nodj  oiel  ju  roenige.  „Sro^  ber  teilroeife  fefjr  entfdjieben  aus= 
gefprodjenen  SBedjfel  in  ben  3iicberfdjlägen  unb  abfliefjenben  aßaffermengen  ift  eine  toeitgetjenbe 
33eränbcrung  berfelben  auf  ber  ©efamtoberflädjc  nidjt  möglidj,  ba  fid;  bie  Urfadjcn  baju  in 
anberen  (Srfdjeinungeu,  namentlid;  ben  Semperaturcn,  leidjt  bemerftid;  mad;en  mi'tfjtcn,  roas 


Sdjroanfungen  bcr  SBaffermenge  auf  ber  Erbe. 


29 


nidjt  ber  gafl  ift.  GS  fönnen  nur  fdjroadjc  Oszillationen  um  ein  allgemeine!«  93?ittet  fein,  roo= 
bei  aber  für  einjelne  SäfibcrgcBiete  fefjr  auffallcnbe  Unterfdjiebe  baburdj  auftreten  fönnen,  ba§ 
bie  !ffiinbridjtttngen  ftd)  periobifd)  änbern"  ($ri|).  Sie  ©rfenntniS  ber  periobifdjen  Sdjwaiu 
hingen  in  allen  gönnen  ber  SBafferfjülle,  6cfonbcrS  in  ben  Seen  uub  ©letfdjern,  öat  Diele  6r= 
fdjeimmgen  erflärt,  bie  man  fonft  auf  allgemeine,  in  einer  Stidjtuug  fortfdjreitenbe  Snberun= 
gen  ber  2BafferI)üIle  surüdfüfjren  wollte.  2lnbere  fönnen  nod)  einfacher  oerftanben  werben. 

Sebr  titele  Sbatfadjen,  bie  als  GrElärung  für  bie  öerminbcrung  bcr  SBaffermenge  unferer  Erbe  an» 
geführt  werben,  gefjören  ber  naturgemäß  allöcrbrcitcten  Jieferlegung  ber  gtujjläufe  unb  QueHabern  an. 
3So  bcr  33obcn  nid)t  üon  innen  fjcrau§  gehoben  wirb,  müffen  alle  fließenben  ©ewäffer,  groß  unb  flein,  ftd) 
tiefer  cinfd)ncibcn.  3)te Später  werben  im  ganzen  tiefer,  wenn  aud)  im  einzelnen  ?luffültungcn  ftattfinbeu, 
unb  bamit  fmlt  bcr  SSafferftotegel.  2)a§fclbe  Qkl  wirb  erreicht,  wenn  wir  bengluß  gerabe  legen  unb  bamit 
ben  Sauf  Oerfürjen  unb  ba§  ©efälle  fteigern.  SSir  werben  bag  Sinfen  ber  SBafferftänbe  gerabe  gelegter 
(S-lüffe  fennen  lernen.  Wiä  bie  SBafferftänbe  beS  3lü§  im  Altertum  bi<S  7  m  über  ben  jetzigen  Staub  nod) 
binauSgingen,  baben  fte,  in  Dberägvjpten  oberhalb  ber  StromfcbneHen  üon  Äalabfdje,  bie  Kultur  in  ge= 
fd)id)tlid)er  3*it  f)öf)cz  unb  tiefer  ins  Sanb  reid)en  laffen,  wäfjrcub  bie  9iefte  ber  Stempel  unb  SBörfer  wie 
eine  Kulturterraffc  ober  eine  Stranblinic  bcr  ©efdjidjtc  über  bem  beutigen  Kulturntüeau  flehen,  bag  mit 
bem  Stromfpiegel  gefunfen  ift.  So  ift  im  fjorijonttien  Sinne  bie  Kultur  jurüdgewidjen  unb  bat  breite 
SRanbftreifcn  ber  SBüfte  anheimfallen  laffen,  mau  fann  fagen,  fie  ift  üon  einem  breiten  9tanbe  üon  3fuinen 
umgeben.  Wild)  in  Sübafrifa  wirb  bie  langfam  fortfdjreitenbe  s2luStrodnung  öon  ben  meiften  (£in= 
geborenen  unb  9tnfteblern  behauptet,  üon  ben  fremben  (Srforfdjcm  beS  SanbcS  ebenfo  oft  geleugnet. 
3um  S3e»eiS  wirb  oft  ber  Dfütfgang  be§  SaumWudjfeS  angeführt,  allerbingg  meinen  Wir  mit  ©.  griffet), 
baß  in  ganj  Sübafrifa  bie  Säume  nur  in  geringer  3abl  unb  in  trodenl)citliebenben  formen  Oertreten 
waren.  s)lbcr  eS  ift  nidjt  3U  leugnen,  baß  an  einer  ganzen  3ieif)c  üon  Orten  bie  Quellen  abgenommen 
baben.  So  ift  im  ©riqualanb  angeblich,  ©riquaftab  nur  burd)  bag  SSerfiedjen  ber  ipauptquetle  eine 
Stümmerftätte  geworben  unb  \f)t  Sitfdjuananame  S£aga=9Jhttfd)a,  Stabt  beg  ©lüdeS,  fünbet  wofjl  nod) 
oon  »ergangenen  guten  Jagen.  Sfedj  bcr  Häuptling  SSaterboer  erjäljUe  beut  Otetfenben  ©.  gritfd),  bafi 
Sdjnee,  ber  ju  feiner  Knabenjett  öfters  auf  ben  gelbern  lag,  eine  im  ©riqualanb  unerhörte  9caturerfd)ei= 
ramg  geworben  fei,  ebenfo,  baß  früher  ftetg  üereinjelte  Stegen  im  SBinter  gefallen  feien,  jettf  aber  3U  ben 
grbfjten  Scltenf)citen  geboren.  3n  ben  SBanberungen  ber  fübafrifanifdjen  Stämme,  befonberg  beg  3n= 
neren  unb  beS  SBefteng,  unb  in  bcr  bäufigen  Verlegung  ifjrer  £>auptorte  ift  nidjt  feiten  SBaffermangel  bie 
Urfadje.  Selbft  bag  Stugfterben  fübafrifanifdjer  Eingeborener  i)at  man  bamit  in  23erbinbung  gebradjt. 
gür  Storbafrifa  liegen  ganj  äbnitdje  Angaben  oor.  3n  algerifdjen  Oafen  foll  nod)  im  Saufe  btefeS  3abr= 
bunbertg  ba§  ©runbWaffer  beträd)tlid)  gefunfen  fein;  man  bat  an  einzelnen  Stellen  fogar  Oon  3  m  ge= 
fprodien.  Wudj  beute  nod)  nimmt  in  bcr  Sibrjfcf)cn  SSüfte  bieSSaffermcnge  unb  bamit  natfirfidj  bie  Kultur-- 
fäbigfeit  ber  Oafen  ab.  3n  garafrab  ift  ba§  Stulturlanb  im  JRüdgang,  bie  33runnen  Werben  immer 
fd)lammiger,  unb  e§  gibt  beutlidje  Spuren  alter  Quellen,  Wo  beute  SBafferioftglett  fjerrfdjt. 

9cid)t  minber  Wirb  aud)  für  bie  Steppengebiete  3entralafien§  eine  nod)  immer  fortbauernbc 
9lu3trorfnung  angenommen.  ®er  9iüdgang  be§  Äafpifeeg  unb  anberer  Seen  Suran§  ift  jweifellog.  Se= 
Wer30W  glaubt  aber  aud)  im  Jienfdjan  au§  ben  Spuren  ber  berfdjwunbcnen  @letfd)er  unb  Seen  ba§ 
Srodeuwcrbcn  be§  ©ebirgeS  nad)Weifen  ju  fönnen.  2U§  Srjmptom  bierfür  bient  ibm  aueb  ba§  9hd)t= 
nad)Wad)fen  abgetriebener  SBälber.  9lQerbing§  febeinen  biefe  Steppengebiete  ein  33oben  31t  fein,  ber  noeb 
in  junger  3cü  grofje  bijbrograpbifcbe  5Seränberungen  erfabren  bat.  ®ie  neueren  gorfdjungen  über  bie 
©efd)id)te  ber  Steppengebiete  9iorbafrifa§  unb  SBeftafienS  feit  ber  Silutotaljeit  mad)en  e§  immer  wabr» 
fd)einlid)er,  bafj  bie  ?tu§trodnung§erfd)einungen  in  ber  gefdjidjtlidjen  Seit  wenigfteng  an  ben  9tänbern 
ber  Steppen  unb  SBüften  nid)t  allein  auf  ttnterfd)iebe  ber  SSewäfferung  unb  ber  S3obenfultur  jurüd« 
geführt  Werben  bürfen,  fonbern  bafj  einige  oon  ibnen  bie  legten  9tefte  eineg  befferen  3itftanbe§  finb,  ber 
in  ber  S)ilu0ial3eit  über  bie  gan3e  Sabara  bin  geberrfd)t  fjatte.  3u  ben  S3eweifen  für  ein  feud)tereg 
Klima  ber  Sabara  in  ber  Ouartär3cit  geboren  bie  Zt)&kv  unb  manebe  Sergformen,  Kalftuffbttbungen, 
Ipöblen  mit  Stalagmiten,  Slätter  immergrüner  Sieben  im  Kalftuff  ber  Oafe  6barÖeI),  foroie  ba§  5Sor= 
fommen  quartärer  unb  ^enter  SüßwaffermoIIugfen  in  Ürodenbetten  ber  algcrifcben  Sabara.  '3lIIe§ 
bieg  fprid)t  bafür,  baß  bie  ^3flan3en  unb  Stiere,  bie  wir  beute  im  ÜJiorben  unb  Süben  ber  Sabara  finben, 
bamalg  über  bie  gan3e  gläcbe  verbreitet  waren.  2)eutlid)e  Seweife  finb  aud)  nod)  eh^elne  lebenbe  9tefte, 
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Wie  3.  33.  bie  Srofobile  bcr  Waffcrarmen  Dümpel  unb  gflüffe  öon  9If)aggar.  Ufidjt  ntinbcr  bcutlicf)  fbredjen 
für  bic  33ewof)ntl)eit  bcr  3öüftc  burd)  sJJienfd)en  behaltene  geuerfteingeräte,  bie  in  siRoffe  jwtfdjen  bcm 
?ltla§  unb  9lf)aggar  unb  bon  3ütcl  aud}  in  bcr  £ibl)|'d)cn  SSüfte  jJüifdjen  3)ad)el  unb  SRcgcnfclb,  fbäter 
bon  9foüanb  bei  Cgla  cl  £>afft  unter  60  m  mächtigen  £rabertinfd)id)tcn  gefunben  würben. 

gür  bie  Weftlidjer  gelegenen  £eilc  bcr  Samara,  bie  an  Jribolitanien,  £uneften  unb  Algerien  füblid) 
angrenzen,  I)aben  bie  Stubien  ber  5-rnnjofcn  bie  alte  Ausbreitung  be§  Süfswaffer§  in  gonu  öon  Seen 
unb  glüffen  über  Weite  glädjen  nndjgewicfen,  bic  Ijeute  <5anbtüüfte  ober  Satäfee  finb.  2)a§  grofje  SBerf 
über  bie  Aufnahmen  für  bie  Samara =(£ifenbaf;n  be^eidjnet  biefen  ganjen  grofjen  £cil  ber  Samara  al§ 
eine  fladje  Schale  au8  Sreibegeftcincn,  gefüllt  mit  „atterrissements  sakariques",  Süfjwafferbilbungen 
blioeänen  unb  quartären  Alten?,  bic  ftellenweife  300  m  erreichen  unb  bieUcidjt  200,000  qkm  bebeden. 
33ei  33runnenbol)rungcn  finb  biefe  Ablagerungen  oft  burdjfunfen  Worben  unb  haben  an  mannen  Stetten 
nidtjt  bloß  in  Sanben  unb  Spotten,  fonbern  aud)  in  SüßWaffermufdjeln  33cWeife  für  ein  einft  nieber= 
fd)lag§reid)ere§  Slima  geliefert,  ©erabe  in  ber  Quartärjeit  finb  burd)  bie  com  Atla§fi)ftcm  b^erabftürjcn» 
ben  glüffe  tiefe  Später  in  bie  blioeänen  Ablagerungen  gctjöfjlt  worben.  3)ie  Samara  war  alfo  in  if)ren 
nörblidjen  Seilen  bewäffert,  trug  ^ffanjentoudjS  unb  war  bon  9J?enfd)en  bewob-nt.  3)er  bon  bem  SJcangel 
fubanefifdjer  gönnen  in  ber  mebiterranen  9Jcotlu§fenfauna  hergenommene  ©runb  gegen  ein  beffer  be= 
Wäfferte§  unb  beWad)fene§  iliorbafrita  ber  Quartärjeit  fbridjt  nid)t  gegen  unfere  Annahme.  S^iemanb 
wirb  an  ba§  böHige  SBerfdjwinben  einc§  28üftengürtel§  jwifdjen  ben  Proben  unb  ber  gemäßigten  Qone 
glauben.  SSir  beraubten  nur  feine  33erid)icbuug  nach,  Süben,  woburd)  bewofmbarer  Staunt  im  Horben 
Afrifa§  gewonnen  würbe.  SBir  finb  aud)  bereit,  ben  SJfangel  bcr  SSafferformen  bc§  33oben§  für  bie  jen« 
trale  Samara  für  möglich,  ju  galten,  nid)t  aber  für  bie  nörblid)e,  3.  33.  nidjt  für  bie  Sibtjfcrje  SSüfte. 
SDcan  muß  alfo  annehmen,  baft  bie  £age  berartiger  ßänber  füblid)  unb  ffiböftltdj  oon 
ßuropa  ntdjt  ofjne  ©infhifj  auf  bie  (Sntroicfelung  ber  Seoölferung  @uropa§  bleiben  fonnte,  unb 
e§  ift  bie  2)tögiid)feit  nidjt  a&jutoetfen,  baf?  big  in  bie  üorgefdjidjtlidjen  Anfänge  ber  ®utturent= 
midelung  im  ©uptjrat^igriölanb  unb  benadjbarten  ©ebieten  biefe  günftigereu  33eraäfferung5= 
nerljältniffe  fjeüfam  geroirft  I;aben,  fo  baft  bann  ber  9iiebergang  biefer  Kulturen  jum  Seil  aud) 
atä  eine  golge  Himatifdjer  Stnberungen  gu  beuten  ift.  ©erabe  ba3  ©infen  beä  äßafferfpiegels 
fann  für  biefen  ÜRiebergang  al3  Urfadje  roof)[  mit  angeführt  roerben. 

$a§  Söaffer  unb  ba§  £eben. 

Dfjne  Söaffer  ift  feine  2eben<ctf)cittgfeit  möglid).  Söaffer  ift  für  ba§  £eben  nirf;t  Uofc  eine 
äußere  Scbingung,  fonbern  eine  innere  ftofftidje  9Jotiuenbigfeit,  benn  eg  ift  ber  SRaffe  nad)  ber 
^auptbeftanbtteil  be§  ^3rotopia»mag  unb  I;errfd;t  im  geütüaffer  roie  im  Stute  cor.  2Bir  fennen 
fogar  maffertjelle  gallertartige  ©eetiere,  mie  Quallen,  ©ipt)onop^oren  tt.  a.,  bie  t)ödjften§  ju 
brei  ^rojent  auä  STrodenfubfians  befielen  (f.  bie  Stbbilbungen,  ©.  31  unb  34).  %üv  ^fian^en, 
2:iere  unb  9JJenfd;en  ift  roaffertofe  ernäfjrung  unmöglid).  Dirne  2öaffer  fann  ebenforoenig 
bie  ^Pfianje  Slotjtenfäure  aufnefjmen,  roie  bie  Sungenatmung  ber  Siere  möglid;  ift;  aud;  alle 
Drgane  bewegen  fid;  nur  mit  £i(fe  ber  inneren  $eud)tigfeit.  für  §at)ttofc  ^ftan5en  unb 
£iere  ift  ein  Seben  fogar  nur  im  SBaffer,  fei  e§  ©alj=  ober  ©üfjroaffer,  benfbar.  äöir  erinnern 
nur  an  bie  9)tef)räaf)l  ber  nieberen  Siere,  an  alle  $ifd;e,  2lmpl;ibien/  2lfgcn,  ^ange,  ©djnnmm= 
pftanjen  unb  Sumpfmoofe,  bei  meldjen  eine  9)Jenge  oon  orgauifdjen  Ginridjtungen  au;Sfd)Uef3(id) 
bem  SBaff erleben  bient.  Snefe  ßinridjtungen  jur  Slufnafjme,  Abgabe  unb  jum  Umlauf  ber  Sebent: 
feudjtigfeit  finb  in  ber  mannigfaltigften  2lit!cbilbung  ju  finben.  Sie  Grbgcfdjidjtc  madjt  e§  fein* 
maljrfdjciitlid),  baf?  alles  organifd;e  £eben  au§  bem  2Baffcr  Ijeroorgegangen  ift;  bieä  fei  l)ier 
nur  angebeutet.  2lu§  biefem  ©efid;t!§pitnft  betrachtet,  nuirben  alle  biefe  Ginrid)tungcn  als  bie 
9tefte  eineg  3uftan^e^  anjufc^en  fein,  in  bcm  ba§  üeben  fiel  enger  mit  ber  <Qi;brofpl)äre  üerbuu= 
ben  mar.  Sic  Suftatmuttg,  ju  ber  bie  »erfdjicbenftcit  Sebcn^formcn  auf  ganj  nerfd;icbencn 


Sa§  Sönffer  unb  ba§  Seben. 
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Siegen  fidj  entroidelt  tjaben,  tjat  nur  fdjetnbar  bie  meiften  ^flaugen  unb  bie 
biefer  ^bljängigfeit  befreit;  in  äöirtttdjfeit  ftefjt  meber  ber  ©eo=  nod;  2ltmofpl)äre  ba»  Sehen  fo 
nalje  roie  ber  £pbrofpljäre. 

Sie  SSirfungen  be§  Sebent  auf  bas"  Söaffer  fjaben  mir  511m  Seil  fdjon  eingerjenb 
betradjtet;  bie  Korallenriffe  unb  Sfioore  finb  im  erften  SBanb,  ©.  327  unb  509,  bebanbelt  roorben, 
ben  3)Jeere3=  unb  ©eeboben  roerben  mir  rennen  lernen.  @S  barf  aber  aud;  nierjt  oergeffen  roerben,  bajß 
im  SBalblanb  ein  Viertel  bcS  Siegend  oon  ben  tonen  berSBäume  aufgefangen  roirb  unb  bie2)ioo<§= 
bede  ein  sJDiel)rfad)es'  ü)reS  ©eroidjteS  an  Söaffer  auffangt.  Sa3  9{egentuaffer  gelangt  alfo  nur  jum 
Seil  in  ben  23oben.  Sort  roirb  oon  bem  organif  djen  gafergeflcdjt  roieberutn  ein  Seit  feftgeljalten, 
fo  baß  ber  Heine  bis  ju  einer  ©efteinSgrunblage  burdjfidernbe  3teft  feine  bebeutenbe,  abfpülenbe 
SöKtfung  ntefjr  ausüben  fann.  ©0  fjemmt  alfo  ber  ^3fIan3enroud)S  baS  Ginbringen  beS  2Baffer<o 
in  ben  33oben.  2tn  biefer  Sßaffer  ift  nun  roieber  bie  ^flanje  in  üjren  ßebenSbebingungen  gebunben, 
fie  muß  e£  burd;  itjre  ©efäße  aus  bem  Soben 
auff äugen  unb  betjält  eS  einige  3eit,  bis"  fie 
eS  biirdj  bie  Spaltöffnungen  ifjrer  &aut  mic= 
ber  abgibt.  Sie  (ebenben  $flan$en  tjeben  alfo 
bas"  SBaffer  au3  bem  33oben  hieraus,  unb  ü)re 
Sedc  erjeugt  baburd)  ben  trodenften  23oben. 
Ser  Söaffergcljalt  ift  größer  auf  unbetoad)= 
feuern  23oben,  unb  am  größten  ift  er  unter 
einer  Sede  oon  ©treu.  ©0  ftefjt  alfo  ber 
Hemmung  be§  SBafferetnbringenS  in  ben  93o= 
ben  auf  ber  einen  bte  fräftige  föerauSbeför: 
berung  belfetben  auf  ber  anberen  ©eite  als 
gunftion  be;S  SßflanjenlebenS  gegenüber. 

Sie  erfte  ©igenfdjaft,  bie  bas1  SBaffer  als 
SebcnSgebiet  jeigt,  ift  bte  Siefe,  bie  eS  ber 
SebenSentrotdelung  bietet.  SaS  Seben  am  Sanbe  ift  immer  nur  ein  Überzug  be»  SBobenS,  über 
ben  wenige  Sebetoefen  fidj  ergeben.  2tud)  bie  ftiegenben  Siere  fiuben  iljre  9iafjrung  großenteils  am 
33oben  unb  benutzen  iljre  fylüget  nur,  um  t>on  einem  Sßunfte  beSfelben  sunt  anberen  ju  gelangen. 
Qm  9)lcere  unb  in  ben  ©een  ift  eS  ganj  anberS,  ba  fjaben  mir  nidjt  bloß  eine  belebte  Dberflädje 
roie  am  Sanbe,  fonbern  bacou  grunboerfdjieben  ein  Seben  in  ber  Siefe.   Unb  mir  tonnen  als 
eine  britte  Sebenäfläcfje  bie  Grifte  unb  ben  Küftenabfall,  baS  Sitoral,  fnnjufügen,  als  eine 
9Keere§ranbäone  tron  etroa  200  m  Siefe,  in  ber  baS  Seben  jroar  nidfjt  fo  eigenartig  ift  roie  baS 
ber  Dberflädje,  bas"  petagifdje,  unb  ber  Sieffee,  ba»  abnfftfdje,  aber  bod)  einen  großen  9teid)tum 
ber  gönnen  unter  entfpred)enb  mannigfaltigen  Sebingungen  aufroeift.  S3on  ber  unteren  ©renje 
beS  pelagifdjen  unb  litoraten  Gebens  an,  bie  bei  200  —  250  gaben  Siefe  31t  legen  ift,  fjerrfdjt 
eine  große  SebenSarmut   Sie  gönnen  finb  Ijier  fdjon  Sieffeeformen,  bod»  ift  biefe  mädjtige 
Legion  roenig  befannt.  Siäumlid)  liegt  fie  unter,  roie  bie  ßuft  über  bem  Seben  beS  SanbeS. 
SJlLejanber  ^tgaffi^'  Beobachtungen,  bafj  gtmfdjen  biefer  bon  i()nt  feftgeftettten  unteren  ©renje  be§ 
^etagifd)en  2ebene6ejirf§  unb  bem  3Jfeere§boben  ober  abijffden  ©ejirE  eine  bon  ticrifdjent  Seben  faft 
entblöfjte  mächtige  3Sai"ferfd)icbt  liege,  Ijaben  fid)  nicfjt  beftätigt.  (£§  gibt  ^odjfeeformen,  bte,  ^eriobifd) 
burd)  Stdjt*  unb  SSärmemedjfel  angeregt,  in  grofje  Siefen  fteigen,  anbere,  bte  ebcnfotnol)!  f)öf)cre  al§ 
tiefere  <3d)id)ten  betoo^nen,  unb  enblicb,  eine,  tuenn  aueb,  arme,  pe(agifd)e  2ebetuelt,  bie  nie  ober  feiten  an 
ber  Dberflädje  erftfjeint. 


TOebufen:  a  Lizzia Koellikeri,  nnt.  (Srö^e; 
b  Tima  tiavilabris,1/^  nat.  ©vöfje.  9toc^S8re^m. 
äJflt.  lest,  S.  30. 
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2.  3)ie  25? a f f e r 0 ü 1 1  e  ber  (£rbe  at§  ©an(5e§. 


SÖir  I;aben  bie  geringen  Unterfdjiebe  ber  Söärme  unb  ber  ftofflidjen  3iMa"itnenfej3ung  be§ 
äBofferS  fennen  gelernt,  ©te  finb  mfdjroinbenb  int  SSergtetd;  mit  benen  be3  SBobenS  unb  ber 

l'uft.  Sludj  bie  ^Bewegungen  beS  2Baffer3  finb  in  ben 
©een  unb  im  9)£eere  unterhalb  ber  oberflädjlidjften 
©djidjten  faum  merflid).  $n  biefer  gleidjmafttgen  unb 
rutjigen  Umgebung  Ijaben  ftd)  alte  unb  uralte  formen 
erhalten.  Qft  bod)  ber  9Jceeresboben  oon  allen  Seilen 
ber  ©rbe  am  roenigften  Seränberungen  au£gefe£t.  Sie 
in  ben  Speeren  ber  Sorroelt  fo  reid)  entraicfelten  §aar= 
fterne  (f.  bie  nebenftefjenbe  Slbbilbung)  fjaben  bie  jahU 
reidjften  Vertreter  Ijeute  im  Siefroaffer  oon  100 — 2500 
^yaben.  Sie  in  ben  älteften  fofftlfüfjrenben  ©djidjten 
Ijäufigen  23rad)iopoben  (f.  bie  obere  Slbbilbung  auf 
©.  33)  finb  be§l)alb  feilte  nod)  Ijauptfädjlid)  Sieffee= 
beroorjner,  bie  ©rnoniben,  Erebfe  be3  %ma,  finben  in 
ber  Sieffee  it)re  ^erroanbten. 

3ft  e3  eine  Söirfung  bescfelben  ©dm§e<5,  menn  bie 
Siepräfentanten  einiger  in  allen  Siefen  be3  2)Jeere<§  r>er= 
tretenen  ©nippen  gerabe  al<3  Sieffeeformen  fo  grofje 
Simenfionen  annehmen  nrie  Bathynomus,  eine  2lffel 
r»on  23  cm,  Colossendeis,  ein  ^hjcnogonibe  oon  70  cm 
©pannroeite,  G-nathophausia,  ein  5?iefe  unter  ben 
©djijopoben (25  cm)?  ©ine Sefonberljeit  beä  Sier=  unb 
^flanjenlebeitio  im  Speere  ift  aud)  fonft  bie  r>erl)ältnil= 
mäfjig  grofse  3af)l  non  mädjtig  au^gebilbeten  2lrten. 
Sie  größten  SÖalfifdje,  bie  20  m  erreichen,  finb  über= 
fyawpt  bie  größten  Säugetiere  ber  ©egenroart.  9)Jonb= 
fifdje,  Ortlmgoriscus  Mola,  oon  300  kg  werben  auf 
ber  Ijoljen  ©ee  gefangen.  Sintenfifdie  non  einer  ©röfce, 
bie  man  früher  für  fabelljaft  Ijielt,  finb  trjatfädjlid;  ge= 
funben,  unb  baruuter  Yvonnen,  wie  Dmmatoftrepfjiben, 
non  12  m  Surdjmeffer  finb  beobachtet  inorben.  3"  ocr 
©rönlanbfee  unb  an  ©pti3bergeu3  Eüfte  fjat  man  SHie= 
fentange  gefunben,  bie  150  m  in  bie  Siefe  reichen. 

Sie  ungeheuere  ^5 n  b  t  u  t  b  n  e n  m  e n  g  e  einzelner 
befdjränfter  Strien  ift  ba§  äujjerlid)  f)err>ortretenbfte 
äRerfmal  ber  pelagifdjen  fiebeioelt.  9)Zan  mufe  ben 
©egenfa{5  ber  pelagifdjen  unb  Sieffeeformen  gleicher 
©ruppen  fefthalten,  um  biefcS  SJJerfmal  in  feiner  oollen 
23ebeutung  51t  uerfteljcn.  ©0  finb  98  ^rojent,  oieIIeidr)t 
fogar  99  ^rojent,  ber  lebenben  $oraminifercn  Sieffee- 
roefen,  bie  nidjt  fdjroimmen,  fonbern  auf  bem  ©anb= 
unb  ©djlammboben  ber  Sieffee  motjnen.  Wut  8  —  9  ©attungen  leben  an  ber  Dberflädje 
beä  2)teerc0,  treten  aber  in  foldjen  9)f  äffen  bort  auf,  bafj  fie  für  ba§  Sicrleben  be3  DseanS 


SBurjelljaaiftem  (Uhisocrinus  loffotensi.s). 
l'/iiat.  ©r.  SJfact»  iürebjn.  sögt,  obenfteljenben  Icjt. 


S>0§  SBaffer  unb  ba§  Sefien. 
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S3rad)topobe  bevlieffee  (Lingula py ia- 
midata).  9iatürt.  ©röjje.  9!ad)  Söreljm.  Sgl. 
Icjt,  e.  32. 


in  rceiten  ©cbieten  beftimmenb  roerben.  Sie  fleine  ©dntede  Clio  (f.  bte  untere  2tbbilbiing)  ift 
bort  fo  jaljlreid),  bafe  fie  bem  SBalfifd)  jur  9]atjrung  bient.  Sen  3)?affenentiDideIungen  fdjeinen 
bie  falten  3)iecre  günftiger  511  fein  all  bte  warmen.  SSon  9iabiolarien  fommen  bie  größten 
jJÄaffenan^äufungen  bei  befdjränftem  gorinenreidjtum  in 
bcn  falten,  bagcgen  bie  größte  Gntroideluug  r>erfd)iebenfter 
formen  in  ben  mannen  DJJecren  nor. 

2üle  formen  ber  Sier=  unb  ^flanjenmelt  finb  iljrer 
Umgebung  angepaßt.  Sie  2lnpaffungen  an  bal  Söaffer  be= 
jinecfen  nun  junädjft  bie  Bewegung  in  ober  mit  bem 
Söaffer  unb  ben  SiMberftanb  gegen  bal  bcroegte  SBaffer. 
Bieren,  bie  feftroad^fen,  ober  fid)  an  Reifen  anfangen,  mobei 
fie  jugleid)  burd)  einen  feften  Sedel  gegen  bal  3ertrümmert= 
mcrbcn  gefdnit5t  finb,  mie  Patella,  ftefjen  bie  äatjllofen  frei  fid; 
mit  9iuber=,  <Steuer=  unb  Segelorganen  beiuegenben  gegcn= 
über.  Ser  tppifdje  gifd)  mit  feinem  feilförmigen,  biegfamen, 
glatten  Körper  mit  Seiten;  unb  (SdjTOanjfloffen  ift  ein  oollen= 
beter  2Jced'amlmiil  311m  3erteilen  beS  Safferl.  ßuftblafen, 
bie  bal  ^ermeilen  ber  Stiere  an  ber  Dberflädje  bei  Söaffcrl 
ober  in  geringen  liefen  ermögtidjen,  fommen  bei  ben  $'fdjen 
unb  bei  ben  23lafenquallen,  felbft  bei  Silnjopobeu  (Arcella), 
all  ©djroimmblafen  cor.  llnfere  ©üfjmafferfdnteden  fiefjt 
man  an  ber  Dberflädje  bei  SBafferS  ftfntmumen,  nadjbem  fie 
fid;  mit  Suft  gefüllt  fjaben.  ferner  treffen  mir  ©cgelüorridjtungen  an,  bie  bcfonberl  ben 
Saroenformen  oon  §od)fectieren  bie  Seraegunglfäfjigfeit  verleiben. 

©omie  bal  äöaffer  an  ber  Ü-rboberflädje  in  ben  jmei  »erfdn'ebenen  gönnen  bei  faltigen  unb 
bei  füfjen  SBafferl  norfommt,  gibt  el  ein  Seben  bei  ©aljmafferl  unb  ein  Seben  bei 
Süfercafferl.  Unb  mie  bal  ©atjtoaffer  einen  um  fo  vielfad)  größeren 
3iaum  einnimmt  all  bal  Süßmaffer,  ift  audj  bal  Seben  im  Saljmaffer 
unnergleidjlid)  oiel  reifer  all  bal  Seben  im  Süjsmaffer.  (Sine  einzige 
Klaffe  bei  Sierceidjel,  bie  ber  Sfmpfjibien,  berool;nt  nur  bal  ©üfjroaffer. 
Sagegen  gefjört  ber  ganje  Sppul  ber  ßdjinobermen  unb  faft  alle  Göten= 
teraten  unb  bie  ©djmämme  nur  bem  ©aljmaffer  an.  Sie  Gepfjalopobcn, 
33rad)iopoben,  Sunifaten,  ©ipunfuliben,  polpdjäten  Sinneliben  finb 
Stteereltiere,  ebenfo  bie  übermiegenbe  SJJefjrsafjl  ber  äöeidjtiere,  ßrufter 
unb  SJiooltierdjen  (SBrpojoeu).  Ser  experimentelle  9tad)raetl,  bajs  6als= 
raaffer  enbolmotifcfj  in  ben  lebenbigen  Körper  aufgenommen  mirb,  er- 
flärt  triele  Unterfcfiiebe  in  ber  älnpaffung  mafferlebenber  Stiere  an  ifjr 
sDiebium.  Sie  Saut  uon  gifdjen  unb  Reptilien  fe|t  bem  Einbringen  bei 
©alsmafferl  mefjr  SBiberftanb  entgegen  all  bie  §aut  oon  Gölenteraten. 
Sie  Qualle  ftirbt  baljer  faft  fofort  in  33erüljrung  mit  bem  ©üfuoaffer, 
bal  ^rofobit  bagegen  lebt  im  @al;$=  unb  ©üjsroaffer  gleid)  gut.  3lber  äfmlid)  mie  bei  ber  2Bärme= 
anpaffung  ftöjst  man  aud;  bei  ber  $rage  ber  (Sinmirfung  bei  ©aljgefjaltel  bei  äBafferl  auf  bie 
Sebenlformen  auf  innere  llnterfdjiebe,  bereu  9iatur  bunfel  ift.  2Barum  ift  ber  jartgebaute 
^ßolpp  Cordylophora  lacustris,  ber  früfjer  nur  in  tftuarien  unb  anberen  Sradmaffern  lebte, 

SHa?e[,  Grbtunbc.   II.  3 


Clio  flavescens.  GtmaS  nergr. 
91adi  Sörcfjm.  Sgl.  obenftefjert: 
ben  SCejt. 
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2.  Sie  SBaffertjüMe  ber  (Svbc  ol§  ©anje§. 


um  bie  SäJHtte  unfereS  Siafjrfmnbertä  in  bie  $lüffe  (SuropaS  eingeroanbert?  9ttan  fennt  feine 
Säuberung  elbaufwärts  in  bie  Stifter  unb  fogar  in  bie  9iöf)ren  ber  Hamburger  SÖafferfeituitg. 

lud)  ber  SadjS,  ber  2lal,  bie  Sdjofle  unb  anbere  Sßanberfifdje  gefeit  periobifdj  nom  Sal,v= 
roaffer  in§  Süßroaffer.  Gin  Stocben  ift  im  inneren  r>on  Dftafrifa  gefunben,  unb  in  bem  fußen 
Sago  b'SIcqua  bei  ^pabua  jüd^tet  man  feit  langem  bie  Seefifdje  Sabrar  unb  9)iugd.  2Iud)  bie 
Mysis  vulgaris,  ein  $reb3  ber  Dftfee,  nrirb  in  faft  taxfreien  Tümpeln  gefunben,  unb  bie  je£t  balb 
in  allen  unferen  größeren  ^lüffen  unb  Kanälen  uerbreitete  Dreyssena  polymorpha  gehört  ur= 
fprünglid)  bem  ^afpifee  an  unb  ift  burdj  $lüffe  unb  Slanäle  big  <galle,  §eilbronn  unb  Bafel 
gewanbert.  Sind)  eine  fleine  9Mmfe  ift  in  faft  ausSgefüßten  Tümpeln  non  Srinibab  gefunben 
rcorben.  ®ie  9)Jeere3fäugetiere  fdjeinen  alle  gelegentlich  in3  Süßwaffer  ju  gef;en.  So  fjat  man  bei 


Pbyllirhoe  bucephala.    9!adfj  SBre^m.    S8gt.  lejrt,  @.  30. 


£onbon  einen  10  m  langen  SBalfifcf),  einen  £elpf)in  bei  Sonn  gefangen.  %m  ^raroabbi  lebt 
1000  km  non  ber  9)ci'tnbung  ein  SDeIpt)in  r>on  berfelben  ©attung  Globioceplialus,  bie  bem  $n-- 
bifdjen  Djean  angehört,  unb  Semper  f;at  eine  Seefdjlauge  mit  Stuberfdjnmnä,  roie  fie  fonft  nur  in 
ben  tropifdjen  üDieeren  t>orfomint,  im  Süßiuafferfee  STaat  auf  Sujon  gefunben,  unb  in  bemfclben 
See  Eommen  nod)  anbere  sI)ieere3tiere  in  ©efellfdjaft  non  edjten  Süßioaffertieren  cor.  ^n  ber 
ÄiemenfjöI!)Ie  be<§  SüßiuafferfrebfeS  Palemon,  ber  einzigen  füßroafferbeiooljnenben  ©attung 
einer  9)ieeresfainilie,  rooljnt  ein  SdjmarofcerfrebiS  Bopyrus,  bie  einjige  Süßtoafferart  itjrer 
Saljroaffer  beroolmenben  gamilic.  luftern  unb  Bobrmufdjeln  geben  ebenfalls  in  Süßnmffcr 
über.  Weitere  Beifptele  wirb  uns  bie  Betrachtung  ber  SReliftenfeen  im  Seenabfdjnitt  bringen. 
$ür  manche  biefer  2)oppelbeniol)ncr  regelt  fid)  bie  Ausbreitung  in  beiben  ©ebicten  nacb  ben 
(Sigenfdjaften  bcö  einen  ober  bc3  anbcren.  So  ift  walnlcljcinlicb,  baß  bas  trielbefprocbcne  Jetten 
bes  Aales  im  SDonaugebtet  bamit  jufammenljängt,  baß  baS  ©<$tt>arjß  9)iecr  in  ber  STiefe,  reo 
bie  2lalbrut  heranioädjft ,  raegeu  bes  großen  SdjiucfeluHiffcrftoffgeljaltes  unbewohnbar  ift. 

So  locnig  in  ber  Siegel  ber  plö(jlid;e  Übergang  auSSaljtoaffer  in  Süßioaffer  von  ben  Bieren 
ertragen  wirb,  fo  leicht  gewöhnen  fid)  tricle  Saljtoafferbciuol;ncr  an  ben  allmählichen  Übergang 


®er  äßenfdj  unb  ba§  SESnffer. 
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burdj  langfame  StuSfüfjung  ifjree  SBaffcrS.  ßennel  beobadjtete  auf  Srinibab  in  beut  Drtoire= 
flufj,  in  ben  bie  glutroelle  einbringt,  eine  auffallenb  grofte  Stnjcu)l  oon  SDleereStieren,  Seefrebfe, 
Sotfenroürmer,  SMicSmuf^cIn,  bie  in  bem  faft  fü^roaff erigen  ^roifdjengebiet  leben,  roo  bie  Jlur-- 
roelle  ben  glujj  sroeimal  täglidj  311m  Steden  bringt,  ©rroadjfene  Slitftem  leben  im  Süfjroaffer 
roeiter,  roäljrenb  bie  fdnoärmenben  jungen  Spiere  nur  im  ©alpaffer  forrjufommen  fdjetnen.  Um= 
gcfeljrt  gibt  eS  nidjt  wenig  £iere,  bie  au<§  bem  (Bü^raaffer  inS  fähige  SBaffer  übergegangen  finb. 
gröfdjc  laidjen  in  ber  Dftfee  bei  ©reif^roalb.  SBafferfäfer,  SBafferfpinnen ,  Sßafferroanjen, 
$liegenlarr>en,  bereu  nädjfte  SBerronnbte  bem  Süfjroaffer  angehören,  beroofjnen  in  einigen  $or= 
men  audj  ba3  SfJeer.  ®§  fommen  Sdjueden  oon  ben  Süjjraaffergattungen  Planorbis  unb  Lim- 
naea  im  9)ieer  nor,  ebenfo  SBürmer  aus"  ber  ©üfjTOafferorbmmg  ber  Dligodjäten.  Sie  Neritina 
fluviatilis  unferer  $lüffe  unb  (Seen  r)at  man  in  ber  Dftfee. 

2>er  Übergang  rron  einem  SBaffer  in  ba3  anbere  bringt  oft  beträdjtlidje  fürperlidje  S>er= 
änberungen  fjeroor.  %n  Sagunen,  bie  Süfjroafferäuflüffe  fjaben,  nimmt  ba3  Seben  formen  an, 
bie  an  bie  ber  rjalbfaläigen  STceere  erinnern.  So  finb  niele  Spiere  im  ©taug  be  S3erre  (S3erre  bu 
9ifjDne)  in  ©röfse  rebujiert,  befonber^  Rruftenticre  unb  SBürmer.  (Seeigel  roanbern  aU  Saroeu 
uon  ber  Ijoljen  See  ein  unb  erreidjen  nur  ein  ©ritte!  itjrer  normalen  ©röfje.  2lber  and;  ejpert-- 
meuteü  ift  e»  gelungen,  im  SBaffer  burdj  größere  ober  Heinere  Sal^utbatcn  bifferenjierte  %ox- 
men,  bie  früfjer  ron  ben  goologen  afö  roeit  nerfdjiebene  3trten  befdjrieben  roorben  luaren,  aiu 
einem  unb  bemfelben  Stammtier  31t  jüdjten. 

$er  2Jienfd)  unb  baä  SBaffer. 

2lud;  ber  9)tenfcf)  ift  burdjauS  an  ba3  SBaffer  gebunben.  3>ie  bidjteften  33euölferungen 
unb  bie  größten  Stäbte  liegen  am  SBaffer.  £j;n  üollfommen  roafferlofen  Säubern  fann  er  nidjt 
bauernb  leben,  bie  eigentlichen  SBüften  fdjliefjen  nidjt  ganj  ba<3  S5flanäen=  unb  Xietkhm,  rooljl 
aber  ba3  ©afein  be»  9ftenfdjen  au§,  bod;  fobalb  mitten  in  ber  SBüfte  eine  Duelle  emporfteigt,  ift 
ifjtn  bie  Sebenlmögfidjfeii  gegeben.  ©S  genügt  fogar,  roenn  ber  Sanb  fo  oiel  geudjtigfeit  befigt, 
bafj  man  burdj  ÜHöbren  mit  Slnftrengung  ber  Sungen  fie  nodj  fjerau§jief)en  fann.  Unter  foldjen 
Umftänben  ift  nidjt  ber  33oben,  fonbern  ba<§  barin  aufgefpetdjerte  SBaffer  ber  Sieicfjtutn  eines 
Saubeä,  benn  ba<5  SBaffer  uerleifjt  bem  S3oben  erft  SBert.  So  ift  e£  überall,  roo  f  ünftlidje  S3e= 
roäfferung  notroenbig  ift.  Sgupten  ift  eine!  ber  reidjften  Sänber  ber  SBelt,  aber  of»ne  9iil  gäbe 
e<5  fein  Sägnpten,  unb  infonberfjeit  ofjne  ben  SUauen  9iil  roäre  ätgnpten  nidjt  fo  frudjtbar.  £$n 
ber  ©bene  füblidj  oon  ©ranaba  liegt  eine  rjeifje  unb  trodene  Sanbfdjaft  nor  einem  Sdjneegebirge, 
ba£  ba3  Sanb  beroäffert  unb  frudjtbringenben  2tder=  ober  ©artenbau  unter  faft  tropifdjen  S3e= 
bingungen  enttoidelt.  ®aljer  fteigen  grudjtbarfeit  unb  3>olf^3aljt  in  allen  troefenen  fiänbern, 
fobalb  toir  un§  ben  SBafferfpenbern  näljern,  unb  mit  ifmen  roirb  inniger  bei  geifU  unb  gemüt= 
begabten  S3ölfern  ber  5)anf  für  ba^  SBaffer  als  lebenfpenbenbe^  ©lement,  ber  fidj  biä  jur  ^eili= 
gung  ber  Ströme  unb  Duellen  erljebt. 

SCuf  ben  allernerfdjiebenften  SBegen  roirb  bie  befrudjtenbe  ^eudjtigfeit  über  bag  £anb  tjtn= 
geleitet,  ©eben  mir  non  ©uropa  auö,  fo  finbet  am  unteren  ©bro  S3eroäfferung  ftatt,  inbem 
man  ba§  im  Sdjutt  unb  Sanb  nerfunfene  SBaffer  au^  ©ruben  mit  Sdjöpfräberu  (9Joria»)  Ijebt 
unb  über  bie  2ider  fliegen  lä^t.  2tm  mittleren  roirb  ba§  glujjroaffer  mit  Sdjöpfljebeln  für  bie 
S3eroäfferung  be§  trodenen  Uferlanbeg  emporgeljoben  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  36).  $n  ben  S?ega§ 
oon  ©ranaba  füfjrt  man  bie  ©ebirg^abflüffe  über  ba<§  Sanb,  in  Uuterägtjpten  ben  llberfdjitfj  ber 
tropifdjen  Sommerregen,  in  ben  Dafeu  ^orbafrifa^  nerroertet  man  bie  Duellen  ober  fdjafft  neue 
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2.  Sie  SBnfferöüüe  ber  (Srbe  at§  ©anjeS. 


burd)  Vollung  artefifdjer  Brunnen,  unb  in  nieten  ©egenben  bienen  3ifteruen  als  yteferooirS  bes 
3tegenüberfd)uffes  für  Veroäfferung  in  ber  trodenen  ^eit.  3n  2luftralien  bämmte  man  Seen,  in 
Sübroeftafrifa  #lüffe  SU  mädjtigen  äi>afferbeljättern  auf.  Vefonbers  fjäufig  ift  aber  bie  3ertcilung 
ber  $lüffe,  bie  man  au^etnanbcrfafert,  big  fie  nidjt  mein  bie  $raft  fyaben,  it>re  9)iünbung  §u  er= 
reichen.  33ei  iljnen  fommt  nun  natürlid;  bas  9iir>eau  in  $rage,  benn  mit  ilnn  fteigt  unb  finft  bie 
@rgiebtg!eü  ber  gelber.  SDaljer  teilten  fcljon  bie  alten  2lgnpter  basSanb,  bae  überfdjroemmt  werben 


Sdjöpf Ijcbet  am  mittleren  91  i[.    92aa)  <pf)otogra(>Oie.    Sögt.  Ic£t,  S.  35. 


tonnte,  in  übereinauberliegenbe  Ijorijontale  Streifen,  bie  ber  SJlil  beim  Steigen  Stufe  für  Stufe 
bemäfferte  unb  roieber  nerliefe.  Vemäfferungstanäle,  bie  erlauben,  ba<§  SBaffer  ba3  ganje  ^aljr  p 
beiluden,  finb  erft  fpäter  angelegt  roorben.  SGBir  merben  fefjen,  roie  ber  Sftil,  inbem  er  fein  SBett  uer= 
tiefte,  ba£  Shilturnineau  oon  ganj  Dberägnpten  im  Saufe  uon  $aljrtaufenben  erniedrigte  Seit 
1890  finb  alle  Veroäfferungsfanäle  in  älgnuten  in  ben  SBefifc  be»  Staates  übergegangen,  beffen 
Drgane  über  bie  möglidjft  gerechte  Verteilung  beS  SSafferS  roadjen;  ait^britcflid;  ift  oorbeljalten, 
ben  ftanal,  ber  für  baäßanb,  ba<3  er  beroäffern  foll,  nidjt  grofc  genug  ift,  auf  Soften  anbeten 
ÜanbeS  ju  uergröf?ern,  um  mit  ber  $eit  eine  miiglicljft  gleid;mäf$igc  Verteilung  be3  2Baffer3 
über  bas  burftige  iianb  Ijerbeijufüljren.  Sind;  bie  Veiöoljncr  be3  trodenen  2lnbenljodjlanbe$  be$ 


S>er  3Kcnfcf)  unb  bn§  SSaffer. 


37 


öoreuropäifdjen  SJmertfa  fannten  ben  SBert  be§  SßafferS  für  bcn  Stdcrbaw  unb  Ijatten  2Baffer= 
teitungäfwfteme  auggebübet,  bereit  3tefte  un§  tjeute  nod)  mit  23erounberung  erfüllen  muffen. 

Tod)  bie  Slrbeit,  bie  ba§  äBaffet  gut  Hebung  unb  Schöpfung  bc§  2lderbaue3  leiftet,  ift  nur 
ein  £eü  beä  SRufceng,  ben  ber  SDfenfd)  au3  biefer  natürlichen  Hilfsquelle  äief)t.  ®en  Gütflufj 
einer  reichen  unb  uielgeglieberten  Setoäfferung  erfuhren  au  dj  in  mand;  anberer  Sßeife  5.  33.  bie 
bem  2ltferbau  511m  Teil  nod;  fremben  üoreuropäifdjen  33eroo$ner  be3  mit  J-lüffen  unb  Seen 
reid)  gefegneten  SRorboftenS  ber  bereinigten  Staaten  von  9lmerifa.  Siefen  frommte  ber  #ifd)= 
rcidjtum,  bas  Sierieben  ber  bidjten  Ufenoälber,  bie  auSgebefmten  23iberfotonien  ber  Seen,  ber 
berfeljr  auf  unb  an  ben  glüffen  unb  Seen,  bie  für  Siebelungen  wohlgelegenen  ptöfce;  Gartier 
fanb  bereite  ^nbianerbärfer  an  ber  SäKünbung  be3  Sagucnan  in  ben  Sauft  Sorenj  unb  an 
ben  Stellen,  wo  heute  Duebef  unb 
Montreal  ftefjen.  2(udj  bie  niebrigen 
SBaff erf Reiben ,  bcjeitfntenb  für  ein 
fd)itttrcid)e»  ölajialgebiet,  begtin= 
fügten  ba3  Seben  ber  $nbianer  in 
biefem  ©ebiete,  ba  fie  bcn  SSerfe^r 
nid}t  erfdjroertcn.  SSon  ben  fetten  9cie= 
berungen  hatte  ihr  fdjwacfjer  2(cfer= 
bau  nod)  wenig  ©ebraud)  gemadjt, 
weil  bie  yfiiffe  unb  Seen  ihnen  leid); 
ter  31t  gewtnnenben  Sebenc^unterljalt 
boten.  Sagegen  ift  ofme  Zweifel 
mandje  bidjtere  Slnfiebelung  ber  $n= 
bianer  burdj  ben  ^tfdjrcidjtum  ber 
Seen  begünftigt  morben.  $n 
Äolonialgefdjidjte  geigt  befonberS 
ba§  frülje  Vorbringen  ber  ^ranjofen 
am  Sanft  ßoreng  unb  in  baM  Seen= 
gebiet  unb  oon  ba  ins  9)Mfftffippi= 
tfjal  ben  Ginflujs  bes  Sßaffer».  Gar= 
tier  ftanb  fdwn  1534  auf  ber  Stelle  be»  heutigen  SJJoutrcal,  unb  felbft  Tetroit  grünbeten  bie 
grangofen  fdjon  1701,  15  ^abre  el;e  bie  Gnglänber  auf  bem  Sanbweg  bie  Slflegljanies  übet= 
fdjritten.  21ud)  bie  alten,  nom  SEBaffer  nerlaffenen  binnen,  bie  Trodentljaler  (33b.  I,  S.  586), 
fpielten  eine  grofie  9ioIle  im  alten  Verfebr  ber  ^nbianer  unb  fommen  ebenfo  im  neuen  Gifenbabn; 
oerfeljr  fefjr  &ur  ©eltung.  Gin  foldj  alter  glujj?  ift  e§,  in  bem  bie  ^nbianer  au§  bem  3)Jiffiffippi 
in  ben  9)Jidjiganfee  fuhren,  unb  ber  feitbem  ein  wichtiges?  ä>erbinbung^g(ieb  jwifdjen  SDtiffiffippi 
unb  Sanft  Sorenj  geworben  ift. 

Ter  $ampf  mit  bem  SSaffer  ift  einer  ber  grojjartigften ,  bie  ber  SJcenfdj  gegen  bie 
SRatnr  burdföufedjten  hat.  Gr  uerbünbet  fid)  mit  bem  33oben,  ben  er  feft  unter  feinen  $üfjen 
wiffen  will,  gegen  ba»  SB  äff  er,  ba<§  benfelben  aufjulöfen,  aufzulodern,  wegzuführen  ftrebt;  aber 
ber  23oben  ift  nur  ein  paffiuer  23unbes?genoffe.  Selbft  ba<?  mächtige  Hochgebirge  wanft  unter 
be»  2Baffer§  ©eroalt,  unb  mir  wollen  e§  halten.  „Ter  mädjtige  2llpenförper  mill  fid)  nad)  unb 
nad)  oerfladjen  jur  einförmigen  Hodjebene,  unb  mir  3Jlenfdjen  wollen  bag  oerljinbern  unb  muffen 
es  üerfjinbern,  wollen  wir  nidjt  für  ^afjrtaufenbe  aug  unferem  2anbe  511m  Teil  weisen."  (Ulbert 


2ßotgafifc^er  beim  ?!e^f liefen.   SUadj  qjfjotograpfjte.  Sögt.  Xejt,  S.  38. 
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3.  ®a§  SBaffer  ber  Seen  unb  glüffe. 


jQeitn.)  ©er  ßampf  mit  ber  Statur  ift  grunboerfd)ieben  unb  fjat  grunbrjerfdjiebene  Grgebniffe,  je 
nadjbem  er  auf  bem  £anb  ober  auf  beut  großen  Sßaffer  geführt  wirb.  ©ag  Vanb  unterroirft 
fid)  ber  2tderbauer  enblid)  bod)  einmal.  ©elbft  ber  ftampf  mit  bem  Unualb  fdjuf  ein  $elb,  bag 
mit  geringer  9ftüfje  jum  9iu£en  beg  9Jtenfdjen  ermatten  tuerben  fonnte.  ©er  eingebämmte  ^lufi 
gefjt  gelehrig  balnn,  ber  aufgeftaute  ©ee  gibt  gleidjfam  ©ropfen  für  Stopfen  ab,  bie  ^hi^fcf)iff= 
faljrt  unb  =fifd)erei  jroingt  nur  fleine  Seile  einer  23eoölferung  in  ben  ©ienft  beg  SÖafferg  (f.  bie 
2lbbilbung,  ©.  37).  2lber  bag  SJteer  roirb  niemalg  gänjlid)  unterroorfen.  ©er  Slampf  mit  bem 
9)Jeer  ift  mit  einer  roeit  ftärferen  ÜJJaturgemalt  augsufedjten  alg  mit  bem  23oben.  ©ag  2)feer 
fann  in  feinem  ^erljältnig  jum  9)ienfdjen  gar  nid)t  mit  bem  Sanbe  verglichen  roerben;  eg  ift 
überhaupt  bie  reinfte  9Jatur,  mit  ber  ber  9)ienfd)  in  23erül)rung  fommt.  ©aber  t;at  aud)  bag 
fingen  ber  ©eeoötfer  um  bie  grofje  gefd;id)tlid)e  (Stellung  unb  bie  entfdjeibenbe  9ioIle  in  ber 
©eebel)crrfd)ung  bie  gröf3ten  futturlidjen  ©rgebniffe  gebradjt.  ©arin  liegt  aud)  bie  grofie  Uraft 
beg  weiten  Söafferg,  bie  ^Ijantafte  ber  9Jienfd)en  anjuregen,  roie  fie  fid)  felbft  in  ber  23or= 
ftelhmg  ber  äöeltfdjöpfung  alg  eine  ©eburt  aug  bem  SBaffer  befunbet.  SBenn  mir  ben  tieferen 
©inn  ber  SBorte  ,,©idj  anpaffen",  ,,©id)  einleben"  alg  Harmonie  beg  ©efdjöpfeg  mit  ber  9)Jutter 
@rbe  beuten,  fo  ift  bieg  ,,©id)  Ijinetnfinbeu"  beg  9)Jenfd)en  in  bie  9Jatur  beg  -Uleereg  bie  größte 
aller  Harmonien  ber  ©djöpfung.  ßg  ift  ein  §aupttetl  ber  ©efdjidjte  ber  9Jlenfd)f)eit,  ob  mir  fie 
nun  Don  ber  roirtfdjaftlidjen,  politifdjen  ober  geiftigen  ©eite  betradjten. 


3.        Paffer  te  §m  mft  Jlfi|fe. 

2snfjalt:  2)te  gufaiivmenfetmng  be§  3Saffer§  ber  Seen  unb  glüfie.  —  2)urd)iid)tigfeit  unb  SKafierfarbe.  — 
5)te  Temperaturen  ber  Seen  unb  glüjfe.  —  2)a§  ©efrieren  ber  Seen  unb  gtüffe.  —  2)er  Einfluß  ber 
glüife  unb  Seen  auf  ba§  Klima  tr)rer  Umgebung. 

©te  3ufammcnfetjung  beg  SBajjerg  ber  Seen  unb  ^liiffc. 

©a  uom  ©aggefjalt  beg  ©eemvafferg  beffen  Söfunggfraft  für  roidjtige  fefte  Seftanbteile  mit 
abljängt,  betrauten  mir  guerft  bie  ©afe  im  gtuf3  =  unb  ©eenmaffer.  ©ie  Dberflädje  beg  ©eeg 
nimmt  aug  ber  Suft  ©auerftoff,  ©tiefftoff  unb  totjtenfäure  auf,  unb  jioar  uerfdjiebene  9Jfengen, 
je  nad)  bem  ©ruef  unb  ber  SBärme.  2ln  mannen  ©teilen  bringen  Quellen  aug  ber  (Srbe  her= 
aug  ©afe  mit,  befonberg  Sloljlenfäure;  aber  ein  „foljlenfaurer  Sad/',  mie  bie  Fontaine  qui 
bouille  be3  gelfengebirgeg  von  ßolorabo,  ift  eine  oereingelte  ßrfd)einung.  Slalteg  2Baffer 
nimmt  meljr  ©afe  auf  als  mannet,  unb  SBaffer  unter  l)ol)em  ©ruef  mebr  alg  unter  uieberem; 
ein  ©ieflanbfee  ift  alfo  unter  fonft  gleichen  ä>erl)ältniffen  gasreicher  als  ein  §od)lanbfee.  ©ie 
©emperaturänberungen  üben  inbeffen  einen  niel  größeren  ©influf,  auf  ben  ©a3gel)alt  beg 
älsafferg  als  bie  Slnberungen  beg  fiuftbrucfg.  ©a§  2Baffer  ber  ©eeuobcrfläd;e  ift  mit  8uft  ge= 
fättigt,  bei  Überfättigung  gibt  es  ©afe  an  bie  £uft  ab,  im  anberen  $all  nimmt  eg  fie  big  3ur 
Sättigung  auf.  Sebengprojeffe  führen  bem  SÖaffcr  beg  ©eeg  im  allgemeinen  einen  Überfdjuf3 
non  lloljlenfäure  ju,  nur  in  fefjr  pflanjenreidjen  Seen  entftel)t,  foraeit  bie  33etid)tung  reid)t, 
ein  noriibergeljenber  ©aiierftoffüberfd;u§.  ben  ©iefen  ber  ©een  fönnte  vermöge  beg  l)ol;en 
©rudeg  ein  inet  größerer  ©aggel;alt  fidj  bcljaupten  alg  an  ber  Dberflädje,  aber  bie  ©agerjeu; 
gung  ber  organifd)en  ^rojeffe  ift  bort  %u  gering,  um  einen  beträdjtlidjen  Überfd)uf3  511  fdjaffen. 
@g  entftcl)t  l)ödjfteng  eine  etroag  gröf3ere  SJienge  oon  5lol)lenfänre.  Slmmoniaf  unb  Eot)len= 
mafferftoff  geljen  fel;r  rafdj  aug  bem  SSaffer  in  bie  Suft  über.  §onfclI  eriüäljnt  oom  3{ljeiubelta 


3)ie  3ufammenfe|mng  be§  23affer§  ber  Seen  unb  glüffe. 
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be»  5Sobenfee3„&ei  roitibftiflem  aSetter  auffaHcnb  I;äufige§  2lufftetgen  oon  ©afert  aufbeut  feilten 
Seegrunbe,  offenbar  nerurfadjt  burd)  ocnocfenbe  orgauifdje  Stoffe,  bie  von  einer  Sd)id)t  feinen 
Sanbe»  bebecft  finb.  £e(5terer  geigt  bei  jttßem,  flarem  (See  galjlreidje  Heine  frateräfmtidje  Dff= 
nungen,  attä  roeldjen  bie  SÖIafeu  interinittierenb  aufzeigen." 

Sie  glüffe  unb  2lbfluf3feen  empfangen  in  ben  9iieberfdjlägen  reinem,  mit  atmofpbärifdjen 
©afen  leicfjt  r»erfe^te§  Sßaffer  unb  au§  Duellen  unb  glüffcn  Söaffer,  ba3  lösliche  unb  fdjroe^ 
benbe  23eftanbteile  foroie  uerfcfjiebene  ©afe  enthält.  See  roerben  fdnoebenbe  Söeftanbteite 
foroie  gelöfte  Salje  niebergefdjlagen;  biefe^  Sdjtdfat  erfahren  befonberg  ber  fofjlenfaure  ®alf 
unb  bas"  Gifenoj;i)b,  bie  batjer  oft  in  ben  9Jieberfd)lägen  be§  Seebobetie"  reidjtidj  vertreten  finb. 
3n  fefjr  geringem  SJcafte  roerben  aud)  fefte  Stoffe  ber  Ufer  unb  Söfdjungen  oom  See  aufgelöft, 
ber  infolgebeffen  ein  SBaffer  r>on  rerfdjiebener  gufammeufctumg  enthält.  Solange  ber  2lbfluf3 
bem  3"ffi'§  im  allgemeinen  entfpridjt,  bleibt  and;  bie  gufammenfetnmg  be3  Seenroaffers"  bie; 
felbe.  Söirb  aber  ber  2lbfluf3  gehemmt,  fo  roirb  nur  nod)  bie  23erbunftuug  Gaffer  au§  bem 
See  entführen,  bie  Salje  roerben  im  See  äurüdbleiben  unb  fid)  burd)  bie  3uflüffe  üermebrett; 
fo  entftet)t  ber  Saljgerjalt  ber  abflujjlofen  Seen,  ber  oft  roeit  ben  be3  sHtcerraaffer3  übertrifft. 

ben2lbfluf3feen  fjerrfdjen  biefelbeu  fotjtenfauren  Salje  vor,  bie  roir  and)  in  ben  Hüffen  finben, 
bereu  üftenge  von  ber  ßufammeufegung  ber  ©efteine  abfängt,  über  roeldjc  bie  3uftüffe  fid)  tf)ren 
2Beg  fd)affen,  unb  ferner  non  bem  Stof;(eiifäuregef)att  be»  äBafferg.  ^n  ben  Sdjroeiser  Seen 
fdjroanft  ber  ©eljalt  an  Äoljlenfäure  oon  0,016  im  Siter  im  Sangenfee  bi»  0,985  im  3)Jurtener 
See  unb  ebenfo  ber  ©eljalt  an  foljlenfaurem  Ralt  oon  0,035  in  jenem  bi£  0,224  in  biefem.  dlad) 
S)eIebecguegsDJcffungen  finbet  in  Seen,roo  anbere  Sid;teimterfd)iebe  jitrücftreten,  eineSdjidjtung 
beS  Seenroaffer»  uad)  bem  Salggeljalt  ftatt.  Gr  fanb  im  £ac  be  la  ©irotte  an  ber  Dberflädje  69, 
in  95  m  Siefe  521  mg  Salge.  SÖie  roeit  an  biefer  Scfjidjtuug  bas  auf  bie  Oberfläche  fallenbe 
faljtofe  äöaffer  be»  9iegen3,  Sd)tiee3  unb  9Jebel3  beteiligt  ift,  bleibt  nadjäuroeifen. 

Scr  ©eljalt  be»  ^lufcroafferS  an  gelöften  Stoffen  ift,  roie  roir  gefefjen  rjaben  (f.  33b.  I, 
S.  534  über  bie  2Iuflöfiuigs1b/ätigfeit  fliefjenben  2Baffer<§),  grof3en  Sdnoanfungen  unterroorfeu. 
Sag  gilt  ebenforoorjl  oon  ber  stetige  foldjer  Stoffe  als1  oon  ifjrer  3CRifd)ung.  3Uir  bei  Heineren 
glttfcfnftemen  fommt  eg  cor,  ba§  fie  in  ifjrer  ganzen  2lusbef)nuitg  in  bemfelben  ©efteine  liegen, 
fo  fliegt  bie  Sreifam  im  ©neig,  bie  3M;ra  faft  gang  im  ©ranit  beS  Sd^roarjroalbeg.  Sdron 
mittlere  glüffe  befpülen  ganj  ucrfdjiebene  ©efteine,  unb  aud)  roenn  fie  aus  benfelben  Formationen 
fommen,  geigen  fie  bod;  leidjte  Unterfdjiebe.  So  fjat  3.  33.  bie  ^)ax  ein  etroag  roeniger  falf= 
reidieg  Sßaffer  aU  i^re  3»ff»ffe  Soifadj  unb  Slmper;  in  ber  3)ax  nimmt  aber  ber  $alfge£)alt 
flu^abroärt»  um  etroag  311. 

®a  bie  3ufammenfe|ung  beg  fiißen  2J5affer»  im  allgemeinen  nur  unmerflid)  fdjroanft,  be= 
roirft  bie  STemperaturoerteilung  faft  allein  bie  ©eroidjt£unterfd)tebe,  nad)  benen  fid;  bag  äöaffer 
ber  Seen  fd;id;tet,  roobei  bie  leitenbeSbatf adje  ift,  ba§  biefesSöaffer  feine  größte  ©idjte  bei  4°  er= 
reidjt.  Salier  finbet  man  überalt  bie  Temperatur  in  ber  Tiefe  ber  Seen  etroaö  gefteigert 
burd;  bie  3et*fe^ung5roärme  ber  am  ©runbe  mobernben  Drganigmen  unb  burd;  bie  ©rbroärine; 
alfo  einige  Sejimalen  über  4°.  2Bir  fjabeu  über  biefe  juerft  non  Simoni;  nadjgeroiefene  fleine 
3Bärme3unaf)iue  in  ben  tiefften  Sd;id;ten  oon  Sinnenfeen  im  erften  33anb,S.  112,  gefprodjen. 
Sem  bort  ©efagten  möd)teu  roir  Ijinjufügen,  ba^  ein  fo  grünblidjer  33eobadjter  roie  Ule  in  ben 
Siefen  beg  Söürmfeeg  nur  Spuren  baoon  nadjmeifen  fonnte.  $n  oulfanifdjen  Seen  fommen 
auffallenbe  SSärmejunafjmen  nad;  unten  üor,  fo  in  bem  tiefen  Slraterfee  bes"  ^agfabengebtrge» 
von  Süboregon,  roo  man  4°  bei  170  m  unb  8°  in  größeren  Siefen  gemeffen  fjat. 
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3.  2)ci§  SSaffer  ber  Seen  unb  JJlüffc. 


Ter  grofie  Unterfdjieb  gmifdjen  2)cccrwaffer  unb  ^fnf3roaffer  liegt  nidjt  blofe  in  beut  Sal^ 
geaalt  an  fid),  fonbern  barin,  bafj  bort  Ghlorfalje,  f;ier  foblenfaure  Salje  oorroiegen.  2fm  ftärfften 
finb  oertreten  foblenfaurer  floß  unb  ©ipl,  fdnoad)  bagegen  fohdenfaure  3Jiagnefta,  noch"  fdjroädjer 
todjfalj.  ^odjfafj  roirb  in  bie  gfufjmünbungen  burd)  bie  Gleiten  eingeführt.  Ter  2tinajonen= 
ftrout  hat  bei  glut  nod)  200  km  über  ber  SOfünbung  bei  23reoel  faljigel  Söaffer,  roäbrenb  anber= 
feitl  bei  ßbbe  Süfroaffer  75  Sßrojent  ber  Oberfläche  nod)  öftlidj  com  3lap  3)cagoari  einnimmt, 
föodjfalj  in  größeren  3ftengen  ift  aber  oor  allem  ein  föennseierjen  ber  Steppen  flü  ff  e,  bie  fähigen 
SBoben  auslaugen,  Salzige  $lüffe  f>at  bal  roeftlidje  Argentinien,  9corbioeftinbien,  3entralaften, 
unb  ber  SubÄn;  in  Teutfd)  =  Dftafrifa  gehört  baju  ber  SBembere.  ©ieroro  fanb  ben  ßu  auf  ber 
©renje  bei  SangalalanbeS  bei  lfa  m  Tiefe  unb  50  m  breite  faljig,  angeblidj  infolge  oberhalb 
(iegenber  bebeutenber  Saidager.  Gl  beutet  oieüeidjt  auf  Salzgehalt,  roenn  man  bei  fo  oielen 
3ieifenbcn  in  Squatorialafrifa  bie  glüffe  mit  roohlfd)medenbem  Söaffer  befonberl  bejeid^net 
finbet.  Sotjnfton  nennt  bal  Söaffer  bei  $ongo  bei  33ioi  fdjioer  trinfbar  wegen  bei  fanbigen 
9iieberfd)lagel  unb  roeit  el  loie  fdjroadjer  Thee  fdjmede. 

Tnrd)ftd)tigfeit  unb  SBaffcrfarbe. 

Kein  SBaffer  ift  oollfommen  bitrd)fid)tig.  Tal  Söaffer  an  fid)  abforbiert  Sidjt,  unb  jroar  bei 
fteigenber  Temperatur  metjr,  unb  roo  Scfjidjten  oon  oerfdjiebener  Temperatur  übereinanber= 
liegen,  roirb  ein  Teil  bei  SicfjteS  gebrodjen  unb  jerftreut.  Ta  aber  bal  Söaffer  ber  Seen  nie= 
mall  frei  ift  oon  Sddammteildjen  unb  fleinften  Seberoefen,  fommt  bei  ber  Seltdjtung  ber 
Seen  bie  Trübung  burd)  bereingefd)ioemmte  Sdjlammbeftanbteite  mefjr  in  S5etracr)t  all  bie 
pljnftEatifdje  2lbforptton.  Ter  ÜRieberfdjlag  ber  Trübung  gefdjiebt  im  füjjjen  Söaffer  langfam, 
jebel  fleinfte  Scr/Iammtetldjen  hält  Sidjt  ab,  in  bie  Tiefe  ju  bringen,  unb  biefe  Trübung  bilbet 
fo  glcidjfam  eine  SBolfe  ober  einen  9?ebe(,  ber  bie  unmittelbare  23eleud)tung  ber  tieferen  2ßaffer= 
fdjidjten  hiubert;  ettoal  jerftreutel  ßidjt  finbet  burd)  biefe  Trübung  binburd)  immerhin  feinen 
2ßeg  in  größere  Tiefen.  $nt  Sobenfee  hörte  bie  £id)tempfinblicbfeit  photograpbjfdjer  Gblor= 
filberplatten  im  Sommer  bei  30  m  auf,  im  2Binter  bei  50  m,  im  ©enfer  See  fanb  man  noch 
fdjioadje  Sidjtnnrfungen  auf  3ob=23romfitberplatten  im  SDfcärg  bei  240  m.  Tiel  ift  bie  äufserfte 
©renje,  big  ju  ber  bil  je£t  in  einem  See  bal  £td)t  bei  Tagcl  oerfolgt  loorben  ift.  Taf?  $orel 
mit  Singen  begabte  Tiere  in  300 — 400  m  Tiefe  bei  ©enfer  Seeg  gefunben  hat,  bebeutet  nad) 
ben  Grgebniffen  ber  Tiefmeerforfdntngen  (f.  unten  im  2t6fdt)nttt  „Tal  SJieer")  nidjt,  bafi  bal 
£id;t  oon  biefen  Tieren  in  foldjen  Tiefen  empfunben  mirb.  9Jtan  mü§te  erft  nadnoeifen,  baf? 
fie  niemall  in  geringeren  Tiefen  oorfommen  ober  oorfdmen.  Stufcerbem  ftellte  berfclbe  %ox- 
fdjer  bal  33orfommeu  blinber  Seebeioobner,  bei  Niphargus  unb  bal  Asellus  Foreli  oon  30 
unb  70  m  abwärt!  feft.  ©benfadl  im  ©enfer  See  beroeift  bal  ^8orfommeu  bei  Hypnum 
Lemani  in  60  m,  bafi  bie  Sidjt  erforbernbe  Ghlorophpllbilbung  in  biefer  Tiefe  noch  ntöglid) 
ift.  Tie  33eftimmung  ber  Sidjtbarfeitlgrenjen  meiner  Sdjeiben  oon  beftimmter  ©röf3e,  uadj 
ber  oon  Seccbi  juerft  im  3)Jittetmeer  angeioenbeten  2)iethobe,  ergab  im  ©enfer  See  15,5  m  im 
Januar,  im  Öobenfce  6,7  m  im  Tejember  unb  Sülärj,  im  äßürmfee  5,4  m  im  §erbft.  Tie 
größten  Tiefen  ber  Sidjtbarfcit,  bie  bilher  beftimmt  loorben  finb,  finb  16  m  im  9ii)affa,  21,5  m 
im  ©enfer  See,  21,6  m  im  ©arba^,  33  m  im  Tabufee  (lialifornien).  ^m  allgemeinen  ift 
bie  Sichtbarfeitlgrense  Ve — Vio  ber  ßi^tgrenje. 

3n  jebem  See  ift  bie  Trübung  am  größten  in  ber  9iad)barfchaft  bei  3i'ft»ffel  ober 
ber  ^uflüffe  unb  toirb  geringer  gegen  ben  2lbfluf?  l;in.  3m  33obcnfce  liegt  bie  ©renje  ber 
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£urd)fidjtigfeit  tiefer  bei  Äonftanj  all  bei  her  D?^einmünbung.  ©een,  bie  ifjren  (gauptsuflufj  au3 
anbeten  «Seen  empfangen,  jtnb  flarer  als  (Seen,  b*ren  3uflut3  nur  33ädt)c  unb  glüffe  beforgen. 
3n  ben  ©ebirgen  finbet  man  Seen,  bte  nur  aus  Duellen  gefpeifl  merben;  fie  seidenen  fidj 
burdj  iljre  große  .Hlartjeit  ebenfo  rate  burdj  iljre  iMte  unb  ifjr  reinem  ©rün  au&  9Jivt  ber  niebrt- 
geren  Temperatur  Ijängt  raofjt  aud)  jufammen,  bafj  überhaupt  ^godjfeen  fidj  fo  oft  burdj  be= 
fonbere  Klarheit  augjei^nen.  2tudj  ber  1930  m  Ijodj  liegenbe  ©oftfdjafee  roirb  raegen  feiner 
Ijeroorragenben  Elar^eit  gerühmt;  bie  dürfen  nennen  ü)n  beSmegen  <fMtfdja=£)ari,  b.  fj.  bunfet 
Maueä  Söaffer.  Umgef'ebrt  jinb  fladjgelegene,  feierte  Seen  trüb.  SBont  SBaffer  beS  9iiftuafeeS 
fanb  ^uUeborn  fetbft  1  cm  bide  Sdjidjten  mildjig  trüb ;  Ijier  fptett  fidjerlidj  and;  baS  organifdje 
Seben  Ijerein,  benn  ausbrüdtidj  rairb  betont,  baß  ber  See  eine  „unglaubliche  SJienge  nteberer 
.Urebfc"  enthalte.  SKorbifc^e  Bädje  unb  Seen  bauten  ibre  aufjerorbentltdje  Älarfjeit  neben  bem 
geringen  ßebenSuujalt  audj  ber  fdjraadjen  Grofion  if)re^  SQBafferi.  2ludj  bie  Seen  mit  Element 
©injugSgebiet  Ijabcu  burdjfidjtigeres  SBaffer  als  bie  juflufjrödfjen;  fo  ermittelte  Ute  bie  ßid§fc 
grenje  im  juftufjarmen  SBürmfee  im  £>erbft  §u  60  m,  alfo  10  m  tiefer  als  im  Bobenfee.  $n 
unferer  3one  fütb  bie  Seen  burdjfidjtiger  im  SBinter  als  im  Sommer,  teilte  Seen  trüben  fidj 
nad)  jebem  fiärferen  9iieberfdjlag,  ber  bie  .Suftiiffe  trübt  unb  oerftarft,  unb  blaue  Seen  fdjeinen 
im  allgemeinen  burdjfidjtiger  ju  fein  als  grüne.  2ludj  fdjeinen  bie  Härenben  Gin  flu  ff  e  beS  £erb= 
fteS  energifdjer  ju  roirfen  als  bie  trübenben  be§  $rüf)lingS. 

Jie  genauen  Unterfudjungen  bon  Soren.j  bon  Siburnnu  im  £>aflftättcr  See  jeigen  ben  ©ang  ber 
2)urd)fid)tigfcit  mit  beut  fjödjften  ©rabe  bom  3iobember  big  gebruar;  SKitte  SRärj  fommt  bereite  ber 
tröbenbe  ©influf?  ber  Sdjitcefdjmelje,  worauf  mit  ben  9iiebevfd)lägcn  be§  fJrfibjaljrS  unb  Sommert  bte 
Jaibling  gortfdjritte  mad)t,  bi§  bom  September  ab  Sßerioben  größerer  Starke«  eintreten.  Sie  ftftrfften 
Trübungen  folgen  beutlid)  ben  größten  SHieberfdjlagSmengen. 

®ie  blaue  Gigenfarbe  beS  reinen  SBafferS  vom  tiefen  $nbigoblau  an  fommt  nur  ben 
biirdjfidjtigften  ober  tiefften  Seen  ju;  in  ber  Sieget  erfdjeint  e§  in  Abtönungen  oon  Slaugrün 
bis  ©rün.  2Bo  ber  ©runb  nodj  Ijerauffdjeint,  bringt  roeifce  Unterlage  Smaragbgrüu,  graue 
Bläultdjgrün,  gelbe  Dtioeugrün  Ijeroor.  ®aS  raeitoerbreitete  ©rün  ber  Seen  füljrt  auf  bie 
Beimengung  oon  organifdjen  Säuren,  befonberS  ^uminfäure,  jurücf;  iljm  ift,  tuenigftenS  in 
ben  tiefgelegcnen  Seen,  bie  3uflüffe  aus  ücgetationSreidjen  ©ebieten  erljatten,  raoljl  immer 
etroaS  Staun  ober  ©etb  beigemengt.  3lm  Sßürmfee  beobachtete  Ule,  baf?  bie  grüne  $arbe  im 
SBinter  mebr  ins  Braune,  im  Sommer  ins  ©elblidje  fpielt.  ©anj  braune  Seen  finbet  man 
in  Wootz  unb  SMbgegenbeu,  unb  bie  llrfadje  ifjrer  Färbung  Ijat  juerft  2Bittftein  in  ber  aus 
ber  3erfe|ung  von  ^flansenbeftanbteilen  Ijeroorgegangenen  "gumtnfäure  erfannt,  bie  fidj  mit 
ben  2llfalieu  beS  SeenroafferS  oerbinbet. 

(S§  ift  md)t  au§gcfd)Ioffcn,  bnf?  boJ  fettene  rteffte  33(au  ber  Seen  auf  befonbere  Beimengungen  prttdfä 
jufü^ren  ift,  wenn  aud)  bie  Sage  unbegrünbet  ift,  baf?  ber  blaue  See  be§  Snombon  Eupfet^atttg  fei.  3" 
ben  blaueften  Seen  gehört  ber  ©arbafee.  S3ei  ben  Untcrfucfjungen  über  ben  ©arbafec  fanb  ©arbini,  baf? 
ba§  l)od)fte  Stau  ber  gorelfdjen  gfarbenffala  nod)  nid)t  blau  genug  mar,  um  bie  garbe  be§  ©arbafeeS 
genau  31t  beftimmen.  ®er  größte  tiefblaue  See  bürfte  ber  9Jtjaffa  fein :  „ein  pradjtbotteä  tiefeJ  Sölau,  tvo 
nid)t  einmünbenbe  glüffe  ba§  SBoffer  trüben"  (gülleborn).  3)iefelbe  gärbung  jeigen  biete  Wlbcnfeen: 
9ld)enfce,  Süner  See,  Sdjroanfee,  ber  See  bon  'ülnnect),  biele  §od)feen  unb  tümbelartige  Seen  im  Malt,  wie 
bie  331aue  ©umbe  an  ber  ^ugfbit^e. 

2ibnlidj  roie  baS  SReermaffer  fteHenmeife  burdj  SRifroorganiSmen  gefärbt  ift,  erteilen  aud) 
ben  Seen  fteinfte  Seberoefen  befonbere  $arbe.  3llgen  treten  an  einzelnen  Stellen  ber  Dber= 
flädje  eines  SeeS  gefellig  mit  grüner,  brauner,  niolettröttidjer  $arbe  auf.  9)iau  nennt  biefe 
örtlidje  garbenentroicfelung  baS  Blüben  beS  SeeS.  ^ötjnel  fül;rte  baS  auffallenbe  ©rün  beS 
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3.  S>ct§  5ßaffcr  ber  (Seen  unb  gftüffe. 


<Öanningtonfec§  in  Oftafrifa  auf  ftaubforngrofee  ättgcn  jurüd,  unb  ©tauten  fanb  ba<3  Söaffer 
bes  fefjr  falgreidjen  ftatmefeeS  jroifdjen  bem  2tlberts@bn)arbs©ee  uub  bem  Sxuraenfori  purpur- 
rot gefärbt.  „33Iutfeen"  ber  Sllpen  entfielen  burd;  eine  reicfje  Gntroidelung  non  Euglena 
sanguinea  in  9fegenlad)en.  kleine  ftrebstierdjeu  (2>apbnten)  f ollen  bagegen  ber  Slnlafe  roter 
Färbungen  fein,  bie  ber  Heine  ©ee  oon  S)eu3  in  igeffen  bei  regnerifdjem  äßetter  annimmt,  unb 
mit  benen  fid;  ber  Aberglaube  niel  befdjäftigt  fjat.  Slud)  in  biefen  Färbungen  ber  Seen  liegt 
eine  Gnttüidelung<3reihe  non  bem  tiefblauen,  leben^armen,  falten  Gisfee  cor  ber  biluoialen  Gt3= 
fante  jum  grünen,  feidjteren,  negetationsretcljen  ©eroäffer  unb  weiter  §um  braunen  See,  ber 
ganj  non  £orf  utmt>ad)fen  ift. 

Sieben  ber  Gigenfarbe  beg  ©ee§,  bie  man  am  beften  mafjrnimmt,  roenn  man  fenfredjt 
neben  einem  befdjattenben  ©egenftanb,  j.  33.  neben  ber  ©djattenfeite  be£  ^aljneS,  auf  bie  ©ee= 
oberfläcfje  fjinabfdjaut,  wirb  im  lanbfdjaftlidjen  Ginbrud  bie  Spiegelung  rairffam,  bie  für 
ben  non  einer  3lnf)öf)e  beretnfdjauenben  33eobadjter  ber  Dberflädje  be3  ©ee§  bie  färben  be3 
•gimmelS,  aber  feiten  ba3  reine  33lau,  ber  3Bolfen  unb  ber  ©egenftänbe  am  Ufer  erteilt.  2bn 
Ijäufigften  Ijat  bei  folctjer  Betrachtung  ber  äßafferfpiegel  einen  milben  ©ilberglanj.  33ei  leidjter 
Bewegung  nermanbelt  fid)  bie  ganje  ©eeoberflädje  in  fpiegelnbe  äi>elten,  unb  ber  ©ee  erglängt 
golben  ober  filbern  mit  $arbenfd)immern  snrifdjen  ©maragb  unb  ^urpur.  Unter  trübem 
Gimmel  liegt  ein  ©ee  fdjroärälidj,  unb  mandje  „fdnuarje  ©een"  ber  SMfgfpradje  unb  SHdjtung 
nerbilblidjen  biefen  melandjolif  djen  3uftanb.  Sagegen  fagt  ber  9iame  be3  ©ee3  $ara=M  im 
üiuetag,  baß  ber  nom  äßinb  reingefegte  ©ee^Gisfpiegel  fdjmaräblau  ausfielt,  raenn  ber  ©djnee 
alles  anbere  üerljüllt.  Sie  Ungleichheit  in  ber  Grroärmung  unb  ^Bewegung  ber  £uft  ruft  auf 
bem  ©piegel  bes  ©ee<5  einen  2ßecf)fel  non  glatten  unb  bewegten  ©teilen  tjernor,  jene  fpiegelnb, 
biefe  matt,  unb  bie  matten  ©treifen  unb  $lede  roanbeln  mie  SBolfenfdjatten  unb  oerroanbeln, 
fonbern  unb  oerfdjmeläen  fid;.  2lud)  einzelne  SMfen  legen  neben  bellbeleudjtete  2lbfd)iütte 
buufle  %kde  unb  ©treifen.  21m  reid)ften  wirb  aber  bie  Färbung  unb  Seleudjtung  be3  ©ee3 
beim  ©onnenauf  =  unb  =  Untergang,  beim  ba  liegen  grofje  ©tüde  in  grauer  Dämmerung,  bereu 
Übergang  in£  Ufer  unfidjtbar  ift,  fo  bafc  fie  fid)  inä  Gnblofe  gu  erftreden  fdjetnen,  mäljrenb 
uom  öftlidjen  ober  raeftlidjen  ©eftabe  fid)  eine  glitt  non  färben  graifd;en  ^urpur  unb  ©rün 
über  ben  ©ee  ausbreitet. 

3lud)  bie  natürlidje  $arbe  beS  glufcroafferS  ift  ba£  allem  reinen  SBaffer  eigene  23lau. 
9iur  feiten  freilid;  fanu  fid)  biefeS  unb  raoljl  nie  ungemifdjt  entfalten,  benn  in  ber  3iatur  be3  gluf= 
fe§  liegt  bie  medjanifdje  3umifdjung  unb  djemtfdje  2luflöfung  ber  in  feinem  Saufe  befinblidjen 
feften  ©toffe.  9iur  wo  SSaffer  in  eine  ■gluferinne  gelangt,  obne  norb^er  meite  3i>ege  über  ben  iöo= 
ben  gurüdäulegen,  etroa  unmittelbar  aug  einem  ©letfdjer  ober  au§  girnfelbern  Ijerausfdjmelgenb, 
bringt  eS  eine  grüne  garbe,  bie  beim  ungeftörten  2lbfaß  aller  gröberen  ©clpüemmftoffe  fid;  nodj 
weiter  flären  mag.  Gin  grofjer  %h\$,  ber  berullblau  aus  bem  ©ebirge  Ijerausbridjt,  wie  ber 
^fonjo,  ber  nod)  bei  ©rabi^ca  biefe  garbe  l)at,  ift  eine  ©eltenl)eit.  2ütd;  ber  Diljein  mit  feinem 
©rün  ftefjt  unter  ben  (Strömen  GuropaS  allein.  2lm  etjeften  ift  mit  ifjm  ber  %\m  ju  nergleidjen. 
3n  ber  Siegel  finb  braunlid)e,  gelbtid;e  ober  grauliche  Trübungen  311  bemerfen.  Sind;  bie  $arbe 
ber  glüffe  wirb  burd)  Spiegelung  ueränbert.  ®ie  SDonau,  an  fid)  braun  unb  grau,  wirb  jur 
blauen  Donau  beim  33lid  uom  Kahlenberg  fjerat»  unter  blauem  Gimmel.  ®urcljflief?t  ein  glufs 
ein  Sanb  non  beftimmter  $arbe,  fo  nimmt  biefe  aud)  ber  -Jlufe  an.  Slfrifa  ift  ber  rote  Grbteil 
unb  ber  Grbteil  ber  rötlidjcn  glüffe;  ber  gröfste  ©trom  Slfrita-J,  ber  ^ougo,  ift  felbft  nod; 
roeit  brauf3en  im  3J{eerc  rotlidjbraun  von  bem  Sateritboben,  über  ben  er  flicfjt.  Gin  ©eemann 
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fdjreibt  in  bett  „Sfanalen  ber  <Qt)brograpl;ie",  XVI:  „Sdjon  bei  3°  fübf.  Brette  unb  7°  öftl. Sange 
begegnet  man  einer  Strömung  gelbltdj^nttifciggrünen  SBaffer»,  bie  fange  Stromftreifen  auf 
ber  2Heere8oberfIä<§e  jeidjnet.  Tie  d;arafteriftifd;e  23raunfärbung,  toetd;e  fogar  ben  Sdjaum 
braun  erfd;einen  täjst,  mad)t  ftd)  160  Seemeilen  norbnorbtueftlid;  oon  ber  9Jii'tnbung  bemerk 
lid;."  9JIoorffüffe  unb  tropifd;e  Urroalbflüffe  finb  burd;  organifdje  Stoffe  bitrd;fid;tig  braun.  So 
fommt  in  ben  Eongo  ba3  SBaffer  gelbbraun  oon  Horben  au3  bem  SBalbe  ber  Ubangt,  bünfelbraun 
tum  ©üben  au3  ber  Saoanne  ber  Tfd;uapa.  9iamen,  bie  fdjroarje  färben  anbeuten,  uor  allem  ber 
be3  ÜHiger,  bes  Senegal,  bei  ben  SRanbingoSafing,  b.lj.fdjroarj,  genannt,  finb  nur  auf  bc§  Tunfei 
beS  Safferfpiegel»  ju  beuten.  Tie  Sirübung  ber  ^lüffe  bei  <gocr)roaffer  unb  ber  Stid;  in»  ßrb= 
farbene  finb  allgemein  Gerannt  33eim  9til  erfolgen  biefe  SSeränberungen  in  beftiinmter  9leü)e. 
Snbem  ber  3til  fteigt,  oenoanbelt  fid;  feine  $arbe,  bie  juerft  grün  mar,  in  ©raugrün,  ©rau  unb 
gel;t  Anfang  2luguft  bann  in  33raun  über.  Tiefe  ^arbemoecfyfel  finb  burd;  mifroffopifdje  ^fianfc 
d;en  bebingt.  Sange  fliegen  bie  oerfdjiebenfarbigen  SBäffer  nebeneinanber,  im  Kongo  bie  l)ell= 
braunen  ber  3torb=  unb  bie  bunfelbraunen  ber  Sübjuflüffe,  in  ber  Tonau  bie  graubraunen  ber 
Mittelgebirge  unb  bie  bläulid;en  unb  grünlidjen  b\§  fteingrauen  ber  2llpenabflüffe.  Ter  Uruguay 
fommt  flarer  au»  feinem  granitifdjen  Sanb  al3  ber  Morand  au»  feinem  Sd;utt=  unb  Sd;roemm= 
lanb,  ber  bunfel  unb  trübrot  lange  nadj  bem  3ufammenflu§  neben  jenem  berfliefjt. 

3)as>  53eftrcben,  ben  garben  ber  Seen  urtb  glüffe  mit  einer  einzigen  Stala  gercdjt  311  werben,  bie 
(nad)  gorel)  jtoölf  s2lbftufungen  jluifcfjcn  reinem  SBlau  unb  ©elbgrün  3eigt,  beruht  auf  einer  31t  engen 
?luffaffung  fcon  ben  natürlichen  färben  biefer  ©eroaffer.  ©3  ift  ttmfjr,  baft  fie  alte  jraifc^en  Ö5rün  unb 
S3lau  liegen,  aber  tä  finb  Diel  größere  llnterfcfjiebe  be§  ©rabeS  unb  ber  s2lrt  ber  garbe  oorfjanben,  af§ 
3Wölf  Wbftufungen  angeben  tonnen.  Sd)on  beä  33lau  be§  ©arbaf-'eä  reicht  über  biefe  Stala  fjinau».  63 
ift  fefjr  be^eidmenb,  bafj  ber  cm§ge$eid}nete  SeenEcnner  Simont)  feine  guflucfjt  ,511  ben  färben  ber  SJcine» 
ralien  normt;  er  berglid)  bie  garben  ber  Seen  mit  ipeliotrop,  Gl)rt)fopra§,  Aquamarin,  Smaragb.  So 
fpridjt  aud)  Sorenj  t>on  Siburnau  non  ben  garben  beä  heliotrop,  beg  Strat)lftein§,  ber  ipomblenbe, 
be§  Clioin:  fdjttmrjgrün,  ftafjlgrün,  taudjgrün,  olioengrün,  bie  er  am  Jpattftätter  See  beobadjtete.  Unb 
Semcr^om  nennt  ben  3fffc)I4uI  tjeüblau  mit  einem  türRSfarbenen  Tone. 

Tie  Temperaturen  ber  Seen  unb  ^lüffe. 

Gin  See  erwärmt  fid)  toefeutlid;  burd;  bie  Sonnenftrafjhmg.  Tabei  roirb  ein  Teil  ber 
Straelen  oon  ber  2öafferfläd;e  jurücf  geworfen,  ein  anberer  oon  ber  roafferbampfreidjen  fiuft= 
fd;id;t  über  ber  äßafferflädje  abforbiert,  enblid;  ein  Teil  ber  SBärme  jur  Verbunftung  nerbraudjt. 
Tie  Söärme  ber  Suft  Eann  nidjt  oiel  beitragen;  mir  werben  fefjen,  ba§  fie  burdjfdjnittlid)  ge= 
ringer  ift  aU  bie  2£ärme  an  ber  SBafferoberffäcrje.  Tabei  fetjlt  bei  ber  Sluöbreitung  ber  Söärtne 
bie  3Rittt)irfung  ber  großen  Strömungen,  bie  im  3)ceere  tljätig  finb.  Tie  Verbreitung  unb  2lu&= 
gleict)ung  ber  Temperatur  ift  auf  bie  gefd)loffenen  Seebeden  befdjränft,  too  fie  fjauptfäd;Iidj  burd; 
rjertifale  Sd)id)tung  unb  in  geringem  9)ia^e  burd;  fel;r  befd;ränfte  Strömungsbetuegungen  fid; 
ooll^iel;!.  Tagegen  finb  bie  3iüdftraf)lung  uon  fteilen  Seeufern,  bie  33efd;attung  unb  bie  Tem= 
peratur  ber  ^uflüffe  nid;t  51t  überfeinen.  Qn  allen  Seen  beftel;t  in  ber  mannen  $tit  ein  Untere 
fd;ieb  non  1 — 2°  jroifd;en  ber  Dberfläd;e  unb  1  m  Tiefe,  ben  fdwn  ber  Sabenbe  empftnbet, 
unb  in  Seen  oon  beträd;tlid;er  Tiefe  beginnt  in  ettoa^  größerer  Entfernung  oon  ber  Dberfläd;e 
bie  §errfd;aft  einer  nieberen  Temperatur,  über  bie  bie  fommertid;e  Grioärmung  gleid;fam  nur 
eine  bünne  Sage  oon  toarmem  Sßaffer  breitet,  ^m  ^uftanb  ber  größten  ©rioärmuug,  im  Jluguft, 
tjaben  tiefe  Seen  in  unferer  3one  nur  eine  8 — 10  m  tiefe  Sd;id)t  an  ber  Dberfläd;e  oon  burd;= 
fd;nitttid;  20°,  mäl;renb  oon  40 — 50  m  an  bie  Temperatur  oon  4°  mit  geringen  Sd;toaufungen 
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t;errfcf)t;  nur  ganj  jdjwaäje  Spuren  ber  Grwärmung  pftanjen  fid;  tiefer  fort.  Tatjer  ergebt 
fiel;  bic  Turdjfdjnittgwärme  eine»  foMjen  (Seeö  and)  im  Sommer  nidjt  oiet  über  4°.  ($g  fom= 
men  babei  an  ber  Dberftädje  tropifdjer  Seen  Temperaturen  t>on  mefjr  atg  30°  cor,  in  Seen 
unferer  $one  Sommermarjma  non  25°,  unb  bie  großen  Seen  ÜRorbamcrifag  geigen  gleidjjeitige 
äßärmeunterfdjtebe  ber  Dberftädje,  bie  mit  10°  nidjt  weit  non  benen  einer  9)ieercsf(äd)e  ab= 
ftetjen.  %nx  bie  D&erffäctje  beg  Sobenfeeg  ift  eine  Jahrestemperatur  non  10,1°,  eine  Tempe= 
ratur  beg  2tuguft  r-on  19,1°  unb  beg  gebruar  von  3°  gemeffen.  Tie  tägtidjen  äßärmefd)wan= 
fungen  ber  Seeoberftädje  ftnb  an  bebedten  Tagen  faft  g(eid)  9hitt,  tonnen  aber  in  ©ebirgsfeen 
unferer  gone  6°  erreichen. 

äSergteidjt  man  bie  Dberftädjcntemperatttr  einegSeeg  in  gemäßigter  ober  tropifdierSage  mit 
ber  ber  barüberliegenben  Suft,  fo  ift  bie  Seefladje  and)  fetbft  im  Sommer  burdjfdjnitttid;  wärmer. 
3iad)  ßbuarb  Stidjterg  SJieffuugen  am  Söörtljer  See  ift  audj  im  Juti  unb  Stuguft  bcr  Unterfdjieb 
ju  gunften  beg  Seeg  4 — 5°,  wenn  bie  £uft  19—20°,  bie  Seeftädje  23 — 25,5°  mißt;  im  Sftärj 
unb  Dftober  fdjwanft  ber  J^ontraft  jwifdjen  6  unb  3°,  aber  im  Sßinter  ertjebt  er  fid)  auf  12°. 

So  ift  alfo  ber  See  oljne  ,$weifet  eine  Sßärmequeüe  für  feine  Umgebung.  Qtn  einzelnen 
gälte  mag  bie  gerabe  burct)  bie  tjötjere  Sßärme  beg  Sees  oerurfad)te  9iebelbitbung  bie  Sonnen^ 
ftratjten  oertjinbern,  bis  jum  33oben  oorjubringen,  unb  bas  Sofatfüma  ber  Seeumgebungen  tm= 
günftig  beeinftuffen.  2Iber  im  allgemeinen  ift  ber  ©inftuß  ber  Seewärme  gewiß  roirffam. 

Ute  Dermodjte  am  SBürmf  e  e  biefeu  ©tnflufj  nid)t  311  meffen,  beobachtete  aber  bie  com  See  auSgcfjenbe 
ßrinärmung  in  managen  gälten:  „Tiefe  Erwärmung  trat  abenb§  am  beutlicfjftcn  in  bie  Grfdjeinung. 
9tuf  bem  feuchten  53oben  in  ber  Umgebung  bei  See§  madjt  fief»  fofort  nad)  Sonnenuntergang  nrie  auf 
SJcoorftädjcn  eine  ftarfe  Wbfüfjtung  bemerfbar,  bie  namentlich  in  ben  3af)lreid)en  23obenmulben  leiefjt 
fühlbar  lnurbe.  9i  äfjcute  man  fid)  an  foldjcn  Wbenben  bem  See,  fo  fpürte  man  ftet§  ganj  3lueifeüo§  eine 
ßrroärmung,  röäljreub  bod)  gerabe  umgcfefjrt  in  ben  tieferen  Senfen  be§  S8oben§  eine  9lbfüf)lung  31t 
crlrarten  fein  mujjte.  Tiefe  f)öl)ere  Temperatur  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  be§  See§  an  fügten 
9Ibenben  ift  fo  oft  öon  bem  SSerfaffer  beobachtet  »norben,  baf?  über  ü)r  tf]at}äcf)tid)e§  SBorfjanbcnfein  fein 
greifet  bcftefjcn  fann.  SScrmutlidj  aber  ift  ba§  3Ref)r  an  SSärme  fefjr  gering  unb  an  gclv>ü()nlid)en  Tf)er= 
mometern  taum  nadnr>ei§bar." 

Ter  Ginftuß  ber  2tusbet)nung  unb  Tiefe  eines  Seeg  auf  feine  SBärme  ertaubt  uns  oon 
jroet  Seen,  bie  unter  fonft  gletdjen  fiimatifdjen  Sebingungen  nerfdjiebene  überftäd)entempe= 
ratttren  geigen,  im  allgemeinen  51t  fagen:  ber  marinere  ift  weniger  tief  als  ber  fättere.  Tod; 
gibt  es  nod)  mandje  anbere  örtliche  Umftänbe,  bie  man  nid)t  nernadjtäffigen  barf.  Taju  ge= 
fjören  befonbers  bie  ober=  unb  unterirbif djen  3uf lüffc.  gimädjft  wirft  in  nieten  gälten  ber 
Stegen  abfidjtenb  auf  bie  Seeoberftädje,  wie  bieg  Ute  am  SBürmfee  nacb^geioiefeu  fjat.  Stuf 
Saljfeen  bürften  jebod;  ätjnlid)  wie  auf  bem  Speere  S'Jegengüffe  bag  barunter  tiegenbe  See= 
toaffer  mittelbar  erwärmen,  inbem  fie  eine  fdjü^cube  Tede  bttben,  wetdje  bie  2tugftrat)tuug  (;in= 
bert.  9Benn  bie  9Bärmeoerteitung  in  ben  battifdjen  Seen  weit  ncrfdjicben  ift  non  ber  in  ben 
Sttpenfeen  —  Temperaturen  nou  7°  finbet  mau  bort  nod;  bei  50  m,  unb  fetbft  ber  70  m  tiefe 
Sd;aalfee  in  3)icdtenburg  t)at  am  ©runbe  uodj  tauge  nidjt  bag  Tidjtigfeitgmaj;imum  —  fo 
tjängt  bieg  jum  Teil  non  it;ren  Tiefcoertjättniffcn  unb  ferner  batwn  ab,  baf?  bie  meiften  von 
ifjnen  nur  unbebeutenbe  oberirbifdje  gufHiffC/  bafür  aber  um  fo  mädjtigereu  Öruubwaffer= 
5tiftuf3  (jaben.  Tatjer  tjerrfdjt  am  33oben  ber  meiften  bie  ©ruubwaffertemperatur  jener  ©egen= 
ben  non  8 — 9°  nor. 

Sine  fo  abnorme  JSänueücrteidmg,  tuic  Sctebeequc  im  Oftober  1892  an  bem  größten  bcr  italieni= 
fd)en  .^)od)fecn,  beut  Sago  bei  sJJämceuifio,  gemeffen  Ijat :  10,2°  au  ber  Cbcrf(äd)e  unb  9,8°  nm  ©runbe  bei 
31  m,  fann  nur  burd)  auffteigenbe  EWxeHen  erflärt  werben.   Jiscun  luir  im  Toten  Sfteere  non  20  m 
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abwärtg  15°  finben,  finb  luoI)l  and)  mm  Seil  Duellen  barem  fdnilb,  incfjr  abernod)  ba§  Spinabfinfeu  be§ 
erwärmten  unb  burd)  SBerbunfrung  oerbid)teten  äDberftiidjentoafferS.  Wucf;  im  StafpifcEjen  See  fommt  c§ 
nidjt  ,51t  einer  9lbtül)lung  in  ben  Siefen  ruie  in  ©üj$tt»afferfeen.  ^siu  Sommer  finbet  man  I)ier  eine 
Cberflädjcntempcratur  oon  22  —  23°,  roäf)rcnb  uon  100  —  300  m  bie  SBärmc  langfam  Don  6,5  auf  6° 
finft.  Süinbe  [äffen  biefel  falte  Siefeuroaffer  auftriebweife  aufteigen  unb  erzeugen  rjlöl3lid)c  ftarte  316= 
tiil)lungen  an  ber  Dberflüdje. 

Sie  v2öärmeabnal;me  mit  ber  Tiefe  ift  im  Sommer  in  ben  Seen  beftänbig,  aber  nitf;t 
regelmäßig,  3jm  SBinter  finben  mir  in  ber  Tiefe  irjie  immer  Temperaturen  um  4°  (5.  33.  im 
33obenfee  bei  235  m  4,4°),  aber  bie  unter  4°  fid;  abfüljienben  SBaffermaffen  fönnen  nidjt 
tiefer  fürten,  unb  enblid;  seigt  uns  bie  oon  oben  nad;  unten  fortfd;reitenbe  ©tebübung  eine  ent= 
gegengefetste  Üßärmeoerteüung,  nämlid;  ^unaipne  ber  SJBärme  oon  oben  nad)  unten.  Tie  ein= 
fadje  2lbnal;me  oon  irgenb  einer  Dbcrfläd;entemperatur  bis  ju  ber  baS  ganje  tiefe  Seebetfen 
aiiefüllenben  non  4°  nennt  man  bie  birefte  Sd;id;tung;  roenn  bagegen  äöaffer  ftdt)  unter  4° 
abfüllt,  leidster  roirb  unb  an  ber  Dbcrfiäd;e  fid;  Uber  wärmerem  ausbreitet,  fo  erhalten  mir 
bie  umgefeijrte  Sd;id;tung.  $e  nadj  ber  flimatifd;en  Sage  ber  Seen  finb  aud;  bie  Sd;id;tttngcn 
oerfd;ieben,  in  mannen  i'änbern  tyerrfdjt  bie  birefte,  in  faiten  bie  umgeMjrte.  sDfan  I;at  bem= 
gemäf3  brei  Seett;pen  nad;  ber  (irioärmung  unterf Rieben:  im  tropifd;en  Tt;piiS  l;errfd;t  baS 
ganje  3af)r  bie  beftänDige  9ßmaf)me  ber  SBänne  nad;  unten,  b.  fj.  bie  regelmäßige  Sd;id;tung; 
im  pofaren  bie  umgefebrte,  bie  3una^tne  ber  SBärote  nad)  unten;  im  gemäßigten  t;errfd;t  im 
Sommer  jene,  im  hinter  biefe.  Sie  Seen  beS  tropifd;en  TopuS  finb  immer  mariner  als  4°, 
bie  polaren  immer  fälter  als  4°.  Ch'ftere  finbet  man  niä)t  Wof3  in  ben  Tropen,  fonbem  eS  ge= 
fjöreu  51t  üjnen  aud;  Seen  im  marineren  gemäßigten  Svlima;  bie  oberttaiienifd;en  Seen  unb  ber 
©enfer  See  finb  nod;  baju  ju  rennen.  Gbenfo  finbet  man  Seen  beS  polaren  Typus  nid)t 
fclofj  in  ben  Sßotargebieten,  fonbem  aud;  in  ben  Vorgebirgen  aller  $onen,  unb  es  fommen 
iimen  aud;  fogar  grofie  Seen  ber  gemäßigten  ^one  nal;e.  Spätes  ^rüijjaljr  unb  füt)ler  Sommer 
rüden  5.  33.  ben  Sabogafee  in  falten  Rafften,  bis  jur  ©renje  ber  polaren  Seen,  inbem  bie 
äßärmefdjidjtung  bann  faft  beftänbig  umgefef;rt  bleibt. 

SDurdj  bie  ©etoicfjrSöeränberungen  beS  SeenroafferS  pffan3etx  fid;  bie  Temperaturroedjfel 
in  bie  Tiefen  beS  SeeS  fort,  roo  mir  ben  (Sinfiuß  bcr  3at)re3jeiten  unb  felbft  ber  Tageszeiten 
in  ber  28ärmefd;id;tung  roieberfinben.  Tabei  fann  eS  tiidfjt  an  ftarfen  Unter)  djieben  fefjlen,  bie 
ben  merfroürbigften  2luSbrucf  ber  2A>ärme)d;id;tung  im  See,  bie  Spruugfdjidjt,  fjeroorrufen, 
bei  ber  bie  2öärmefd;id;tuug  fpnmgmeife  il)ren  Gfjarafter  änbert.  9)ian  mödjte  fagen,  in  ber 
Sprungfd)id)t  fei  bie  Dberfläd;e  §ur  Uuterftädje  geworben.  Sie  ift  nid;ts  23eftänbigeS,  ununter- 
brod;en  in  ^Bewegung,  fteigt  fie,  finft,  breitet  fid)  aus,  §ief)t  fid;  gufammeu,  je  nadjbein  er= 
märmenbe  ober  abfüfjtenbe  Ginfiüffe  anfeinanber  gefolgt  finb.  9iad;bem  ©.  93atjberger  fd;on  für 
ben  Gfjiemfee  baS  ©efe^  auSgefprodjen  fjatte:  bie  Temperatnrabnafjme  ift  rapib  in  ber  oberen 
SBärntejone,  oerlangfamt  fid;  nad;  unten,  unb  bie  Temperatur  wirb  in  einer  geiuiffen  Tiefe  fon= 
ftant,  l)at  Gbitarb  Siidjter  juerft  im  Sommer  1889  biefe  SBärmeoerteifung  in  allen  ßinjelfjeiten 
am  2Börtf;er  See  in  Kärnten  beobad)tet,  wo  er  bei  einer  Dberfiädjentemperatnr  oon  22  —  23° 
nafjesu  bie  gleid;e  Temperatur  bis  8,5  m  fanb.  SSon  ba  an  nafmt  bie  Söärme  rafd)  ab,  oon 
9—11  m  oon  19  auf  11°.  Tann  oertangfamte  fid;  bie  2tbnal;me  oon  8°  bei  15  m  auf  5° 
bei  44  m,  atfo  fjatte  bie  Söärmeabnaf;me  5°  jioifd;en  bem  9.  unb  10.  9)Mer  unb  nur  Vnn 
5ioifd;en  bem  20.  unb  30.  SReter  betragen.  Tie  Grfiärung  mürbe  fd;on  bamals  in  ber  näd;t= 
lid;en  2tuSftraf;[ung  gefnd;t,  ioetd;e  bie  abgefüllten  aßaffermaffen  fo  roeit  in  bie  Tiefe  füf;rt,  bis 
fie  auf  Sd;id;ten  gteid;er  Temperatur  unb  Ticfjttgfeit  treffen.  Taburd;  wirb  eine  täglid)  fid; 
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tütcber^ofcnbe  Turdjmifdjung  ber  oberflädjltdjen  Setzten  bewirft,  ber  eine  fdjarfe  O^renje  naef) 
unten  gebogen  ift. 

3lad)  fpätcren  23eobad)tungcn  bon  SRidjter  pflanzt  fictj  bicSonnentbärme  im  SBörtfjcr  See  in  ber  SBeifc 
fort,  bnfi  im  Sommer  bon  8  Uf)r  morgen§  bi§  2  lU)r  mittags  bie  Söärme  bis  ju  12  m  Jiefe  junimmt. 
33on  nad)mittag§  4  Ufjr  an  beginnt  bann  bie  9lbf'üf)lung,  bic  bis  4  m  fortfctjrcitet ,  roäfyrenb  bie  SBärmc 
Iangfam  bis  35  m  bortoärtSbringt.  3)ie  unmittelbare  Sonnenftraljtung  wärmt  atfo  bis  12  m,  bie  %ort= 
Pflanzung  ber  SSärme  bis  35  m.  IpcrgcfeU  r)at  bann  burd)  feine  ^Beobachtungen  am  Sßeifjen  See  in 
ben  Sßogcfen  bie  33cinegungen  ber  Sprungfd)id)t  mit  ben  5al)rc§3eiten  naebgeiuiefen,  bie  im  Sommer  10 
bi§  15  m  unter  ber  Cberfläctjc,  im  9Jobember  55  m  tief  lag.  3e  ftärfer  fid)  bie  Oberflädje  abfüllen  tonnte, 
um  fo  tiefer  fanfen  bie  abgcfüf}ttert  JSaffermaffen  unb  bilbeten  in  if^rcr  ßnblage  bie  Sprungfd)id)t.  2>en 
überroiegenben  (Sinflujj  ber  9luSftra{)lung  auf  bie  (Sntftefnmg  ber  Sprungfdud)t  ißuftriert  am  tieften  ber 
Sinflufs  anbauember  SSeloölfung,  roelcfje  bic  ©infrrafjlung,  bie  WuSftrafjlung  unb  bie  £iefe  ber  Sprung- 
fd)id)t  berminbert.  ($S  fann  baburd)  gcfdjefyen,  bafj  mehrere  Sprungfd)id)ten  übereinanberliegcn.  ?lu§ 
ben  leiber  nod)  fragmentarifd)en  SOceffungcn  im  9ci)affa  ergibt  fid),  bafj  aud)  bort  etroaS  Sprungfd)id)t= 
artiges  borfommt,  inbem  öon  ber  Dberftädjentemperatur  bon  28°  bic  SBärme  Iangfam  auf  27°  in  25  m, 
bann  aber  auf  23—22°  in  100  m  ftnfr. 

Sie  Temperatur  be§  glußroafferio  roirb  in  erfter  Sinie  burd)  bie  Temperatur  ber 
umgebenben  £uft  beftimmt.  Sie  allgemeinfte  Sieget  bafür  ift,  bajs,  gerabe  roie  bei  ben  «Seen, 
bie  mittlere  2Bärme  ber  $lüffe  größer  ift  al3  bie  mittlere  SBärme  ber  umgebenben  Suft  3ni 
©egenfat3  311  ber  ©djtdjtung  ber  nerf Rieben  warmen  Sßaffermaffen  in  ben  9)ieeren  unb  Seen 
ftefjt  bie  burcl;  bie  ganje  Söaffermaffe  be3  $luffe3  gleichmäßigere  Temperatur.  $e  tafdjer  bie 
$tüffe  fließen,  befto  gleidnnäßtger  ift  ifjre  Temperatur,  3Benn  fie  bei  £od)roaffer  t>om  ©piegel 
bis  jum  23oben  genau  biefelbe  Temperatur  feigen,  treten  Unterfdjiebe  ber  Temperatur  mit  ber 
2lbnaf)me  be3  Sßafferftanbeä  ein,  bie  23eroegung  oerlangfamt  fid),  unb  e3  fommt  nun  oielleidjt 
aud)  ber  ©in  flu  ß  oon  Duellen  im  glußbett  jur  ©eltung.  Ta  bei  allen  gltijfen  bie  Urfprung^ 
gebiete  f)öl)er  liegen  alä  bie  SJiünbungen,  bringen  2lnfd)roelluugen  non  obenfjer  in  ber  Siegel 
ratteret  SBaffer.  Ter  Golumbta  füljrt  in  Oregon  bei  Überfdpemmungen  oft  fo  faltet  SÖaffer, 
bafj  beffen  Temperatur  bie  Hoffnungen  ber  auf  Seroäfferung  angeroiefenen  2lderbauer  jerftört, 
unb  auf  bie  falten  Überfdjroemmungen  infolge  ber  ©d^neefdjmelje  in  ben  2lnben  füfjrt  Steffen 
bie  (Säume  abgeworbener  SBälber  jurüd,  meldte  bie  roeftpatagonifdjen  ^Uiffe  begleiten.  <Seid)te 
33äcf;e  unb  $lüffe  erwärmen  fid;  rafd)  burd)  bie  Siüdftrafjlung  rjon  iljrem  23oben  unb  füllen 
fid)  ebenfo  roieber  ab.  Söoetfof  teilt  oon  einem  feidjten  ©ebirgsbad)  im  $aufafu3,  Dldjoroffa, 
mit,  baß  er,  in  breitem  Tljale  fließenb,  an  ^ulitagen  Unterfdjiebe  oon  13°  äroifcfjen  9)iorgen= 
unb  Scadjinittag^temperatureu  aufmeift.  Seitbent  21.  oon  £mmbolbt  bie  SBärme  be3  Drinofo 
bei  ber  ©inmünbung  be»  Slpure  auf  29,2°  am  Ufer,  28,3°  in  ber  2)iitte  beftimmt  fjat,  roiffen 
mir,  bajs  bie  Temperatur  tropifdjer  ^lüffe  oerl;ältni^mäf3ig  gering  ift,  benn  §umbolbt  maß 
gleidjseitig  in  beut  fpärlid)  mit  ©rag  betoadjfeuen  ©anb  bei  ben  Drinofofällen  61°.  Söir  roiffen 
aufjerbem,  baß  aud;  bie  ©lcid;mäf3igfeit  ju  ben  9Jierf malen  ber  Temperatur  tropifdjer  £-lüffe 
getjört.  bleibt  bod)  felbft  im  unteren  SlmajonaS  bie  äBafferroärme  giemlid;  beftänbig  26°, 
roäljrenb  bie  ber  Suft  um  5 — 6°  fdjroanft. 

©efricren  ber  Seen  unb  %lii\\t. 

2!Benn  bie  Temperatur  einer  ©eeoberflädje  auf  0°  gefunfen  ift,  tritt  unter  gefteigertem 
äßärmeoertuft  bei  rutjigem  3fl?etter  bie  ©töbilbung  ein,  bcfonber-S  Ijäufig  in  einer  $roftnad)t  mit 
ftarfer  2luöftraf)litng.  (Si3nabcln  unb  ©i^plattcn  fd)lief?en  fid)  aneinanber,  unb  in  einem  Tage 
fann  fid;,  immer  ausigeljeub  oon  ben  fcidjteren  2lbfd)ititten,  eine  5ufammeul;ängenbe  (Si*becfe 
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über  bem  See  gebtfbet  tjaben,  bie  fid)  bann  langfam  oerbidt,  bei  großen  Seen  bis  30,  bei 
Heincn  bis  60  cm;  in  febr  falten  SBtntern  ift  fie  am  Sßörther  See  gegen  0,8  m  bief  geworben. 
Sei  unruhigem  SÖetter  bilben  fid)  GiSfdjoflen,  bie  fid)  gegenfeitig  abrnnben  unb  an  ben  9tän= 
bern  oerbiden,  äbnitd)  wie  auf  glttffen.  Sie  23orauSfefcung  beS  ©efrierenS  ift  bie  2tbfiit;= 
hing  ber  ganjen  Söaffermaffe  auf  4°,  rooranf  bann  weitere  äbfübjlung  bie  umgefebrte  Sd)id)= 
tung  (ogl.  oben,  S.  45)  £;erbeifüf>rt.  GS  folgt  barauS,  bafe  je  tiefer  ber  See  im  §Berr)äItm§ 
511  feiner  Dbcrflädje  ift,  befto  fpäter  baS  ©efrieren  eintritt,  Gbenfo  wie  bie  Grwärmung  gebt 
bie  2lbfüf)lung  am  rafdjeften  cor  fid)  bei  feilten  Seen,  bie  große  glädje  mit  fleiner  Siefe  oer= 
binben.  Ser  fladje  ^lattenfee  gefriert  fd)on  im  üftooember,  ber  tiefe  SSierroalbftätter  See  febeint 
bagegen  felbft  in  bem  fjärteften  Söinter  beS  19.  Sahi'hunbertS,  bem  r>on  1829/30,  nidjt  ganj  311= 
gefroren  31t  fein.  Selbft  ber  23aifalfee  friert  2  9)ionate  fpäter  31t  als  ber  2lmur.  Safe  ber 
3ffnf=fnl  (SBarmer  See)  gar  nidjt  jufriert,  roie  Seroerjoro  angibt,  ift  bei  feiner  fjofjcn  Sage 
nur  burdj  roärmenbe  Duellen  311  erflären;  auf  bem  ©rofeen  £ara=fut  t)at  Soen&ebbin  1,06  m 
bideS  GiS  gemeffen.  SaS  Söaffer  unmittelbar  unter  ber  GiSbede  bat  gewöhnlich  eine  Sempc= 
ratur  oon  einigen  ßebntelgrabcn  über  Ta\ü.  Stber  G.  9iid)ter  fanb  im  SJBörtfjer  See  4,2° 
äöarme  am  14.  ^Jiärj  infolge  ber  Grwärmung  beS  SeeS  burdj  baS  biatbermane  GiS  hinbureb. 
3'm  Sßtattenfee  finb  an  ben  tiefften  Stellen  unter  bem  GiS  2,6°  unb  im  ©runbfdjlamm  3,5° 
gemeffen  roorben.  §at  aber  baS  @i§  eine  geroiffe  Stde  erreicht,  fo  hört  bie  SEßäxmeabgabe  beS 
SBafferS  auf,  unb  baS  ©efrieren  ftebt  ftilt. 

Sie  3eit  beS  ©efrierenS  unb  bie  Sauer  ber  GiSbede  hängen  aufeer  oon  ber  Siefe  com 
ßlima  unb  oon  ber  geograpbifdjen  Sage  ab.  So  jeidbnen  fid)  bureb  frühes  ©efrieren  unb  lange 
Sauer  ber  GiSbede  bie  norbifeben  Seen  aus.  Sludj  ber  Heine  5ßaf}fee  auf  bem  Meinen  St.  53ern= 
fjarb  in  2470  m  igöbe  ift  im  Surdjfcbnitt  268  Sage  3ugefroren.  ^n  ben  fälteften  fahren  ift 
er  am  30.  September  311=  unb  am  15.  September  aufgegangen.  Unter  ben  Ginflüffeu  ber  Sage 
barf  man  gerabe  bei  ben  Seen  nidjt  ben  Unterfchieb  überfehen  äwifdjen  ber  offenen,  ben  Sßmben 
jugängttdjen  Sage,  roie  beS  GbiemfeeS,  roeldje  bie  GtSbilbung  erfchroert,  unb  ber  bergumranbeten, 
roinbgefdjügten  Sage,  bie  fie  erleichtert,  roie  3.  23.  ber  SBalcbenfee  geigt. 

Sie  GiSbede  unferer  Süfewafferbeden  geigt  mächtige  Spalten  unb  galten,  bie  auf 
Grftredungen  oon  Rimberten  oon  Detern  fid;  bingiefjen,  roobei  bie  galten  über  1  m  <göhe  fid) 
erbeben,  ganj  ähnlich,  ben  galtungen  ber  ©ebirge.  SSotn  23obenfee  bat  Seife  folcbe  ©ebilbe  be= 
fdjrieben,  bie  faft  10  km  lang,  IV2  m  bodt) ,  über  4  m  breit  roaren.  Sie  Spalten  erweitern 
fid;  oft  bis  3U  5  m,  burebgieben  felbft  in  größeren  Seen,  roie  bem  Ghiemfee,  bie  gange  gläcbe, 
roobei  fie  eine  bemerfenSroerte  Neigung  geigen ,  SparaMridjtungen  3U  folgen.  21m  Ghiemfee 
gieben  fie  fübnörblidft.  GiS  loch  er  erreichen  ebenfalls  einige  Sfteter  Surdjmeffer  unb  halten  an 
einigen  Stellen  ben  See  auch  beim  härteften  groft  offen;  in  ifjnen  oermutet  man  bie  SBirfung 
unterfeeifeber  Duellen.  23ei  groft  siebt  fid)  bie  ©isbede  ber  Seen  jufammen  unb  reifet,  roobei 
Spalten  oon  mehreren  Detern  breite  entfteben;  fteigt  bie  Semperatur,  fo  bebnt  fie  fid)  aus 
unb  nun  überfchieben  fid)  bie  Räuber  ber  Spalte,  an  anberen  Stellen  faltet  fid)  bie  ©isbede, 
ohne  31t  reifeen.  2lufeerbem  bewirft  auch  ber  Srucf  beS  SBafferS  oon  unten  gegen  bie  GiSbede 
Slufroölbungen  oon  freiSrunber  ober  elliptifdber  ©eftalt.  SGBenn  bie  Spalten  fid)  fdbliefeen,  treten 
an  ihre  Stelle  bie  galten  unb  Überfd)iebungen,  aud)  gibt  eS  liegenbe  galten,  wobei  ber  eine 
glügel  fid)  über  ben  anberen  febiebt,  unb  3war  gebort  ber  überfdjiebenbe  in  ber  9teget  ber  grö= 
feeren  ©isfläcbe  an.  Sprünge,  in  ber  9fid)tung  ber  galten,  begleiten  oft  bie  festeren,  aus  Spalten 
unb  Riffen  quillt  baS  Sßaffer  l)eroor,  baS  bei  neueiutretenbem  grofte  gefriert  unb  bie  SSunben 
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mieber  fdjliefft.  Sie  galten  unb  Sprünge  treten  oft  in  mel;rfad)er  ßaty  neben  =  ober  lnnter= 
einanber  auf,  unb  iljre  Sage  natje  unb  parallel  bem  Ufer  läßt  eine  SBegicljung  ju  letzterem  er- 
nennen; fie  fommen  aber  and)  häufig  am  ©ingange  Heinerer  ©eebeden  ober  ©eehjipfel  uor. 

3Kit  biefen  $onufinbcrungen  geljen  merfwürbige  ©cräufdjc  einher.  9tl§  Sr>en  §ebbin  im  3Jiär5 
über  ben  Sara=M  ritt,  toemaljm  er  feltfame  Söne  au»  bem  See:  „33alb  glichen  fie  ben  nefften  Sötten 
einer  Orgel,  balb  Hang  t%,  alS  rüde  man  unter  un§  grofje  Stommeln  t>on  ber  Stelle  unb  fdjlage  fie  ba- 
tet, balb  fdjaüte  e§,  wie  Wenn  ber  Sdjlag  einer  Srofdjfe  äugefnallt  wirb,  balb  lieber,  wie  wenn  man 
einen  grofjen  runben  Stein  m§  SSaffer  Wirft.  Stölmenbe  unb  pfeifenbe  Saute  lüften  einanber  ab,  unb 
bisweilen  glaubte  man  untcrirbifdje  Gfploftonen  3U  fjören." 

glufjeiS  auf  großen  (Strömen  ift  mefentlidj  eine  Grfdjeinung  ber  falten  gemäßigten  $one. 
$n  ben  roärmeren  Seilen  ber  Grbe  fommt  bie  bauernbe  2lbfüf)lung  unter  ben  ©efrierpunft 
nidjt  311  ftanbe,  bie  baju  nötig  ift,  unb  in  ben  ^olarlänberu  erfetjt  bas  gnlanbeis  bie  grof3en 
$Iüffe.  Sas  ©efrieren  ber  glüffe  fct3t  eine  lange  bauernbe  $roftperiobe  uoraus  ober  ein  plö^ 
lidjes  ©infen  ber  Temperatur,  nadjbem  burdj  anfjaltenbe  geringe  Söärme  bie  äöaffertemperatur 
big  gegen  0°  abgefüllt  mar.  Sie  Gisbilbung  auf  glüffen  mirb  burd;  bie  ^Bewegung  bes  2Baf= 
fer§  unb  ben  beftänbigen  Slustaufd)  ber  erfalteten  <Sd)id)ten  gegen  marinere  nerlangfamt,  glüffe 
gefrieren  immer  fpäter  als  Seen  dou  gleicher  Sage  unb  Siefe.  2ll§  ^rfdjeroalffij  juerfi  an  ben 
Sarim  fam,  ging  biefer  gtuß  am  4.  Februar,  in  einem  anberen  ^atjr  am  27.  $ebruar  auf; 
unb  in  biefem  %at)x  jerbrad;  bie  Gisbede  be£  £obnor  erft  2)ütte  -DJärj,  als  bas  Sljermo; 
meter  am  3)?ittag  30°  mies.  Sie  ^)ax  bei  Slfündjen  gefriert  erft,  raenn  längere  ßeit  eine  Setm 
peratur  rjon  — 15°  getjerrfdjt  tjat.  StärfereS  ©efälle  nerjögert  ober  uer£)inbert  bie  Gisbilbung, 
batjer  tritt  fie  immer  -werft  in  ben  feidjteren  Seilen,  befonbers"  an  flippen  unb  auf  Saufen, 
in  füllen  Suäjten,  friiljer  auf  ber  2ee=  als  ber  Suofeite,  unb  ganj  julelt  in  ber  (Stromrinne 
ein.  ^n  großen  Strömen  finb  besfjalb  bie  Sljalroeitungen  mit  fdjroadjem  ©efälle  ber  <Sä)auplat5 
ber  frütjeften  Gisbilbung. 

?luf  bcr  barjerifdjen  unb  öfteroidjifdjett  Sonau  tritt  ba§  Gi»  nad)  40jäf)rigen  ^Beobachtungen  burd> 
fdjntttliä)  am  fvürjcftcu  am  17.  Sejcmbcr  auf  ber  Strede  Straubing— ^affau  auf,  im  SSicner  Serien  am 
22.  Sejember,  am  fpäteften  am  25.  Segember  bei  Ulm.  Sie  alpinen  Sonauguflüffe,  bie  alle  mit  rafdjem 
©efälle  fommen,  Ijaben  burdjweg  fpätere  Gisbilbung:  bei  greifing  friert  bic  3far  erft  am  L  Januar 
ju.  SKittenwalb  an  bcr  oberen  Sfar  berietet  überhaupt  feit  1826  Gisbilbung  nur  in  ben  SSintem 
1837/38  unb  1846/47.   Sabei  fpielt  bann  wofjl  bie  ftarfe  Vertretung  be§  Ductlwaffer§  im  Oberlauf 
mit.  Ser  letzte  Giggang  fällt  bei  Ulm  auf  ben  6.,  bei  Straubing  unb  Sßaffau  auf  ben  15.  unb  16.,  auf 
bcr  3far  bei  2anb§l)ut  auf  ben  11.  gebruar,  auf  bem  Sun  bei  9vofenbcim  auf  ben  16.  gebruar.  2)ic  nörb» 
lidjen  ^uflüffe  ber  3)onau,  bic  fdjtöädjereS  ©cfäüe  unb  geringeren  3Bafferreid)tum  nIS  bic  alpinen  baben, 
geigen  frühere  Giöbilbung,  auf  bem  Siegen  bei  -Wittenau  am  3.  Scjember,  auf  bcr  9fnnb  bei  Scfjwanborf 
am  7.2)c3ember.  3ugleid)  fjat  bie9innb  bei  SdjWanborf  70,  bcr  Siegen  bei  Wittenau  47  Sage  Giebebedung, 
wäbrcnb  bie  3far  bei  gretftng  12,  bic  311er  bei  Äettmüna  18,  bcr  Sed)  bei  Sdjongau  21  Sage  Gi^ 
bebedung  fjat.  ?lud)  barin  gleich, t  wieber  bie  obere  Sonau  bei  Ulm  ben  alpinen  ^uflüffeu,  fie  l;at  bort 
12  Sage  Gi3.  33ei  Scggenborf  fteigt  bie  Sauer  auf  40,  im  SBiener  93eden  erreidjt  fic  32  Sage. 
9Jüt  ber  3unal)me  ber  ^roftseiten  toädjft  and)  bie  Sauer  beS  Gisganges  unb  beS  Gis= 
ftaubes.  ©djon  ber  Unterfdt)ieb  jratfdjcn  Ulm  unb  Söien  (f.  t)ier  oben)  jeigt  biefen  Ginflufj,  ben 
mir  nod)  beutlid;er  an  ben  mittels  unb  ofteuropäifdjen  glüffen  roaljrncinnen.  dlaä)  70jäl)rigen 
Seobadjtungcn,  ron  1822  —  92,  war  bie  SBefer  bei  Bremen  in  22  Lintern  ol;ne  ftefjenbes 
GiS,  unb  bie  mittlere  Sauer  ber  Gisbede  betrug  22,5  Sage.  Sie  längfte  Sauer  jeigte  ber  9Binter 
1870/71,  mo  bie  GiSbede  uom  25.  Sejember  an  65  Sage  bauerte.  SaS  abfolut  früljcfte  GiS 
trat  tjier  am  17.  9touember  ein  unb  ftanb  am  fpäteften  am  28.  Siärj.  3lnf  ber  Glbc  bei  3)iagbe- 
burg  bauert  ber  Gisgang  bnrdjfdjiüttlid)  48,  auf  bcr  äi>cid;fcl  bei  äöarfdjau  60,  auf  ber  Süna 
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Bei  SRiga  125,  auf  ber  9Jewa  bei  «Petersburg  147  Sage.  £n  beut  garten  SBtntcr  1890/91 
fjatte  ber  Sfö&ein  Sreibeig  r>om  16.  big  19.  ©ejetn&er,  30.  Scjember  big  5.  Januar,  10.  big  14. 
unb  16.  big  22.  Januar,  alfo  23  Sage.  2luf  ben  Strömen  9iorbfibirieng  bleibt  bie  Gigbcde 
8  —  9  üJionate;  auf  bem  Slnabnr  geigen  fid)  Mitte  9Jiai  Södjer  int  Gig,  bag  9)citte  fi<f> 
im  mittleren  Sauf  in  Bewegung  fet$t,  wäljrenb  im  unteren  bie  Gisbede  nod)  feftlicgt,  wegfjalb 
bort  faft  regelmäßig  Sommerüberfdjwemmungen  eintreten.  $n  ber  gmeiten  Hälfte  beg  Sep= 
tember  erfdjetnt  bag  ©ig  roieber  unb  fommt  Stnfang  Oftober  311m  Steljen.  Selbft  unter  bem 
Ginfluß  mädjtiger  ©ejeiten  ift  ber  <gafen  r>on  Ouebef  burd)fd)uittlid)  fünf  sDionate  (com  26.  9to= 
nember  big  28.  2lpril)  com  ©ig  gefd)loffen. 

SBiet  f eltener  alg  ber  Giggang  bübet  fid)  bie  Gigbede  ober  ber  Gigftoß,  woran  bie  uer= 
fd)iebenen  Vhafen  beg  gluffeS  beteiligt  finb.  2Bo  ftdt)  bag  treibcnbe  Gig  in  Verengerungen  beg 
>yluß6etteg,  auf  Untiefen,  nor  Vrüden  u.  f.  m.  flaut,  gefriert  eg  mit  bem  SBaffer  31t  einem  Gig= 
ftofB  jufatntnen,  aber  nur  bei  Temperaturen,  bie  roeit  unter  bem  ©rabe  liegen,  ber  jur  Gtg= 
bilbung  nötig  ift.  SÖenn  biefeg  ftehenbe  Gig  ben  oberen  Seil  beg  gluffeg  ftaut,  oermag  ber 
Gigftoß  große  Überfcbwemmungen  Ijeruorjurufen.  ©emöljnlid)  jcrbridjt  aber  fd)on  bag  begin= 
nenbe  £>od)roaffer  ben  Gigiuall,  wobei  moty  bie  innere  ,3erfe£ung  ber  Gigfdjollen  (f.  unten  über 
bag  ©letfdjereig)  mit  mirf'fam  ift.  Selbftuerftänblid)  ift  bie  Sauer  ber  Gigbede  niel  geringer 
alg  bie  beg  Giggangeg.  Gr  tritt  auf  ber  Sonau  nie  uor  bem  Januar  ein;  Swarowffi  gibt  alg 
Surd)fd;nittgbatum  für  bie  gange  Sonau  ben  8.  Januar  an.  Sie  Sauer  beg  Gigftoßeg  ift  für 
bie  Sonau  bei  Sillingen  unb  Hefjlljeim  17,  bei  Seggenborf  38,  bei  SBieu  29,  auf  ber  wa= 
lad)ifd)en  Strcde  37  Sage.  Sluf  ber  Ober  bei  troffen  bauerte  ber  Gigftoß  früljer  burd)fd)nitt= 
lid)  42  Sage,  feine  Sauer  fdjeint  fid)  feit  ber  ftorreftion  nerminbert  311  tjaben. 

92acf)  ber  Sdjilberuug  eine§  Gisgauge§  ber  Sil) I,  bie  Gilbert  ipeim  euüturft,  tritt  6ei  biefem  roeft= 
liefen 3ufluj5  beS  3üridjer  2ce§  ber  ,,©i§ftof|"  unter  äfjnlidjen  SSer^oItniffen  toie  an  ben  ft&mfdjen  Srlüffen 
ein.  SBeil  ba§  obere  Sfjal  fonnig  gelegen  unb  beut  göfjn  3ugänglid)  ift,  >r>ä()renb  ber  untere  Sauf  burd) 
ein  buntle§  2önlbtt)at  füfirt,  ereignet  c§  ftdt) ,  baf?  ba§  SSaffer  oben  fteigt,  tt)äf)renb  e§  unten  nod)  unter 
ber  6i3bede  liegt.  2)iefe  wirb  gehoben,  3erbrod)en,  bie  (£i§platten  Werben  übereinanber  gefdjoben  unb 
üon  bem  geftauten  SBaffer  fortgetragen.  2)abei  ftetjt  man  biefe  aufgehäuften  ©iSmaffetl  fid)  in  großen 
SBcHcn  belegen,  bie  quer  über  ben  gtufj  taufen. 

Gin  großer  Seil  beg  Gigftoßeg  nolläiefjt  fid;  oljne  Verütnmng  beg  Uferg  burd;  2lufftauung 
ber  Gigfd;oIlen  l)od)  über  ben  3'lußbettranb,  wobei  aud)  in  fleineren  ^lüffen  Gigmaffen  oon  4  m 
aufgekauft  werben.  Sie  ^Bewegung  ift  babei  nidjt  bloß  ein  fließen,  fonbern  and;  ein  9hitfd)eu 
beg  Gifeg  über  bag  Gig,  wobei  bie  Gigmaffen  f)äufig  am  Ufer  feftliegen,  wäbrenb  bie  SOfttte  fid) 
bewegt.  So  fann  man  große  Gigftöße  beobachten,  weldje  bie  ©efdjiebe  eineg  gtußuferg  nid)t 
berühren.  Um  fo  ftärfer  wirft  bann  bag  Sogbredjen  beg  l)inter  bem  Gig  aufgeftauten  äßafferg, 
wobei  man  an  ber  unteren  SBeid)fel  Verlagerung  ber  9Jcünbunggarme  beobachtet.  Sluf  ben 
Seen  treibt  ber  SBinb  bag  aufbred)enbe  Seeeig  einem  Ufer  311,  wo  bie  Sdwlleu  mit  fonberbar 
flingenbem  Son  3erbred)en  unb  fid)  iibereinaubertürmen.  ©reroingf  befd)reibt  eine  §inüber= 
fd)iebung  beg  Gifeg  beg  2Bör3järwfeeg  in  Siolanb  bei  Ijeftigem  Sübweftwinb,  weld)e  Gigmaffen 
über  70  m  weit  ing  Sanb  hineintrieb.  Sabei  entftanben  parallele  Gigwälle,  bereu  uorberfter 
gegen  10  m  Ijod;  war.  Steinblöde  ber  Ufer,  Sanb  unb  Grbe  würben  üon  bem  Gig  mitgetragen, 
erftere  big  31t  igöljen  non  5  m. 

Sag  Gig,  bag  bie  Ströme  ben  größeren  Seil  beg  ;3al)reg  rjinburd)  bebedt  fjat,  hinterläßt 
ftarfe  Spuren,  wenn  eg  im  $rü()Hng  aufbricht.  2Bo,  wie  in  ben  fibirifd)en  Strömen  unb  im 
9)uf  on,  ber  Oberlauf  früljer  eigfrei  wirb  alg  ber  Unterlauf,  bilben  fid)  in  biefem  Gigbämme,  unb  bie 
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3.  33  a  3  Sßctffer  ber  ©een  unb  glüffe. 


aufgebauten  SEBaffer  üBerfleigen  bie  Ufer.  35a3  SB,  bag  ftc  ini  Saab  hineintragen ,  reibt  bie 
9ftnbe  ber  Säume  bi§  511  einer  geroiffen  igöfje  ab,  unb  e§  fommt  fogar  oor,  bafj  bie  fdjarffantigen 
fdjioeren  (Sisfcf)oIIen  bie  Säume  a&fdjneiben.  2lud£j  aaä  SBiäconfin  erjäfilt  unS  2).  2).  Droen 
ron  Säumen,  bie  5—6  m  über  bem  ^utimaffcrftanb  00m  ^rüljlingSeiiSgang  gefdjält  unb  ein- 
gefdmtttcn  roaren.  Siele  ©iSfcfjou'en  ftnb  mit  ©rbe  unb  Steinen  unb  einzelne  mit  (Steinblöden 
oon  1  m  SMircljmeffer  befaben.  2113  ajtacfenjie  ben  Unterlauf  be§  2ttf)aba§ca  erreichte,  ber  bann 


Gisformen  am  9!iagara.   9!ad)  Sieoer?  „Slmerifa".   33gt.  Ier.t,  S.  51. 


and)  feinen  -Hamen  erhielt,  fat;  er  am  Ufer  ©iätoänbe  mit  3nnfdjcnlagerungen  oon  bunfler  ©rbe. 
©djmelgen  bie  ©iSmaffen,  fo  ^interfaffen  fie  biefen  Sdjutt  in  unregelmäßigen  Raufen  ober 
Pfeilern.  $n  bie  Spalten  größerer  ®t3platten  mar  Sdjlamm  unb  Saab  tjineingeiuafdjen 
toorben;  inbem  nun  ba3  ßi3  fdnnols,  blieben  biefe  Gimoafdnmgen  auf  bem  Ufer  in  ben  inerf; 
roürbigften  Sinien  liegen,  bie  an  [jebräifdje  Sudiftaben  erinnern. 

3u  ben  cigentümlidjften  Silbern  gehören  bie  gefrorenen  SBafferf  älle.  SDer  Söaffcrfall 
erftarrt  oon  unten  nad)  oben  unb  oon  ben  Seiten  Ijer.  3iicrft  gefriert  alles  Spi%  unb  Stopf* 
toaffer  unb  baut  jidj  um  ba»  untere  ©übe  be3  SBafferfaßeS  auf,  umgibt  u)n,  bis  jutefct  nur 
nod)  ber  lebenbige  SBafferfaben  übrigbleibt,  in  bem  am  meiften  oon  ber  SSärme  ber  Duellen 
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erf;aftetx  ift,  bie  iljn  näljren.  2(ud;  bie  Vegetation  in  ber  Umgebung  beS  galleS  mirb  burd)  baS 
Sprifcmaffcr  mit  einem  ©iSmantcl  überjogen  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  50). 

Ter  @inf tit^  ber  gtüffe  unb  Seen  auf  baS  Elima  i f> r e r  Umgebung  ift  nicljt 
unbeträd)tlid).  TaS  SÖaffcr  ber  ^1  üffe  unb  Seen  erfährt  ntdjt  nur  Temperatureinflüffe,  eS  übt 
felbft  roärmeube  unb  abfütjlenbe  Söirfungen  auf  feine  Umgebung  aus.  @3  fpeidjert  im  Sommer 
üSärme  auf,  bie  eS  im  £erbft  unb  SBintcr  abgibt,  datier  baben  mir  ein  Sofalflima  an  33iunen= 
feen,  fomcit  bereu  SBirfungSbereid)  reidjt,  mit  fpätem  £erbft  unb  fpätem  grütjttng.  $n  Sänbcm 
mit  langen  SBintern  mad)t  fid)  baS  ©efrieren  unb  2luftauen  beS  SSaffer»  im  Klima  geltenb. 
TaS  ©efrieren  madjt  SBärme  frei,  baS  Auftauen  oerbraudjt  Söärme.  2tod)  im  3Kai  finft  in 
Jtorbroeftrußlanb  bie  Temperatur  burd)  baS  2luftauen  ber  großen  Seen,  befonberS  beS  Saboga, 
unb  beu  falten  Sjßaffern  beS  VaifalfeeS  ift  eS  großenteils  jusufd)reibcn,  rocnn  bie  Sufttuärme  in 
Euttu!  im  Sunt  unb  ^ult  meljr  als  4°  Falter  ift  als  in  bem  nörblidjeren  ^rfutsf.  Ter  2lbfluß 
beS  Seeg  trägt  bie  Dberflädjentemperaturen  ljinauS,  ift  bafjer  im  Sommer  mann,  im  üSSnter 
falt,  unb  roo  Teile  oon  Seen  offen  bleiben,  ift  ifrr  SBaffer  fälter  als  unter  ber  GiSbede. 


4  fü*  Qtbm  im  füßat  Pn)fn% 

3nljalt:  llrfarung  unb  s?(lter  ber  Süi3Wai'i'erbcn>ofincr.  —  3Ser6reitimg§ge6tete  ber  Süjjttmfferbeluorjner.  — 
Sitorale,  pclagifcr)c  unb  Jieffeetiere  be§  Süfjwaffer». 

Urftmtng  unb  2tltcr  ber  Sü^oafierbetoofjiter. 

Viele§  fprid)t  bafür,  baf3  bie  Süßtuafferbero  olmer  aus  bem  Salgrcaffer  fjeroorgegangen 
finb.  9Jid)t  bloß  überwiegt  bie  $al)l  unb  9)kmntgfaltigfeit  ber  Saljmafferbemofjner  roeit  bie 
ber  Süßroaffertiere,  fonbern  mir  finben  and;  in  beu  älteften  Grbfdjtdjten  Tierformen,  bie 
fjeutigen  SatätDafferberoolntern  nädjftoenuanbt  finb.  Unjmeifelljafte  Süßroaffertiere  treten  erft 
fpäter  auf.  SKandje  baoon  finb  beuttid;  gnnfdjenglieber  jmifcfjen  fiemeuatmenbeu  9)£eereS= 
betoofjncrn  unb  lungenatmenben  Saubbetoobnern  unb  erfdjetuen  fdjon  als  folct)e  jünger,  ba 
bodj  bie  Suugenatmung  eine  erft  fpät  erroorbene  ßigenfdjaft  fein  bürfte.  Ter  fleine  Krebs  Bran- 
chipus  stagnalis  mirb  als  eine  rrjpifdje  Süßroaff  erform  be^eicfmet,  jugleid)  aber  ift  nadjgetüiefen, 
baß  er  im  Saljroaffer  oiel  größer  mirb.  Sollte  er  urfprünglid)  bem  Saljitiaffer  angehören? 
Ta  mir  inbeffen  bem  faltigen  SBaffer  feinerfei  befonbere  Vorjüge  oor  bem  füßen  SBaffer  für 
bie  Sdjöpfung  non  Sebemefen  äujufd^reiben  tjaben,  fann  bie  9)cöglid)feit  nidjt  nerneint  werben, 
baß  eS  in  ben  älteften  ©rbperioben  fdjon  SüßrcafferorganiSmen  gegeben  tjabe.  Sind;  leben  im 
Süßroaffer  DrganiSmen,  bie  gu  beu  fidjerlid;  uralten  ©nippen  ber  Sdjroämme  (f.  bie  2lbbilbung, 
S.  52)  unb  Korallen  gehören.  9Jluß  nidjt  immer  ein  Kreislauf  beS  ^lüffigen  beftanben  baben, 
ber  füßeS  Sßaffer  als  Regelt,  Quellen,  Väcfje,  $lüffe  norauSf  eiste?  Unb  fonnte  baS  9Jteer 
jemals  ofjne  2luStäufer  unb  ÜbergangSgebilbe  fein,  tuie  ber  ginnifdje  ©olf,  ber  nadj  feiner 
$auna  mefjr  ein  nad)  ber  Dftfee  offener  Süßroafferfee  als  eine  aJJeereSbudjt,  in  allen  anberen 
Vejieljungen  aber  ein  ed;teS  Stüd  Dftfee  ift? 

^n  nieten  Seen  leben  Tiere,  beren  näd)fte  Verraanbte  nur  im  SReere  befannt  finb.  9)tan  fjat 
fold;e  Seen  9teliftenfeen  genannt  (f.  unten  im  Seeuabfdmitt).  §ier  fprid;t  eine  große  2Baf)rfd;ein= 
lid)feit  für  bie  2tbftammung  ber  Süßmafferberoorjner  oon  beu  3}ceereSbeiool;nern.  Ter  ©grbafec 
l;at  bie  IjeringSartige  Alosa  finta,  eine  Vermanbte  beS  9)Jaififd;eS,  eine  2)teergrunbet  (Gobius) 
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4.  2>a§  geben  im  füfjcn  2S a f f c r. 


«nb  einen  Blennius;  alle  brei  finb  Strten  oon  9Jieereggattungen.  Set  $re&3  Palaemonetes  in 
bemfelben  «See  ftefjt  bein  Palaemon  squilla,  ber  ©arnete  ber  Oftfee,  am  nädjften.  $m  ©enfer 
©ee  finbet  man  §tt>ei  2Kufdjelfteb3<äjen  anS  ber  ©attung  Acanthopus,  bie  ber  9Jieereggattung 
Cythera  nädjftrjerroanbt  ift.  2Iitd;  bie  ffanbinauifdjenScen  Ijaben  ftrebfe  aug  ben  9)?eeresgattun- 
gen  Mysis,  Pontoporeia,  Idotea.  Sie  ©ro§en  (Seen  Diorbamcrifag  Ijaben  §unt  Seil  biefelben 
Ärebfe  unb  sroei  $ifdje  aus"  ber  SReereggattung  Triglops.  2Iber  aud)  unter  ben  f) öderen  Sieren 
finben  rotr  ©üfjroafferberooljner,  beten  SUiftammung  uon  SJJeeregberooijnern  £;öcf;ftroar)rfd;ein= 
lidj  ober  fid;er  ift.  Sßenn  ber  ©eetyunb  im  Statur  400  km  aufroärtg  get)t,  begreifen  mir  fein 
SBorfommen  im  23aifa(=,  Dnega=  unb  fiabogafee.  Gin  2öa(,  r>on  ber  3lrt  Balaenoptera  bo- 
realis,  non  etroa  12  m  Sänge,  fduuamm  1887  bie  Sfjemfe  fjinauf 
big  Bonbon,  unb  big  Söonn  ift  ein  Selpijin  (Phocaena  orca)  gelangt, 
©o  bürften  bie  2)ebpfjtne  beg  ©angeS  unb  Statapnenftromeg  fid)  aus 
bein  9)Jeer  abgeneigt  (jaben.  Sie  Grfdjeinung,  bafe  unter  biefen  ®fif}= 
luafferbeiuofjnern  fo  uralte  gönnen  raie  bie  (Sdjmebjfdjupper  (©a= 
noiben)  afrifanifd)er  unb  amerifanifdjer  gtüffe  ober  ber  jraifdjen 
unb  2lmpf)ibium  ftefjenbe  Lepidosiren  braftltfdjer  pfiffe  Doriommen, 
läfjt  uttg  bag  Süfuuaffer  raie  ein  füllet  3ufhtd)tggebiet  neben  beut 
reidjer  betrölferten  unb  fampfreidjeren  9)Jeere  erfdjeinen. 

2Iud)  bie  Süfsraafferpflanjeu  geigen  einen  engen  3ufammen= 
bang  mit  ben  oerroanbten  Sanbpflanjen.  9ütr  bie  fdjroimmenben  ©e= 
raäd)fe  finb  gang  eigenartige  SÖafferberooijner.  Seid)traaffer=  unb 
(Sumpfberoofjner  gefjeu  allmätjtid;  in  fianbberoofmer  über,  ober  es 
roädjft  biefelbe  Strt  im  SBaffer  unb  auf  bem  Sanbe.  Sie  Seerofen 
(f.  bie  Stbbübung,  ©.  55),  bie  im  SBoben  rourjeta,  raäbrenb  fie  ju 
fdjraimmen  fdjeinen,  tonnen  natürlid)  nur  fo  roeit  uorfornmen,  al§ 
fie  mit  ber  Sänge  itjrer  Stengel  nod)  ben  9?aum  greif djen  Sobeu 
unb  SBafferflädje  au§gttmeffen  uermögen.  Sie  fteinen  Süfjraaffer; 
algen  tteten  in  fdiraimmenben  formen  auf,  bie  roabte  filuge  Seden 
3ac^otiaä,  „ster=  unb  <pfianjen»  über  bag  Sßaffer  raebeu.  ©tnjelne  2lrten  aug  großen  Familien  fjaben 
»eit  M^e»tMff«r'.  «8L  ^  aMn  bcm  m^v  angepaBt;  fie  raadtfen  im  äöaffer,  raie  ibre  5Ber= 
roanbten  auf  bem  Sanbe,  fo  bie  gelbblüljenbe  3rig,  ober  finb  jum 
Sdjmimmen  übergegangen,  raie  ber  äßafferramtnfel  mit  feinen  meifjen  23  litten  unb  fein  jerfd)ltf= 
fenen  blättern;  Salvinia  ift  ein  garnfraut  mit  Sdjroimmblättern.  ^n  anberen  ©nippen  finb 
ade  ©lieber  einer  ©attung  fdjmimmenbe  Sßaff er bero o fjn er,  raie  bie  laidjfrautartigctt  ©eroädjfe 
(^otamogetonaeeen;  f.  bie  Sibbilbting,  S.  53)  unb  bie  35  2lrtett  ber  9it)mpl)äcn,  trau  benen  bie 
fdjöne  roeifeblübenbeSeerofe r>onStjilien  big  gu  ben©fjetlanb=$nfetn  unb  in Slfien  uom§ima[ai;a 
big  j$u  ben  Sunbren  rootjnt.  Sabei  finb  jur  (£r(eid)terung  beg  ©djmimmeng  bie  ©tengel  6Iafen= 
artig  aufgetrieben,  nne  beiTrapa,  ober  bie  Glättet  f(äd)enfötmig  big  p9Hcfengrö§en  ausgebreitet 
(f.  bieStbbübungen  S.54  u.  55),  glatt  unb  gangranbig  obet  fein  jerteilt  roie  bie  ©djraimmgräfer. 

©n  fcfjr  etgentfimlidjeg  SSorfommen  ift  ba§  bc§  £aubmoofe§  Thamuium  alopecurum  var.  lema- 
nicum ,  bn§  ^-orcl  im  ©cnfcr  See  60  m  tief  nuf  einer  alten  SJforänc  fanb.  ß>o  lebt  \on\i  nur  in  33äd)cn 
mit  rafdjer  3Safferbetoegung.  5Sf*  c§  mit  ber  SUioräne  fiterrjcvtjclaiigt ,  tute  Sdjne^tcr  t3laubtc? 

©rof3  ift  bie  3abt  ber  Siere,  bie  ben  Tanten  2Impl;ibien  nerbienen,  ben  man  31t  Uurcdjt 
an  eine  eitrige  Älaffc  ber  SÜirbeltiere  oergeben  tjat.  Sungenatmcnbe  SBafferticre,  mie  äöalroffe 
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unb  Kodden,  »erbringen  immer  einen  Seil  be3  STageS  auf  bem  ßanb  ober  auf  fdjnnmmenbent 
©ig.  Sie  äöale  fudjen,  um  ju  gebären,  roenigfienS  gef<$ü|te  Sutten  an  [teilen  Ufern  auf. 
Selbft  Siere,  bie  jutn  SBafferle&en  burd)  ^iemenatmung  unb  burd)  bie  Sefdjaffenljeit  ibrer  £>aut 
beftimmt  finb,  fteigen  an3  £anb  unb  atmen  burd;  lungenarttge  Drgane  bie  Suft  unmittelbar 
ein.  £0311  gehören  einige  ©obtiben,  bie  an  ber  SSafferHnie  be3  SJJeere^  entlang  Inipfen,  um 
nad;  ©djneden  unb  Söürmern  31t  jagen;  iljre  Äiemenljbljlen  enthalten  Lufträume.  ^terljer  finb 
ferner  bie  £abnrintf)ftfdje  ju  rednten,  bereu  einer,  Anabas  scandens,  auf  Säume  fteigen  foll; 
itjre  ftiemenfjöble  ift  in  labijrintfjifd;  genntnbene  ©äuge  verlängert.  23rafilifd)e  gifd^e  atmen 


Potaraogeton.    Wai)  ferner,  „5pf[aii>eii[c6eit".    2?g[.  SCejt,  S.  52  unb  57. 


burd;  bie  Siemen  unb  bie  Sdnoimmblafe.  Sie  Sedelfdjnede  Ampullaria  (;at  Siemen  unb  bar= 
über  biefelbe  Sungenljöljle  roie  unfere  £anbfd;netfe.  2if;nltdf;  finb  Sanb^emertinen  organifiert; 
bei  £anbfrabben  bagegen  enthält  bie  £iemenf)öl;le  einen  großen  Luftraum.  ©rojj  ift  enblid;  bie 
3al)[  ber  Stere,  bie  burd;  bie  feudjte  £aut  ebenfoioof;l  im  Söaffer  al3  in  ber  Suft  atmen  tonnen: 
Blutegel,  Sanbplanarien.  SSielleicbt  ift  inbeffen  einer  ber  intereffanteften  $äße  ber  ber  Simnäen, 
bie  in  ber  Siefe  ber  (Seen  au3  bem  Söaffer  burd)  biefelbe  Sunge  Suft  aufnehmen,  mit  ber  fie  an 
ber  ©eeoberflädje  Suft  einatmen;  aujgerbem  atmen  fie  aud)  burd;  bie  <gaut.  <gat  man  nid)t 
enblid;  ein  9?ed;t,  aud)  jenen  Sögeln  einen  ampf)ibifd;en  (Sfjarafter  gitjufdjreiben,  bie  ifn  Seben 
in  unb  über  bem  SBaffer  jubringen,  am  SBafferranbe  lüften  unb,  roie  bie  ©iberente,  fid;  ibre 
■Rainung  non  -äJiufdjeln  unb  ©d;neden  r>on  einem  40  m  tiefen  s3Reere3boben  bolen? 

2Serbreitung§gemete  bcr  Süftnmfferfienujlmer. 

Sie  2Irten  ber  ©üfnüafferbemofmer  finb  im  allgemeinen  oerbreiteter  a(§  bie  ber  £anb= 
berootjner.  £>er  9lbgefd;loffenf)eit  ber  glujsnjfteme  unb  ©eebeden  ftefjt  bie  gro§e  Übereinftimmung 
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4.  5)a§  üebcn  im  lüften  Söaffer. 


ber  Se&mS&ebingimgeit  im  ffifceri  Söaffer  gegenüber.  2luä)  fann  bie  Söafferfdjeibe  burd;  Über-- 
fdjwemmungen,  23ifurfationen  ober  unterirbifdje  ^erbinbungen  t>erroifdE)t  unb  buburd)  bie 
©renje  be3  9iad)bargebiet<3  überfdjritten  werben.  Scfonberg  im  Unterlaufe  von  gfüffen  fönnen 
Überfdjroemmungen  getrennte  Flußgebiete  uorübergefjenb  oereinigen,  ferner  fommt  e<3  oor, 
bafs  bie  Gier  t>on  Wielen  Süßwaffertieren  burcb,  wanbernbe  äöaffenwgel  nertragen  werben,  rote 
mir  im  biogeograpljifdjen  2XC»fdt)nttt  befdjreiben  wollen,  ^mmertjin  fiitb  ntdjt  wenige  ©ttfjs 
mafferbewolmer  in  ttjren  (Mieten  abgefdjtoffen.   £$a,  z§>  fommt  in  großen  Stromgebieten 


Hydrocharis.   9!ad)  Sernev,  „spftanjenleben".   3?g[.  Zeit,  S.  52. 


roofjl  oor,  baß  in  üerfdjiebenen  guflüffen  gang  »erfcfjiebene  ^flanjen  unb  £icre  leben,  wie  e3 
uoni  SSmajoneuftrom  befannt  geworben  ift.  ®a§  ©tubium  ber  Süßwafferbewoljuer  ift 
bafjcr  fclw  nü&Udj  für  bie  ©rEenntniS  ber  ©efdjicfjte  itjrer  Sßolnigebiete.  2>er  SBaldjafdjfee, 
ber  üou  oieten  mit  bem  Äafpifee  unb  2Iralfee  al§  Seit  eine§  alten  3Äeere3abfämttte3  bctradjtet 
wirb,  fjat  $ifd)e,  bie  ganj  nerfdjieben  non  benen  be3  $afpi  unb  2Iral  finb,  bagcgcn  eine  große 
Analogie  mit  benen  anberer  §entralafiatifd)er  (Seen  geigen,  and)  beS  Sobnor;  er  bürfte  alfo 
mit  biefeu  unb  nidjt  mit  ben  anberen  jufammengcljangen  tjabcn.  SBeun  bie  beutfdjcn  unb 
englifcljen  Siorbfcesuflüffe  eine  auffallcnb  übereinftiinmenbe  Scbeioelt  Ijaben,  wirb  roofjl  bie  Ur= 
fad;c  in  ber  fpäten,  nadiglagialen  (£ntftel;ung  ber  Siorbfee  ju  fudjen  fein,  llnb  wenn  bie  g-auna 
beä  ftioufceä  ber  ber  9iilquellfeen  nädjftoerwanbt  ift,  unb  ber  bc§  Sangannifa  fernftcljt,  in  ben 
er  Ijeutc  münbet,  fcljlicßen  wir  barau§,  baß  er,  wat)rfd;einlid;  burd)  oult'anifdje  2lbbäinmung, 
üou  jenen  getrennt  roorbcn  fei. 


Verbreitungsgebiete  ber  Süfjmafferbewoljner. 
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Unter  nttett  roaffcrbcuJobnenbcn  2iercn  finb  bie  9Imbfjibien  «inflen  ©ü|$toaffertiere.  Said) 
mvb  »diu  Saljurnffer  rafd)  getötet,  unb  aua?  wo  bie  Ertoadjfenen  am  Sanbe  woljnen  unb  mit  Sungen  atmen, 
finb  jie  im  S^ugenb*  unb  Saroenjuftanb  an  ba§  Süfjwaffer  gebunben,  in  bem  fie  bann  mit  Stiemen  atmen.  ®a= 
I)cr  beben  bie  9lmbbibien  bie  mcvfmürbigften  Süden  unb  Sprünge  ber  Verbreitung.  3mar  3e'3e"  aucb  b'er 
bie  9iorbcrbteile  einen  engeren  3ufammcnfmng,  unb  auf  ber  Gübbalbfugel  Jjängt  9lfrifa  enger  mit  Güboft= 
afien,  Sübamerifa  mit  9lnftralicn  jufamuteti.  2iber  feine  einzige  9lmbbibienfamilie  i]"t  fo§motoolitifdj.  Sie 
Vatradncr  jeigen  ein  entfd)icbene§  Übergetuid)t  auf  ber  Sübbalbtugel,  nmbrenb  bieSatamanbriben  am  ftärfften 
auf  ber  Scorbbalbfugcl  Oertreten  finb.  Snnerfmlb  biefe§  tiefgebenben  Unterfd)icbe§  jtoifdjen  9corb=  unb  Süb» 
balbtugcl  treffen  mir  aber  auf  bie  merfmürbigften  SSerbreitunggber^ältniffe.  Sie  ©attung  Rana  fel)lt  auf  ben 


Partie  am  Slmojonoä  mit  Victoria  regia,    tfladj  ©oeibi,  „Arboretum  Amazonieum".    Sgl.  Icjt,  S.  52. 


Antillen,  im  fübtidjen  Sübamerita  unb  in  9ccufeelanb  unb  Ijat  aud)  in  Sluftralien  nur  eine  ?lrt,  bie  eim 
geführt  fein  bürfte.  Sie  Kröten  fehlen  auf  9J?abaga§far  unb  9ccufeclanb.  Sie  Saubfröfdje  baben  ibr  SSer= 
brcitung§3entrum  in  Sübamerifa;  nur  eine  9(rt,  uufer  Saubfrofd),  gebt  in  bie  9iorberbtcile  über.  Von  ben  fed)3 
(Gattungen  ber  Unten  beluobnen  fünf  bie  balüarftifcbe  Siegion,  unb  bie  feebfte  ift  ba§  eirtjige  $lmtofjibium  9ieu= 
feclaubS.  Von  ben  Urobeten  ober  gefd)män3ten  9lmtobjbien  finb  nur  einige  wenige  füblidj  Oon  ben  9iorb- 
erbteiten  3U  finben,  bie  ibre  eigentlicbe  £>eimat  finb.  Rubere  tommen  big  ipinterinbien,  gentratamerita, 
SBeftinbien  cor.  9cur  smei  Gattungen  finb  suglcid)  toaläarftifd)  unb  nearttifd).  föngere  Verjüngen  jioifdjen 
9iorbamerifa  unb  %apan  treten  vmä  in  ben  Amblystomatinae  entgegen.  Sie  murmförmigen  Vlinbnniblen 
(Caeciliadae)  finb  Srotoenbewoljner  in  Sübamerifa,  ?lfrifa  unb  Snbien;  bie  Seriellen  teilen  mit  ?lfrifa 
jtüei  ©attungen  unb  Sübamerifa  mit  SSeftafrifa  eine. 

?tud)  bie  Verbreitung  ber  ©üfjwafferfifdje  3eigt  ben  ©egenfatj  einer  nörblidjen,  füblid)en  unb  tro= 
bifdjen  3orte-  Sie  nörblidje  gerne  ift  auSgejcidjnet  burd)  bie  9Jcenge  bon  Sarbfen,  buvdj  £>ed)te,  Sacbfe, 
Störe,  in  ber  füblid)en  fcfjten  Äarpfen  unb  2ad)fc,  ber  gifdjreidjtum  ift  überhaupt  fleiner.  3n  ber  trotoifdjen 
Ijerrfdien  mit  gewaltiger  Gntmicfetung  bie  Siluriben  (SSelfe).  3n  ber  nörblidjen  3oue  ftofjen  tuir  bann  auf 
ben  allgemeinen  Untcrfdjieb  ber  baläarftifdjen  unb  near£tifd)en  Siegion.  Sort  finb  Varbeu  unb  Sdjmerlen 
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4.  Sa§  £eben  im  f ü f? e n  SSaffer. 


(Cobitis)  ^äufig,  bie  I)ier  fehlen.  Safür  treten  I)icr  bic  gebanjerten  ©anoiben  (Lepidostens)  unb  artbere 
atte  formen,  bie  ber  Gilten  SBclt  fehlen ,  Ijerbor.  2fn  ber  äquatorialen  gerne  fdjeibet  fid)  bie  afrifanifd)» 
inbifdje  DJegion  nüt  Sargen  bon  ber  neotrobifaVaujtralifdjen  ofme  ftarbfen.  gjn  3lfcifa  fommen  bie 
elef triften  Jpedjte  bor,  unb  bie  Chromidae  unb  Characinae  ftnb  r)äufig.  3n  ber  auftralifdjen  Siegion 
fehlen  biefe  gamilien;  tjier  tritt  bie  uralte  gönn  Ceratodus  auf.  Übcrl)aubt  fjat  bie  äquatoriale  bie 
älteften,  jum  Seil  in  bie  SriaS  gurftdretdjenben  gifd)formen.  3n  ber  neotrobifdjen  Siegion  ift  ber  5if<$* 
retd)tum  ant  größten,  fte  fjat  ja  aud)  ba§  gröfjte  Strom  ftjftcm,  ba§  Süjjftmffermecr  be§  ?lmajona§. 
9ltlcin  bie  Siluridae  erreidjen  Ijier  bie  Birten ja()l  bon  etwa  300.  Sie  trobifd^bajififdje  SJegion,  92cu= 
guinea,  Sluftralten  unb  ^oümefien,  ift  bagegen  fcljr  arm,  fte  f)at  im  ganzen  nur  40  Birten  Süfnuaffer» 
fifd)e.  3"  ber  antarttifdjen  Stegion  ftnb  bie  brei  Weit  entlegenen  Subregionen  Saemanien,  Scufeclanb 
unb  ^patagonien  in  ben  Süfjroafferfifdjcn  cinanber  tote!  äfmlidjer  al§  in  managen  anberen  SBejielmngen, 
ja,  fie  ftimmen  untereinanber  barin  me^r  übercin  al§  (Suroba  unb  SJorbaften.  St)!loftomiben  ftnb  beut 
arttifdjen  unb  antarEtifdjen  ©ebiet  gemein. 

Sie  Wlu fdjeln  unb  S dpi e den  be§  SüfjtbafferS  fyaben  eine  grofje  9ln,3af)l  bon  gan^  ober  faft 
tosmiobolitifcfjeii  gönnen.  Sie  ©rubben  Limnaeus,  Paludina,  Melania,  Neritis  ftnb  in  allen  Seilen  ber 
(Srbc,  bie  jroei  letsteren  fogar  in  ^Soltjneftcn  bertreten.  Sie  Grjreniben  finb  inbifd),  afrifanifd),  nearftifd) 
unb  toolrjnefifd).  Sic  Unioniben  finb  mit  einem  gewaltigen  gormenreidjtum  (brei  Sßtertel  aller  befannten 
?lrten)  in  Sorbamerifa  bertreten,  bann  folgt  Oftafien,  Sübamertfa  unb  bann  erft  Guroba  mit  feinen  jefm 
Birten.  SDiandje  bon  biefen  formen  fd)cincn  ein  l)of)e§  geologifdjeS  9Ilter  311  §aben,  unb  man  f üt)rt  barauf 
i£)re  weite  SSerbreitttttg  junid.  Sodi  ift  aud)  babei  nidjt  311  überfeinen,  roie  günftig  ba§  SBaffcrleben  ber 
baffiben  S^anberung  ift.  Sie  3-luf3trcbfe  gehören  ber  gemäßigten  gerne  be§  Sorbens  unb  bcS  SübenS 
an.  Sort  ift  e§  bie  ©rubpe  Astacus,  bie  in  föuroba,  Oftafien  unb  Sorbroeftamcrifa  borfommt  unb  bon 
f)ier  bi§  SJcittelamerifa  gebt;  bie  ©rubbe  Parastacus  ift  borsüglid)  in  9tuftralicn ,  im  gemäßigten  Süb= 
amerifa  unb  im  füblidjen  9Kabaga§£ar  bertreten.  Sie  3-luf?frabben  (Telphusidae)  finb  Srobenbeioofmer 
ber  Gilten  unb  Seiten  SSelt,  nur  eine  Telphusa-Wrt  gefjt  bi§  in  bie  gemäfjigte  Siegion. 

Sitorolc,  pelagtftfje  unb  ^teffeettcre  be§  ©ü^roafferä. 

Sie  großen  Süjsroafferanfamndungen  ber  Seen,  beren  Tiefe  an  mandjen  (Steden  über 
1000  m  fjinauSreidjt,  §eigen  manche  Inalogien  mit  ben  ÜDfeeren.  3Ba§  febjt  in  ber  Tfjat  ber 
fünfteiligen  Seengruppe  9iorbamerifa»  311  einer  Dftfee  al$  ba$  Salsroaffer?  Selbft  in  ber  Tiefe 
übertrifft  ber  Vaifalfee  bie  Dftfee  fedjgfad).  So  ift  benn  audj  bie  Seberoett  ber  Süjjroafferfeen 
in  tnandjen  ^Bestellungen  ber  ber  SOteere  äljnlid),  unb  cor  allem  ift  fie  cHmlidj  nerteitt.  £itora(= 
formen,  pelagifcfje  formen,  Tieffeetiere,  ba§  finb  aud;  f)ier  bie  brei  natürtidjften  2(bftufungen 
be§  Sebent,  benn  e<§  finb  bie  brei  natürlidjften  Bereinigungen  von  Seben^bebingungcn.  ®ie 
litoraten  ^fla^en  unb  Tiere  tjaben  in  jebem  ©ee  tf)re  33efonberf)eit,  fei  e§  aud;  nur  burd)  bie 
Variation  meiter  oerbreiteter  2lrten.  Sie  Tieffeefauna  aber  ftammt  von  (itoraten  formen  unb 
fjat  bemgemäfj  aud)  in  jebem  (See  örtUdje  Sefonberfjeiten.  Tagegen  Ijat  ba§  pcfagifdje  Seben 
unferer  Seen  überaE  faft  benfelben  ßfjarafter;  ^ftanjen  raie  Tiere  ber  Seeoberflädje  finb  von 
natjesu  fogmopolitifdjer  Verbreitung. 

^n  ben  ©üf^roafferfeen  I;aben  mir  eine  ütorate  ßone,  bie  fid;  bem  Ufer  entlang  jie^t 
unb  um  fo  tiefer  f)inabreid)t,  je  größer  ber  See  ift,  in  einzelnen  fällen  6i§  über  25  m  Iznang. 
£'id)treid)tum ,  Temperaturf dunanfungen,  felfiger,  fanbiger  ober  mit  Steinen  ober  Sdjtamm 
bebedter  33oben,  beträdjtlidje  2Bafferbemegnng  oertei^en  biefer  3one  if>re  befonberen  Sebent 
bebingungeu.  Stile  Seebeivjofjner  au§  ber  Tierroelt,  bie  man  big  oor  30  ^al^en  fannte,  gehören 
biefer  ßow  an.  ^3£>re  ^ßffan§eta  unb  Tiere  finb  mannigfaltig  roie  i(;re  Sebenäbebingungcn;  Ejier 
finbet  man  mit  ber  größten  $al)l  von  Qnbiüibuen  bie  größte  9Jiannigfa(tigfeit  ber  Tnpen 
jnfammen.  G§  [eben  ba  ancrj  bie  ba§  SBaffer  jeitroeitig  aitffndjcnben  Säugetiere,  Vögel,  Stra* 
ptjibien,  3'ifeften.  SSir  finben  junädift  Vftanien  unb  Tiere,  bie  bem  SBaffcr  nur  jum  Teil 


Sitorale,  pelagifdje  unb  STieffeetiere  be§  SüfjwafferS. 
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Cyclops.    9!a<$  33rct)m. 


angehören.  Sdjilf  unb  anbere  ©räfer  rou^eln  fjier  im  2ßaffer  unb  ergeben  üjre  fronen  in  bie 
Suft.  Seerofen,  Potamogeton  (f.  bie  Slbbtfbung,  ©.  53),  Oeratophyllum,  Hydrocliaris  b\U 
ben  im  Sßaffer  bidjte  ©ebüfdje,  bereu  Blätter  unb  Glitten  an  bie  Dberftädje  fteigen.  Sann 
Ijaben  wir  bie  bieten  unb  bnnfeln  9iafeu  ber  Gtjaraceen.  gcflfi|cnbe  öligen,  rote  Ulothrix, 
Chladophora,  bilben  bid)te  Überzüge  auf  Steinen.  2lud)  bie  Kalfalgen  (Zonotrichia,  Hydro- 
coelum)  bilben  Überjüge  non  bitterer  2trt.  steine,  freie  SUgen  (Seämibien,  Diatomeen, 
äSaudjerien)  erteilen  Stetneu  unb  anberen  Körpern  unter 
Söaffer  eine  bräunlidje  ^varbe  unb  einen  tiefen  Sdjimmer. 
Sdummincnbe  Sütgen  (Conferva,  Pandorina  u.  a.)'  erfdf»ei= 
neu  §eittuei[tg,  um  wieber  ju  üerfdjroinben.  Gublidj  treten  bie 
aßoerbreiteten  mifroffopifdjen  Batterien,  Spaltpilze,  33ibrio= 
nen  auf,  bie  man  aber  in  ben  Seen  im  allgemeinen  f eltener 
finbet  also  in  ben  glüffen  unb  fogar  in  ben  Quellen  antrifft. 

Sie  pelagifdjen  Süjswafferbeworjner  bilben  ein 
s}>lanfton  wie  auf  bem  2Jieere,  ^auptfadjltd}  befteljenb  aus 
Sdjwimmtieren  unb  fdjwebenben  SKlgen.  Unter  ben  Sieren 
fiub  tieine  Krufter  (f.  bie  nebenfteljenbe  2lbbilbung),  9iäber= 
tierdien,  ^nfuforien,  9if>i§opoben,  unter  ben  5ßflan§en  einige  grüne  2Hgen  unb  Diatomeen  (f.  bie 
untenfteljenben  Slbbilbungen)  oertreten.  Ser  2irten  (inb  lä  wenig,  bafür  ift  ber  9ieid)tum  an 
.^nbiuibuen,  befonber<§  bei  ben  Diatomeen  gewaltig.  Jöie  auf  bem  9)Jeere  ift  bie  oberfte,  an  ber 
Suft  liegenbeSdjidjt  am  benölfertften;  bodj  gefjen  bie  pelagtfäjen formen  burdj  alleSiefen.  2iucf) 
fjier  gibt  e3,  wie  im  Speere,  Sierdjen,  bie  bei  3Jad)t  an  bie  Dberftädje  fommen,  um  bei  Sage  in 
bie  bunfle  STiefe  jurürfjufinfen,  befonberS  aug  ber  Krebäfamilie  ber  Entomostraca. 
Sie  meiften  petagif d)en  Seeberoofmer  finb  burdjfidjtig.  Sfienn  in  mandjen  Seen  weifte 
Kalfnieberfdjläge  ebenmäßig  in  einer  tifdjartig  fladjen  Sdjidjt  ben  Soben  bebeden, 
fo  bilben  bie  Sdjalen  ber  pelagifdjen  Seetiere  einen  grofjen  Seit  ber  Körnten  fot;Ien= 
fauren  Kältet,  worauf  bief  e,,Seef  reibe"  befterjt. 

Sie  Sieffeebewobner  be§  <Süfj  = 
waffer»  finben  weniger  Sidjt,  gletäjmäjsigete 
äßärme,  eine  gleidmtäjjigere  23obenbefdjaffen= 
f)eit  unb  faft  abfotute  9iurje.  G»  berrfdjen  Ijier 
alfo  gleidjmäfjigere  ^Befragungen  unb  bafjer 
aud)  eine  g[eid;mä£sigere  fiebewelt.  ©rüne 
^ftanjen  f etilen  in  ber  Sieget  wegen  SBtangel 
an  £id)t.  Ser  9iafen  ber  Gfjaraceen  f)ört  in 
etwa  25  m  Siefe  auf,  ^ftanjenleben  über= 
tjaupt  get)t  wot)l  nict;t  über  100  m  f)inau3. 
Kann  bodj  ba3  SBaffer  aud;  ber  reinften  Seen  nie  fo  fiar  unb  alfo  aud)  nie  fo  lidjtburdiläffig 
fein,  wie  ba§  einer  fo  frei  größeren  9Jiaffe  angeprige  SJJeerwaffer.  $orel  nennt  für  bie  Siefen 
bei  ©enfer  Seeg  14  gifdje,  28  ©liebertiere  (bacon  16  Krufter),  6  SBeidjtiere,  30  äßürmer, 
eine  £wbra,  31  ^rotojoen.  Sag  Seben  nimmt  nad;  ber  Siefe  ab,  aber  fetbft  auS  ben  tiefften 
Seen  finb  fiebewefen  fdjon  rjeraufgebradjt  worben.  2tudj  bie  Sewofrxer  ber  Siefen  unferer 
Seen  erleiben  jablreidje  Sßeränbernngen  gegenüber  iljren  anberen  gonen  angeljörenben  9Ser= 
wanbten.  Sie  Schattiere  werben  bünnfdjaliger,  Limnaeus  tjat  frer  eine  mit  Sßaffer  gefüllte 


Diatomeen.  9Jad)  ber  9!atur.  1  u.  2.  .Kopulation  von  Frus- 
tulia.    3.  Stefelffelett  oon  Pleurosigma  angulatum. 
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5.  35ie  Quellen. 


i'ungenljöljle,  Fredericella  befeftigt  fiel)  nid)t  an  feften  Körpern,  fonbern  liegt  im  Sdjlamm. 
Spärltd)  finb,  wie  im  sDieere,  bie  Skroofjner  mittlerer  Sd;id;ten,  51t  benen  bie  treffenb  benannte 
Sdjroebeforelle  (Salmo  lacustris)  be§  33obenfee<c  gehört. 


5.  f  fe  (fidlen. 

Sfnljalt:  SBcfen  unb  bie  Srfdjeinung  ber  Quellen.  —  2>ie  einzelne  Quelle.  —  3)ic  §errunft  be§  Quell* 
roaffer§.  —  3)a§  Sammclgcbict  ber  Quelle  unb  bie  unterirbiidjen  23ege.  —  Sie  2)urd)läf)"igfeit ,  bn§ 
©runbttmffer  unb  ber  Quellljorijont.  —  Quellcnformen.  —  Sdjroanfungcn  ber  Duellen.  —  Die  Quellen» 
temperatur.  —  SSarme  Quellen  (Spermen).  —  2)ie  Quellen  als  Söflingen.  —  Sie  gcograpfjrjdje  33erbrei= 
tung  ber  OueUen.  —  9iücfblicf. 

©a§  Söefen  unb  bie  Srfdjehtung  ber  Duetten. 

©a§  SSaffcr  an  ber  ©rboberflädje  ift  »on  beut  Sßaffer  unter  ber  Grbe  nid)t  ju  trennen; 
beibe  gefjcn  ofjme  Unterbredjung  ineinanber  über,  ©en  Quellen  liegt  e§  ob ,  ben  oberirbifcfjen 
©eil  ber  SßaffertjüIIe  mit  bem  unterirbifdjen  ju  oerbinben.  2lffo  finb  fie  un3  ntd;t  blojj  anfällige, 
einzelne,  Heine  (Srfdjcinungen,  beftimmt,  ben  müben  Sßanberer  511  laben  ober  ben  h;rifd;en  ©idjter 
ju  einem  (Sonett  jn  begeiftern;  oiclmel;r  erfüllen  fie  burd)  bie  Skrfnüpfung  ber  Sßafferabern  ber 
Qberflädje  mit  ben  Sßafferabern  ber  ©iefe  eine  folgenreiche  Slnfgabe  im  großen  Kreislauf  be» 
glüffigen.  ©aneben  nerleiljen  fie  ber  ©teile,  roo  fie  Ijeroorbredjen,  einen  befonberen  Sßert  unb 
Gljarafter,  ben  ber  ©oppelftnn  be3  Sßorte3  Quelle  in  unferer  Spradje  auebrüdt:  eine  fdjattige, 
eine  verborgene,  eine  moolumroadjfene  Quelle  fagen  mir  ebenfo  oft  roie  eine  falte,  eine  roarme, 
eine  fdnoadje,  eine  ftarfe  Quelle;  einmal  meinen  nur  ba3  fjeruorquellenbe  Sßaffer  unb  bann  aud) 
ben  Qrt,  roo  bag  Sßaffer  Ijeroorquült. 

Stange,  el;e  bie  -äJienfdjen  mußten,  roa§  Quellen  finb,  unb  roie  Quellen  entftefjen,  l;at  ifjr  ®eift 
unter  bem  Ginflufj  ge§etmm§üoHen  &eruortreten<S  be3  Sßafferä  au»  ben  Grbtiefen  geftanben.  SRit 
bem  StReer,  mit  bem  Suftfretö,  mit  bem  -Dconb  unb  mit  bem  Grbinnerften  mürben  bie  Quellen  in 
SSerbinbung  gebradjt.  6§  ift  erftaunltd),  roie  lange  fid;  ber  ©laube  an  bie  gefefemäßige  S3e= 
ftänbtgfeit  tljre»  @rguffe§  unb  ifjrer  Temperatur  erhielt.  21ber  ift  utdjt  in  ber  ©fjat  bie  Quelle 
bag  S3ilb  ber  SJeftänbtgfeit  in  iljrem  leidsten,  regelmäßigen  StufroaUen  unb  Slbflicßen?  Sie  ner= 
breitet  ben  Ginbrud  ber  9iul;e  um  fid;  l;er,  garte  Sßafferpflan-jen  roadjfen  auf  iljrem  ©runbe, 
überjiefjt  bie  Reifen,  über  roeldje  fie  if;r  Sßaffer  Einleitet.  Glitten  im  fteiugrauen  RalU 
fdmtt  ober  CSefdjröff  erfreut  ung  ein  braungrüner  9)ioogfled,  eine  üerfdpinbenb  Keine  Qafe;  bag 
ift  bie  Stelle  unb  Spur,  roo  eiuft  eine  Quelle  fprubelte,  roeldje  Je|t  uielleidjt  längft  nertrodnet 
ober  erft  im  legten  grübjommer  mit  ber  Sdmeefdjmeläe  uerfiegt  ift.  Sßeld)  ftarfer,  aber  erfreu= 
licfjer  ©egenfa£  ju  bem  roilben  Sßalten  ber  ©ebirgsbädje!  ©ag  SJeftänbige  ber  Quellen  geljt  nod; 
tiefer,  eg  fpridjt  ftdj  aud;  in  ber  ©leidnnäjMgfeü  il;rer  ©emperatur  au§.  3fm  Sommer  fpenben 
fie  5lül)lung  inmitten  ber  glüljenben  §i^e,  bereu  Pfeile  von  ben  faljlen  S3ergroänben  abprallen 
unb  ben  Sßanberer  ermatten.  $m  SBinter  fiel;t  man  »on  weitem  fdrou  über  ber  Quelle  roie 
roeifegraue  ©emanber  bie  SJcbclftreifen  roallen:  bie  Quelle  raud;t,  iljre  ©emperatur,  roefentlid; 
biefelbe  roie  im  Sommer,  ftefjt  nun  uielleid;t  30°  über  ber  ©emperatur  ber  Staft,  bie  immer 
fälter  unb  fälter  in  bie  ©Ijalfeffel  fid;  eingefenft  l;at. 

2lu§  unferem  feuchten  f&obtn,  roo  man  überall  in  geringer  ©iefe  Sßaffer  finbet,  unb  roo 
faft  überall  ba3  ©rün  ber  Sßälber,  Sßiefen  unb  ©ärten  uerfünbet,  bafj  ba3  befrudjtcnbe  3iafe 


3)a3  Siefen  unb  bic  (Srfdjeimtng  ber  DucKen. 
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mibe  ifl,  quillt  fo  r>iel  äBaffer,  bafj  mir  Quellen  an  Bielen  Orten  fefjen  unb  feinen  fef;r  tiefen  ßin= 

bruef  oon  ber  einzelnen  gewinnen,  ^fjre  Sllarljeit  unb  $rifd)e  gefällt  un».  SBenn  SBucfjenfdjatten 

unb  moofige  23löde  fie  bei  iljrem  Gintritt  in  bic  STage^roelt  begrüben  unb  ütelleidjt  noä)  $ap= 

peln  fidj  aufreden,  um  roeitfjin  ben  füljlen  Drt  311  nerfünben,  befunbet  ftd;  eine  Serbinbung  üou 

äBaffer  unb  Sebent 

frifdje,  bie  un»  ebenfo 

rooljltljueub  berührt 

rote  ba§  fülle  £>erüor= 

treten  ber  Quelle  aus 

berbunfelnC-rbe.  2tber 

gauj  anberS  erfdjeinen 

bod)  Quellen  auf  bem 

toeifjgelbeit  ober  braute 

gelben  üöoben  trodener 

Öänbcr.  2i>o  bie  @rbe 

nor    Srodenfjeit  in 

(Staub  verfällt,  roo  ber 

SBin'o,  ftatt  51t  erfri= 

fdjen,  unferen  ©aumen 

auStrodnet,  roo  roir 

jtoar  ba»  oon  t>ertrod= 

netenftalf  frühen  roeifje 

g-lufjbett,  aber  barin 

feinen  tropfen  äBaffer 

ferjen,  ba  ift  ber  $el<o= 

ri(3,  bie  ©palte,  bie  33er= 

tiefung  mit  frifdjem 

förün,  au§  ber  flare», 

frifd)c3  Söaffer  rinnt 

ober  aud)  nur  tröpfelt 

ober  garnurim©anbe 

fid)  langfam  anfam= 

melt,  ber  Ü)iittelpunft 

aller   Sßünfd;e,  ein 

f) 0 dj  10 erto oller  33efi£, 

für  mancfjen  SBanberer 

bie  Rettung  com  Xobe 

beS  ä3erfdmtad)ten3. 

3>n  folgen  Säubern  gehört  frtfcE)e§  SBaffer  3U  ben  beften  fingen,  bie  man  beut  SSanberer  nninfd)t. 
®er  9teugried)e  ruft  ü)m  ben  ©rujj  31t  „©lücflid)e  Steife  unb  frifctjeS  SBaffer"  unb  Bejei^net  ba§  2Bof)l= 
tfyuenbfte,  inbem  er  jagt:  wie  frifd)e§  SBaffer.  23er  „lcbenbigc§"  SBaffer  befttjt,  bebauert  ben  auf  giftemetu 
iuaffer  9lngennefenen.  Selbft  im  legten  ©ruf}  an  Wbgefdjiebene  tüivb  erfrifd)enbe§  SBaffer  genannt,  ba§ 
fie  auf  ber  lueiten  Steife  ins*  Senfeitä  ftnben  foHen.  ®ie  fünftlid)e  S3ewäfferung  ber  gelber,  Don  ber  baS 
Seben  üon  ÜDtiüionen  äftenfd)en  in  fommerbürren  Säubern  abfängt,  ftnrb  burd)  Quellen  ermöglicht. 
2Bo  OueHen  grübeln,  !ann  ber  Sanbmann  ruhiger  311  bem  roolfenlofen  §immel  f)inauf flauen,  ©r 


Sie  gulbaquette.   9iac^  ^tiotogvap^ie  oon  ^imgtjaul  unb  JToritser,  Weitungen. 
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5.  Die  Duellen. 


wirb  mit  bem  SSiutent  be§  u)o()lbctüäffcrten  Driljuela  (in  ber  fpanifdjcn  ^robing  9llicante)  fagen:  ,,Llueva  6  no 
llueva,  trigo  en  Orihuela"  (£in  Driljuela  gibt'S  SBeigcn,  ob  e<3  regnet  ober  nidjt).  Sclbft  bie  ©efilbe  ber  Seligen 
badjte  man  fidj  Don  füllen  Duetten  bcriefelt.  S)a§  alte  ©riedjculanb  l)atte  bie  Duellen  bcn  9Jt)mpf)cn  geweift, 
roelcfyc  bie  gülle  be§  *iJiflangen>oud)fe3  in  ben  feuchten  ©rünben  fdjufen,  unb  ben  SJiufen;  mächtige  Duellen  t»ur= 
bcn  ofjne  weitere^  aI3  fegenfpenbcnbc  ©öttinuen  begrüßt.  3n  ber  djrifttidjen  $c\t  finb  an  Stelle  ber  5ftrmipf)en 
SJfaria  unb  bie  ^eiligen  getreten ;  SJcaricnbrunnen  finb  toeit  berbreitet,  unb  im  iftrifdjen  ftarft  fteljen  bie  Sanft 
$angianfird)lein  bei  bcfonbcrS  ftarfen  Duellen.  9fatürlicf)  tonnte  bie  SBcrtfdjätmng  ber  Duellen  nidjt  bei  ber 
religiöfen  33ercf)rung  fteljen  bleiben,  benn  Duellen  bebeuten  nurtfd)aftlid)e  Sorteile.  Sümpfe  um  33runnen  geigt 
unS  bie  morgenlänbifdjc  ©cfd)id)te.  3u  bcn  Süftcn  unb  Steppen  finb  bic  SSafferqucllen  immer  aud)  9Jcad)t= 


Gin  2B affev Io cfj  Bei  Sanftfcar.   91acfj  5ptjotogra|)[;ic. 


quellen.  SBo  ba§  9icgeniDaffcr  lerne  alltägliche  ©abe  ift  unb  S3runncn  nidjt  an  jeber  beliebigen  Stelle  gu  er» 
bohren  finb,  fict)t  man  eine  gute  Duelle  al§  bie  notiocnbige  33orau§felnmg  jeber  Wnficbelung  an.  So  faxten 
e§  bie  ©rieben  auf,  bie  in  bem  Ducttcnreicfjtum  Don  Dfjeben  unb  Sorintl)  einen  ber  größten  Sorjüge  biefer 
Stäbte  fafjen.  ©rft  bie  3iömer  bauten  SSaffcrteitungcn  in  grofjcm  Stil ,  um  Duetten  bon  rocitljer  gu  f  üfjrcn. 
sJIbcr  nod)  bleute  finb  in  alten  SJcittclmccrlänbcrn  bie  Duellen  Don  einem  SScrte,  ben  man  bort  nidit  aljnt,  ir>o 
jebc§  Spau§  unb  roomöglid)  jcbc§  ©emad)  feinen  eigenen  53runncn  f)at.  C£inc  neue  Duette  fdjafft  bort  neue 
ScbcnsSmoglidjtciten.  sill§  bic  SBofjrungcn  ber  grangofen  im  Ducb  9}l)ir  bie  ^aljl  ber  SSrunnen  um  brei  Viertel 
Denucl)rten,  nutd)§  fofort  bie  53cDölferung  unb  bie  3^1  bev  Dattelpalmen,  ©aljer  finben  tüir  in  jenen  Säubern 
aud)  eine  gang  anbere  lanbfdjnf tlid)c  33ebeutung  ber  Duetten.  Platanen,  Srauertoetben,  Rappeln  finb  an  ber 
.Duelle  angepflanzt,  bie  in  ein  breite»  Stcinbcden  riefelt,  ba§  oft  tunftDott  gebilbet  ift,  unb  nidjt  feiten  finb 
Steinbrink  ringS  angebradjt,  ba  fid)  um  bcn  33runnen  bic  SBetooljncr  gern  Dcrfammcln.  So  finbet  man  fic  in 
Dörfern  unb  an  SBcgcn,  luo  fie  ba§  erfrculiajftc  SBert  in  ber  gangen  Stulturlanbfd)aft  finb.  SKan  barf  nidjt 
bergeffen,  baß  iljr  SBert  nod)  gesteigert  urirb  burd)  bic  Ungcfunbljcit  ber  jur  Sommcrgcit  Don  SKalaria  beim- 
gefudjtcn  S-liifjmcbcrungcu,  bic  in  Dielen  ©egenben  bic  Wniui()cning  au  baä  fliefsenbe  SBaffer  evfdjiucrt. 


Sic  einzelne  Quelle.  2)te  iperfimft  htä  OuetI»affcr§. 


Gl 


Tic  einzelne  Quelle. 

Mitten  jitrifcfoen  oa3  oberirbtfdje  unb  unterirbifdic  SBaffer  geftellt  unb  ein  Heine!  f£äb<$ert 
nur  in  beut  großen  Quellgeäber  bilbenb,  ift  bie  einjclne  Quelle  ein  oon  oielen  Seiten  Ijer  be= 
einflußte*,  fdjroanfenbeS  SBefen.  Stegen,  Sd)nee,  Tau  unb  Diebel  näfjren  fie:  iljre  Temperatur 
oerbanft  fie  alfo  jum  Teil  ben  lieber) erlägen,  bod)  ift  aud)  ein  Brudjteildjen  Grbroärme  unb 
außerbem  ber  ©influfj  ber  Temperatur  ber  Grboberflädje  barin;  il;r  ©eljalt  an  feften  Stoffen 
ftammt  jutn  Teil  oon  bem,  roa3  ba;§  SÖaffer  i»n  Ginfidern  mit  fjtnabnimmt,  511m  Teil  füljrt  er 
auf  bie  äfaflöfung  in  ber  Tiefe  jurücf.  Sft  &  oa  ju  oerrouubern,  roetm  jebe  einzelne  Quelle  ein 
Ting  für  ftd),  ein  ^nbioibiium  ift?  „Tie  Quellen  finb  tnbioibitell  fo  oerfdjieben,  baß  man  faft 
fo  wenig  jroei  Quellen  oon  ganj  gleidjem  Gl)arafter  aU  31001  Meufdjen  oon  ganj  gleidjent  Gkftdjt 
fiubet;  unb  jebe  ©egenb  f;at  roieber  iljre  befonberen  Tnpen."  (21lbert  £eim.)  Tie  fjeifecn  Quellen 
oon  2tad)en  unb  Burtfdjeib  bilben  jroar  eine  gamilie,  aber  jebe  f)at  iljre  befouberen  Metfmale. 
Sclbft  bie  ganj  eng  beifammeuliegenben  Quellen  be3  Hodjbrunnenä  oon  Burtfdjeib  roeid)en  in 
Sänne  unb  Satjgebalt  ooneinanber  ab.  Über  ben  Gigenfdjaften  ber  einzelnen  Quellen  fielen  bie 
ber  Quellgruppen,  bie  man  all  gamiKenmerfmale  bejeidjnen  fönnte,  benn  c§  liegt  in  ber  Statur 
beS  unterirbifdjen  SBaffergeäberS,  bafs  benad)barte  Quellen  aufeinanber  würfen.  Man  beobadjtet 
bei  äWittgralbrimnen,  bie  md;t  roeit  ooneinanber  entfpringen,  bafs  ein  Stoff,  ber  für  ben  einen 
bejeidjnenb  mar,  plö^lid),  roenn  aud;  oielleidjt  nur  oorübergeljcnb,  in  einem  anbereu  erfdjeint. 
2lud)  bauernbe  Beränberungen  biefer  Slrt  l)at  man  eintreten  feljen.  ftoftfpieltge  bauten  bat  man 
öurd)gcfül;rt,  um  Heilquellen  fooiel  wie  möglid)  ju  ifolieren.  G3  gibt  aud)  größere  ©ebiete, 
beren  Quellen  alle  burd)  gleidje  Gigenfdjaften  ber  Stärfe,  ber  Tauer,  ber  äßärme,  be3  Sal3= 
gehaltet  auSgejeidmet  finb. 

Tie  ^erfunft  be§  Üuetttoaf|er§. 

Seitbem  31riftotele»  bie  ainjiefjung  ber  Berge  auf  bie  geud)tigfeit  ber  Suft  für  bie  SBUbung 
oon  toaffergefüllten  £>öl)len  oerantroortlid)  madjte,  au3  benen  bie  Quellen  fjeroorbredjen,  ift 
feine  9RögIidjfeit  unoerfudjt  geblieben,  bie  Quellen  mit  ben  anberen  Teilen  ber  SBafferijüUe  ber 
Grbe  in  Berbinbung  ju  fe|en.  $m  Slltertum  unb  Mittelalter  toar  am  roeiteften  bie  21nftd)t  oer= 
breitet,  bie  Quellen  fämen  au§  bem  Meere  unb  fefjrten  3um  Meere  jurüd.  Ta»  Salj  bes 
Meerroafferä  ntadjte  biefer  SInfidjt  feine  Sdjioierigfeit.  2öo  füllte  ba<§  Steinfalj  fjerfoinmen, 
roenn  nid)t  au§  ber  „Säuterung"  be3  in  ber  Grbe  auffteigenben  unb  Quellen  bilöenben  Meere»? 
Man  fjat  aud;  unbefannte  SBafferbeden  im  inneren  ber  Erbe  angenommen.  Diodf;  oor  roenigen 
^ofjren  fjat  Botger  bie  äfoftdji  51t  oertreten  gefud)t,  bie  Quellen  näfjrten  fid)  oon  ber  in  bie  ßrbe 
aufgefogenen  unb  bafelbft  oerbidjteten  Suftfeudjtigfeit. 

§eute  roirb  man  bie  alte  %vaQt  faft  allenthalben  mit  ber  Sidjerljeit  beantworten,  bie  fid) 
auf  sal)lreid)e  33eobad)tungeu  grünbet,  unb  oielleid)t  mit  benfelben  Sßorten  rcie  1854  ^allinann 
in  bem  flaffifd)en  Söerf  „Tie  Temperaturoerf)ältniffe  ber  Quellen":  „Ta  bie  Beobachtung 
lef)rt,  baß  bie  Quellen  burd)  Meteorroaffer  gefpeift  roerben,  unb  bie  9ied)iuing  bartl)iit,  baß  bie 
Stnnafjme  jeber  anbertoeitigen  Speifung  oöllig  überflüffig  ift,  fo  ift  e»  Innlänglid)  beroiefen, 
baß  bie  Quellen  nur  au3  Meteorroaffer  entftel)en."  Üigenttid)  roar  für  ben  gefunben  Menfd)en- 
oerftanb  bie  ^rage  nad)  ber  £erhmft  ber  Quellen  fd)on  entfebieben,  al§  Mariotte  burd)  ben 
Bergleid)  ber  Montmartrequeflen  mit  ben  9Jieberfd)lägen  il)re§  Sammelbedeng  bargetl)an  l)atte, 
baß  ein  Bierteil  ber  9iieberfd)läge  genüge,  um  biefe  Quellen  311  fpeifen.  Bitruo  f)atte  1300 
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5.  2)ic  Duellen. 


Safjre  cor  SRonottc  biefelbe  einfadje  (Srflärung  gegeben.  3)?an  fann  aber  fagen,  baft  eigene 
lid)  erft  nad)  ber  äßiberlegung  ber  93oIgerfdf;eu  «Qtjpotfjcfe  ber  meteorifdje  Urfprung  ber  Duellen 
fid)  im  ganjen  Sereid)  ber  2Biffenfd)aft  oollftänbig  burd)gefefct  tjat. 

9Jid)t  wenige  Duellen  finb  bie  ?lu§f  lüffe  bon  fdjeinbar  abflufjlofcn  Seen,  bon  SWooren,  Don 
gtüffen,  bie  blöljlid)  berfiufen.  So  bejeidmet  ba§  auf  ben  harten  bon  Sübafrifa  wiebertefyrenbe 
„gontein"  in  ben  meiften  gälten  einen  311  STage  tretenben  £eil  eine§  berfuntenen  gtuffeS.  3n  ölten 
SBulfanf  ratern  bilben  fid)  Seen  otjnc  fidjtbarcn  9tbflufr,  il)r  9lbftufi  liegt  in  Quellen  an  ben  Rängen 
be§  2>ut£anberge§.  9tn  bem  fd)neercid)cn  9lrarat  berfintt  im  bttlfanifd)  loderen  ©eftein  attc§  Sdjmelj« 
Waffer,  um  am  gufje  in  ftarfen  Duetten  bon  erfrifdjenber  ^ürjte  ^erborjutreten ;  äfmiid)  ift  e§  am 
®emabenb.  3)cr  Fiume  freddo,  ber  am  guße  oe§  Sitna  bei  ©iarra  entfbringt,  tann  nur  au§  ben 
girnfleden  bc§  SSulfan§  feinen  3uPuft  bejictjen.  3>n  alten  Karftlanbfdjaften  gibt  e§  Seen,  bie  3eit= 
Weilig  berfiufen,  bertroetnen,  Wo  bann  anwadjfenbc  Duetten  itjr  SKaffcr  abführen.  93ei  S8runnen= 
bofjrungcn  tjat  ba§  blötilid)  cmborqueltenbc  SBaffer  nidjt  feiten  grüne  Sßjtanjentetle  fjeraufgebradjt,  bie 
ben  3ufn»»"cn^ang  mit  irgenb  einem  ©eWäffer  ber  Dbcrftädje  bezeugen.  2)tc  in  ben  S3runnen  ber 
Samara  fjnuftg  bortommenben  {(einen  gifd)c  finb  bagegen  bauernb  23ewof)ncr  be§  unterirbifdjen  3Baffer§. 
2)a§  SSaffer  ber  9Joiraigue,  im  Sura  bon  9icud)ätel,  ift  ein  feltene§  23eifbiel  eine§  Ducltroaffer§ ,  bas 
bie  Sburen  feiner  iperiunft  in  ber  bunfeln  garbe  trägt;  e§  ift  ber  "ütbftufj  eine§  ;£orfmoore§,  ba§,  toie 
biele  im  %ma  unb  in  ben  SSoralben,  fid)  auf  unburdjläffigem  ©ta,$iatfd)utt  gebilbet  fmt  unb  bon  3J?o* 
ränen  umiüattt  ift. 

2)er  3nfammenfjang  bon  Duellen  mit  glüffen  ift  oft  fefjr  tlar,  fo  wenn  im  SarWenbct= 
gebirge  ber  (Sngbad)  im  grauen  Satffdjutt  femef  S3ette§  oberhalb  ber  £>agclf)ütte  berfintt,  um  Weiter 
unten  in  jeber  föinfenfung  quellenartig,  oft  mit  mehreren  Duetten  nebeneinanber  fjerborjutreten.  So 
entfielt  Ijicr  ein  SDHttelbing  bon  Dueltenreifje  unb  93ad).  9iid)t  gan^  fo  beuttid)  ift  ber  3ufammenfmng  be§ 
SSafferS  cüte§  gluffe§,  ba§  oben  berfintt,  um  weiter  unten  im  Xfyal  al§  Duetten  fjerborjutreten;  aber 
bie  Sd)Waufungcn  be§  9ifjein§  jeigen  ftd)  Va  km  entfernt  in  ben  93runnen  bon  SBonn.  Unb  jum  Icil 
finb  bleute  nod)  foldje  3ufammcnf)änge  bunfet  wie  jwifdjcn  ber  Stcfa,  bie  bei  Sanft  Stanjian  berfintt, 
unb  bem  Jimabo,  ber  bei  San  ©iobannt  entfbringt.  !yn  bieten  gälten  afjnt  man  fie,  weil  bie&tnfunft 
ber  SSaffermaffen  in  bem  einen  galt  ebenfo  bmücl  ift  wie  bie  S^erfunft  im  anberen.  33ei  berfinfenben 
gtüffen,  bie  10 — 15  km  entfernt  als  Duetten  Wieber  Ijerborbredjen,  tann  man  j  Weif  ein,  ob  ber  SRame 
Duelle  berechtigt  ift.  Sogar  9{ed)t§fragcn  finb  barüber  aufgeworfen  worben,  at§  ^5ari§  berartige  Duetten 
im  (Sure* Departement  für  feine  SBafferberforgung  antaufte. 

$>a3  ©nnunelgelnet  ber  Duette  unb  bie  unterirbtftfjen  2öege. 

Sie  ©röjse  be§  Sammelgebietes  einer  Quelle  ift  niemals  genau  ju  beftimmen.  2Bir  miffen 
nidjt,  raie  rueit  bie  3ufni)raberu  unter  ber  (Srbe  reicfien;  and)  mag  non  einem  beftimmten  9Janm 
ber  Oberfläche  einer  Duelle  ober  ber  anberen  sufüejgt,  tonnen  mir  feiten  genau  beftimmen.  @3 
fommt  and;  gar  nidjt  auf  ben  Jianm  allein  an,  fonbem  bie  Sefdjaffcnfjeit  ber  ©efteine  ift  oon 
mefentlid)ent  ©inffn§  auf  bie  SJcenge  beS  in  bie  £iefe  getjenben  SBafferS  unb  auf  feine  SBege. 
©in  Seden  fann  an  ber  Dberfladje  oon  einer  beutHdjen  2Bafferfd)eibe  umjogen  fein  unb  empfängt 
in  ber  Xiefe  3l,ffüffe  aus  einem  t)öl)er  liegenben  9tad)barbeden.  9]ttr  im  allgemeinen  läfet  fid) 
au§  ber  Neigung  ber  oberfläd)lid)en  ©rbfd)id)ten  fd)lie{5en/  rool)in  baS  barauf  nicberfaflcnbe 
äßaffer  fliegen  wirb.  Sie  Hunft  ber  DueHenftnber  berul)t  ganj  befonber»  auf  ber  5äl)igfeit, 
foldje  <Sd)lüffe  aud)  bort  nod)  51t  gieljen,  wo  bie  oberfläd)lid)en  sDierfmale  unbeutlid)  finb.  2tu§er 
ben  gorm=  unb  .<Qöl)ein)erfd)iebenl)eiten  beS  33obenS  fommt  aber  feine  33efd)affcn()eit  in  33etrad)t, 
unb  reo  bie  ©rbfd)td)ten  fo  uerfdfjtebcn  finb  unb  fo  l)äufig  med)fcln  roie  im  norbbctttfdjen  SEiefc 
lanb,  fetjt  baS  Duellenfinben  mel)r  geologifd)e  als  topograpl)ifd)c  (Sinfidit  oorauS. 

£a3  SBoffer  bringt  in  ber  Siegel  nur  langfam  in  bie  Erbe  ein.  Selbft  bei  ftarfen  9icgen= 
güffen  erreicht  bie  ^ettd)tigfeit  nicl)t  leid)t  bie^iefc  oon  20  cm.  2>amit  in  geiobl)nlid)C  Sldererbe  baS 


Snä  Sammclgcbiet  bcr  Duelle  unb  bie  unterirbifdjeu  SBege. 
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SBöffer  6iS  ju  30  cm  einbrintje,  tnufj  minbeftenä  20  cm  9iegen  fallen.  ©3  finb  93eobad^tuttgen 
angeftellt  roorben  über  bie  3eit,  weldje  bie  9iieberfd)läge  brausen,  um  in  artefifdjen  Brunnen  be3 
s^5arifer  Beden»  wieber  jn  erfdjeinen.  gür  ©ntfernungen  oon  160  —  200  km  waren  mehrere 
Ü0frmate  nötig.  Siatürlid)  fjängt  biefes"  Ginbringen  beS  SBafierä  oon  ber  Bobenbefdjaffentjeit  ab. 
Stuf  Sefjmboben  bilbet  jeber  Siegen  Dümpel  unb  Sümpfe,  mätjrenb  im  gerf lüfteten  ©eftein  bie 
fdjwerften  SJegengüffe  faft  fpurloS  oerfiufett;  auf  beut  (einigen  unb  fdjlammtgen  Boben  ber 
5)3tärien  SJorbainerifas'  bilben  fid)  nad)  größeren  Siegen  oorübergeljeube  Seen  oon  Vz — 3A  m 
Tiefe.  $e  weniger  geudjtigfeit  oerbunftet,  um  fo  mefjr  oermag  in  bie  Tiefe  31t  gelangen.  Tarum 
bringt  in  unferem  ^lima  oiel  meljr  $eud)tigfeit  im  SStnter  in  ben  Boben  aU  im  Sommer.  SBei 
einer  fed)3mal  fdjwädjeren  Berbunftung  gelangen  ju  gleidjer  Tiefe  im  SBinter  75  ^roj.  ber  9Jieber= 
fdjlage,  roo  im  (Sommer  nur  7 — 18  $ro,v  hingelangen,  wirft  aufjer  ber  niebrigen  Temperatur 
unb  ber  Sdmecbede  aud)  nod)  bie  größere  2)Jenge  unb  Sauer  ber  9tieberfd)läge  mit.  Sie  mögen 
im  SBinter  weniger  ausgiebig  fein,  bafür  finb  fie  aber  gleidjmäfsiger  »erteilt.  Tie  Summe 
ber  9iieberfd)täge  im  Sammeigebiet  bebeutet  fefjr  üiel  für  bie  Quelle,  aber  bei  weitem  nod)  nidjt 
alles.  3unäd)ft  ift  bie  2lrt  ber  9iieberfd)läge  oon  Gelang.  ^e  langfamer  unb  anfjaltenber  fie 
fallen ,  befto  tiefer  bringen  fie  ein.  SBcü  feudjter  Boben  meljr  SBaffer  burdjlafjt  alä  trodener, 
roäd)ft  bie  burdjbringenbe  SBaffermenge  mit  ber  Tauer  einer  Siegenperiobe.  (Sin  roafferreidjer 
^la^rcgen  ift  für  bie  STiärjrung  ber  Quelle  bei  weitem  nidjt  fo  widjtig  wie  ein  bünner  9iiefelregen 
oon  oiel  geringerer  SBaffermenge.  Sdjnee,  ber  langfam  abfdjmiljt,  ift  ebenfalls  gut  für  bie 
Quellen,  ©in  beroadjfener  Boben,  beffen  Sßflanjen  unb  faferreidje  Grbe  bie  $eudjtigfeit  jurüd; 
tjalten,  ift  beffer  al3  ein  faljler,  ein  fladjer  beffer  als1  ein  abfdjüfftger. 

Sie  Weite  23  cg  e  Sföaffer  auf  imtcrirbifcljen  33afmen  jurücflcgt,  ift  natürlich  ntd)t  genau  311  öeftimmot. 
SJtbcr  tuenn  in  nab^u  regenlofen  ©ebteten  reid)e  DueHeit  fjertiorbrcdjcn,  femn  c§  nidjt  3lt)eifcll)aft  fein, 
bafj  fie  au§  einer  regenreicheren  gerne  ftammen,  bie  nur  entlegen  fein  femn.  gür  bie  SSaffermaffot,  bie 
im  Sutrotunncl  be§  oberfIäcf)licf)  fo  iroefenen  SJeöaba  fjertiorbrcdjen,  fonn  mau  nur  bie  beffer  befeuchte- 
ten §od)rcgioneu  ber  Sierra  9tebaba  anfbred)en.  ©in  93eifbiet  öon  Duetten,  bie  in  fefjr  weiter  ©nt= 
fermmg  bou  ifjrem  Sammelgebiet  auftreten,  finb  bie  bcr  Sibtjf djen  Cafe n  (Dgl.  bie  ?l6bilbung,  <5.  71), 
bie  nad)  3'ttel  au§  ben  fubtrobifdjen  3fcgeugcbieteu  ftammen,  beren  SBafferüberflufj  auf  bem  ronfferbtctjten 
uubifdjen  Sanbftein  nad)  9corbeu  rinnt  unb  burd)  eine  leidste  Wufbiegung  ber  nörblidjcn  Sd)id)teu  bom 
9lu§ftufj  in§  ÜDcittelmcer  abgehalten  raub.  Sie  fubtrobifdjen  Sicgengebiete  liegen  aber  nidjt  oiel  weniger 
al§  20  S3rcitengrabe  bon  ben  füblid)cn  libV)fd)en  Cafeu  entfernt,  unb  bie  Sfßaffcrfäbcn  hätten  affo  gcrab» 
linige  SSege  Don  2000  km  unb  mefjr  3U  machen.  Saiftiaub  unb  SRuffegger  fjatteu  bie  s2tnficf)t  ber  Oafen» 
beluohner  für  richtig  gehalten,  baf3  ifjre  Cuetten  au§  beut  Tai  gefbeift  roürben.  ßrft  bie  D?of)lf§fcf)e  6f= 
bebition  toie§  nacb,,  bafj  bie  Cafcn  Ijöfjer  at§  ber  3lü  in  gleicher  geograbfjifcb,er  breite  liegen. 

Sie  Surdjläfftgfeit,  baö  ©runbioaffer  unb  ber  DuelHjorisonr. 

%üx  ba§  ©runbraaffer  unb  bie  Quellen  fomtut  nidjt  baä  unenblid;  fein  in  allen  ©efteinen 
verteilte  3Baffer  in  Setradjt,  fonbern  nur  ba3  SBaffer,  bag  in  fidjtbaren  Tiengen  in  bie  ©rbe 
bringt  unb  bie  (Srbe  wieber  oerlä§t.  2)iefeS  burd;flie§t  unb  burd;fidert  einige  ©efteine  unb 
bleibt  cor  anberen  ftetjen,  bie  wir  praftifd;  unburdjbringlid)  nennen  tonnen.  Sarin  beruljt  feine 
ungleidje  Verteilung  unb  ein  grofjer  Teil  ber  Bewegungen,  bie  e§  aitgfüfjrt.  ^n  biefein  Sinne 
unburdjbringlid;  finb  alle  Tljone  unb  Mergel,  aud;  bie  ftart  t^onigen  Sanbfteine,  oiele  ©rauite 
unb  anbere  friftallinifdje  ©efteine,  Schiefer,  tfwnige  unb  mergelige  ^alffteine.  3«  Gornwalli^ 
unb  in  ber  Bretagne  gibt  e§  auf  beiben  Seiten  be»  2trmelfanalä  Bergwerfe,  beren  ©cinge  nur 
nod)  burd)  ein  paar  3)ieter  ©eftein  oon  bem  9)ieere  getrennt  finb;  man  tjört  bort  bie  Branbung 
brüllen,  aber  bie  ©änge  finb  troden.  Bei  ber  Turdjborjrung  be^  SJiont  (£eni§  l)at  ber  12,2  km 
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lange  Tunnel  ©djidjten  in  50°  Neigung  non  ftalffdjiefern,  Talffdjiefern,  maffige  ßalffteine, 
©anbftetne,  Tofomit,  Sln^pbrit  burdjörocfien,  ofjne  bafs  bie  gefurchteren  SBaffereinbrüdje  ftatt= 
fanben.  SJJan  fjatte  weniger  SBaffer,  a(3  man  braudjte. 

Stfle  ©efteine  finb  burdjfäfftg,  beren  Teifdjen  bem  SBaffer  Sßege  bieten.  Ter  $ie£,  ber 
©anb,  ber  arm  an  Tbon  ift,  ber  Sanbftein  ofme  t£)onige§  S3inbemitte[,  bie  äerreibbare  treibe, 
bie  üutfanifdjeu  Tuffe  unb  ©djtarfen,  enblid)  ber  Torf  finb  in  biefer  SBeife  burdjläffig.  (Sine 

anbere  2frt  con  Turd)läf= 
figfeit  ift  bie  ber  ©efteine, 
bie  von  großen  ©palten 
bürdet  finb,  in  bie  ba» 
SBaffer  in  Waffen  f)inab= 
ftürjt.  SModanfjäufungen, 
i'aoen,  serf'Iüftcte  Stalf  fteine 
Säfjlen  baju.  ©oldie  ©e= 
fteine  fönnen  ju  ben  bidj= 
teften  it)rer  2trt  gehören,  roie 
ber  Iittjograpt)ifd)e  <£d;ie= 
fer,  unb  behalten  bodj  fei= 
nen  Tropfen  SBaffer  an  ber 
Dberftädje.  Tag  SBaffer 
gefjt  „in  i£;re  ftlüfte  tjinein, 
man  roetft  nidjt  roofjin", 
unb  finft  in  ifjnen,  bis  e§ 
auf  ein  ©eftein  oon  gertn= 
gerer  Turdjläffigfeit  trifft, 
©o  finft  e§  im  S3untfanb= 
ftein  Rimberte  von  2)Jetern 
burdj  ben  poröfen  ©anb= 
ftein  unb  fammeft  fid)  über 
bem  fdjieferigen  Tijon  an, 
ber  überall  in  biefer  $orma= 
tion  ben  Sanbftein  unter= 
lagert.  2(ug  biefem  Tfjon 
brechen  batjcr  bie  Quellen 
in  ben  S^ogefen  unb  in  ber  £>arbt  fo  gut  raie  im  Dbenmalb  unb  im  ©peffart  Ijeroor.  Unb  eben= 
barum  finb  audj  in  Gngfanb  bie  Triagfanbfteine  als  rcaffcrreid)  befannt.  ©o  finft  bag  SBaffer 
burcf)  bie  fel;r  burdjläffige  ©djretbf'reibe  unb  tritt  über  bem  unterlagernben  9Jiergel  51t  Tage. 

3u  ber  Turdjlaf figfeit  fomntt  bie  Sbisielntug,  raeldje  bie  fleinftcn  Teile  be5  S3obeng  auf 
bag  fie  umgebenbe  SBaffer  ausüben,  mefjr  2Ibl)äfion»ftäd;en  biefe  Tctldjcn  bem  prifd&en  ifjnen 
burcpdernben  SBaffer  bieten,  befto  fcfter  galten  fie  eg.  Tarauf  beruht  bie  grudjtbarfeit  ber  Söfje 
unb  Seltne ,  barauf  audj  bie  Äapiflarität  biefer  S3obenarten,  in  beren  fcinften  ©palten  bie  3Baf= 
ferfäben  befrucljtcnb  emporfteigen. 

Tag  in  bie  Grbe  bringenbe  SBaffer  fammclt  fid)  auf  ben  weniger  burdjlaffigen  ©djidjten 
in  Söecfen  ober  über  $lad)cn  an,  fo  baf?  man  e3  beim  ©raben  big  31t  einer  beftimmten  Tiefe 


Sie  SBunaquette  bei  Sölagoi,  £>erje3ou>ina.    9?ac6.  5pf)otogvopf|ie  non  g-orfter. 
Sßgt.  Ztg.,  6.  65. 
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erreidjt.  wirb  in  ber  Siegel  feine  unterirbtfdjen  Seen  unb  glüffe  bifoen,  fonbern  im  feften 
©eftein  Spalten  ausfüllen  unb  CocfereS  ©eftein  burdnränfen.  Um  »om  ©runbroaffer  alz  einer 
jufainmcn^öngcnbcn  SSaffermaffe  fnredjen  51t  fönnen,  mujj  man  ba3  SBaffer  in  wenig  poröfem 
©eftein  ausf d)lie^en ;  eigcntlidjeä  ©runbroaffer  roirb  man  alfo  nur  in  loderen  ober  feljr  poröfen 
©efteinen  ober  frei  in  unterirbtfdjen  Herfen  ober  jgötjlungen  finoen.  9iur  Ijier  fammett  fidj  ba3 
einfitfembe  äBaffer  311  großen  sufamntenpngenben  -Blaffen ,  bie  je  nadj  ber  ©eftalt  be3  un= 
burdjläffigen  ©runbeS  roie  Seen  (f.  Slbbitbung,  S.  64)  fteljeu,  ober  wie  ftlüffe  ober  felbft  Ströme 
fliegen.  3iidjt  überfein  barf  man  babei  bie  befonber3  audj  praftiftfj  mistige  Tfjatfadje,  bafe  in 
ben  loderen  ©efteinen  minber  burdjläffige  Ginlagenmgeit  norfornmen,  bie  bav  ©runbroaffer  fo 


„Staue  ffiaffer",  bie  Duelle  be3  3fue,  3ufIll&  be$  Sambefi  in  JJtarutfe »Sanb  (3entroIafrifa).    51acl)  ^Ujotograutjie  von 

Goptain  Sertranb.    Sgl.  Zej-t,  S.  66. 


burdjfe^en,  bafe  ftodroerfarttge  Trennungen  ber  ganjen  ©runbroaffennaffe  entfielen.  Unb  ebenfo 
ift  bei  ber  §rage  ber  SSaffergeroinnung  au3  einem  beftimmten  unterirbifdjen  SBegirl  be3  3Sorfom? 
meng  non  trennenben  Duerroänben  §u  gebenfeit,  roeldje  bie  ©runbroaffennaffe  fammerartig  jer= 
teilen  unb  anwerben!  im  ftaube  finb,  ben  ©runbroafferfpieget  in  nafje  bei  einanber  liegenben  ©e= 
bieten  feljr  oerfdjieben  fjodj  311  legen.  Tie  Sebingungen  ber  SBafferoerteilung  an  ber  Dberflädie 
fefcen  fidj  in  bie  Tiefe  f;inab  fort  unb  regeln  bort  bie  83er|ältntffe  in  äljnlidjer  Sßeife:  grojge 
©runbroafferftröme  begleiten  ben  Sauf  oberflädjlidjer  Ströme,  wenn  biefe  in  breitem  fdjute 
reichen  Sette  fliegen.  So  ift  ber  Dberrljein  uon  33afel  abroärts  oon  ©runbroafferftrömen  redjts 
unb  linfä  begleitet.  9iidjt  blojg  bie  Tfjemfe  burdjfliejBt  bas  Sonboner  Sedett,  fonbern  atidj  eine 
grofee  ©ruttbroaffermaffe.  breite  unb  tiefe  ©runbroafferftröme  fliegen  au<§  ben  fabinifdjen  unb 
latinifdjen  bergen  bem  Tiber  p.  Tie  ©runbroafferftröme  alter,  oberflädjttdj  trodener  Tfjäler 
oertreten  bort  geroiffermafeen  ben  oben  nerfdjrounbeneit  Strom  in  ber  Tiefe. 

Tie  Seftäubigfeit  nieler  Quellen,  auf  bie  fidj  felbft  bie  SNaffenoerf orgung  ber  ©rojsftäbtc 
ftüfcen  fann,  beroeift,  roie  madjtig  bie  äöaffermengen  fein  muffen,  bie  in  ber  Tiefe  fteljeu  unb 

Satel,  (Sebtunbe.   II.  5 


66 


5.  Sie  Duellen. 


fließen.  (55.  23tfd)of  nafjm  an,  baß  bte  cingefc^foffenen  SBaffcrmaffen  unter  bem  Teutoburger 
äöalb  einen  See  r>on  gleichem  #läd)enraum  unb  gegen  40  m  Tiefe  bilben,  unb  bie  ©runb= 
nmffermengen,  bie  neben  unb  unter  bem  dityem  ben  SlieS  nnb  Sanb  be3  Dberrfjeinifdjen  Tief= 
taubeS  burdjftrömen,  finb  um  ein  2Jiel;rfadje$  größer  atö  bie  bei  9if)eine3  felbft. 

3n  einem  tief  gelegenen  Sanb  fieljt  ba§  ©runbwaffer  überall  in  geringer  Siefe.  £>ollanb  f)nt  ba§ 
©runbwaffer  an  ber  Oberfläd)e  in  ben  9Moor  en  unb  nab^eju  an  ber  Oberfläche  in  bcn  SMeereSanfdjwem* 
mungen,  in  1 — 2  m  Üiefe  in  lüden  glufjanfdjrocmmungen.  Siefe§  ©runbwaffer  fann  fo  nat)e  an  ber 
Oberfläche  liegen,  baß  e§  bei  jebem  ftärferen  Stegen  hervorbringt.  3m  äquatorialen  ?lfrifa  haben  wir 
berartige  ©egeuben,  Wo  große  guflüffe  be§  ftongo  unb  Sambeft  Wie  au§  riefigen,  waffcrübcrfüllten 
Schwämmen  ohne  Unterlaß  IjerauScnteHat  (f.  bie  Wbbilbung,  S.  65).  Sie  SDfoore  OberbarjernS  unb  Oft» 
preufjenS  finb  ebenfalls  burd)  3ttr  Oberfläche  trctenbesJ  ©runbwaffer  entftanben.  \!lud)  bie  hochgelegenen 
Sftoore  ber  ©ebirge  gehören  hierher,  echte  OueHmoore  (Safa  in  bcn  innerafiatifd)en  ©ebirgen),  bie  SBaffer 
nad)  allen  Seiten  abrinnen  laffen.  Steht  ba§  ©runbwaffer  zeitweilig  hoch,  bann  bilben  fid)  in  ©ebieten 
ohne  ftorfen  9lbfluf5  Seen,  bie  beim  Sinfen  be§  ©runbwaffer§  fich  wieber  in  Sümpfe  berwanbeln.  Ser 
üfteuftebler  See  ift  ein  folcf)c§  fd)Wanfenbc§  ©ebilbc.  Hub  Wenn  ba§  ©runbwaffer  noch  höher  fteljt,  bann 
bilbet  e§  bauernbc  Seen  bon  Wenig  fdjwanfenbcm  £>öf)cftanb,  ©ruttbwafferfecn,  Woju  biele  Seen  be§ 
baltifdjen  ijjöIjenrücfenS  gehören.  Ser  SSafferfpiegel  fold}er  Seen  unb  SDtoore  ift  bann  ein  Seil  eine§ 
größeren  ©runbwafferfpiegclS,  ber  beim  Speroortreten  alle  formen  annimmt,  Oom  friftallftarcn  Ouellfce 
bi§  pm  gelben  Dümpel,  auf  beffen  feidjtcm  23affer  ber  Schaum  oon  Schleimalgen  fdjwimmt,  ber  aber 
Witnberbarerwcife  nid}t  auätroefnet. 

Sßeim  Überblid  über  ein  wellige§  Sanb  gewahren  Wir  in  einigen  SSertiefungen  ein  lebhafteres  ©rün, 
eine  üppigere  SSegetation  ober  einen  bräunlichen  Son,  ber  burch  Sinfen,  Söollgräfer  unb  anbere  feuct)ttg= 
feitliebenbe  ^flanjen  erzeugt  ift,  enblich  auch  nur  bunflere  Färbungen,  bie  offenbar  btegcudhtigleit  heröor» 
bringt.  StcfeWbfdjcittterungen  werben  wir  noch  beutltdjer  in  einem  troefenen  Sommer  wahrnehmen, 
Wo  ber  Stanb  unb  ba§  ©rün  ber  9lderfelber  ben  feuchteren  33oben  com  troefneren  fchon  bon  Weitem 
unterfcheiben  laffen.  Sa§  ift  ein  Surdjfdjeinen  unb  ein  Ijjeraufbringen  unb  »Wirfen  be§  ©runbwaffer§. 
3n  weiten  ©ebieten  ift  bagegen  für  bie  Oberfläche  ba§  ©runbwaffer  praftifdj  bebeutung§lo§,  ba  e»  ju 
tief  liegt  ober  feine  SDcaffe  ju  gering  ift.  Sa  leben  bann  nicht  bloß  bie  2tder  unb  ©ärten  bom  Stegen» 
Waffer,  fonbern  auch  bie  SDcenfcfjen  trinfen  nur  bicfeS,  ba§  fte  in  gtftemen  fammeln,  wenn  nicht  in  ben 
geographischen  SBerfjältntffen  bie  2Köglid)Eeit  ber  Verleitung  wemgften§  be§  £rinfwaffer§  au§  beffer  Oer» 
forgten  ©egenben  gegeben  ift.  ?ln  anbeten  Orten  reichen  bte  5tieberfd)läge  felbft  bafür  nicht  aus?,  unb 
ba  finb  wir  benn  in  ber  33 ü fte.  93runnen,  Ouellen,  glüffe  unb  Sümbel  finb  in  ber  bfungarifdjen  SBüfte 
nur  üoll  3U  finben,  Wenn  bie  Sduteefchmeljc  fte  gefüllt  hat,  im  £erbfte  troefnen  fie  au§.  Sic  5-rud)tbarfeit 
ber  Dafenfette  oon  ßljcimi  unb  ähnlichen  ©ebieten  3entralafien§  f)ängt  bal)cr  ganj  oom  Schneefall  ab, 
ber  aber  in  biefen  hochgelegenen  Steppenlänbern  fchr  unjuberläffig  ift. 

T>a3  ©runbroaffer  ftel)t  nid)t  immer  in  gleicher  §ör}e,  e§  fteigt  mit  ber  ,3unal)me  ber 
Meberfdjläge  unb  finft  mit  ber  gunaljme  ber  SSerbunftung.  Siefen  Sdnoanfungen  rooljnt  eine 
große  praftifdje  23ebeutimg  baburet)  Urne,  baß  ein  3ufammenljang  giuifc^en  il)nen  unb  epibe= 
mifdjen  ©rfranf'ungen  in  bem  Sinne  nad;getüiefen  ift,  baß  beim  ©infen  bei  ©runbrcaffer»  bie 
(Spibemien  pne^nten,  beim  Steigen  abnehmen.  Stußerbem  finb  aber  biefe  Setuegungen  nod; 
in  einem  anberen  Sinne  intereffant,  benn  fie  geigen  beutlidjer  all  allel  anbere  ben  3nfammen- 
tjang  mit  ben  Meberfdjlagen.  ®a§  ©runbiuaffer  oerI;ätt  fid;  ju  ifjnen  roie  ba§  glufc  nnb  Seen= 
roaffer,  unb  ebenfo  übt  auf  ben  ©runbroafferftanb  bie  Söinterfeudjtigfeit  be»  Sobenl  einen  öfjtfc 
lidjen  (Sinfiuß  aug,  raie  auf  bie  gläffe  bie  Sd;neefd)ineläe.  3»  artefifd)en  33runncn  f;at  man 
Sd)iüanfungen  beobadjtet,  bie  man  ä(;nlid;  roie  bie  „Seid^eS"  ber  Seen  mit  ben  Sd)n>anfun= 
gen  bei  £uftbrud£  sufammenbringt. 

3Bo  bie  Dbcrf(äd)e  ber  @rbe  aul  unburd)(affigen  ©efteinen  befteljt,  ba  fann  ba§  Söaffer 
nur  einfinden,  rao  jitfäUig  Spalten  finb.  übrigen  ftetjt  auf  foldjcm  ^Boben  ba§  9Baffer  in 
ben  Mannen  unb  ©ruften  wie  in  3iftcrnen.  ^adjtigai  ergätjtt  von  einer  foldjen  3ifterne  auf  ber 


2>ie  Siirdjläffigfeit,  ba3  ©runbtonffer  unb  bcc  Duellfiorijont. 
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Spifce  eines  fyetfenljügel^  in  Korbofan.   ®ie  2(lpenraanberer  fennen  in  unferen  $a(fgebirgcn 

fotdje  natürliche  SÖ a f f er 0 e t; ä f t e r ,  bie  in  quellenarmen  ©ebieten  Ijodjgefdjägt  roerben,  roie  ba3 

ätogelbab  im  ikifergebirge.  Unääljlige  feierte  Duellen,  bie  jeben  (Sommer  früf)  oerfiegen, 

fommen  au3  £ümpeln,  bie  in  fTadjen,  fanbbebedten  &ötylungen  be<§  SobenS  ftcfjen.  ^m  ©ramt= 

boben  finb  fie  befonber»  fjäufig. 

2>ie  weniger  bitrdjläfftge  Untertage,  auf  raeldjer  bie  burd;  eine  poröfe  Übertagerung  burd)- 

gefiderten  SBaffer  fjerrjortreteu,  ift  oft  auf  weite  Entfernungen  in  berfelben  §öfje  ju  oerfolgeit,  unb 

bie  Duetten  treten  bann  in 

berfelben  iQölje  ju  Sage.  ®iefe 

auellenreidje  ©renjlinie  oer= 

beuttidjt  ba>?,  roaS  man  Quelle 

fjorijont  nennt.  9cid)t  überall 

reidjt  bie  SDienge  be3  SßafferS 

Ijtn,  um  Duellen  ju  bilben, 

aber  ein  feudjtcr  Streifen  läfjt 

bann  bie  ©renje  ernennen. 

3afjlreid)e  Duellen  fönnen  in 

einem  fotetjen  §oriäont  neben= 

einanber  auftreten,  ©eologifdje 

Sdjidjteu,  bie  an  fidj  raentg 

bebeuten,  erroerben  eine  un= 

üerl)ältuiämäj3ige  Söidjtigfeit 

aU  unburdjläffige  Sdjicfjt,  auf 

ber  fid)  ba3  Duellraaffer  fatn- 

melt,  fo  ber  tertiäre  3)Jergel= 

fanb,  ben  man  in  ber  3Kün= 

djener  ©egenb  gftnj  nennt,  unb 

ber  bort  überall  benDuelIf)ori= 

jont  bilbet.  %n  roeitoerbreite= 

ten  Formationen,  bie  fidj  über- 
all au§  benfelben  burd)täffi= 

gen  unb  weniger  burdjläffigen 

Sdjicfjten  aufbauen,  liegen  bie 

Duellfjorijonte  immer  an  berfelben  Stelle,  fo  baft  mir  au3  ber  geologifdjen  ilarte  unfdjroer 

fcfjliefjen  fönnen:  fjier  finb  Duellen,  bort  fehlen  fie  (f.  bie  obenftefjenbe  tarte).  $ür  ba§  oon  oben 

einbringenbe  SBaffer  bebeutet  bie  Dberflädje  be§  in  ber  £iefe  fteljenben  2Baffer§  ebenfalls  einen 

^orijont.  9)fan  fann  ntdjt  gerabe  fagen,  ba»  Stauraaffer  erfege  bie  unburdjläffige  Sdjidjt,  bod; 

icirb  man  fagen  fönnen:  ba§  Stauraaffer  fegt  bie  Unburcfjläffigfeit  nad)  oben  fjin  fort. 

2Bo  ber  9Jot  ben  äJfufdjetfatf  uutertagert,  ift  ein  in  Seutfcfttanb  toeitoerbreiteter  Quellftorijont, 
unb  ein  anberer  ift  bort,  tno  ben  23untfanbfiein  bie  roten  Scfjiefer  ober  tljonigen  Sanbfteine  unterlagern, 
ober  loo  er,  ttrie  in  oielen  teilen  be§  unteren  S^irarjwalbeg,  auf  ©ranit  rutjt.  ©ngtanb  fpeift  au§  biefen 
§ort3onten  einige  feiner  größten  SSaffcrleitungen.  28o  33afattgänge  ben  burdjläffigen  Statt  ber  Kauften 
9tlb  burcfyfetjen,  fammeln  fie  SSaffer  an,  unb  faft  aÜe  bie  Duetten  biefe§  trafferanucn  ©ebietc§  Derbanten 
Urnen  iljr  3)afein.  28o  in  ber  ^o  =  @bene  bie  S)icfe  ber  ©eröllfajicfjten  unb  bie  Qköfee  ber  ©efcfu'ebc  ab» 
nimmt,  tritt  mit  ben  Sfjonunterlagen  ba§  ©runbtoaffer  ftöfjer  fjerauf,  unb  jafijreidje  Duellen  fdjaffen  ben 


I         I  WcchselXagerung  durchlässiger,  Tialbdurchlrissiger  und  urulurchlässiger 
Gesteine  ÜZezq>er,2ias,  unterer  Dogger  etc.)  X/////X  Diluvialer  Kies  mrmrgmt) '  äinrJir 
lässig.  W/////AMperpfrmnlnjsse.  2fabnkaZk,  Jlauptrogenstein,  Arietehkalk,  Muschel- 
~kaHc,  insgesamt  yvrwi£ßerui  durchlässig  L.\.  .»'H  Undurchlässige  Grurulmorcme 
am,  Ufer  derReuß.  LGefaßte  Quellen..  oiVüAi gefaßte  Qudlen.  »Sode.  Morizonta.  - 
len  von.20  zu20m~  Rü/skurven,. 
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5.  2)ie  Quellen. 


frudjtbarcn  Streifen  toon  ber  Gefia  bi§  jur  Gtfd),  ben  man  at§  „goutaniti"  be^cidjnct.  (Sin  grofjer  Seil 
be§  lombarbifdjen  3tei3bauc§  l)at  in  tljitt  feinen 

Clueflenformen. 

SBenn  bie  SBäffer  big  auf  eine  geneigte,  unburd)läfftge  Sdfjidjt  fjinabftnfen  unb  bann  auf 
biefer  Sdjid)t  tjinftiefeen,  big  fie  bag  Sluggetjenbe  berfetben  erreicht  f)aben,  100  fie  [jeroorquellen, 
entfielen  Sd)id)t  quellen.  Sag  finb  bie  einfadjften,  in  allen  ©ebirgen  nnb  §ügellänbern 
roetteft  verbreiteten  Quellen  (f.  bie  Starte,  S.  67).  ßg  finb  aud)  burd)  bie  Sd)ärfe  ifjres  Quell; 
Ijorijonteg  bie  am  beutlidjften  Ijeroortretenben  unb  am  feictjteften  311  finbenben  Quellen.  ÜJiidjt 
immer  liegt  bie  toafferfammelnbe  Sdjid)t  offen  am  2lbfjang  eiueg  ^öljenjugeg,  roie  fo  oft  in  unfe= 
ren  regelmäßig  gebauten  Stalf;  unb  Sanbftetngebirgen,  fo  baß  man  bie  Duelle  an  üjr  bin  oer= 
folgen  fann.  Sie  toafferfpenbenbe  ©renje  jroifdjen  iljr  unb  ber  barüberliegenben  burd)läffigen 
Sd)id)t  fann  aud)  in  ben  Sfjalgrunb  fallen,  ioo  fidt)  bann  auf  wenig  geneigtem  23oben  gern  QueII= 
teid)e  fammetn.  91ur  eine  2lbart  biefer  einfadjften  aller  Quellen  finb  bie  Über fal (quellen,  bie 
entfielen,  toenn  2Baffer  in  einer  mulbenförmigen  Sd)id)tenbiegung  fidj  fammelt,  big  eg  auf  mehre- 
ren (Seiten  ober  einer  überfließt.  Sie  Sd)id)tung  fammelt  ntd)t  nur  bie  Quellen,  fonbern  toeift 
itjnen  aud;  bie  2Bege,  unb  oon  ber  Neigung  ber  Sd)id)ten  fjängt  aud)  ber  Quellenreidjtum  ab,  ber 
in  bemfelben  ©ebirge  oerfcrjieben  groß  fein  fann.  2ßo  ber  gall  ber  Sd)id)ten  in  bag  ©ebirge  l)in= 
ein  gerietet  ift,  Ijerrfdjt  2frmut  an  Quellen,  roo  ber  Sd)id)tenfall  aug  bem  ©ebirge  fjeraugfüljrt, 
ba  fprubeln  fie  etagentoeife  übereinanber  t)eroor,  ober  eg  tröpfelt  toenigfteng  aug  allen  $ugen. 
©anäe  Sfjäler  finb  quellenarm,  weil  bie  Sd)id)ten  oon  ü)ren  Rängen  wegfallen  (antiflinale 
Sfjäler).  Sie  33er toerfunggquellen  finb  eine  eigentümlicfje  2lbart  ber  Sd)id)tquellen.  2lud) 
Ijier  treten  längs  einer  ©palte  Quellen  in  größerer  $at)l  l)eroor,  unb  mau  fann  Quellfjorisonte 
^unberte  oon  Mometeru  oerfolgen.  9lber  bag  ift  nid)t  bie  ©renje  jioeier  Scf)id)ten  oerfd)iebenen 
ällterg  unb  Urfprungg,  fonbern  bie  (Spalte  einer  Serioerfung,  an  ber  nad)  eingetretenem  33rud) 
Sd)id)ten,  bie  einft  jufammenlnngen,  fid)  aneinanber  oerfdjobeu  Ijaben  (f.  $b.  I,  S.  244).  Surd) 
foldje  23erroerfungen  ift  ber  alte  ^ufammenljang  mafferfübrenber  Sd)id)ten  unterbrodien,  burd)= 
läffige  finb  in  unmittelbare  üBerüfjrung  mit  unburdjläffigen  gebracht  morben.  So  fteigt  benn 
bag  nad)  Sfu-oioegen  fud)enbe  äöaffer  einer  burd)läffigen  Sd)id)t  in  ber  23enoerfunggquelIe  empor 
ober  finft  Ijerab,  big  eg  alg  Quelle  austritt.  @g  genügt  übrigen»,  baß  bei  ber  ^enoerfung  eine 
(eid)te  gerreibung  beg  einen  ©efteineg  an  ber  ©palte  beffen  s}3orcn  oerftopfe,  um  eine  unburd)= 
läffige  2Banb  ju  fdjaffett.  Sie  beridjmtefte  3ieil;e  oon  äsertoerfunggquellen  unb  giiglcid)  eine  ber 
größten  bilben  bie  in  allen  Sßärmeabftufungen  am  Sübfuß  beg  ©rjgebirgeg  äu)ifd;en  ber  ©Ibe 
unb  bem  $id)telgebirge  Ijeroortretenben  Quellen,  311  benen  oon  Seplife  big  Slarllbab  unb  (Slftcr 
bie  oielgenannten  Sljermen  Siorbbötjmeng  gefjören.  Sie  burd)  ba§  älbfinfen  beg  alten  cSüb= 
teilet  be§  Gr^gebirgeg  fjier  entftanbene  5>erroerfunggfpalte  l;at  man  treffenb  alg  „Sl;ermal-- 
fpalte"  bcjeidjiiet.  ©djon  bie  ©übroeft=9iorboftrid)tung  biefer  9feü;c  jeigt  ben  3nfammenl;ang 
mit  ber  ©ebirggbilbung.  Sie  einfädln  ©rofiongfpalten,  raie  fie  befonberg  im  Sialfgebirge  oor= 
fommen,  finb  oft  fdjtoer  oon  ben  ä>ertoerfuuggfpaltcn  gu  unterfdjeiben;  menn  fie  big  auf  bie 
Sammelbeden  l)inabreid;en,  geben  fie  2Inlaß  ju  einfad;en  Spalten  quellen. 

SSielc  Duellen  treten  nu§  ^)ö^len  ^crüor(f.  bie  ^Ibbilbung,  S.  69);  bie  Sauclufe  (f.  bie ^Ibbilbung, 
S.  74)  ift  ber  betanntefte  galt.  3)iefe  febfym  fann  man  oft  iueit  bcrfolgeu.  *s?lud)  [äffen  un§  bie  SBaffer» 
maffen  foldjcr  Spöblenquellen  annehmen,  bofj  tiefer  in  ber  (Erbe  nod)  anbere,  unbetannte  ^>öl)lcn  fein 
müffen,  bie  aI8  Sammelbccteu  tuirfen.  (S§  gibt  alfo  eine  mel)rfad)c  SSerfiinbung  ber  Quellen  mit  Jpbrjlen. 


Cucflcnformcn. 
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3>a(ut  Eontmt  nod),  bajj  bie  Erweiterung  einfacher  ©ebirgSfüaltcn  ju  §öf)[en  bo§  3Bcrf  bon  Duetten  ifr,  berert 
Sföaffer  burd)  feine  SofungSkaft,  feinen  3>rucf  unb  feine  Sof)lcnfäure  bie  Spalten  ausgeweitet  f)nt.  3)at)er 


treten  Gueflen  nid)t  btofj  am  3Iu§gange  bon  §öfjlen  auf,  fonbern  Wir  fefjen  fie  aud)  bort,  wo  £)üf)len  burd) 
Einbrüdje  einer  ©efteinSbecfe  gebilbet  würben,  al§  9lu3fdjmtte  unterirbifd]er  gtüffe  au§  einer  §>öl)le  fjerbor-- 
treren  unb  in  eine  9iad)barf)üf)le  f)ineinflicf3en. 
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5.  35ie  Duellen. 


3u  ben  cigentümlidjften  Duellen  gehören  bie  §eberqu  eilen,  bereu  ©ammelbeden  mit 
einem  Softem  uon  SluSflußabern  jufammen  einen  fjeberartigen  ftanal  bilben.  GS  folgt  natürlich 
baß  fie  mit  Unterbrechungen  fließen,  roenn  nid;t  in  ifjrem  untertrbifdjen  ©ammelbeden  baS 
SBaffer  burd)  regelmäßigen  3uffuß  öuf  berfelben  "Qöfje  gehalten  roirb.  ©a  biefeS  feiten  ber 
gall  fein  roirb,  ftnb  biefe  Quellen  burd)  einen  SBedjfel  reid)lid)en§ließenS  unb  üölligen  SkrfiegenS 
auSgejeidmet.  SBenn  nad)  langer  Xrodenjeit  auSgiebtge  Stegen  baS  ©ammelbeden  gefüllt  Ijaben, 
fo  beginnt  plöfeltd)  ein  reid;Iid£>e»  Quellen  von  bem  2lugenblid  an,  roo  ber  Sßafferfptegel  bie 
obere  Siegung  beS  £eberrof)reS  erreid)t  t;at.  S)er  ©dnnabe  auf  ber  Siaufjen  Sllb  fagt  uon  fold;en 
Quellen :  „baS  Überaid)  mad)t  fid)  £uft".  3l)r  £>ert>orbred)en  ift  nid;t  unbebenflid),  benn  fie  über= 
fluten  mit  S3äd)en,  bie  9)tül)lenräber  treiben  tonnten,  bie  nahegelegenen  Drtfdwften.  SBenn  folcfje 
Quellen  regelmäßig  fdjroanfenben  3l|ffuß  empfangen,  etioa  non  tagsüber  fänneljenben  Öletfdjern 
ober  $irnfleden,  bann  nehmen  aud)  il;re  Unterbredjungen  einen  regelmäßigen  6f>arafter  an, 
unb  baS  SBaffer  tritt  in  beftimmten  3unfd)enräumen  Ijeroor,  als  ob  eine  pulfierenbe  S3eroegung 
e3  triebe.  Öftlid)  oon  3Jiagitap  in  SBeftattftralien  gibt  es  fogar  einen  „ÜJiadjtbrunnen",  ber 
nur  bei  9lad)t  SBaffer  abgibt,  tnaS  SBoobroarb  burd)  baS  ©djließen  ber  ©palte  bei  ber  Grroär= 
mung  beS  Reifens  jur  SageSjeit  erklärt.  Rängen  mehrere  unterirbifd)e  Quellbeden  burd)  f)eber= 
artige  ©palten  jufammen,  fo  mag  baS  2luSftießen  in  tur-jeren  3roifd)enräumen  ftattfinben.  GS 
gibt  Quellen,  bie  in  regnerifd)en  3eiten  mit  llnterbred)ungen  non  10  — 15  2Jiinuten  fließen. 

©ine  eigene  Strt  dou  Quellen  ftnb  bie  ©d)tttt quellen.  3hr  SBaffer  fidert  burd)  ©d)utt= 
lager,  bis  eS  auf  ber  feften  Untertage  angekommen  ift,  um  bann  am  g-uße  einer  ©d)itttl)albe 
l)ernoräuqttellen.  ©otd)e  Quellen  ftnb  fül)l,  ba  il)r  SBaffer  aus  ber  igorje  fjerabfommt  unb  burd) 
SjerbunftungSralte  fid)  abfütjlt,  unb  in  Dielen  gälten  ftnb  fie  reid)lid).  2)a  fie  aber  ftarf  abhängig 
ju  fein  pflegen  uon  ben  9iieberfd)lägen,  bie  im  ©djutte  feine  großen  SBafferanfammtungen 
oeranlaffen  tonnen,  finb  fie  forool)t  an  SBaffermenge  als  an  SBaffertemperatur  ungleid);  tuele 
fließen  nur  in  beftimmten  ^abreSjeiten. 

2)iefe  Duellen  finb  befonberg  3af)lrcid)  in  alten  trodenen  Sänbern  ber  Grbe,  roo  bie  gerfetmng  ber 
ßrbrinbe  meljr  Sdjutt  liefert,  al§  burdj  ba§  fliefjenbe  SBaffer  roeggefdjafft  »ucrben  fann,  j.  33.  in  ben 
Sünenregionen  unb  ben  rafd)  3erfaHenbcn  Sfatfgebirgen.  33o  ©ranite  unb  Sd)iefergcfteine  langfam  oon 
ber  Dbcrflüdje  Ijer  jcrfallen  finb,  bringt  ba§  SBaffer  bi§  auf  ba§  un^erfe^te  ©eftein  in  bie  Siefe  unb  bilbet 
am  Sdjuttranbe  Duellen.  £abaftröme  unb  bie  mit  ifjnen  Ijäufig  toerbunbenen  STufflager  ttirteu  in  ber 
9tegel  toie  grofse  Sdmttlager;  ba§  SBaffer  berfinft  in  iljnen,  unb  e§  erfdjeint  erft  bort  ber  Duettenreid)tum, 
luo  fie  fid)  mit  if)rer  Unterlage  berühren.  So  finben  fid)  3af)lreid)e  Duellen  auf  bem  fran3öfi}d)en  gentraU 
maffio  überall  an  ber  ©rcnje  §wifd)en  ben  alten  2abaftrömen  unb  i^rer  granitifd)eu  Unterlage.  S)ie 
grofje  Duelle  bon  9iot)at,  bie  aui  einer  §öl;le  ber  ©äulenlaba  b,erOortritt,  ift  nur  eine  üon  öielen,  bie  am 
gufj  be§  s^ut)  be  2)ome  unter  gleidjen  33cbingungen  entfrringcn.  S)er  grüne  Srattä  ber  ©arten  unb  gcl= 
ber  um  ben  gufj  be§  Sltna  gebeil)t  nur  burd)  bie  oon  ftarten  DucIIeu  auSgcljenbe  93c|>ülung.  2)er  obere 
unb  mittlere  Seil  be§  Sitna  ift  quellcnarm,  ba§  SBaffer  be§  fdjmeljenbcn  ©d)ncc§,  ber  jenfeitS  oon  2000  m 
Ijäufigercn  9iicberfd)lägc  unb  ber  SBolfennebel  fidert  burd).  SDaljer  im  Sommer  ber  93lid  bom  ©ibfel  auf 
ben  braunen  93erg  311  unferen  güfjen  unb  barüber  l)inau§  über  ba§  gelbe  Snfetbrcicd  unb  jiüifd)cn  gelb 
unb  braun  auf  ba§  ©rün  be§  rcid)bebölEcrten  DucUengürtelS.  Sll)ulid)  finb  bie  oberen  ?lbfd)nittc  be§ 
$t'ilimanbfd)aro  unb  be§  ?fiit$  bon  Scnerifc  qucücnloS.  Sdjou  3ieiiU)olb  gorfter  betonte  bie  Ducllen-- 
lofigfeit  ber  üuUanifdjcn  grcunbfdjaftSinfcln  unb  be§  Dftercilanbe§  gegenüber  bem  Ducllenreidjtum  bce 
J5reuerlanbc§  unb  9fcufcelanb§. 

3e  trodener  bie  ©anblänber  im  ganzen  finb,  um  fo  mid)tiger  roerben  bie  Quellen  im 
©anb.  ©anb  l)ält  SBaffer  beffer,  al£>  feine  trodene2lußenfeite  glauben  läßt.  $m  ©anb  uerfidert 
ber  9{egen,  fotüie  er  fällt,  unb  ftnft  bis  ju  einer  ©d)id)t,  bie  mit  SBaffer  bereits  gefättigt  ift.  ©iefe 
©d)id)t  mieberl)olt  in  ben  SDiinen  bie  SBellenprofile  ber  Qberflädjc  in  abgefd)tt)äd)tem  3)(aße. 
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3§t  SBafferrei^tutn  nimmt  nach  oben  ju  ab,  ift  aber  felbft  im  troefenften  SJJonat  grofj  genug, 
um  3.  33.  ben  Weinbau  in  ben  Sanbbünen  be£  Songueboc  511  geftotten.  Vei  Sliguel  Wortes  l)at 
nmn  nad;  breimonatiger  £ro<fen$ett  20  Sßrojent  SBaffer  im  Sanb  bei  2  m  STiefe  gefunben. 
goureau  fanb  in  ber  Satjara  bei  2lin  =  £aba  unter  einer  feudjten  Schidjt,  bie  er  auf  ben  legten 
SBinterregen  surüdfübrte,  eine  trodene  unb  bann  niieber  eine  feuchte,  bie  er  ben  oorle^ten  3Binter= 
regen  $ufd;rieb:  gleidjfam  Jahresringe  r>on  gcudjtigfeit.  <Bo  ift  eS  möglich,  bajö  felbft  in  ben 


Quelle  in  ber  Dafe  ju  garäfralj  in  ber  £ibnfcfjen  SEßüfte.  9Jact)  5p^otograp^ie  von  SHemoI^.   33gl.  Ie£t,  S.  72. 


Sßüften  grüne  Streifen,  bie  Jlametfutter  liefern,  ben  gufe  ber  ©ünen  umgürten,  unb  bajj  bie 
SBufdjmänner  ber  Äalatjari  aus  fdjeinbar  trodenem  ©anb  burcr)  lange  9iö£)ren  Sßaffer  faugen.  Jm 
allgemeinen  ift  ber  Söüftenfanb  ber  (Sahara  roafferreidjer  als  bie  felfige  §ammaba  ober  ber  Xfyon- 
boben  STurfeftanS  ober  ©übauftralien».  5Me  Birten  fudjen  bie  ©anbbünen,  in  bereu  Vertiefungen 
il)re  gerben  Söeibe  finben.  Sxopfemoeife  quillt  hier  baS  SBaffer  empor,  einen  £runf  in  einem 
Sage  liefernb.  Söenn  in  bem  unburdjläfftgcn  33oben,  ben  (Sanb  bebedt,  Höhlungen  eingefenft 
finb,  fammelt  fidt)  barin  ba£  SBaffer  unb  rinnt  burd;  ben  (Sanb  ab,  lange  nadjbem  jeber  3llfh'f3 
aufgehört  hat,  roie  man  baS  im  Quellgebiet  beS  Draoango  beobachtet  hat.  2Bo  aber  bie  Sünen 
fo  gelagert  finb,  ba§  fie  eine  größere  unbiirdjläffige  Vertiefung  einfchliefjen,  ba  fann  mitten  in 
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ber  Söüfte  ein  ©ee  ftcf)  tnlben.  $n  ben  ©anbbünen  oon  Gbeoen  f)at  Tuoeprier  gel;u  Heine  Seen 
gefunben.  Ilm  bie  9Jiöglid)Eeit  biefer  2lufammlungen  §u  oerfteben,  mufj  man  fid)  erinnern,  bafe 
ber  ©anb  ein  ebenfo  fd)Iecf)ter  Jßärmeleiter  roie  ein  guter  Söafferleiter  ift.  ©d)on  in  35  cm  Tiefe 
rann  bie  Temperatur  20°  fein,  roenn  fie  an  ber  Dberflädje  be3  ©anbei  40°  beträgt. 

2Bo  in  ber  Sßüfte  SSBaffer  l) er o ortritt,  entftel)t  eine  Dafe  (ogt.  bie  2lbbilbung,  ©.  71). 
Tag  ift  atfo  gitnäd;ft  eine  quellenfjafte  Grfdjeinung.  Tat)er  finb  aud)  für  bie  Dafenbilbung  bie 
Slntäffe  fo  mannigfaltig  roie  für  bie  DueHenbilbung.  ^nbem  bie  Sage  unter  ber  Umgebung  eine 
2(nnäl)erung  an  bie  roafferreid)eren  ©dn'djten  ber  Tiefe  ift,  entftetjen  Dafen,  bie  oon  ©ebirgen, 
roie  33orfu,  oon  Tünen,  roie  Slrauan,  non  ^odjebenenräubern,  roie  ©rjabameS  unb  ©iroat),  um- 
raubet  finb.  Tie  Dafen  in  glufjläufen  (Tuat)  unb  auf  fdjiefen  ©benen  finb  oerroanbt,  bagegen 
finb  bie  ©ebirgloafen,  roie  2lt)aggar,  31tr  ober  Sieben  größtenteils  ftimatifcr)  bebingt,  roenn  aud) 
Duellen  unb  qttellenartig  an  bie  Dberfläd)e  tjernortretenbe  glufjabfdmitte  ju  ifjrer  geud)tt)attung 
beitragen.  Tie  9)iöglid)feit  ber  Dafenbilbung  t)ängt  natürlid)  oon  ber  £>öt)enlage  bei  Sßaffer= 
fpiegels  ab.  Tarjer  finben  roir  SBüfte  bei  tiefer  Sage  beS  SBafferfpiegel»,  roätjrenb  ber  Über= 
gang  in  bie  frud)tbareren  Legionen  mit  bem  ^erauffteigen  be£  Söafferfpiegell  iganb  in  §anb 
get)t.  @o  ift  e§  bei  bem  Überfdjreiten  ber  92orbgrenje  oon  geffan,  roo  man  juerft  roieber  im  Tt)ale 
Dmel  Slbtb  füßel  Söaffer  roenige  9Jieter  unter  ber  Oberfläche  bei  fähigem  Muoialboben  finbet, 
beffen  Dberfläd)enroaffer  natürlid)  fällig  ift.  Gbenfo  fteigt  nad)  ©üben  ber  ©runbroafferfpiegel 
unb  bringt  jroifdjeu  SBlurfuf  unb  $ufa  Söafferftelleu  alle  jroei  Tagereifen,  roätjrenb  nörblid)  oon 
3)iurfuf  fünf  Tagereifen  jjttüfdjen  itjnen  liegen.  Unter  fotdjen  Umftänben  mufjte  ein  beträd)tlid)e» 
©infen  be<§  ©runbroafferS,  in  ber  tunefifdjen  ©aljara  angebltd)  um  3  m  im  Saufe  be3  19.  3af)r= 
bunbert3,  oerberblidje  folgen  fjaben.  2Son  feltfamen  Dafen  berichtet  Dr.  ^ßfunb  nad)  einer  3ln= 
gäbe  ^Smael  ^afdjaS  (bei  erften  £ofumbar  non  Tar  gor),  ber  ersäblt,  ba§  einzelne  ber  t)ot)len 
Slbanfonien,  roie  fie  am  SSege  über  2lbu  igaraS  nad)  Tar  gor  ftefjen,  Sßaffer  für  2000  big 
3000  9J?enfd)en  ober  800  3JJenfd)en  mit  it)ren  Tieren  enthalten.  Ties  fogenannte  <gommer= 
roaffer  roirb  für  befonbcrS  gut  gehalten  unb  uertritt  bie  ©teile  be§  SBaffer»  gegrabener  Brunnen. 

3n  ©riedjenlanb,  ällbauien,  Talmatien,  roo  fo  oiele  Duellen  in  grofser  Tiefe  liegen,  gibt 
e§  aud)  Duellen  im  Speere,  bie  iftr  Tafein  nur  burd)  bie  2lbfül)lung  unb  2lu»fü§ung  bei 
SSafferl  Oermten.  Gbenbort  entfpringen  Duellen  am  ©tranb,  in  beren  Söaffer  9)Jeerroaffer  ein= 
getreten  ift,  ba3  mit  in  bie  Jgöfje  geführt  roirb,  roeltjalb  fie  faltig  finb.  SSeibe  2lrten  oon  Duellen 
roerben  an  jerflüfteten  lüften  nid)t  feiten  fein.  2ln  gladjfüften  mit  loderem  Proben  bringt  ©alä= 
roaffer  ein  unb  madjt  bie  Duellen  bradig.  $n  Telft  t)at  ba3  Söaffer  in  22  m  Tiefe  faft  bie= 
felbe  3ufammenfefeung  roie  baS  ^orbfeeroaffer.  Duellen  in  ber  ^älje  beg  9)ieere§  fteigen  unb 
füllen  mit  glitt  unb  (Sbbe,  bie  ihren  Slugflufj  in  ber  üfiälje  be§  9)feeregfpiegetg  balb  Ijemmcu  unb 
balb  begünftigen.  Tod)  liegen  aud)  Erfahrungen  bafür  oor,  ba^  ftarfe»  ©runbroaffer  ber 
Tünen  ober  fanbbebedter  Sloralleninfeln  burd)  feinen  Trttd  baS  9Jieerroaffer  äitrüdbrängt,  unb 
jroar  felbft  bann ,  roenn  e§  bie  ©ejeitenberoegungen  mitmad)t. 

liefen  quellen.  Tie  $eugried)en  liaben  einen  eigenen  9ianten  für  grofje  Duellen,  bie 
au  feltenen,  roeit  jerftreuten  ©teilen  aug  bem  ^alfgebirge  fjeroortreten.  ©ie  nennen  fie  5lepl)alari, 
b.  f).  igauptquellen.  ©old)e  Duellen  finb  beäeid)nenb  für  ©ried)enlanb,  bie  ganje  toeftlid)e  33aU 
fanl)atbinfel,  bie  füböftlid)en  2llpen  unb  für  oiele  anbere  .^alfgebirge.  SBir  rennen  fie  aud)  aug 
bem  ^ura  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  73)  unb  au§  ber  sJiaut)cn  3llb.  %n  allen  biefen  Säubern  unb 
Sanbfd)aften  liegt  flüftiger,  riffiger  ^alfftein  ju  Tage,  in  beffen  ©palten  unb  Trid)tergruben  bal 
sJlegenroaffer  ungemein  rafd)  oerfd)roinbet;  ei  fammelt  fid)  bann  oon  einem  roeiten  ©ebiet  in  ben 
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imterirbifdjen  ©äugen  ttnb  &öf)Ien  unb  bricht  an  ber  tiefften  Stelle  ber  ©renje  jroifdjen  biefem 
Mt  unb  einem  toentcjer  burdjläffigen  ©eftein  Ijeraor.  @S  entfielt  atfo  ber  ©egenfafe  jimfcrjen 
einer  rcafferartneu  Dberflädje  unb  einem  Söafferreidjtum  in  ber  STiefe,  ber  an  rocnigen  Stellen 
in  ftarfen  Quellen  fid)  äußert.  SaS  Cderflädjenraaffer  rtürb  auf  roenige  tiefgelegene  Stellen 
fonjentriert,  unb  biefe  Duellen  finb  batjer  nicfjt  bloß  raafferreid) ,  fonberix  aud;  fef;r  beftänbig. 
3u  ifjnen  gehören  Duellen,  bie  fett  Saf)rtaufenben  burd)  il)rc  Starte  unb  SBcftänbigfcit  berühmt  finb, 

tote  bie  beS  £imaüo  am  SJovbranb  ber  Fibrin,  bie  5SaucInfc  am  gufs  ber  SBeftalbcn,  aber  aud)  con  unfe= 

reit  cinf)eimifd)en 

Quellen  bcfdf)etbe= 

nere  Gsrfdjeinun» 

gen,  toie  bcr33lau= 

topf  Don  2Mau= 

beitrat   ttttb  bie 

Quell  cugnippeixut 

^aberborn. 

Duelle  ber  3Sau± 

clufe  (f.  bie  IIb- 

bilbung,  S.  74) 

mtformgtamgujj 

cinc§  200  m  t)ol)en 

Salffelfen3,  ber 

SReocontformation, 

ber  ein  fdjmalcä 

Sfjal  plöt?lid)  ab- 

f  et)  liefst.  2Bab> 

fd)etnltcf)  fommt 

bon  biefem  %fyaU 

fd)Iujj,Vallis  clau- 
sa, ber  9iame  Sau» 

clufe.  3)a§  Quell* 

berfen  tft  ein  faft 

frci§rttnber  Xria> 

ter,  ber  fid)  in  eine 

tiefe  §of)le  fort« 

fefrt.   3m  grüfc 

ling,  Wo  bie  Duelle 

buret)  bie  Sd)nee= 

fdjmelje  am  ftäif; 

ften  tft,  ftet)t  if;r 

SBaffcrfpiegel  am 

oberen  SKanbe  be§ 

gewölbten  %b]ove§ 

ber  Jpot)le ;  im  Spatljerbft  bagegen  ftetjt  man  burd)  biefe§  St)or  in  ba§  Snnere  ber  §öfjle  unb  er- 
blieft  einen  See,  ber  fid)  in  ber  SJunfelfjeit  berlicrt.  S'tiemanb  Ijat  bis  jetjt  feine  Tiefe  gemeffen.  2>ie 
Quelle  liegt,  ob  it)r  Gaffer  f)od)  ober  tief  ftefjt,  immer  in  üoCltommcner  Diuf)e.  „sJ?id)t§  ftört  it)re  tiefe 
9iul)e  unb  it)re  friftatleite  SHarfjeit"  (3)aubre'e).  förft  Weiter  unten  ftürjt  ein  Seil  iljreä  SBnffcrä ,  ber 
burd)  Spalten  entwichen  ift,  in  3tt)an3ig  fd)äumenbcn  33äd)en  in  ba§  SEfjat.  So  entfielt  ber  glufj 
Sorgtte,  ber  fid)  in  ber  ©egenb  bon  s3lüignon  in  bie  9il)6ne  ergießt,  nad)bem  er  200  üöerfe  getrieben 
unb  2000  §eftar  beweiffert  t)at.  2>er  ©rguf)  biefer  Quelle  ift  in  ben  gröfjten  Trodenjeiten  nid)t  unter 
5,5  cbm  in  ber  Selunbe  gefunten,  il)re  Älarfjcit  ift  faft  unberanbcrlid),  il)re  Temperatur  fdjwantt  nur 
jwifdjen  12  unb  14°;  aud)  ift  fie  fel)r  fifd)reid).  9)tan  begreift  alfo,  bafj  fie  nid)t  btof;  berühmt  tft, 
fonbern  im  Altertum  fogar  al§  ©öttin  berctjrt  würbe.  !yf)re  Sage  in  einer  bürren  geBwüftc,  am  gufje 


Sie  DrDequelle  im  ed;ii'ei}er  Suva.  Jiad)  bem  pfjotogvapf).  2lt[a§  ber  Sdjroetj.  35gt.  Ser.t,  S.  72. 
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einer  2anbfd)aft,  Wo  bie  fbärlidjen  Dörfer  nur  3'l"*cnt(:nlüafler  fiaben,  mad)t  fie  famt  itjrcm  STfjal  $u 
einer  meieren  Dafe. 

9lm  9iorbranb  ber  9lbria  bricht  ber  STim  ab  o  in  ber  23reite  bon  46  m  mit  brei  Sinnen  au§  bem  ftalffclS 
Ijerbor  unb  bilbet  einen  Strom,  in  ben  Sdjiffe  borbringen,  unb  eine  33iertclftunbe  rocitcr  abwcirt§  bereinigt  er 
fid)  mit  bem  9Jceer.  3Sft  c§  ein  SBimbcr,  bafj  bie  SSofjcit  l)icr  bie  Quelle  far),  burd)  bereu  beftänbigen,  mädjtigen 
ISrguf?  ba§  blaue  9umb  be§  Djeang  gefüllt  warb,  unb  baf?  fie  Iner  einen  STembel  beut  im  SJJeere  berfd)ollenen 
2)iomebe§  baute,  beffen  ©efäfyrten  Sturmbögel  geworben  waren?  Ser  Stimabo  eröffnet  ein  ©ebict,  wo  ät)nlicrje 
Duellen  feine  Seltenheit  meljr  finb.  ©leid)  bie  3Wa  bei  giume  ift  bom  Urfbrung  an  für  f leine  3)ambfer  fd)iff= 
bar,  unb  ber  Urfbrung  ber  ^ßiba  ift  ein  See,  ben  unterirbifdje  ^uflüffe  nähren.  Schwaben  nennt  man  bie 
grofjen  Duellen,  31t  benen  fid)  ba§  in  ber  Sbalte  ber  9Jauf)en  ?llb  berfhüenbc  SKaffer  fammclt,  Stöbfe.  3n 


£>er  StuStritt  ber  SBauclufe  au*  ber  ©rotte.   9iad>  SDaubre'e.   Sgl.  2ejt,  S.  68  unb  73. 


großen,  fel§umlränäten,  fdjwcigcuben  „köpfen"  entfbringt  eine  ganje  Dteifje  bon  2)onau3ufIüffen  bom  Süb= 
abljang  ber  Dtaufjcn  9llb.  2>er  SSlautobf  bei  Sßtaubeuren  ift  bie  befanntefte  bon  biefen  Duellen.  „®fd)en= 
unb  'ülfjornbäume  überwölben  al§  ein  Heiligtum  ben  frei§runben,  tiefen  Ducllfce,  beffen  garbe  fid)  mit  ber 
Stiefe  311m  fdjönften  Jpimmel§blau  fteigert.  sJlu§  unbc!annten  DueMödjem  erneuert  fid)  ba§  äüaffer  fo  ftorf, 
bafj  ein  großer  Strom  beftänbig  überfliegt"  Oßauluä).  $ein  SBunber,  bafj  foldje  Duellen  ftarf  unb  beftänbig 
fliefjcn,  »nenn  ganje  g-lüffe  berfiufen,  um  fie  311  fbeifen:  S)ie  3)onau  berliert  bei  Tuttlingen  einen  Steil  il)rc§ 
Söaffcr§,  ba§  im  §egau  im  Duclltobf  ber  9lad)  wiebercrfd)eint,  um  bem  3iljein  sit^uflicfjcn. 

3wei  ber  fdjönften  SBaffcrfätle  ber  Sa^burgcr  Gliben  entfielen  burd)  mädjtige  Duellen,  bie  gleid)  bei 
iljreni  £>crbortreten  über  StaUmauern  I)inabbraufcn.  ©er  ©ollingeraSafferfall  tritt  auf  ber  9torbweft= 
feite  bc§  £of)en  ©ölt  au§  einer  ©rotte,  bie  bon  einem  fd)önen  get§bogen  überwölbt  ift,  unb  ftiu^t  in  jttei 
29  unb  22  m  t)ol)en  gälten  31t  Stfjal.  @r  bringt  faft  ben  gan3en  28afferreid)tum  ber  fd)itec=  unb  fd)uttreid)en 
9forbfeite  bc§  ©ölt.  Safj  er  im  Sßinter  mandjmat  ausbleibt,  beweift  feine  'älbljüngigfeit  bon  ber  Sd)nce= 
fd)mel3e.  2>cr  SBiener  ft-all  in  bem  gegcnüberliegenbcn  STenucngcbirgc  ftcl)t,  Wenn  fein  3Bafferreid)tum  am 
größten  ift,  bem  ©ollinger  2Baffcrfart  nid)t  nad);  er  l)at  aber  in  bem  blateauförmigen  Sennengebirge  nid)t 
fo  grofjc  unb  nad)f)altige  ein3iig§gebicte  wie  ber  breite  Kamm  be§  ©ölt.  3>af)cr  ift  er  ungleidjec,  er  erfdjeint 
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regelmäßig  Gnbe  Wbril  ober  Anfang  SRat  unb  erreicht  in  5 — 6  Jagen  feine  bollc  Stärfe,  f)ört  äWtfdjen 
25.  Suü  unb  10.  Witguft  auf  unb  fommt  bei  anfjaltcnbem  Siegen  auf  einige  Sage  wieber. 

Sprubelqu  eilen.  Söo  SBaffer  äugtetd)  mit  ©afen  auSfirömt,  ift  bie  Xriebfraft  ber  ©afe 
im  ftoitbc,  ba3  Söaffer  roeit  über  feine  geroöljnlicfje  Srucffjöfje  ijinau^ntreiben.  33ei  unS  finb  bie 
g-älle  von  „©prubetn"  tjäufig,  bie  in  biefer  SBeife  bitrd;  Kofjlenfäure  emporgetrieben  roerben; 
ber  16 in  über  bießrbe  emporfteigenbe  9iaul)eimer  (Strubel  ift  einer  ber  befannteften.  S)en<SprubeI 
von  Saint  ©almier  (©epart.  Soire)  treibt  bie  $ol)Ienfcture  35  m  Ijodj.  8n  ben  Sßetroleumgebieten 
oon  ^ennfnloanien  roirb  an  mandjen  Stellen  SBaffer  burd)  ^of)Ieniüafferftoffgaö  l;erau3= 
gefdjleubert,  ba§  and;  bei  28el3  in  Dberöfterreid;  al§  ber  Präger  ber  OueHentriebfraft  auf= 
tritt.  ®ie  großarttgften  ßrfdjeinungen  biefer  2lrt  bewirft  aber  ber  überljifete  SBafferbampf  in 
ben  ©eifir  3$lanb£,  bei  uorbamerifamfdjen  9)ellon)ftonegebiefc§  unb  anberer  nulfanifdjen  die- 
gionen,  bei  benen  allen  bal  Sßaffer  auf  bem  äßege  jur  Dberflädje  nidjt  blofj  übereilt,  fonbern 
anä)  mit  feften  Stoffen  gefätttgt  unb  abmedjfelnb  mit  fjeifjem  Sampf  ausgeworfen  roirb.  $u-- 
fammengefafjt  burd)  beden=  unb  röhrenförmige  Slblagerungeu  oon  wieber  auvgcfdjiebenen  ©e= 
ftetnen,  meift  ^iefelfinter,  bie  fidj  um  bie  Quelle  niebergefdjlagen  fjaben,  ftctjt  in  itjnen  SBaffer, 
beffen  SBärme  an  ber  Dberflädje  bem  Siebepunft  natjefommt,  nadj  unten  tjin  aber  burd)  ben 
SDracf  big  über  ben  Siebepunft  gunimmt.  SBädjfi  nun  bie  aus  ber  oulfanifdjen  Unterlage  ju-- 
gefüfjrte  SBärme  fo,  baß  bie  Sampfbilbung  ben  ®rud  ber  barüberliegenben  SBafferfäuIe  über= 
winbet,  fo  fdjleubert  ber  plöfclidj  entwidelte  ®ampf  baS  barüberliegenbe  SBaffer  in  bie  &ö§e. 
2lm  großen  ©eifir  auf  $»lanb  will  man  bie  SBaffermaffe  bis  §11  70  m  £>öl)e,  am  „(Srcelftor'', 
bem  größten  ©eifir  beS  ^ellowftonegebieteS,  70  —  80  m  fjaben  aufzeigen  fefjeu.  Sie  ©eifir= 
bilbung  mit  rl)i)tl)inifd)  wieberfefjrenben  SfaSroürfen  mirb  natürlid)  begünftigt  burd)  unterirbtfdje 
£of)lräume,  bie  als  £ampffeffet  wirfen  unb  burd)  Spalten  mit  bem  S3eden  ober  ber  9töfjre  in 
3Serbinbung  fteljen,  aus  ber  baS  rjetße  SBaffer  ausgeworfen  mirb.  Quellen  mit  regelmäßigem 
SBafferjufluß  werben  feine  ©etfirerfdjeinungen  fjaben,  ba  baS  äuftießenbe  SBaffer  bie  3tnfamm= 
lung  beS  SBärmeüberfdmffeS  oerfjinbert.  SBenn  bei  ShtlfanauSbrüdjen  SBaffer  au^geroorfen 
mirb,  mögen  mand;mat  äfjnlidje  Vorgänge  bie  Urfadje  fein. 

Sie  ©eifir  treten  in  ben  berfdjiebenften  Seilen  ber  (Srbe  gcfellig  at§  ^olge  ungewöhnlicher  (£r= 
Wärmung  größerer  ©ebiete  auf.  Sic  Orte  itjre§  §crborbredfien§  finb  biefelben  tüie  bie,  wo  unter  anberen 
Umftänben  gett)bf)nlid)e  Quellen  fprubeln  tüürben;  im  einzelnen  finb  aber  bie  ©eifir  burd)  bie  grofjen 
Sßeränbcrungen,  bie  ba§  überl)i^te  SBaffer  unb  ber  ®am^f  auftöfenb  unb  nicberfd)lagbilbcub  belüirt'en, 
öeranberlicbe  ©rfeb^einungen  (f.  bie  ?lbbilbung,  ©.  76).  2)er  ©rof3e  ©eifir  5?lanb§  b^at  gegenwärtig 
feiten  §tu§brücfje;  e§  füllt  fid)  fein  33ecEen  unter  Ijeftigen  ©töjjen  unb  Sonnergerolt ,  bod)  läuft  ba§ 
fiebenbe  SBaffer  bann  ru^ig  über  ben  SinterEeget  ab.  S)cr  ©troftr  b^at  gar  feine  freiwilligen  8lu§ferüdje 
melfjr,  fonbern  nur,  wenn  grofjc  Jorf»  ober  Diafcnftücfc  eingeworfen  Würben,  fdjlcubert  er  nad)  einiger 
3eit  eine  3Bafferfäule  bi§  35  m  fjeroor.  S)er  nicid)tige  ßjcelftor  im  9}eHowftonegebiet  fprang  bon  1878  bi» 
1882  unb  bon  1888  bi§  1892;  bajWifcfjen  fodjt  ununterbrodjen  ba§  SBaffer  in  feinem  S3eden  unb  wallt 
in  ber  SJcitte  oft  metertjodj  auf.  S)a§  iSlänbifdje  Siaufabale  mit  ben  ©eifir  nimmt  20  qkm  ein,  ift  bon 
fyeifjen  Quellen  ganj  burd)fe|t,  bie  teils  ftoringen,  teils  brobeln  unb  fdjäumcn.  S'n  ^ellowftoncgcbiet  in 
9?orbamerita,  Wo  gegen  3600  fjeifsc  Quellen  unb  100  ©eifir  fjerborbredjen ,  bebetfen  bie  690  Quellen 
unb  17  ©eifir  be§  unteren  ©eifirgebiete§  100  qkm,  unb  baneben  finb  nodj  einige  anbere  ©rubben  in 
Sf;ätigfeit.  ?lber  biefe  ©eifir  finb  jetjt  faft  alle  ftiß  geworben  ober  im  9Jüdgang.  ?luf  ber  SRorbtnfel 
9Jeufeclanb§  fbrubelten  einft  25  größere  Quellen  unb  ungc^äfjlte  fleincre  in  ber  nadjften  Umgebung  beS 
1,6  km  langen  Warmen  (5eeS  3iotomal)ana,  unb  baruntcr  waren  Sbringquellen,  bon  ben  SKaori  ^uia 
genannt,  bon  gewaltiger  Sfjätigfeit.  Sie  wunberbollen  Sinterterraffen  biefer  ©eifir  (f.  bie  Safel  bei  S.76) 
tjat  ein  Srbbebcn  jerjiBtt.  9JJan  teunt  ed}te  ©bringquellcn  nod)  au§  ber  92äf;e  be§  Sengrinor  im  tibe» 
tanifeben  §od}lanb,  bon  ben  9Koluffcn,  bon  GelebeS.  ipodjaufwattenbe  Sodjbrunnen,  bie  man  roorjl  aud) 
©eifir  nennt  (bgl.  bie  9lbbilbung,  6.  80),  finb  f)äufiger.  ^n  ben  eigentlidjen  ©eifirgebieten  erzeugt  bie 
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allgemeine  (Srijtjjung  be§  33obcn§  mit  iljrcn  folgen  bambfcnbcr  Spalten,  fiebenber  unb  6robclnber3Saffer^ 
unb  Scl)lammqucllen,  mit  ifjrcm  untcrirbifd)en  S3rüUen  unb  3ifd)cn  ernc  ber  feltfamftcn,  cinbrurfätJOÜjten 
Sanbfdmften.  „SKtngöum  tjört  man  tä  fortwätjrenb  faufen  unb  braufen,  äifdjen  unb  todjen,  unb  ber  gan^e 
33oben  ifi  warm",  fd)ricb  §od)ftettcr  bom  3totomal)ana.  3m  ?)elIoivfronc=$arf  r)at  man  bcobadjtct,  baft  bic 
Sambfau§brüd)e  gel§blöiJe  mit  in  bic  fß'öfjt  fdjleuberten,  nidjt  fetten  Werben  aud)  Sdjwefetwafferftoff» 
bämbfe  auSgeftojjen.  S)a§  SBaffcr  in  ben  fjetfjcn  33ccfen  ift  oft  bom  fdjönften  S3tau,  bic  Stiefetfinterränber, 

»betfen  unb  =terr  äffen 
lcud)tcn  rein  weift  ober 
ftnb  rötlid)  unb  bläu- 
lid)  gefärbt,  barüber 
fäjwcbt  wie  Siebet  unb 
©ewölE  ber  au§gcfto= 
ftene  2)ambf  (f.  bie  bet= 
geheftete  Safet  „2ör>ite 
Jcrrace,  9totomaf)ana, 
9icufcctanb").  9lod) 
eine  merfwürbige  Sr= 
fdjeinung  möchten  wir 
erwähnen,  bie  1892  ein 
Gtjincfe  beim  Steinigen 
ber  Sßäfdje  im  „Oberen 
93eden"  bc§  $etlow= 
ftonc  =  ^ßartS  fanb,  baf; 
nämlid)  ba§„9lnfeifen" 
be§  2Baffer3  ©fblofio» 
nenI)crborbringt.  3)a§ 
ScifenJjäutdjcn  an  ber 
Dberfläcfje  gibt  Stnlafj 
3ur  SBübung  einer  3a» 
fjen  2)ede  unb  biefe 
jur  9lnfammlung  bon 
überwintern  Söaffer, 
ba§  fid)  in  fteinen  Gs£= 
btofionen  33alm  brid)t. 
Ofmcbjn  fommen  wc= 
gen  ber  üuf  tarmut  be§ 
SKafferS  Grl)öfmngen 
be§  Sicbctounfte§  auf 
102°  cor. 


DIb  gaitfjfuIM 


ieifir  im  yjtllomftcme'tyavt. 
Sgl.  Zeit,  S.  75. 


&ünfUi$e 
Quellen,  arte= 

91a$  Sp^otograp^ie.  f  i  f  d)  e  33  t  U  n  H  e  H. 

$ebe  23runnengra= 

bung  unb  iebe^öofjnuig,  roeldje  bie  oberen  ©rbfdjidjten  bi3  311  einer 3Baffcrfcf»id;t  burdjfinft,  fdjafft 
eine  Duelle.  9)ian  fpridjt  aber  von  funftlidjcu  Duellen  in  ber  Sieget  nur  bort,  wo  bie  23ofjrung 
eine  fo  ftarfe  aöafferfd;icl;t  anfdjncibct,  baft  ba3  äßaffer  in  SäJlenge  auffteigt  unb  tjerrjorquillt. 
9JJan  nennt  folcfje  Duellen  artefifdjc  Brunnen,  uad;  ber  franjöfifc^ert  i'anbfdjaft  3Irtoi§,  roo 
befonberl  günftige  23cbingungcn  bafür  frül;  erf'annt  roorben  finb.  Überall  nämlid),  mo  bie 
(Srbfdjidjten  bedenförmig  nad;  einer  tiefftcu  (Stelle  fidj  feufen,  fließt  mit  iljnen  ba§  Söaffer  ab= 
tuärtS  unb  wirb  bei  33ol)rungen  in  ber  Siefe  eines  foldjen  Redens  mit  einer  Jlraft  emporfteigen, 
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bie  im  35erf;ättiu»  fic|t  31t  bem  $aHe  be3  2Baffer3  in  feinen  abmärtsfüljrenbeu  Sdjiditen.  SDiefe 
funftlidjen  Quellen  finb  natürlid;  in  ben  roafferarmen  Säubern  ber  (Srbe  oon  befonberem  SBerr, 
unb  man  fjat  fie  überaE  fdjaffen  luoücn,  um  Qafen  oon  $rud)tbarfeit  in  ben  SSüften  rjeroorjit; 
jaubern.  ©3  ift  aber  nur  bort  gelungen,  100  mafferfammelnbe  9iegenlänber  unb  ©ebtrge  neben 
<Sd)idjteu  in  SBe<fenform  liegen,  in  bereu  groifdjenräutnen  ba»  Söaffer  fid;  anfammclt.  2lud)  f;at 
man  balb  erfannt,  bafs  bie  Quellen,  too  fie  nal;e  bei  einanber  erboljrt  werben,  an  Grgiebigfeit 
oerlieren.  Smtnerfjin  Ijat  man  glänjcnbe  ©rgebniffe  mit  ifmcn  erhielt  (©.  60).  Slber  jugleicf) 
l;at  man  lernen  muffen,  bajs  bie  unbarmfjerjigften  Sßüften  bie  finb,  in  bencn  toenig  gebogene 
©eftein»fd)id)ten  fo  gteu$mäfjtg  übereinanber  liegen,  bafj  bcträdjtlidje  SBoffcranfamtnlungcn 
gar  nid;t  jufammenrinnen  tonnen. 

<3d}tt>anfuugen  iicr  üneflen. 

Sdnoanfungen  ber  Quellen  infolge  oon  ©dnoanfungen  ber  -JMcberfdjläge  finb  allgemein. 
^ofeplniS  fprid;t  von  „Sabbatquetlen",  bie  angcblidj  nur  einmal  in  ber  Äi>od;e  fliegen.  Sange, 
elje  bie  SBiffenfäjaft  barauf  aufmerffam  mürbe,  beäeidjnete  ba»  33olf  al»  £mngcr=  unb  i£etmutg§= 
bruunen  bie  nur  in  feudjten  S^ren  erfdjeinenben  Quellen.  £er  9came  Seurungybrunnen  ift 
oerfiänblicb, ,  beim  fdjledjte  (Srntejaljre  finb  bei  unä  in  ber  Siegel  feudjte  ^aljre,  namentlid)  für 
(betreibe,  unb  eben  bcSljalb  gute  Quellenjaljre.  2>ie  «Sdjroanfungen  mit  ben  ^a^re^seiten  finb 
nod)  Ijäufiger  in  allen  Älimaten  mit  ungleidjcr  Verteilung  ber  Stiebcrfdjläge  über  ba§  %cd)x, 
ba»  2öad;»tum  be»  ©rguffeS  mit  ber  Sdjneefdjmelse  ift  in  allen  ©ebtrg»länbern  eine  bekannte 
Grfdjeinung.  ©afs  gerabe  biefer  flare  3ufammenljang  uidjt  friifjer  auf  eine  ridjtige  Grflärung 
beS  Ursprunges  ber  Quellen  geführt  Ijat,  ift  erftaunlid),  beim  e3  fommt  bie  Trübung  maudjer 
Quellen  nad;  langen  Gegenseiten  l;in3u,  um  bie  unmittelbare  2lbl)ängigf'eit  ber  Quellen  oon 
ben  9cieberfd)lägen  nodj  einbringlidjer  511  madjen. 

^e  burdjläffiger  ber  23oben  ift,  befto  abhängiger  werben  bie  Quellen  r>on  ben  9iicber= 
fdjlägen,  befto  ungleidnuäfsiger  toirb  iljr  Grgufi.  $n  jerftüfteten  üvatfgebirgen,  iure  im  $ura,  wo 
bie  Quellabern  eigentlid;  unterirbifdje  33ädje  genannt  werben  tonnten,  ftürjt  ba»  Stegemuaffer 
fo  rafd)  in  ben  breiten  ©palten  in  bie  £iefe,  ba§  3.  33.  ein  ©emitterregen  im  ^odjtljale  oon 
2e3  ^3ont§  nad;  wenigen  Stunben  fid)  in  ber  Sßaffermenge  unb  Srübung  ber  300  m  tiefer 
liegenben  großen  Quelle  oon  Dcoiraigue  im  SraoertStljal  anjeigt.  Qu  foldjeu  ©cgenbeu  läßt 
eine  iingemöfjnlidj  regenarme  ^afjre^eü  unfehlbar  alle  Quellen  roafferärmer  raerben.  Qft  ge= 
fdjiebt  eS  in  foldjem  SRafje,  baf3  große  Unbequemtidjfeiten  barauS  entfteljen.  9Jadj  bem  un= 
geroöljnlid)  trodenen  Sommer  oon  1893  feierten  im  $nxa  galjtreidje  £riebräber  unb  9)ienfd;en= 
fyänbe,  bie  auf  bie  für  gewöfjnltd)  au»giebige  äBafferfraft  ber  Quellen  angeioiefen  finb. 

©rofiexe,  langfauter  fiel)  toorbereitenbe  S^rtnutungen  bc§  ©rguife§  ber  einzelnen  Ouctlcn  fömtert  be= 
fonbcr§  in  biefm  uicljertlüfteten  ÄaÜgebirgen  nid)t  augbleiben.  SBo  fie  im  $cujt,  %uva  u.  f.  \v.  eintreten, 
fteljt  man  immer  juerft  bie  folgen  ber  ©ntmalbung;  aber  bie  33efd)leunigung  be»  Slbfluffeä  burd)  93il= 
bung  neuer  2rid)ter,  SSergrbfserung  ber  Spalten  unb  Bereinigung  getrennter  Spalten  barf  man  nidjt 
üergeffen.  2)iefe  Urfacb^en  bürften  fogar  bie  toirEfameren  fein.  9Jid)t  blojj  Herne  Quellen  ober  Brunnen 
finb  in  tiefen  Äalflanbern  berfiegt.  gibt  im  2>ura  Quellen,  bie  einft  Sägen  ober  SDcül)len  trieben, 
nun  aber  taum  bem  f;äu§licf)en  SSebarf  ber  Scactjbarfcfjaft  genügen.  Überlieferungen,  tetttoeife  aud) 
DrtSnamen,  bie  freute  feinen  Sinn  mefjr  fjaben  mürben,  wie  SRaffe,  SSaiffe,  3vuüiIIe,  beuten  barauf  t)in. 
Sacquarb  berietet,  ba)3  1868,  roeldje»  ein  ^aijv  großen  9tüdgangc§  bc§  3Bafferrcid)tum§  war,  eine 
ÜJieuenburger  3e*tun3  oa§  Berfctjminben  bon  fünf  Sägen  unb  SUüfjlen  allein  in  ber  ©egenb  dou  sJJJal= 
mont  unb  Jremalmont  beridjtete. 
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Tie  Quetfentcmpcratur. 

Tie  Quellentemperatur  ift  ba<§  ©rgebnil  aller  ber  Gräfte,  bte  auf  bie  rcettuerbreiteten, 
oiclserteiften  Sßafferfäben  unb  bünnen  SöafferfcEjid^ten  cinruirfen.  ^n  iljr  liegt  bte  äBärme  ber 
9cieberfd;läge  unb  bie  ©rbtüärine  gemifdjt  mit  ber  Suftiuärme  an  beut  Ort  ifjre^  igeroortretenS, 
unb  oielleidjt  fpielt  fogar  nod;  bie  Temperatur  abfdjmeläenben  $irne3  ober  6ife§  ober  eines  au<c 
ber  Tiefe  fjerauf  roärmenben  Sauaftromcä  fjerein.  2llle  biefe  oerfd)iebeneu  Wärmequellen  fommen 
aber  nicfjt  unmittelbar  in  einer  Quellentemperatur  311m  93orfcf;ein,  fonbern  fie  gleichen  ficf)  burdj 
bog  3i'faiinnenrinnen  unb  iöenoeilen  ber  SBäffer  in  ber  Tiefe  au3,  moburd;  über  alle  Unter= 
fdjiebe  weg  irgenb  ein  ©rab  oon  SBeftänbigfeit  bie  beroorragenbfte  tfjermifdie  ©igenfdjaft  ber 
Quellen  roirb.  311  trodenen  Säubern,  roo  bie  Quellen  au<§  feljr  tiefen  Sßafferanfammlungen 
flammen,  finb  fie  mciftenS  manu.  St.  Tooe  erflärt,  in  ©übtoeftafrifa  nur  brei  eigentliche 
Quellen  fennen,  unb  biefe  alle  finb  mann.  Tie  Temperatur  gleid)  tiefer  Quellen  ober 
33runnen  ift  um  fo  fjöljer,  je  mafferretdjer  fie  finb,  unb  je  rafdjer  fie  fliegen,  je  roeniger  Söirfung 
atfo  auf  fie  bie  2lbfütjlung  ber  oberflädjlidjen  ßrbfd)icl)ten  üben  tarn. 

Ta  bei  ber  93eftimmung  ber  Duellentemperatur  atte§  barauf  anfommt,  bafj  bie  Tem» 
peratur  ber  Suft  au3gefd)Ioffen  wirb,  fo  ift  e§  am  ftd)erften,  ba§  Thermometer  in  einem  ©cfäfte  fo  ju 
befeftigen,  baß  ba§  SBaffcr  in  ba§  Gtefäf3  einbringen  unb  ba3  Thermometer  aÜfcitig  umgeben  £ann. 
Ttefe§  ©efäfs  fott  nur  fo  weit  offen  fein,  al§  jur  Aufnahme  bc§  23affer§  nötig  ift.  Ta3  SSaffcr  fott, 
Wenn  bie  Duelle  ein  Söccfen  hat,  jur  SMrmebeftimmung  nicht  Oon  ber  Oberfläche  gefdjöpft  werben. 
(£§  liegt  auf  ber  ipanb,  bafj  auffteigenbe  wie  abfteigenbe  guflüffe  bie  Temperatur  faft  jebcr  Cluelle 
änbern  Werben.  9?ur  in  ben  feltenen  gälten,  wo  in  genau  beftimmter  Tiefe,  3.  33.  eineS  93ergwerf§,  ein 
DueHenarm  angebrochen  würbe,  f)at  nlfo  beffen  Temperatur  geotfjermifd)en  SBert.  SBenn  un§  eine 
Duelle  in  ber  ®rube  oon  £>ue(goat  in  ber  Bretagne  in  230  m  Tiefe  faft  20°  geigte ,  fo  ift  bie  bannt  an» 
gegebene  Tiefenftufe  brauchbarer  al3  lange  Steigen  üon  9lblefungen  au§  artcftfcfjert  ^Brunnen,  Welche 
Ttefenftufen  jwifdjen  6  unb  54  m  ergeben.  Duetten  finb  aber  im  allgemeinen  untauglich  jur  SBcftim« 
mung  ber  SBärme  be§  Gtrbinncra.  3Sgl.  barüber  33b.  I,  <B.  107. 

©3  liegt  in  ber  Statur  ber  Quellen,  bafe  fie  ben  Temperaturänberungen  ber  ©rboberflädje 
endogen  finb.  Sludj  reo  fie  feine  gan^  gleidjmäfnge  Temperatur  jeigen,  finb  ifjre  Sdjroanfungen 
gering  im  33ergleid)  mit  ber  Sufttemperatur.  23iele  Brunnen  unb  Trinfroafferleitungen  bringen 
un§  SBaffer  oon  faft  gleidjbleibenber  2.2ärme,  bie  um  bie  mittlere  3ßf)re§irjärme  fdjroanft.  Ta3 
rüljrt  batjer,  bafj  oiele  oon  unferen  äßafferabern  gerabe  au§  ber  mäßigen  Tiefe  fommen,  roo  bie 
jatjre^eitlidjen  ©djroanfungen  auftjören,  alfo  au§  15  bi§  30  m.  Tafjer  nimmt  aud)  bie  2Bärme 
ber  Quellen  jroar  mit  ber  £)ötje  it;re£  Qrte§  in  ber  bieget  ab,  aber  bod;,  roegen  ber  au3  ber  Tiefe 
gebradjten  Söärme,  langfam.  $n  ben  ©ebirgen  ift  bie  2lbnaf)me  größer  in  [teilen  al£  in  fladjen 
Sagen,  weil  in  jenen  Söaffer  aiiö  ljöf;eren  ©d;id)ten  äufliefet.  äßir  miffen,  bafs  bie  Sttfttemperatur 
in  ber  igötje  im  allgemeinen  um  1°  auf  175  m  abnimmt.  $ür  bie  2lbnal;me  ber  Quelleu= 
temperaturen  finb  bie  ^öfjenftufen  in  ben  Saprifdjen  2llpen  272,  im  gidjtelgebirge  222  m.  3" 
ber  ÜKäfje  oon  ©letfdjern  unb  girnfleden  gibt  e§  auffallenb  falte  Quellen,  bie  mit  biefen  2ln= 
fammlungen  feften  SBafferg  oft  jiemlid;  tief  Ijerabfteigen.  Tie  fjödjftcn  falten  Quellen  liegen  in 
ben  2llpen  bei  3200  m,  auf  bem  tibetaiüfdjen  <Qod)lanb  bei  3400  m,  in  ben  2lnben  bei  4700  m; 
in  ben  2lnben  ift  e3  eine  gerabe  unter  ber  ^irugrense  gelegene  Quelle  am  Dleoabo  be  ©uara= 
cotta,  beren  Temperatur  ^ßentlanb  51t  3,6°  beftimmte. 

SBir  finben  fcf)r  häufig  Heine  Seen,  bic  al3  Sammclberfen  für  tiefer  liegenbe  Duellen  bienen.  Tabei 
bemertt  man  ba§  fögentümlid)c,  bafj  biefe  Ducrieu  Eältcr  finb  ahi  i|re  SReferboire,  obwohl  bie  lederen 
höher  liegen.  Ter  Soienfee  am  Jikubclftein  jeigt  bei  19°üuftwärmc  15,2°,  fein  ^Ibfluf?  13,8°.  ©in 
Tümpel  am  SSBenbelftetti  in  1050  m  jeigt  bei  14°  Lufttemperatur  5,4°,  bic  um  11  111  tiefer  licgcnbcu 
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Quellen  4,6°.  Sie  Grflärung  ift  einfad):  jene  Scmperaturcu  feigen  bie  3Särme  nn  bcr  Dberflädje  bc§ 
3Baffer§,  bie  Quelle  t)at  bagcgeu  bie  Scmperatur  bcr  tieferen  3d)id)tcn. 

Tie  Temperaturen  ber  Quellen  finb  von  Dvt  ju  Qrt  unb  bann  roieber  für  jebe  Quelle 
oon  einer  3«hreS3ett  jur  anberen  uerfd;teben.  2luS  ber  Verteilung  ber  SBärme  in  ber  (Srbe  gef»t 
fjernor,  baß  oOerffäd;lid;e  Quellen  oieC  neränberlidjer  fein  werben  als  tiefliegeube.  SJieljr  noch 
als  bie  [;öf)ere  Temperatur  beroeift  uns  bie  ©letcfmtäßigfeit  ber  Temperatur  ben  tieferen  ltr= 
fpruug  einer  Duelle.  $e  tiefer  eine  Quelle  reicht,  um  fo  mariner  unb  gleichmäßiger  manu  mirb 
fie  fein,  je  oberflächlicher  il;r  2tufnahmegebiet  liegt,  um  fo  mehr  roirb  unter  ben  roechfetnben 
Ginflüffen  ber  Sltmofphäre  unb  ber  ©rboberflädje  ihre  Üöärme  fdjroanfen.  Taljer  haben  Quellen 
aus  mäßiger  Tiefe  ben  SBorjug  für  bie  2öafferuerf orgung.  fpaltenreichen  gelsboben  ift  bie 
SBirfung  ber  9iieberfd)läge  auf  bie  Temperatur  ber  Quellen  unb  beS  SobenS  rafetjer  als  bie 
birefte  SBirfung  ber  Stift  burd)  Leitung.  $tn  ©anbboben  fiefert  baS  Sßaffer  langfam  ein,  ger- 
teilt  ftd)  unb  nimmt  langfam  bie  Temperatur  feiner  Umgebung  an,  roährenb  bie  Suftroärme 
rafcher  »erbringt  unb  auf  bie  Temperatur  beS  33obcnS  unb  ber  Quellen  toirft.  Taher  fommen 
bie  holjen  Temperaturen  in  Sßüfteiuuielltümpeln.  9tol;lfS  maß  unter  18  Quellen  bei  Sofna  unb 
ÜBengafi  fechS  mit  Temperaturen,  welche  bie  Suftroärme  überfliegen.  Taß  auch  bie  Starte  bcr 
Quelle  einen  Cnnfluß  auf  bie  SBärme  übt,  ift  bei  allen  auffteigenben  Quellen  flar;  beim  je  rcaffer-- 
reicher  fie  finb,  befto  roeniger  roirb  bie  Temperatur  ber  höhereu  ©rbfd;tct)ten  unb  iljrer  etwaigen 
SBafferabern  auf  bie  aus  ber  Tiefe  fommenben  äBaffermaffen  einwarfen  tonnen. 

ftür  ben  llnterf  djicb  jlDtf cfjcrt  Suft»  unb  Qucllenniärme  Ijat  JpaHmann  nadjgennefen, 
bafj  berfclbe  fjauptfädjlidj  abhängig  ift  Don  ben  (Sinflüffen  ber  9cieberfd)lüge.  3>orübergeljenbe  Sßärme» 
erl)öf)ungen  luerbcu  burd)  ftarfe  Sommerregen,  üorübergcljenbe  Grniebrigungeu  ber  Semperatur  burd) 
ftarte  SSintcrregcu  Ijcrborgerufen.  Sie  burd)  9iegentt>affer  in  bie  Xiefe  geführten  SSänitcmengcn  inirfen 
eutfd)eibenber  auf  bie  Temperatur  ber  Quellen  al§  bie  SSärme  ber  Suft.  Scatürlid)  fann  aber  babei 
bie  eigene  SSärme  beS  39oben»  nid)t  unberüdfid)tigt  bleiben.  Sftur  jum  Seil  liegt  ber  ®runb  ber  geringe« 
reu  ödjmant'ungen  bcr  QucUentemperaturen  int  Sergleid)  mit  ben  Sufttemperaturen  in  ber  SBerfpätung, 
bie  jene  beim  (Einbringen  in  ben  53obcn  erlciben.  !yn  ber  üon  JpaHmann  gemeffenen  üöcübjtljalquelle  bei 
Sopparb  a.  9il).,  beren  5>af)re§uiärme  im  brerjäf)rigen  SUittel  um  +0,34°  bon  ber  ber  Suft  bifferiertc, 
brauchte  ba§  9legenwaffer  2 — 5  Sage,  um  bie  SBaffermenge  unb  Temperatur  ber  Duelle  p  beeinfluffen. 
Snbem  bie  ?llten  oon  ber  Sonneuquclle  in  ber  9lmmou3oafe  fagten,  baf;  fie  bei  Sage  falt  unb  bei 
ÜKadjt  manu  fei,  fpradjett  fie  nur  bie  allgemeine  38af)rf)eit  ber  Uuabt)ängigfeit  tieferer  Quellen  bon  ben 
©d)tuanhmgen  ber  Sufttemperatur  au§.  ift  biefetbe  ßMeicrmiäfsigfeit,  bie  e§  bewirft,  baß  bie  Quellen, 
bie  un§  im  Sommer  erfrifd)en,  im  SSinter  „raud)en"  unb  itjre  nädjfte  Umgebung  mit  beut  Keif  be§  in 
ber  Eüljlen  Suft  triftaHificrenben  SSafferfjaudjeä  überjteljcn.  2>m  ®ebirge,  too  ber  Unterfdjieb  janfcfjen 
Quellen»  unb  Sufttemperatur  nod)  gröfjer  ift,  baut  im  SSinter  ba§  Gsi§  be§  bampfenben  Quetlbad)c§  eine 
irifterenbe  9JJarmorpforte  mit  bielfad)  tannelierten  Säulen  unb  auttftigen  ©etDölben  um  ben  gelgmunb. 
SSenn  anberfcitS  in  bem  alpinen  sHbfd)nitt  be§  $otf)ale§,  tvo  man  mit  Quellttaffer  betueiffert,  bie  SSärme 
biefeS  SSafferS  ben  ©ra§mud)§  im  SBinter  beförbert,  b,aben  ivir  bie  praftifdie  'ilnrocnbung  berfelben  %§aU 
fadje.  Sie  mittleren  3af)re§temperaturen  bcr  Quellen  finb  burdjtüeg  weniger  fdjiüanlenb  al3  bie  mittleren 
Sa^reStemperaturen  ber  Suft.  3«  ber  SDfiiljlt^alquelle  bei  33opparb  beobachtete  man  in  o  3al)ren  nur 
©d)toanfungen  bon  0,13°  über  unb  0,18°  unter  bie  mittlere  Quellentemperatur,  bagegen  in  ben  Sufttem= 
peraturen  berfelben  ©egenb  Sd)Wanfungen  üon  0,99°  über  unb  1,81°  unter  bie  mittlere  Sufttemperatur. 

SBornte  Quellen  (£l)crttten). 

3Senn  mir  Therme  eine  Quelle  nennen,  beren  Söärme  entroeber  bauernb  ober  bod;  im 
SahreSburdifcfmitt  größer  ift  als  bie  mittlere  3ahres§TOarme  ihres  QrteS,  fo  ift  uns  bie  Quelle 
oon  ©iroarta  $jell  in  Sapptanb  mit  1,2°  ebenfogut  eine  Therme,  raie  eine  30°  meffenbe  Quelle 
unter  bem  2'lquator.  Tenn  bie  mittlere  3ahre^temPcratur  jene§  lapptänbifchen  QrteS  ift  —  3°, 
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5.  2)te  Duellen. 


roäljrenb  mctndjer  Ort  in  äquatorialer  gone  28°  Jjat.  öemöfinltdj  gebraudjt  man  aber  ben 
9iamen  gerate  in  einein  befdjränfteren  Sinne,  inbem  man  barunter  eine  Duelle  oerftefjt,  beren 
aBärme  überhaupt  bie  I;öd;fte  mittlere  Suftroärtne  an  ber  Grbe  überfteigt.  So  roollen  aud;  mir 
ijier  nur  uon  Duellen  fpred;en,  bie  mariner  als  30°  finb.  ®ie  märmften  biefer  Duellen  fommen 
bem  Siebepunft  nalje:  StguaS  GalicnteS  be  laf  £rind)eraS  (Benejuela)  97 °,  Gl;id)t  2JiequiHa 
(9ttertfo)  96  °,  fcammam  3J?eSfutin  (2llgier)  95  °,  GfiaubeSaigueS  (Gantal)  88  °,  5Neue  §öllen= 
quelle     BabeiuBaben  86°,  SIbano  in  ben  Guganeen  84 °,  Burtfdjeib,  Sdjmertbabquelle  76°, 


©eiftt quellen  im  nörblidjen  Kalifornien.    9Jaa)  !pf)otogtapt)ie.   SSgt.  Jejt,  S.  75  unb  81. 


ßarlsbab  74°,  ^lombiereS  71°,  2BieSbaben  69°,  BagnereS  =  be=2ud;on  66°,  «Dtefjabia  62°, 
2lad;en  55°,  5ßicr)v)  52°,  ßeuf  51°,  ©afiein  50°,  STepIi^  48°,  2lu;4eS=BainS  45°,  Saben 
i.  b.  S.  48°,  SBatl;  48°,  SBilbbab  37°,  qSfäffcrS  37°,  ©auE^BonneS  (^ijrenäen)  32°. 

3n  bie  unmittelbarfte  unb  gerabefte  Bcrbinbung  mit  ben  tieferen  Grbfdjidjten  fersen  unS 
jene  funftlidjeu  aufftetgenben  Duellen,  bie  mir  artcfifdje  Brunnen  nennen.  Qtn  allgemeinen 
ift  iljr  Sßaffer  immer  um  fo  mariner,  je  tiefer  fie  finb.  S>1  ben  artefifdjen  Brunnen  Algeriens, 
bie  in  ber  Siegel  jraifdjen  50  unb  70  m  tief  finb,  meffen  mir  24  bis  26°,  in  ben  502,  505 
unb  547  m  tiefen  artefifdjen  Brunnen  üou  £a  ©renclle  unb  9)ionborf  31  bis  32,5°.  3lu" 
genauen  Beftimmung  ber  ^unafjine  ber  äöärme  nad;  bem  Grbinnern  finb  natürlid)  bie  arte= 
fifdjen  Brunnen  nidjt  51t  oermenben,  ba  baS  SBaffer,  baS  fie  liefern,  faft  immer  aus  ben  vcv- 
fdjiebenen  uom  Bolrrlocl)  burdjfdjuiltenen  liefen  ftammen  mirb.  9iod;  meniger  ift  cS  möglid;, 
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au§  ber  SBärme  ber  Spermen  auf  bie  Siefe  tf)re^  Urfprunge»'  51t  fdjliefjen.  ©3  finb  nur 
Scplungen,  wenn  1500  big  1800  m  Siefe  für  beu  urfprung  ber  2Iad)en=S8nrtfcF»eiber/  1700  m 
für  ben  ber  Stoben =S3abener,  gegen  900  m  für  ben  ber  SBilbbab  =  Duellen  angegeben  werben. 

£er  Urfprung  ber  SBärme  ber  Sljermen  ift  im  ©rbinncrn,  oon  beffen  SBärmcoorrat  ein 
fefjr  ffeiner  Seil  burd;  QucHabem  an  bie  Dberflädje  getragen  roirb.  SDatyer  fomnten  bie  meiften 
geraten  in  ben  ©egenben  cor,  roo  bie  Grbroärme  in  neu*  ober  altoulfanifdjen  ©efteinen  näfjer 
an  bie  (Srbobcrflädje  herangeführt  wirb;  unb  Ijier  treten  fie  gern  in  ©ruppen  auf  (f.  bie  216= 
btlbung,  S.  80).  Sfjermengmppen,  roie  bie  ©teamboat  Springs  in  9ieoaba,  bie  mit  metjr  als 
100  iöampffäulen  auf  einer  geraben  ßinie  oon  400  bis  500  m  fjeroortreten,  fönnen  nur  oul= 
fanifdjen  UrfprungeS  fein.  2lud)  bieS3orfäurequellen,  bie  inSoSfana  einen  9iaum  oon  1700qkm 
bebeden,  roo  fie  mit  ©etfirerfdjemungen  Sämpfe  oon  100  bis  175°  auSfjaudjen,  finb  tiefte 
oulfanifcber  Sljätigfeit.  ©ic  jaljlreidjftcu  Sfjermen  unb  juigleid)  bie  fjeifeeften  gehören  überhaupt 
mtlfanifdjen  ©ebieten  an,  neuen  unb  alten.  Spermen  fprubeln  nod;  fjeroor,  roo  bie  oulfanifdje 
Stjätigfeit  fo  tauge  erlofdjen  ift,  roie  im  böljmifdjen  SDWttelgebirge.  Stjermen  fommen  bann 
ferner  in  ©ebirgeu  cor,  roo  bie  ©ebirgSfalten  ben  SJBäffern  erlauben,  in  heifje  Siefen  l)inab= 
unb  roieber  Ijeraufjufteigen,  unb  rao  Sedier  tief  Ijinabragenbe  Sdjidjten  burdjftüftet  Ijaben.  9l\ü)t 
immer  ro erben  bie  SBaffer  unmittelbar  mit  ben  Ijeifsen  ©efteinen  beS  ©rbinnern  in  3Jerül)rung 
511  fommen  brauchen,  fonbern  in  tieferen  Spalten  oerbampfenbeS  SBaffer  rairb  feine  SBärme  nad; 
oben  tragen  unb  bamit  SBaffer  erwärmen,  baS  ber  Dberflädje  näfjcr  liegt.  Sei  Spermen,  bie  auf= 
fallenb  raenig  fefte  S3eftanbtcile  enthalten,  überhaupt  faft  reines  SBaffer  finb,  roie  bie  oon  ©afteiu, 
SeplU3  =  Sd)önau,  SBilbbab  unb  Sßfä'fferS,  ift  am  roaljrfcfjeinlidjften  foldje  ©ntfterjung  burd) 
Skrbtdjtuug  bampfförmig  auffteigenben  SBaffer»  tieferer  ©palten.  3)abei  ift  bie  sHJöglid)feit  mcfjt 
auSgefcfjloffen,  bafj  anbere  SBafferabern  fid;  mit  ben  raarmen  mifdjen,  unb  baf?  fjeijse  Duellen  in 
furjer  $eit  erfalten.  Naumann  führt  ein  33eifpiel  bafür  aus  ^apan  an,  bie  Duelle  oon  Safinon«. 

2>ie  Duellen  als  Sbfungen. 

Sllle  Duellen  führen  fefte  (Stoffe  ober  ©afe  in  Sbfung  auS  berßrbe  heraus,  feine  natürliche 
Duelle  bürfte  gang  rein  fein.  3iur  fefjr  oberflächliche  Duellen  bringen  nach  anbauernben  9tegen= 
güffen  faft  reinem  Siegenroaffer.  Gbenfo  haben  Sdmceioaffcrquelten  immer  befonberl  reines 
SBaffer.  Selbft  ber  aus  bem  5Mfgebirge  fommenbe  ©ottinger  SBafferfall  l)at  nur  0,04  ©ramm 
fefte  S3eftanbteile  gegen  2  ober  2,5  ©ramm,  bie  fonft  bie  fatfreidjen  Duellen  biefeS  ©ebietel 
geigen.  @S  fommt  aber  and)  oor,  ba§  baS  SBaffer  aus  ber  Siefe  reiner  ift  als  baS  oon  ber  Dber= 
flädje,  unb  jroar  trifft  biefeS  befonberS  bei  SBrunnen  ber  SBüften  unb  Steppen  -ui,  bereu  S3obeu 
an  ber  Dberflädje  burdjfaljen  ift.  Sie  Verteilung  beS  SBafferS  in  ein  ©eäber  oon  3Kittionen 
SBafferfäben,  bie  nach  unten  guneljmenbe  äßärme  unb  ber  roeitoerbreitete,  511m  Seil  fdjon  oon 
ber  ©rboberflädje  mitgefüfjrte  ^o^Ienfäuregeljatt  erleichtern  bie  auflöfenbe  Sljätigfeit.  2)amit 
[jängt  auefj  jufammen,  ba^  faft  nie  eine  2)üneralquelle  allein  auftritt.  33efonberg  Solen  unb 
Säuerlinge  finb  gefellig.  Sabei  ift  ftcfjerlict)  aud;  ber  2>rud  oon  Gelang.  SBenn  im  STljal  oon 
SSelapeC  in  Sftnen  nad)  Slnerö  SJiitteitung  nad)  größeren  Siegen  ba§  SBaffer  bis  über  15  m  in 
fufebiefen  Straelen  aufteigt,  roenn  e§  in  ber  „^oiba"  (f.  S3b.  I,  S.  539)  oon  Sßifino  fd;on  50  m 
flieg,  ober  roenn  nad)  ber  ©rbofjrung  eine»  artefifdjen  S3runnen»  ba§  SBaffer  in  nod)  oiel  Ijöfjerem 
Straljle  emporgetrieben  roirb,  bann  ift  aud)  oorljer  ein  bebeutenber  ®rud  fdjon  bageioefen.  ®rud 
ert)öl;t  aber  bie  2luflöfung^fäl)igfeit  beg  SBaffer»  bei  40  3ltmofp()äreu  auf  baS  ©oppelte.  %\\  See= 
beden  fjaben  auffteigenbe  Duellen  fteiliuanbige,  trichterförmige  Södjer  in  ben  ^alfftein  gel)öl;lt. 

SRa$e[,  Erbfunbe.   II.  6 
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5.  Sie  Quellen. 


(£§  gibt  faum  einen  Stoff  an  ober  in  ber  Erbe,  ber  nid)t  fd)on  in  Quetfcn  nadjgetbicfcn  tbäre.  Ginige 
(Elemente  finb  übertäubt  juerft  in  Dueltoäffern  gefunben  toorben.  9lm  berbreitetften  ift  bon  feften  Stof* 
fen  foblenfaurer  Äalf,  ber  ba§  SSaffer  „f)art"  mad)t;  Ijäuftg  £ontmen  bor  Socbfal^  (Solquellen),  Gifen* 
o£t)bul  (StoI)lwnffer),  Siefetfäure  in  f>eifjen  SKäffcrn,  fdjn>efelfaure§  Patron  unb  fdjlbefetfaure  Sftagnefta 
(SSittertoaffcr),  fot)lcnfaure§  Sfatron  (Sfntronfäucrling).  SSon  gasförmigen  Stoffen  ift  am  berbreitetften 
Sloblenfäurc,  unb  nidjt  feiten  ift  ©djwefetoafferffoff.  Grböl  fü()renbe  Quellen  leuebten  an  ber  Oberfläche 
in  aßen  9iegenbogcnfarben  unb  fetten  nicfjt  feiten  jugteid)  9l§tof)alt  am  33oben  ab.  Sn  unferen  SBalb» 
gebirgeu  fefylt  e§  nidjt  an  Quellen,  bie  burd)  §>umu§  bräunlidj  gefärbt  finb.  2>n  ben  SJcummetfce  mün» 
bet  foldjeS  SBaffer.  SBcnn  man  ben  ©ctjatt  an  feften  Stoffen  im  Quelltuaffer  beftimmt,  nimmt  man  al§ 


Sie  3J!ub  SEervace  in  9ieuf eetanb.   91acti  !^otograpE)ie.   SBgt.  lejt,  S.  83. 


Einheit  ben  ©ebalt  bon  1  Seil  auf  100,000  an  unb  nennt  biefelbe  l  ©rab.  ?ln  ein  gute§  Srinfwaffer 
fteüt  man  bie  Slnforberung,  bofj  e§  32  ipeirtegrabe  befi^e.  9lm  rcidjftcn  an  gclöften  Stoffen  finb  im  aü= 
gemeinen  bie  Reißen  unb  bie  £ol)lcnfäurercid)en  SBäffei  unb  bie  im  Salfftein  ober  ©ib§  entfbringenben, 
am  ärmften  finb  bie  au§  ©ranit,  ©neig,  Sanbftein  unb  Saub  fommenben.  ß§  gibt  au§  Sanbftein 
tommenbe  Quellen  bon  0,3°,  unb  e§  gibt  fyeifje  Quellen,  bie  fo  biete  fefte  Stoffe  in  üöfung  I)aben,  bafj 
fie  beim  ^luSfliefjen  ummterbrodjen  kalt  unb  anbere  Stoffe  abfegen.  SBo  iValffteine  unb  Sanbftcinc 
nebencinanber  liegen,  roie  in  Dielen  Seiten  bon  2)eutfd)lanb,  gibt  man  beut  bärtcren,  aber  „frifdjeren" 
Srinhnaffer  au§  Äalfquellen  überall  ben  SSo^ug  bor  bem  reineren,  aber  „faberen"  Sffiaffcr  ber  Saub= 
quellen.  9lu§  93untfanbftein  flicfjt  SBaffer,  ba§  man  faum  reiner  im  üaboratorium  beftiflieren  fann. 

©ine  grofie  2lrbeit  mit  merfttuirbigen  @rgebniffen  leifien  bie  Duellen,  bie  bei  itjrem  <ger= 
uortreten  fefte  Stoffe  abfegen.  ß§  ift  am  Ijäufigftcn  Malt,  ber  abgefonbert  roirb,  unb  jroar  meift 
beim  (S'ntweidjcn  ber  Stoljtenfäure,  bie  il;n  aU  boppeltfoljleitfaurcn  $afl  in  Söfung  gehalten  tjatte. 
3ludj  baS  ©rfalten  mariner  Duellen,  ba§  SBerbunften  unb  bie  SDrurfminbcrung  begünfttgen  biefe 
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2hi*fcf)cibimg.  Sie  erfte  93orau§fe|ung  her  Sropfftcinbtlbung  ift  immer  9ieidjtum  be§  <B\ätx- 
roaffetä  an  fofjlenfaurem  ßalf;  aber  audj  bie  93erbunftung  ntufj  mitroirfen.  ©el;r  feudjte  £öf)Ien 
fe£en  feinen  Sropfjtetn  ab.  ßnblidj  rairft  aber  auf  biefelbe  aud;  bie  £eben3$ätigfett  geroiffer 
2llgen,  bie  ben  &alf  aufnehmen  unb  in  einer  fdjletmtgen  £riifle  abfonbern,  roo  bann  jene  fdjaligen 
Sinter  ftdj  bilben,  bie  man  am  tieften  non  ben  SlarlSbaber  ©prubelfteinen  fennt.  ©old;e  $alf= 
finter bilbungen  fdtjaffen  nod;  größere  SBerfe,  als  ©oetlje  afjnte,  als  er  r>on  ^nrt§f>ab  fdjrieb, 
roie  bie  Duellen  „ftdj  felbft  überbauen,  G-rljölnmgen,  £ügel,  Klüfte,  Kanäle  unb  ©ewölbe 
aus  fid)  felbft  Ijeruorbringen,  nad;  unb  nad)  ab-  unb  auffegen  unb  fid;  felbft  einen  23ef)älter 


„S)a3  Seit",  eine  Sinterbilbung  in  bei-  2lbe[§6erger  ©rotte.    3ladj  sptiotograutiie  non  Hl.  ®<fja6er,  2lbe[3berg. 


ju  bilben  im  ftanbe  finb".  ©ie  Ijaben  bei  ^annftatt  15  —  20  m  mädjtige  Suffablagerungen 
gebilbet.  ©oldje  2tbfä|e  nerfdjliefeen  unb  »erlegen  Quellen  gänjtict) ,  bie  bann  an  anberen 
©teilen  Ijeroorbredjen  ober  burd;  ©fptofionen  ftd)  33afm  machen.  $n  bzn  ©eiftrregionen  bebeden 
^alfabfäge  raeite  ^lädjen,  im  2)efloroftonegebiet  bie  Slbfä^e  ber  SlJammutquetlcn  allein  80  qkm. 
©ie  bauen  Serraffen,  erftarrte  SBafferfäüe,  felbft  brüdenartige  Sogen,  ©in  Seil  oon  $arl£= 
bab  ift  auf  ber  alten  ©prubelfdjale  ber  fjeijjen  Duelle  erbaut.  %n  ber  Silbung  ber  felteneren 
^iefelftnter  burd)  ©eiftr  unb  anbere  beifje  Duellen  (f.  bie  2lb  bilbung,  ©.  82),  befonberS  in 
nulfanifdjen  ©ebieten,  finb  ebenfall»  2Ilgen  mit  roirffam;  fie  finb  eS  auä),  bie  jufammen  mit 
leudjtenb  grünem  SftooS  bie  bunten  Färbungen  ber  33eden  ber  3)ellotr>ftonequefien  beroirfen. 
Sie  ©inter  finb  in  oft  feltfamen  fuppel=,  forb=,  röhren--,  pilzförmigen  ©eftalten  erftarrt,  ober 
fdjliefcen  fidj  als  ©tufen,  ©efimfe,  ^itafter,  gleidjfam  als  ^leinornamente  ifjrer  Unterlage  an 
(f.  bie  obenftel;enbe  3Ibbilbung).  £eicf)t  entfteljen  and;  burd)  ©interabfä^e  enge,  röhrenförmige 
Duellmünbungen,  bie  ©eifirerf Meinungen  in  fleinem  SRafcftabe  begünftigen. 

6* 
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5.  Sie  Duellen. 


2)tc  gcogrnpljtfdje  Vcr&reitiutg  ber  Duetten. 

£a  bie  Quellen  oon  ben  9ueberfd)(agen  fjerftaminen,  [inb  fie  in  erftcr  ßinie  eine  fümatifrfie 
(Jrfdjeinung.  2)  od)  burdjbridjt  ihre  Slbljängigfeit  von  her  Vobenart  unb  ber  SSobengeftalt  bie 
jonenförmige  Sfaorbmmg,  bie  fidj  barau»  ergeben  müfrte.  Smmer^in  läftt  fid)  im  allgemeinen 
fagen,  bajg  bie  Volargebiete  unb  bie  Sßüftengebiete  qucllenarm  [inb.  2lm  rcicfjften  an  Duellen 
finb  ©ebiete  mit  Dielen  9Heberfd)tägen  unb  ungleidjmafsiger  Vobenbefdjaffenfjeit,  feuchte  Sänber, 
in  bereu  Voben  £anb,  SCfjott,  EieS,  burdjläjftge  unb  unburdjläffige  <Sd)idjten  Ijaufig  roedjfeln 
ober  Ijärtere  ©efteine  roedjfellagern,  burd;  bie  uiele  galten  unb  Verwerfungen  aufgefdjloffcn 
finb.  Diatürlid)  lafet  fict)  ber  Dueüenreidjtum  nicljt  an  ber  3at)l  ber  Duellen  allein  meffen,  e3 
mufj  m\d)  bie  Stärfe  unb  Veftänbigfeit  mit  in  33etradjt  gebogen  werben.  Gs  läfjt  fid;  im  all= 
gemeinen  behaupten,  bafj  räumtid)  gleidjmäfjige  Verteilung  be3  2Öaffer3  jeitlidj  ungleidmiäfcige 
Verteilung  bebingt,  benn  au§,  jaljlreidjen  äßafferabern  unb  f  leinen  Duellen  uerbunftet  bas  Gaffer, 
ba3  feinen  9tüdt;alt  l)at,  roäfjrenb  wenige  grofie  Duellen  e§  in  beftänbiger  g-ülle  Ijernortretcn 
laffen.  ©ebiete  großer  Duellen  fe£en  immer  quellenarme  ©ebiete  in  ber  9iad)barfdjaft,  alfo 
ungteidje  Verteilung,  oorau3.  $n  ber  Siegel  liegt  bie  Duellenarmut  in  ber  igöfje  unb  am  au<g; 
gebeljnteften  auf  £iod)cbenen,  reo  bann  ba3  bort  feljlenbe  Sßaffer  um  fo  mächtiger  am  gufce  ber 
igöljen  l;eroorbrid)t.  ©ebirge  begünftigen  im  allgemeinen  bieDuellbilbung,  roeil  fie  nieberfdjlagl^ 
reidj  unb  burdj  Ijäufigen  SBedjfet  bidjterer  unb  loderer  ©efteine  auggejeidmet  finb.  2lber  z§>  gibt 
aud)  au^gebelmte  ©ebirggftreden,  bie  quellen  arm  finb.  £iefe  2tugnaf)me  oon  ber  Siegel  be= 
ruljt  auf  ber  3ufammenfe|ung  au§  ©efteinen,  roeldje  ber  djemifdjen  Grofion  letdjt  jugänglid) 
unb  bafjer  jur  Vilbung  non  Kanälen  geneigt  finb,  in  benen  ba§  SÖaffer  oerfinft,  ober  auf  beut 
Vorljanbenfein  mädjtiger  ©djuttbeden,  bie  in  biffuferer  Sßeife  in  ber  gleiten  Stiftung  roirfen, 
ober  enblid)  in  ber  Vebedung  mit  $im  ober  ©i§,  bie  bas>  äßaffer  nidjt  tjeroortreten ,  fonbern 
l;öd)ften§  unter  itjrer  Sofjle  abrinnen  laffen,  bis  e<§  tief  unten  am  Verge  Ijeroortritt.  3n  nnr>er= 
gtetf eierten  ©ebirgen  finbet  man  Duellen  100  ni  unter  ben  fjödjften  ©ipfeln,  alfo  gerabe  fo 
tief,  roie  ba§  ©ammelbeden  9iaum  braudjt.  Ventlanb  Ijat  in  ber  öftlidjen  ^orbillere  oon  Vo- 
liuia  eine  Duelle  oon  1,3°  t)art  an  ber  girngrenje  gemeffen,  bie  Ijier  nidjt  tiefer  a(§  4800  m 
liegen  bürftc.  £>ie  Ijödjftgelegene  Duelle  roirb  im  ^imalarja  bei  5380  m  angegeben. 

2)er  g-rudjtbarfeit  93alencia§  entffcridjt  bie  Öbc  9ceuEaftilien§,  beffen  oerfinfenbe  SSaffer  in  ben 
„3facimiento§",  3HefenqueIlcn  be§  Süftenabf att3 ,  ficroortrcten.  SJSiellcicEjt  bereinigt  eine  in  ben  feuchten 
Säubern  ber  gcmäfjigten  3°ne  nidjt  feiten  tiorfommenbe  SBobenbilbung  bie  (fjrtreme  am  beften:  ein  Weit 
ausgebreiteter  Sanb=  ober  SicSbobeu  üon  geringer  3Jcäd)tig£eit,  ber  auf  unburcEjläffigem  ©runbe  bon  uu= 
gleicher  Sßlji  ru()t,  alfo  ba§  SBett  eincg  cntföred]enb  breiten  ©runbtoafferfttomeS  bilbet.  So  ift  ber  33obcn 
befd)affen,  au§  bem  bie  größten  9Kcnfd)enanfammlungcn  ifjr  SSaffer  be^ietjen.  9Son  3)eutfd)lanb  (ann 
man  mof)l  fagen,  bie  Verteilung  bcrOucßen  über  ba§£anb  fei  im  allgemeinen  U)ol)ttf)ätig  unbf)inrcid)enb ; 
aber  bie  Ungletd)t)eit  ift  bennod)  in  nal)e  gelegenen  ©ebicten  fcfjr  grofj.  (£§  ift  bei  un§  nid)t  imc  in  bem 
qucllenarmen  Sizilien,  wo  nur  bie  bauernbeu  Cuetlen  ber  f)t)bläifdicn  $krgc  eine  oafenl;aft  anmutenbc 
üanbfd)aft  fd)affen,  in  ber  bie  einzigen  auSbauernbcn  Söädjc  ber  Snfcl  fliefjcn.  9lbcr  im  ganjen  ^urajug, 
befonber§  in  berSaufjcn  s?llb,  liegen  quellenarme  !pod)fliid)en  über  qucllenreidjcn  Spätem,  ffloä)  grüfser 
ift  ber  llnterfdjieb  ^oifcqen  iljnen  unb  ben  mit  einem  Überflufj  oon  Ouclten,  fjerumtrrenben  33ad)en, 
Seen  unb  Mooren  gefegneten  ober  oielmcfjr  überiuäfferten  Sd)uttl)ügeIIänbcrn  alter  SUJoränen. 
3m  ©runbe  ift  ber  lanbfd;aftlid;e  ©egenfat^  einer  Siauljen  3llb,  einer  Sitra^b^/  einel 
tarftplatcau^,  roo  in  jaljllofen  Spalten  unb  ©ruben  ba§  SEaffer  nerrinnt,  ba§  oon  feiner  Vege- 
tationgbede  aud;  nur  oerjögert  roirb,  unb  eineö  ©nei^riideng,  roo  auf  $el3  ober  unburdjläffigem 
Tljon  in  jeber  ber  roelligcn  Vertiefungen  ein  Dümpel  ober  Torfmoor  liegt,  nur  ein  Uuterfdjieb 
in  ber  £age  be§  SBaffcrfpiegel^.  2lber  er  greift  tief  in  baS  Scben  ber  Wenfcljen,  überljaupt  in 
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ba§  £eben  ein.  Zeugnis  bafür  [inb  bie  von  ©eftrüpp  unb  gelbem  ©ras  faxten  ober  gleidjtnäfng 
graunadten  Harftfjötjen,  ba»  fehlen  ober  bie  Kleinheit  menfdjlidjer  2lnfiebelungen,  bie  roeit  oer= 
fdjieben  ift  oon  ber  2tufreif)iing  ber  Dörfer  unb  Stäbtdjen,  ber  9)iül)ten  unb  Triebroerfe  an  ben 
Reiben  fräftiger  Duellen. 

Tie  Quellen  [inb  ber  Übergang  r>on  ber  weiten  glricrjmäjjjigen  Verteilung  ber  Ricbcr-- 
fcfjläge  ju  ben  großen  Bereinigungen  beS  glüfftgen  in  ben  Rinnfalen  unb  Beden  ber  ^lüffe 
unb  Seen.  5£aufenb  Regentropfen  oereinigen  [idj  ju  einem  Quelläberchen ,  taufenb  Queü= 
äberdien  bilben  einen  g-lufj.  SDai  bebeutet  auf  bem  SSege  jur  3ufammenfüf)ruug  be£  glüffigen 
allgemeine  Turdjfeudjtung  ber  Grbe  in  geringer  Tiefe,  Sdjufc  bcr  #eudjtigfeit  gegen  Berbtinftung, 
unterirbifdjen  Traueport  ber  Rieberfdjläge,  gortpflanjung  auftöfenber  Tljätigfeit  beS  2Baffer3 
in  bie  Tiefe,  roo  burd)  bie  Quellen  ein  ununterbrochener  ^uflaugungSprojefc  oor  fidj  geht.  Siegt 
nicht  in  biefer  ununterbrochenen  Berührung  be3  SBafferS  mit  ber  Grbe  im  untertrbiferjen  Queu*= 
geäber  eine  2lf;nlid)feit  mit  ben  lüften,  roo  baS  2)?eer  mit  SDUHtonen  Sellen  unb  SBefldjen  ben 
Sanbfaum  beledt?  Slbcr  in  ben  .Hüften  roirf'en  Staffen  auf  -Blaffen,  roäljrenb  im  Queflgeäber 
bünne  Safferfäben  bie  äujgerften  Räuber  breiter  Grbmaffen  befpiUen. 

TaS  Söaffer  bringt  oon  ber  Oberfläche  juerft  in  bie  Tiefe  hinein  unb  fefjrt  bann  mit  neuen 
Gtgenfdjaften  au§  ber  Tiefe  nrieber  an  bie  Oberfläche  jurüd.  So  finb  alfo  bie  Quellen  and;  eine 
ÜbergangScrfcheinung  jroifdjen  ber  Grboberflädje  unb  bem  inneren  ber  Grbe.  Ta  nun 
ba*  SBaffer,  ef;e  eS  in  ben  Boben  einbrang,  aus  ber  S'uft  herabgefallen  ift,  hat  audj  ber  ßuftfreiä 
feinen  Slnteil  an  ben  Quellen.  Unb  biefe  Slnteile  ber  Grboberflädje,  beS  Grbtnnern  unb  ber  £uft 
finben  mir  in  ben  Gigenfdjaftcn  ber  Quelle  nrieber.  BefonberS  in  ber  SBärme  unb  ber  djemifdjen 
3ufammenfe{5ung  beS  QuellroafferS  begegnen  mir  ihnen;  unb  e£  ift  gerabe  biefe  SBWfcrjung,  roeldje 
bie  Teutuug  ber  Statur  ber  Quellen  erfdjroert.  Sdfjttefjlict)  ift  eS  bie  Sonne,  ber  roir  bie  Quellen 
banfen:  bie  Sonne,  Kraftquelle  im  Kreislauf  beS  SBafferS,  hebt  baS  SBaffer,  baS  bann  ljerab= 
rinnenb  feine  taufenb  SBege  in  bie  Grbe  unb  roieber  aus  ber  Grbe  herauf  finbet.  So  fdmfft 
uns  bie  Sonne  SBärme  unb  Kühlung  sugleid). 

Tie  Quelle  ift  eine  Vorrichtung  pr  Kompenfation  unb  2tuSgleidjuug.  TaS  liegt  fdjon 
in  ihren  2lnfängen.  ©erjen  roir  bei  einem  ausgiebigen  Regen  hinauf  unb  betrachten  baS  SBaffer, 
baS  in  rtorübergerjenben  ©erinnen  oberflädjlid)  abfliegt.  GS  ift  trübe,  reifet  ben  Boben  auf, 
fdjleppt,  roenn  baS  ©efälle  irgenb  beträdjtlid)  ift,  Schlamm,  Sanb  unb  felbft  Steine  mit  fich 
fort.  $m  ©ebirge  bilbet  biefeS  SBaffer  einen  SBitbbad),  ber  ebenfo  jerftörenb  roirft  burd)  fein 
SBegreißen,  rote  burd)  fein  Slnfdpemmen.  Unhörbar  oerfidert  bagegen  baS  SBaffer,  baS  be= 
ftimmt  ift,  eine  Quelle  511  bilben.  GS  öerfdjroinbet,  man  roeife  nid)t  roie.  Ter  Silbbach  ift  nach 
einigen  Tagen  troden,  unb  nur  Schutt  ift  feine  Spur.  TaS  in  bie  Grbe  eingebrungene  SBaffer 
macht  bagegen  in  unzähligen  gäben  unb  Tröpfchen  feinen  SBeg  in  bie  Tiefe  unb  begegnet  bort 
anberem  SBaffer,  baS  fd;on  früher  eingeftdert  roar.  33ieQeicf)t  bauert  eS  SKonate,  bis  e§  roieber 
Ijeroortritt.  Unb  nun  bilbet  e§  eine  Quelle,  bie  flar  unb  ruhig  emporfteigt.  Ter  Bad;  biefer 
Quelle  ift  ba§  ©egenteil  jenes  2öilbbad)e§:  er  fliegt  ruhig,  ftetig,  oeränbert  fo  menig  feine  Ufer, 
bafj  oielleicht  fogar  SBafferpflanjen  ihn  mit  ihren  fchroimmenben  Blättern  bebeden,  roie  einen 
füllen  Teid).  Unb  ju  biefen  auSebnenben  Gigenfdjaften  f'ommt  nun  noch  me  TemperaturauS= 
gleid^ung,  bereu  füf)l=  unb  fidjtbarer  SluSbrud  gerabe  bie  Gigenfdjaften  finb,  bie  uns  51t  bem 
Sobe  oeranlaffen:  baS  ift  eine  gute  Quelle.  $e  gleichmäßiger  bie  Quelle  fließt  unb  je  beftänbiger 
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6.  Sie  glüffe. 


Ü)re  Temperatur  ift,  befto  bienlict)er  ift  fie.  Sie  Quelle,  an  ber  lange  Trodenjeiten  unb  grofje  Tem= 
peraturfdjmanfungen  faft  fpurlo<§  norübergeljen,  ift  bie  ecfjtefte  Queue  unb  für  un§  aud;  bie  befte. 

Tie  erbgefcf)td)tlicf)e  Betrachtung  ber  Quellen  lefrrt  un§,  baft  fie  nidjt  immer  ba= 
gewefen  fein  tonnen,  Sie  fe£en  einen  $uftanb  ber  Grboberflädje  unb  ber  nädjft  tieferen  Sd)id)ten 
norauio,  ber  erft  langfam  im  Sauf  ber  Grbgefct)ict)te  geworben  ift.  Söenn  mir  in  bie  ©efcf)id)te 
ber  (Srbe  sitrücfbticfen,  feljen  mir  fdjon  in  ber  2lu<§brettung  ber  Sd;id)ten  ber  Gielert  eine  Ber-- 
uielfältigung  ber  9)Jöglid)feit  ber  Oitellenbitbung,  mie  fie  bistjer  auf  biefem  Boben  nidjt  beftanben 
blatte,  äßir  fönncn  aber  inerter  jurüdgeljen  unb  un§  einen  3uftanb  ber  Grboberflädje  benfen,  wo 
eS  nod)  roeit  weniger  Sdmtt  gab  alz  vor  ber  biluoialen  Gi^eit.  Tamal3  mufj  r>iel  merjr  Sßaffer 
an  ber  (Srboberfläcrje  in  $orm  t>on  $lüffen,  (Seen  unb  Sümpfen  geroefen  fein,  bagegen  rnel 
roeniger  in  ber  Tiefe.  Bielleidjt  entfpredjen  bie  in  mächtigen  Beden  abgelagerten  Steinfoljlen 
einem  foldjen  ^uftanb,  roo  in  feilten  Sümpfen  unb  Seen  unabfefjbare  SBälber  non  3Uefen= 
farnen  unb  Sdjadjtelljalmen  ftanben.  Gdjte  Quellabfö£e  fennen  mir  nidjt  au§  älteren  $orma= 
tionen;  fie  treten  un3  gutn  erftenmal  gan$  beutltdj,  fogar  grof3artig  in  ber  Tertiärformation  ent= 
gegen.  Sie  müffen  in  älteren  Sd)id;ten  aufgelöft,  umgeroanbelt  fein. 


6.  pe  $lüf|>, 

A.  Jpte  geograpt)ifcr)e  ^3e&ettfung  6er  ^tfüfle. 

Snfjalt:  Sie  93erocgung  be§  3Baffer§  in  ^lüften.  —  SSafferfätte  unb  StromfdmeHen.  —  Cber=,  SRittel»  unb 
Unterlauf.  —  Ser  Ursprung.  —  glufs  unb  9iicbcrfcf)lag.  —  Ser  SSaifei-ftanb.  —  fjlüffe  unb  gonen.  — 
£>ocf)U>ftffer.  —  gtumaren  unb  Steppenflüffc.  —  Jpüfjlenflüffe.  —  Sie  Seroäfferung  at§  Spiegel  ber  S3oben= 
geftalt.  —  Ablagerungen  im  unb  am  Sluffe.  —  ^>auptflufj  unb  Scebenftufj.  —  Sie  Stromgebiete.  —  Sie 
Sänge  ber  glflffe  unb  bie  Stromentnncfetung. —  Sie  SBaijerfdjeibe. —  Sie  glüffe  in  ber  ©efd}id)te  ber  6rbe. 

Sie  Bewegung  be§  2önffer§  in  ^uffcn* 

Tem  fallen  be§  2Baffer§  nad;  bem  tiefften  fünfte,  ba§  bei  grof3en  ©ebirgSflüffcn ,  roie 
2lrrje  unb  9ilj0ne,  3  m,  bei  reifjenben  ©ebirgSbädjen  aber  6  m  in  ber  Sefunbe  erreicht,  roirb 
burefj  bie  Grboberflädje  eine  9)Jenge  r>on  befonberen  Gigenfcfjaften  erteilt,  bie  in  ber  2lrbeit3= 
leiftung  be3  fliefsenben  Sßafferg  (f.  33b.  I,  S.  587  u.  f.)  roiebererfd)emen.  TaS  SBaffer  t)at  bei 
feiner  Bewegung  fowoljl  innere  al3  äuf3ere  ÜBiberftänbe  ju  überwinben,  bie  9ieibung  auf  allen 
Seiten  nerurfadjen.  @g  erfährt  9teibtmg  an  feinen  Söänben,  an  jeber  flippe,  bie  fein  Bett  im* 
eben  madjt,  unb  an  jeber  Baummursel,  bie  Ijereinragt;  unb  bie  baburd)  entfteljenbe  Unglcicl)= 
f)eit  ber  Bewegung  ruft  innere  Reibung  rjeroor  unb  erjeugt  ©egenbewegungen,  inbem  ununter= 
brod)cn  fleinere  SÖafferteildjen  ftd)  roirbelub  burd;  bie  9)taffe  fjinburdjtreiben.  Ta  in  einem 
fleincn  33ette  bie  9teibung  berfelben  Sßaffermenge  geringer  fein  wirb  als  in  einem  grojjen,  unb 
ba  eine  grßfjere  SBaffermengc  im  glcidjen  Bett  weniger  9ieibung3miberftänbe  finben  wirb  al3 
eine  fleinere,  fjängt  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  Bewegung  eine3  ^tuffe»  nidjt  blofe  com  ©efälle, 
fonbern  and)  von  ber  SBaffcrmenge  unmittelbar  ab  unb  ift  aufjerbem  größer  in  einem  fleincn 
al<3  in  einem  grofjen  Bett.  %n  bemfelben  ^tuf^bett  befdjleunigt  jebe  Bereugerung  bie  Bewegung, 
unb  bei  jeber  Berbreiterung  wirb  fie  träger,  ©er  9il)ein,  ber  fid;  bei  SJcannljeim  ausbreitet, 
fjat  nur  bie  Hälfte  uon  ber  ©cfdnuinbigfeit  beS  bei  Bingen  eingeengten  Dreines.  TaS  becin- 
fluftt  unmittelbar  bie  ©eftatt  be$  ^luffe§. 


Sie  Serocgung  bc§  2Bctffer§  in  S-lüffcn. 
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Sie  S^afirifimng  (f.  33b.  I,  S.  584  f.)  Ejat  unS  baS  Sängenprofil  in  feiner  Vebeutung 
für  bie  SUiSbilbung  ber  glujjrinne  geseigt;  fjier  motten  mir  auf  fein  Verhältnis  §u  bem  Duer= 
prof il  beS  f  luffeS  jurädffotmnen.  Siefelbe  SBaffermaffe  wirb  bei  ftarfem  ©efälle  geringe  Stefe 
unb  grofje  breite  —  in  ber  Sprache  ber  <grjbroted}nifer  „grofjen  beilegten  Umfang"  — ,  bei  ge= 
ringem  ©cfäHe  grofje  Siefe  unb  geringe  breite,  bort  ein  fladjeS  unb  breitet,  l)iev  ein  tiefet  unb 
fcfjmaleS  Vett  Ijaben.  ©ort  arbeitete  ber  flufj  mit  511  wenig,  t)ier  mit  einem  Überfdmfj  an 
Stofjfraft,  bort  fjat  fid;  baS  SBett  erfjötjt,  bis  baS  baburd;  gefteigerte  ©efälle  bie  ©efdjtebe  wie= 
ber  in  Vewegung  bradjte,  rjter  f)at  umgefefjrt  ber  ^raftüberfdjufs  bie  Soljte  be^  fluffeS  auge= 
griffen  unb  tiefer  gelegt.  Sabber  aud)  ber  äßedjfel  beiber  Profile  im  ©ang  ber  ©efdjidjte  eines 
{JluffeS,  in  bem  jeber  ©eröllsufuljr  eine  ßrfjöfjung  unb  Verbreiterung,  jeber  2Baffersufut)r  eine 
Vertiefung  unb  Verfdjmälerung  beS  gluffeS  entfpridjt.  2öo  baS  Vett  fid)  ucrengert,  oerftärft 
fid)  bie  Strömung  unb  trägt  mcf)r  Sebiment  fort  als  bort,  wo  baS  Vett  fid)  oerbreitert  unb 
bie  (Strömung  fdjiuädjer  wirb;  fo  toirb  fjier  ber  Sanb  ober  $ieS  abgefegt,  ber  bort  weggeführt 
mürbe.  Saburd)  oerengert  fid;  l)ier  neuerbingS  baS  flufjbett,  ber  $rojef3  ber  SBegräumung 
unb  beS  SßeitertranSporteS  beginnt  oon  neuem  unb  unter  feinem  (Sin  flu  fj  bie  Vilbuug  neuer 
$luj3fd)lingen,  bie  ben  fd)löngeluben©ang  beS  §Iuffc§  bewirfen.  Sie  Sdjlangenwinbungen 
beS  fluffeS  finb  eine  form  beS  ©leidjgemidjteS  beS  ftiejsenben  äßafferS,  fie  bebeuten  eine  Ver= 
längerung  beS  f  Umlaufes  5um  Sroccf  ber  Verwenbung  eines  ©efällüberfd)itffeS,  ben  bie  ©e= 
ftatt  beS  flujsbetteS  nidjt  anberweit  nerwenben  fann.  Sie  fteinften  £inbermffe  wirfen  in  biefer 
2Beife  ablenfenb  unb  fd)lingeubilbenb,  unb  bie  ftetig,  aber  mit  ber  geringften  ßraft  fliefeenben 
©ewäffer  traben  ben  am  meiften  fd;länge(nben  Sauf,  Sagegen  ift  bie  9tid;tung  ber  ungleid)= 
füefjenben  f  iumarcn  burd)  ifjre  zeitweilige  mädjtige  Sd)itttfül)rung,  bie  roie  ein  £>emmfd)uf)  bie 
Vewegung  oerlangfamt  unb  zugleid)  auSgleid)t,  gerablinig.  Sie  bei  ben  SBinbungen  immer  auf 
bie  fonfaoe  unb  fürjere  «Seite  fid;  fonsentrierenbe  ßnergie  l;at  man  neuerbingS  im  SBafferbau  als 
ein  Littel  3. 33.  zur  Sdjaffung  eine»  neuen,  tieferen  9JMffiffippi=ä>ttiubungSarmeS  oorgefdjlagen. 

Sie  Sieibung  an  ber  Suft  bewirft,  ba§  ber  (Streifen  beS  rafd;eften  flteftenS  nid)t  an  ber 
Dberflädje,  fonbem  etwas  barunter  liegt,  unb  zwar  tiefer,  rao  ber  flujs  fetbft  tiefer  ift.  9Jtan 
wirb  inbeffen  wol)l  annehmen  bürfen,  bafs  in  biefer  oberfläd)ltd)en  Verzögerung  aud;  baS  £nn= 
ftrömen  nad)  ber  Stelle  ber  ftärfften  Vewegung  non  ber  Seite  unb  unten  fjer  wirffam  ift,  burd; 
baS  bie  Aufwölbung  beS  f  (uftfpiegelS  bei  tjofjem  SBafferftanbe  oerurfadjt  wirb.  2)aS  ^Ue^en 
eines  $tuffeS  ift  alfo  fein  9ieben=  unb  Übereinanberfjinbewegen  ber  Sßafferfäben,  fonbem  ein 
Verftedjten,  Überfliegen,  2tuf taudjen,  ^ort§ief)en.  ®urd;  bie  Sieibung  am  Voben  unb  an  ben3öän= 
ben  ber  9tinne  fjat  es  mefjr  von  einer  fidj  überftür^enben  atS  uon  einer  gerablinig  fortfcfjreitenben 
Bewegung.  Qn  bem  großen  fortfliegen  finbet  eine  Spenge  non  fleinen  SiüdmärtSbewegungen 
ftatt.  S)abei  ift  in  einem  mit  ber  SäugSadjfe  beS  fhiffeS  parafleten  Streifen,  ber  über  ben  tiefften 
Stellen  ber  Spinne  unb  von  ben  Ufern  entfernt  liegt,  bie  Bewegung  am  ftärfften;  man  nennt 
ü)n  Stromftrid)  ober  Sl;alweg.  Über  bem  Stromftridj  bezeichnen  äBirbel  biefe  9iüdwärtS= 
bewegungen,  bie  man  mit  ben  ©egenftrömungen  beS  9)kereS  nergleid;en  fann.  Qu  il;nen  finbet 
aud)  ein  Sluffteigen  oon  Söaffer  aus  ber  Xiefe  ftatt,  baS  bie  an  ber  Dberflädje  weggezogenen 
SBafferteile  erfe^t.  SBirbel  ber  einanber  brängenben  unb  jum  Seil  fjinunterbrüdenben  9Baffer= 
fäben  fe|en  fid;  jum  Voben  fort  unb  bewirf en  feffelförmige  Vertiefungen  in  ifjm;  aus  fold;en 
Vertiefungen  fteigen  anbere  SSirbel  an  bie  Dberflädje.  fliegt  alfo  aud)  baS  Sßaffer  als  ©anjeS 
nie  aufwärts,  fo  ftaut  eS  fid)  bod;  unb  fteigt  an  ^inberniffen  an,  bis  es  einen  Surdjbrud)  ge= 
funben  fjat;  aud;  fteigen  leichtere  Sßafferteile  auS  ber  Siefe  empor,  wäfjrenb  fd;werere  finfen, 
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6.  ®ie  glüffe. 


unb  befonbcrS  £;ebt  fid;  ©runbciS,  baS  in  ber  Tiefe  gebilbet  warb,  jur  Dberftäcf;e.  Sie  2Bö(bung 
beS  ©piegelS  eines  rafcf)  fliejjenben  ©ewäfferS  ffifjrt  man  auf  bie  SRotroenbigfeit  jurücf,  baS 
©lcid;gcit)id;t  jn)ifd;en  bet  im  (Stromftrid;  fid;  rafd;er  beroegenben  SBaffermaffe  unb  bem  9ieft 
beS  SBafferS  burd;  eine  Stuf  roölbung  in  bergone  ber  rafd;eren  Bewegung  tjerjuftellen.  Siefe2Böl= 
bung  ift  am  ftärfften  bei  £od;raaffer  unb  mad;t  bei  Jliebernmffer  einer  leidjten  ©infenfung 
Pa§.  Seim  9Jiiffiffippi  foll  ber  Setrag  biefcr  Seränberung  2  m  erreidjen. 

®er  glufj  in  gefdjloffenem  Ufer  betoegt  fid;  anberS  als  ber  $lufr  jroifcfjen  offenen, 
grenjIoS  in  bie  bewegte  SRaffe  beS  SöafferS  übergef;enben  Ufern.  ©d;on  SBareniuS  fjat  biefen 


©er  $enir.flufj  in  !ßatag  onien.    9>!adj  Jrancilco  ?ß.  3Jloreno. 


Unterfdjieb  ernannt,  als  er  eine  befoubere  ©ruppe  uon  $lüffen  unterfd;ieb,  bie  fein  ftänbigeS 
23ett  f;aben.  2>ie  gefd;(offenften  Ufer  finb  bie  $elfenufer  eines  ©anon=  ober  ßtammfluffeS,  bie 
feinen  gaifibreit  9taum  für  2Infd;tüemmungen  übriglaffen.  2lud;  ©iSufer  fdjliefon  in  biefer 
Sßeife  ©ietfd;erfiüffe  ab.  (Sin  befonberer  $all  ift  ber  $tuf},  ber  über  ©isboben  fliegt,  benn  ein 
äßafferne§  oon  fefjr  neränberlid;en  $äben  breitet  fid;  über  bem  Soben  aus,  ber  burd;  feine  Ser= 
binbung  oon  ©rbe,  Steinen  unb  ©tS  roiberftanbsfäfjiger  ift.  ©S  gibt  aud;  fd;wad;e  ^lüffe  in 
^yelfenbetten  (f.  bie  obenftetjenbe  2tbbi(bung);  man  finbet  fie  befonbcrS  in  ben  trodenen  *Qod;= 
ebenen  non  2tfrifa  im  ©ranit  unb  ©ümmerfd;iefcr,  faft  geröllioS,  IjödEjftenS  mit  ein  paar  meinen 
Quarjfiefeiu.  2lber  bie  offenen  Ufer  biibet  fid;  ber  ^lufj  felbft,  unb  jioar  in  bcftänbigcm 
2Bed;feI  von  2lbtragung  unb  2lnfd;ioemmung.  ©iefe  Ufer  finb  in  ber  9iegcl  nur  baS  2luSgef)enbe 
ber  Winne,  bie  ber  $-(uj3  aus  feinen  eigenen  6d;u)emmftoffen  fid;  bereitet,  im  oberen  £auf  aus 
groben,  nad;  unten  I;in  aus  jmuei;menb  feinen  ©eröden,  enblid;  aus  6anb  unb  6d;lamm.  ©in 
^lufj,  ber  auf  ungleichem  ^clsbobcn  3ioifd;en  6d;tittufern  fliefit,  wirb  am  rafd;eften  feine  Ufer 


3>ie  SBchjegung  be§  SBöfferS  in  gttiffen. 
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jerftören,  bcnn  er  fann  nidjt  in  bie  i£iefe,  mufj  alfo  in  bie  Brette  geljen.  $n  Hüffen  ftadjer 
Steppengebiete,  in  fdnittreidjen  ^iumaren,  int  Unterlauf  breiter  £ieftanbftröme  ftetgert  fid)  biefer 
3uflanb  biä  jur  Uferfoftgfeit,  jwnal  in  troefenen  Allimaten,  too  einen  größeren  £eil  be3  3af)re<o 
ba^-äßaffer  in  feinen  ©efdjieben  oerfiuft. 

£er  ©influfj  ber  (Srbrotatton  auf  bie  $lüff  e  ift,  rcie  für  jeben  an  ber  Grboberftädje 
fid)  beiuegenben  Körper,  ber  Ttjeorie  nad)  uotiuenbig,  fein  praftifdjer  9tad)ioei3  aber  ift  gerabe 
bei  ben  ^lüffen  fdjiuierig,  meiftenä  ganj  unmög(id),  nnetoof)t  man  tfjm  betradjtndje  Söirfungen 
auf  bie  Ufergeftattung  juigefdjrieben  fjat.  ®ie  9ied)t*abtenfung  burdj  bie  Grbrotatiou  auf  unferer 
3iorbl;aIbfuget  brängt  ba3  im  Stromftrid)  am  ftärfften  bewegte  iJöaffer  nad;  redjR  @3  müßte 
alfo  ber  2lngriff  auf  bie  Sot)te  nad;  rcd)t3  nertegt  werben  unb  jugleid)  burd)  bie  Strömung  an 


2>a3  Steilufer  ber  Sßotga  Bei  Surbino.   9Iadj  ^fiotograpfjie  non  5prof.  Grebner,  ©reifäiualb. 


ber  Dberflädje  ba<§  redjte  Ufer  ftärfer  angegriffen  roerben.  $ft  mm  oag  Ufer  fdjon  nad)  red)t<§ 
geneigt  ober  gefrümmt,  fo  mirb  ber  Strom  of)nef;in  im  Sinne  ber  3tb(enf'ung  fließen,  unb  ber 
Angriff  auf  ba3  redete  Ufer  mirb  gering,  bei  einem  geroiffen  9)Zaß  non  Krümmung  Hfluü  fein, 
dagegen  müßte  ber  2Ingriff  beutüd)  fein  in  geraben  ober  KtifS  gefrümmten  ^lußtäufen.  Sei 
foldjen  fjat  ü)n  §t.  @.  oon  Saer  guerft  nadjgeroiefen.  Sie  SBotga  greift  iE>r  Söeftufer  an,  ba3 
untertoüljlt  unb  abftürjenb  aU  fteUere<c  23ergufer  (f.  bie  obenftebenbe  2Ibbi(bung)  bem  ftadjeren 
SBiefenufer  be§  Dftranbe3  entgegengefe^t  mirb.  ©iefelbe  @rfd)einung  rotebertjott  fid)  an  Step= 
penftüffen  3entralafieu£>,  ntan  fietjt  fie  aud)  an  ber  S)onau  pnfdjen  SÖien  unb  ^reßburg. 

§ür  biefe  2lbtenfung  müßten  aud)  bie  ®e(taarme  großer  Ströme,  bie  in  febr  nachgiebigen 
Letten  fließen,  Seifpiete  bieten.  2Bie  liegen  nun  bie  £f)atfad)en?  Seim  Diilbelta  geigt  um  ber 
Soben  ber  Sanbenge  oon  Suej  bie  alten  3ii[abfageruugen.  ®er  Strom  mar  juerft  nad;  Dften 
abgeteuft,  bjat  an  feinem  redjten  Ufer  bie  größte  9JJenge  feiner  Sinfftoffe  abgelagert  unb  fid) 
fetbft  baburd)  ben  2öeg  nad)  Horben  oorgefdjrieben.  So  Jjat  er  eine  ©retjung  oon  mef)r  al3 
einem  red)teu  Sßinfet  gemad)t.  <Qeute  fließt  bie  §auptmaffe  feines  SBafferS  nad)  3iorbioeften, 
^ofette  unb  2Ueranbria  ju,  in  ber  Quartärjeit  ergoß  e§  fid)  nad)  Dftnorboften,  unb  burd)  bie 
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Sinne  von  Spelufium,  ^Damiette,  9vofette  Ijat  e<§  rate  ein  ttfjrjeiger,  aber  in  umgefefjrter  Dtidjtung, 
feine  ©retjung  nollenbct.  3"  ozn  Raffen"  be<§  SKiffiffqjpibettaS  finb  bie  redjten  Ufer  breiter 
angefcfjwemmt  unb  überragen  and)  an  Sänge  beträdjttid)  bie  Unfen,  roätjrenb  bod;  bie  215= 
lenfung  bitrdj  bie  Umbrefjung  bcr  Grbe  ein  ßurücfroeidjen  ber  redeten  Ufer  erwarten  ließe. 

Gin  bemerfenSwerter 
%aft  ift  baS  fcbon  ober= 
fjalb  ftaifongfu  begin= 
nenbe  <gerüberbrängen 
bei  §oangf)0  nad) 
redete,  wo  feine  Söfj« 
wänbe  50  bis  60  m 
i)od)  finb,wäf)renb  tinfs 
^ladjufer  liegen. 

2tber  ausbrüdlid) 
foltte  immer  fjcrtwrge; 
tjoben  werben,  baft  auf 
herausgegriffene  $älle 
oon  biefer  Strt  t>on  2lb= 
lenfung,  befonberg  aud) 
an  Seltaarmen,  wie  fie 
j.  33.  »om  3wwabbi  be= 
ridjtet  werben,  an  unb 
für  fid)  fein  grofteg 
widjt  ju  legen  ift.  2lud; 
bie  Söanberung  bei 
Dpi  nad)  Dften,  wel= 
d>e  ©puren  bil  in  ben 
■Bteribian  non  9)Zerw 
tjinterlaffen  Ijaben  foll, 
wirb  mit  biefer  2lbleu= 
fung  erft  nad)  forgfäl= 
tiger  Prüfung  ber  bie 
^lupilbung  in  jenen 
Steppengebieten  bel)err= 
fdjenben  Gräfte  in  23er= 
binbung  gefegt  werben 

bürfen.  ®al  23aerfd;e  ©efefc  ift  nod)  nidjt  an  genügenb  r-iel  Sttjatfadjen  in  ber  Statur  felbft  ge= 
prüft  worben.  Sie  ä3erglei<$ung  auf  ber  Slarte  reicht  nidit  aus.  &nt  SSorfommniffc  fönnen  ju= 
nädjft  immer  nur  bcrGinjelunterfudmng  empfohlen  werben,  wobei  an  bie  äßirfung  uorwaltenber 
äßinbe(f.oben,  23b.  I,  ©.611)  unb  anUnterfd;iebe  im  Sau  ber  beibenUfer  befonberl  }u  benfen  ift. 

Söoffcrfäüc  unb  Stromfd)itcücn. 

3lm  ber  SBafferfall  fällt  im  wahren  ©inne  bei  SBorteS;  ber  33ad;  fällt  im  pejjen,  wobei 
er  mit  feiner  Unterlage  uerbunben  bleibt.  Saljcr  I;at  man  aud)  ben  ßinbrutf  ftillen  3>al)iugct)en3 


Der  8 1  u  f  e  n  f  a  1 1  Cnficlb  ©corg 


SönfferfäHe  unb  Stromquellen. 
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fetbft  kirn  ©turjbad),  wenn  man  tfjn  au§  ber  gerne  fielet.  3fm  SBafferfalT  ift  aber  ba»  ©efälle 
fo  groß,  bafj  ba£  SBaffcr  ftdj  r>on  fetner  Unterlage  (oSlöft  unb  in  einem  großen  SBtnfel  auf  bie 
Unterlage  ftürjt.  3n  biefer  f)Sfß  e»  Seden  au§,  beren  Söanbe  bte  ©piralbeniegung  ber  um(jer= 
gefdjleuberten  SBaffermaffen  geigen.  3u9^i(5  m^  e»  auf  bie  2ö<wb,  über  bte  es  tjcrabftürst, 
fo  ein,  bajj  es1  enttneber  in  fie  fidj  rinnenförmig  eingräbt  ober  bie  SBanb  absplittert  unb  mit 
ber  3^it  in  eilte  ©tufenterraffe  (f.  bie  älbbilbung,  ©.  90)  unb  julefct  in  einen  $e[fenf)aufen  r>er= 
roanbelt.  ©ie  SÄrbettSletftung  fofd;er  fallenber  SBaffermaffcn  ift  gewaltig. 

Wlfreb  Tl.  ÜDfarjcr  fiat  bie  SSärme  befrimmt,  bie  beim  9tufpvaII  be§  faltenben  SBa)'fer§  in  ben  galten 
Don  Niagara  unb  STrenton  entfielt.  3)ie  Söärme  ift  in  ber  Dtegel  burd)  bie  3>erbunftung§fätte  mattiert, 
tarnt  aber  nadjgettriefett  werben,  wenn  bie  Suft  fendjt  unb  nidjt  Diel  wärmer  ober  tälter  ata  ba§  SBaffer  ift. 


5Di e  Stromftfjnellen  be3  bei  äffuan.   SHadj  !p^otograp!)ie  oon  &.  Steinbotff.   Sügt.  Sejt,  S.  92. 


Qm  fenfredjt  faHenbenSBaffer  eines  oon  einem  SBorfprunge  fjerabftäubettben  unb  -fträf)[eix= 
ben  SSafferfalleg  liegt  eine  l)ort5ontale  Komponente,  roetdje  ber  im  9tüden  biefe»  SBafferS  auf= 
fteigenbenSöanb  fladjfonfarje  formen  aufprägt.  2Jian  ift  erftattnt,  beim  ^rofilbtid  auf  eine  ber= 
artige  geföroanb  31t  feljen,  roie  oft  genau  biefel&e  Kuroe  ftdj  auf  ben  oerfd)iebenften  <göbenftufen 
roieberrjoit.  $m  ^a»"  b'ßncet,  ätrnfdjen  ben  ®entg  bu  SRibi  unb  ber  ©ent  be  Sonaneau,  tuieber= 
fjoten  fid)  über  ber  fonfao  eingefdntittenen  $el*fd)lud)t,  in  beren  £iefe  ber  ©iejsbad)  brauft,  in 
brei  Stufen  übereinanber  biefelben  Kurnen  bis1  31t  bem  faft  900  m  fjörjer  (tegenben  ©ipfet. 

SÖafferfälle  gehören  immer  311  ben  jüngften  ©rfdjeinungen  eine»  ©ebieteä,  liegt  bod)  in 
Ü)rem  äöefen  bie  rafdje  ^erftörung  iljrer  ©runbbebingungen,  jener  Ungleidjtjeiten  be3  Settel, 
burd)  bie  ibr  ©turj  beroirft  tuirb.  entfteben  bie  meiften  ba,  roo  $tüffe  gegen  bie  Steigung  ber 
6d)id)ten  ftiejsen;  too  fie  aber  über  biefe  Neigung  ftdj  rjinberoegen,  ftnb  SBafferfätle  feiten.  S)a 
fie  plöfclidj  attftretenben  <ginberniffen  int  2lbfutf3  bes1  SBafferg  U)r  Safein  nerbaufen,  gesplittert 
fid;  leicht  eine  SBaffermaffe  in  einem  übereiufttmtnenb  gebauten  ©ebiet.   SBafferfälle  Ijaben 
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baljer  nidjt  blofi  im  »ertifalen  Sinn  i(;re  $ortfe|ungen,  fonbern  fommcn  aud)  nebeneinan= 
ber  fjäufig  cor. 

SBafferfälle  unb  Sd)lud)teutf)äler  (f.  23b.  I,  S.  587  f.  unb  2lbbilbung,  ©.  96)  gehören  einer 
nnb  berfelben  ©ntroidelunggreilje  an.  2Bo  jene  finb,  finben  fid)  andj  biefe,  ober  tnelmebr  biefe  roer-- 
ben  fid;  überall  ba  IjerauSbilben,  roo  jene  tbätig  finb.  3)er  &>afferfall  wirft  flammbilbenb.  Saljer 
ift  fo  oft  ein  r>ielgcrounbenc3£l)al,  non  fteifen,  felbft  überfjängenben  gebcroänben  eingefdjloffen,  ber 
Zugang  31t  einem  Sßafferf  all,  ber  im^intergriinbetjerabbraiift:  beräßeg,  ben  feine  jurüdfdjreitenbe 
ßrofion  ausgefjöfjlt  tjat.  £>er  Hamilton  9tiner  in  Sabrabor  fällt  gegen  100  m  tief  in  eine  16  km 
lange  ^idjadfdjlndjt,  bie  in  ein  mäd)tige<3  (Sanonttjat  mit  150  bic  300m  t)ol;en  SBänben  münbet, 
in  bem  ber  g(uf3  weiter  bem  9)fecre  §uf£ie^t.  2ßo  eine  leidjt  äerfe^lid;e  Sd)id)t  über  einer  fdjroer  jer= 

fe^lidjen  liegt,  roüf)= 
len  fid)  bie  %tüfte 
leidet  in  bie  eine  ein, 
wenn  üjnett  bie  an= 
berenodjeinfdjroeres 
<ginberni<o  ift,  f.  S. 
94;  f eltener  fommt 
audjbasllmgefebrte 
r»or.  ^ebeß^lüfcdjen 
be§  9)eIloroftone= 
^arfe»  verlädt  mit 
Sßafferfätlen,biebi» 
nafje  an  100  m  l)od) 
roerben,  ba£  ©ebiet 
ber  f)arten2at>a,um 
in  roeidjere  ©efteine 
einzutreten. 

Sie  Strom= 
fcfjnelle  ift  ein  un= 

fertiger  2)urd)brud)  (f.  bie  2lbbilbungen,  ©.91  u.  93).  23ei  £>od;roaffer  geigt  fte,  mag  fie  einft 
roerben  roirb:  eine  ©teile  rafdjerer  23eroeguug  be<§  $luffe3.  $n  ben  ©tromfd;nelIen  finb  bie  §inber= 
uiffe  be3  glatten  gliefjen^  geroöljnlid)  auf  eine  längere  ©trede  nerteilt,  roo  flippen,  Untiefen 
unb  tiefe  ©teilen  miteiuanber  roedjfeln.  ®ie  Steilje  uon  Untiefen  unb  flippen  sroifdjen  ©ip  unb 
23ajia3,  bie  man  ba»  Giferne  £bor  nennt,  ift  120  km  lang.  £>ie  burdj  21.  oon  igumbolbt 
berühmt  geroorbenen  Stromfdjnellen  beö  9)ietafluffc3  jtoifd&en  SJtaipureö  unb  2lture3  finb  auf 
75  km  nerteilt,  unb  bie  ©tromfdjnellen  unb  $äße  be£  Jlongo  nom  Stanlen  ^oot  (280  m  über 
bem  ÜDJeer)  t>i<o  SBiot  bei  9}?atabi  (25  m)  jäljlen,  auf  einer  ©trede  oon  270  km,  32  größere  ^älle. 

Sßafferfälle  unb  Stromfdjneflen  gehören  ju  ben  geroöljnlidjcn  ©rfdjeinungen  in  allen 
Räubern,  bie  erft  jüngft  eine  §ebung  erlebt  Ijaben.  ®afjcr  aud;  dir  ^ufammeuüorfommen  mit 
^jorben  unb  ©tranblinien.  So  ift  23.  jeber  $lu|3  Sabraborss,  ber  in  bie  £mbfonäbai  münbet, 
furj  oberhalb  ber  9Jtüubting  burd;  einen  galt  ober  eine  Stromfdjncllc  cerfpcrrt:  ein  23croei», 
roie  jung  bie  Hebung  ber  ilüfte  ift.  3U  ocn  9Jaturfd)ünt)citen  Jiorroegenö  geljören  bie  2Baffer= 
fälle  —  33alur  $o&  350  m,  SßcttiS  gofj  260  m,  Döring  $ofc  unb  niete  anbere  über  100  m  (f.  bie 
obcnfteljenbc  2lbbilbung)  — ,  ju  bcnen  ^innlanbS  unb  Sdjrocbcns*,  bereu  jüngere  0efd;id)tc  auf 


5  er  ffiafferfatt  ber  fie6en  8d;roeftern  auf  ber  Snfel  Mtften,  9Jorroeg.cn. 
SJioa)  (}>f)otograpi)ie. 


SSktfferfätle  unb  ©tromfdjnellett. 
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niebrigcrer  Stufe  fid)  äbulidj  abgefpielt  l)at,  fo  bafe  bic  SBafferfäHe  nur  uod)  ein  drittel  jener 
yöbeu  erreichen,  bie  (Stromfdmellen.  3n  unferen  alten  ■äJHttelgebirgen,  in  ben  SHtteg^onieS,  im 
Ural  finb  SBafferfäHe  feltener.  Stöer  in  ^atfge&trgen  begünftigt  fie  bie  leidjte  3lu§^ö^barfeit  be§ 
©ejteine§.  gftrif<$e  glüffe  fyaben,  entfpredjeub  bem  geologifdjen  Sau,  mandjmal  eine  tang= 
fame,  ferpeutinenljafte  SBeroeguttg  von  ber  Quelle  ab,  wo  fie  fid;  faft  in  einer  ©bene  gu  oer= 
lieren  fdjeinen,  bi3  fie  über  bie  Sexuelle  be»  DuettpIateauS  rafdj  in  einer  £aefabe  abftürgen,  bie 
beim  SJücffdjreiten  erobierenb  eine  ftlamm  gebilbet  fjat. 


Der  Srocobite  5)3ort  be3  SamBefi  in  Sübafrifa.   2ht3:  „Picturesque  South  Africa".   ßbinorbä  u.  Go. ,  Sopflabt. 

Sgl.  SEc£t,  S.  92. 


Ser  9?iagara  (f.  bic  beigeheftete  STnfel  „Scr  Sciagarafall")  burdjmißt  ben  §>of)cnunterfd)ieb  bon 
101  m  5>pifd)cn  bem  t£rtc  =  unb  Dntariofce  auf  einem  SBege  bon  55  km,  ber  über  eine  Jjböfjenfiufe  Weg= 
fü^rt,  Welche  bie  au§  hartem  Salrftein  befte()enben  oberen  Sd)id)ten  bc§  9<iagarafalfe§  bon  Weiteren 
9tiognrafd)iefem  unb  Sanbfteinen  trennt,  bie  tiefer  liegen,  ©r  beginnt  al§  ein  breiter  3fluf},  ber  ruhig, 
an  einer  Stelle  fogar  mit  jtoei  Sinnen  eine  grofse  Ssnfel  umfaffenb,  feinen  23cg  mnd)t,  ohne  einer  au§= 
gebrochenen  Siinnc  31t  folgen;  al§  fd)iittlofer  unb  gleichmäßiger  gfhtfj  hat  er  hier  nid)t  bie  SJctttel  gehabt, 
fid)  ein  Shal  auszugraben.  (Stwa  1  km  oberhalb  beS  gafle§  wirb  bie  Strömung  rafdjer  unb  balb 
Wieber  3U  einer  breiten,  brütlenbcn  33ranbung,  bie  mit  ftürmifdjer  .sjaft  über  eine  Schicht  nad)  ber  an= 
beren  ftürjt.  för  ift  unmittelbar  über  bem  galle  breit  unb  3  bi§  7  m  tief,  aber  bie  giegeninfel  (Goat 
Island)  teilt  ihn  ungleid),  unb  fo  entfielt  ber  Heinere  amerifanifd]e  unb  ber  größere  tanabifdje  galt, 
bie  beibe  49  m  hoch  herabftürjcn,  wobei  eine  SSerminberung  ber  Stiefe  be§  SSafferS  auf  Wenig  mehr  al§ 
1  m  eintritt,  ©cgen  12  km  Don  bem  ft-ufje  be§  gallcS  weg  bewegt  fid)  ber  gtujj  in  einer  60  bis  90  m  tiefen 
Sd)tucht,  bie  burd)  ben  9tiagarafaltftein  hinburd)  in  bie  Schiefer  gefdjnitten  ift.  (Stwa§  unter  bem  gufjc 
be§  gaHe§  ift  ba§  SSaffer  siemlid)  ruhig,  unb  bort  hat  man  Siefen  bon  50  bi§  57  m  gemeffen.  Sann 
berfdjmälert  fid)  bie  Schlucht,  unb  ba§  ©efäÜ  wäd)ft  rafdj,  fo  bafj  eine  fct;r  heftige  Strömung, 
Whirlpool  Kapids,  entftcfjt,  bie  über  grofje  33lödc  bon  fialfftein  Wegftürjt.  S)ie  Schlucht  erweitert  unb 
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verengert  fidj  an  mehreren  Stetten,  bi3  ftc  nad)  beut  ©riefee  311  in  ein  breitet  bon  nieberen  Ufern  cingefafj» 
tc§  %t)al  übergebt.  2>ie  SBaffermaffe,  bie  ber  9iiagnra  bewegt,  mint  550,000  cbm  in  ber  äftinute.  2ie 
750,000  ^ferbefräfte,  bie  man  barin  fdjä^t,  arbeiten  am  wirffamften  burdj  ben  Diüdprall  gegen  bie  wei» 
aperen  ©efteine  unter  bem  9ciagaraEalf,  woburd)  jene  unterwühlt  »erben  unb  biefer  ju  gälte  gebraut  wirb. 
$eugniffe  für  biefc  gerftörung  liegen  in  mebjfadjen  23eobad)tungen  über  Wbftür^e  bom  oberen  Stanbe 
be§  galleS  cor.  Sie  ^erftbrung  geljt  biet  rafdjer  an  bem  fanabifdjen  galt  alsS  an  bem  amerifanifdjen 
bor  fid);  bort  Werben  bie  abgekürzten  Sölöde  in  bem  tiefen  33ranbung§teffel  untergetrieben  unb  jer= 
flcinert,  wäljrenb  fjier  bie  gröfjten  fid)  am  g-uße  bc§  gatle§  aufhäufen. 

©§  ift  über  allen  3»eif el  f  eftgeftellt,  bafj  biefe  gälte  jurüdf djreiten ;  bie  ©cftalt  ber  3d)lud)t  unb  bie  glufc 
ablagerungcn  unterhalb  ber  gälte  jeigen,  bajj  letztere  einft  bei  üewifton  lagen,  Wo  bleute  ber  Jiiagaraflufj 


®ie  SJi ctort af ä lle  beS  Sambeft.   Sladj  2Ufreb  St.  £>itl  ®tbbon§.   Sgl.  Ic£t,  S.  95. 


in  ben  ©riefee  münbet.  S)a  ber  ©eolog  3cme§  §aE  fdjon  1842  eine  genaue  33ermeffung  bc§  ®elänbe§ 
ber  S'iiagarafäHe  borgenommen  Ijatte,  mit  bem  au§gefbrod)enen  $wed,  eine  ©runblage  für  93ergleid)uiv 
gen  ju  fdjaffen,  unb  anbere  SScnueffungen  gefolgt  finb,  fann  tjeute  ber  Siüdgang  ber  gälte  mit  einiger 
2Baf)rfd)einlid)feit  gefd)ät5t  werben.  9Kan  f)at  bon  1842  —  90  für  ben  amerifanifdjen  galt  einen  9tüd= 
fdjritt  bon  0,19  m  im  Saljre',  für  ben  fanabifdicn  bon  0,67  m  angenommen.  Cffcnbar  nmfj  bei  fo  un= 
gleicher  Arbeit  ber  fauabifd)e  galt  eine§  2age§  ben  amerifanifdjen  in  fid)  aufnehmen.  3Ba§  aber 
bie  sJJiöglid)feit  ber  SBeftimmung.  be3  ?tlter§  be§  9fiagara  au§  biefen  3a^c«  betrifft,  fo  ftct)t  fie  ganj  in 
ber  Suft,  ba  Wir  nid)t  annehmen  tonnen,  baft  ber  Siiagara  immer  biefelben  SSaffermaffcn  jur  Verfügung 
Ijatte,  unb  bafj  ber  ©runb,  über  ben  er  fliefjt,  feine  !£>ö()enbcrünbcrungcn  erlitten  fjabe.  9J?an  fann  f)eute 
l)öd)ften§  barauf  fjinweifen,  bafj  jafjlreidjc  Sdjät^ungcn  10,000  Safjre  nidjt  errcierjen,  unb  bafj  benen,  bie 
f)öt)erc  3af)rc§reif)en  annefmten,  bie  Sljatfatfje  eutgegenftef)t ,  baß  baö  untere  ©übe  ber  9ciagarafd)lud)t, 
bas>  il)nen  .utfolge  30,000  bi§  50,000  Saljrc  älter  fein  füllte  alö  ba§  obere,  faum  ftäifcreStouren  ber35erwit= 
terung  jeigt.  °$m  übrigen  meinen  wir  mit  ©ilbert:  „2)a3  Hilter  bc§  Ülfiagara  fann  weber  burd)  einige  9ted)= 
nungenauf  einer  Sd)icfcrtafcluod)  burd)  eine  gan3e3ieit)cbouwiffenfd)aftlid)cnsHuffä(^cnbeftinnut  werben." 
£ci)r  lieseidjncnb  für  bie  SBobcngeftalt  bc3  fdf;iüaräctt  Grbtettcto  finb  bic  sal)Ireiö)en  tjrofeen 
äßafjerfälle  afrifani[d;cr  Ströme.  $m  ©übfonßOQcbicte  finb  biefelben  gerabeju  l)änfig;  ^ubtuig 


aSafferfälle  unb  Stromf Quellen.  D6er-,  2Jtittel=  unb  Unterlauf. 
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35?oIf  fdjrieb  von  feiner  ©anfumtreife:  SÖir  paffierten  tägfidj  Stromfcfjnerien.  Ser  Ogoroe  tjat 
felbft  im  £elta  ©tromfdmellen,  bie  burd)  93änfe  eines  fetjr  eifenreidjen  £ateriteS  bewirft  finb. 
Unb  bie  berühmten  ßatarafte  bes  -KifS,  bie  SSictoriafäHe  bes  ©ambeft  (f.  bie  Stbbilbung,  ©.  94) 
unb  bie  ßongoftromfdjnetlen  finb  nur  bie  größten  Vertreter  einer  ungemein  reichen  ©d;ar  oon 
großen  unb  Keinen  SÖafferfätten,  bie  in  bem  maffigen  Stufbau  SlfrtfaS  begrüubet  finb. 

Dfcr=,  Littel  =  unb  Unterlauf. 

Stn  jebem  gtuffe  treten  jroifcfjen  Urfprung  unb  3Rünbung  Stbfcfjnitte  fjeroor,  bereu  ©e= 
fälle,  SBafferfüIjrung  unb  ©eftalt  oerfcfjieben  finb.  $t)re  ©röfje  fanu  roedfjfefn,  unb  ifjre  33egren= 
31mg  faun  fetjr  fdjroierig  fein,  aber  fie  finb  in  jebem  $alt  als  Ober*,  9)iittel=  unb  Unterlauf 
auSeinanberjufjalten.  SluS  ber  $ülle  ber  Serfjättniffe,  roeldje  bie  brei  Stbfdjuitte  miteinanber  eiu= 
getjen,  taffett  fidj  bie  allgemeinen  Siegeln  finben,  baft  bei  ben  33ädjen  unb  Ketnften  glüffen  am 
fjäufigften  ber  Oberlauf  überwiegt,  roäfjrenb  mit  bem  SängenTOadjStum  ber  2fttttel=  unb  ttnter= 
tauf  immer  metjr  sunetjmen.  Gin  SßerfjättniS  ber  brei  oon  1:5:2,  wie  eS  bei  ber  Sonau  oor= 
fommt,  ift  tijpifd)  für  ben  großen  %hi$  ober  (Strom.  Ober=  unb  Untertauf  finb  felbftänbiger, 
eigenartiger  als  ber  SJiittellauf.  Stud;  erfdjeint  in  ber  ©efdjidjte  ber  gltiffe  ber  SKittellauf  atS 
ber  beftänbigfte  unb  regctmäfjigfte,  roäfjrenb  in  ben  beiben  anberen  bie  fjäufigften  unb  cin= 
grcifenbften  SSeränberungen  tjorfommen.  Unb  bod;  ift  bann  roieber  ber  SJtittettauf  nur  ein 
Übergang;  ber  Untertauf  bagegen  ftetjt  felbftänbiger  burd)  äöaffermaffe,  Srägrjcit  bcS  Saufet 
Siätje  beS  SJieereS,  S5eltabilbung  unb  anbereS  bem  Ober=  unb  SäJHttettauf  gegenüber. 

gür  ben  Oberlauf  eines  g-tuffeS  finb  bejeidfjnenb :  geringe  Söaffermenge,  bie  aber  beträd)t= 
tid;  im  35ergteid)  jur  ©röfje  ifjrer  Dünne  fein  fann,  jarjlretcrje  Diinnfale,  Ungleidjfjeiten  ber  5Efjaf= 
fofjte,  roeldje  ftcf»  big  31t  großen  Slbftürgen  fteigern  fönuen,  bafjer  aud)  ftarfe  £ranSporttf;ätig= 
feit,  bie  aber  oorroiegenb  grobem  9Jiateriat  beroegt,  baS  nidjt  feiten  ©tauungen  burd)  über= 
mäßige  Stuffdjüttungen  bewirft,  ©leidjjeitig  ift  fjier  aud)  bie  auflöfenbe  Slraft  am  ftärfften,  ba 
bie  SBerüfjrmtg  mit  bem  Untergrunb  unb  bem  groben  $elSgerbll  am  innigften  ift.  S)er  ©efjatt 
an  aufgelöften  Stoffen  ift  burd;  ben  9teid)tum  an  einmünbenben  Quellen  oon  rorntjerein  in 
biefem  Stbfdjuitte  beträdjtlid).  Sie  Sdjroanfungen  beS  SBafferftanbeS  führen  fjier  f eltener  31t 
Überfdjroemmungen  als  im  2)iittet=  unb  Untertaufe,  roeit  bie  SSafferäitfufjr  mannigfaltig  unb 
oietfad;  gefjemmt,  bie  Stbfutrc  bagegen  fefjr  rafd;  ift.  Set  mancfjen  glüffett  liegt  ber  Oberlauf 
in  fladjen  £fjafbecfen  einer  &odjebene  ober  eines  ^attentfjate»,  roäfjrenb  9)2ittel=  unb  Unter; 
lauf  in  fteiten  GroftonSfdjludjten  gefegen  finb;  in  Stfrifa  ift  bieS  befonberS  fjäuftg  ber  galt, 
©abei  fällt  natürlich  baS  ©ebirgSfjafte  im  Obertaufe  roeg.  ©0  fliegen  afte  Eongogueflffüffe 
im  Sububts  unb  £omamigebiete  juerft  in  feiefiten  $urdjen  langfam  unb  ftodenb  unb  fjaben  fidj 
edjte  SHjäter  erft  bort  auSgefjöfjtt,  100  fie  über  ben  9?anb  ber  burdjfdjnittfidj  1000  m  fjofjen  <godj= 
ebene  fjernieberfteigen. 

Söenu  ein  glufj  unmittelbar  aus  bem  ©ebirge  an§  SOteer  tritt,  beftefjt  er  faft  nur  au§ 
Obertauf;  jebenfaftS  fällt  bie  rufjige  Gntroidetung  im  S)iittet(aufe  faft  gang  aus,  raäfjrenb  in 
$orm  einer  größeren  (Sd;uttanfd)roemmung  ber  Unterlauf  fidj  bettaartig  entroidelt  geigt.  Stuf 
gebirgigen  ^nfefn  mit  breitem  SlnfdjmemmungSfaume  fd)tte§en  fiefj  unmittelbar  gro^e  ®etta= 
bitbungen  an  bie  rei^enben  ©ebirgsbädje;  ein  33eifpiet  ift  bie  Oftfeite  ron  ^ormofa.  Stber  ber 
Oberlauf  greift  bann  mit  feinem  rafcfjen  %all  in  biefe  <Sd)memmbilbungen  ein  unb  erteilt  itjnen 
bie  ganje  Unrufje  eines  febt;aften  S3erggeroäfferS,  bie  in  SBerbinbung  mit  bem  fo  unmittelbar 
berabgefüfjrten  ©djuttquantum  »ertoüftenbe  3Birfungen  tjeroorruft. 
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©er  3iio  be  Slcongagun  fjcit,  olle  Krümmungen  eingercdmct,  foinu  110  km  Sänge  bom  Urfprunge 
bi§  jur  9tu§münbung  unb  burdjeilt  biefe  Entfernung  in  einem  ©efälle  üon  nafjeju  3000  m.  Söenn  aud) 
im  Sommer  fnum  irgenbwo  öiel  über  2  m  lief,  ift  er  bod)  fetjv  Derroüftenb  burd)  feine  Siafcfjfjeit,  bie 

Ungleichheit  feiner 
SBafferfiUjrung,  bie 
beftänbige  9?citbil= 
bung  öon  Sinnen 
unb  Käufen.  Slucf) 
ber  23iobio  gegen» 
über  ßonccücion  ift 
im  Unterlaufe  nafje» 
311  3  km  breit,  ober 
fo  flad)  unb  mit 
Saufen  erfüllt,  baß 
im  Sommer  bie 
üanbleute  ifm  nafjc 
feiner  9Jiünbung  bei 
öalüen  burdjreitcn. 

Sie  3»crf= 
male  be§  W\t- 
tetlaitf  liegen 
in  ber  gunef)men= 
ben  (Sammlung 
größerer^ufhtffe, 
bamit  and;  in  ber 
Steigerung  ber 
SBaffertnaffen  bei 
äkrminberung 
beä  0efälle3,  roo= 
burd;  bie  breite 
3iinimmt.9)tand;= 
mal  gefd;iel;t  bieg 
unter  Silbung 
größerer  feenar= 
tiger  ober  ner= 
fumpfter2lu§brei= 
hingen,  bie  burd; 
bie  Stauung  ber 
auf  ben  jQawpU 
flufe  treffenben 
3ufKüffe  bewirft 
merben;  als  23eu 
fpiel  fei  ber  ^3e= 

pinfee  an  ber  (Siumünbung  be<§  £fd;ippcn)al;  in  ben  3)iiffiffippi  genannt,  ben  ein  roabrer 
Damm  aufftaut.  23ei  größeren  Si;ftemen  ift  e<3  ber  Mittellauf,  in  mclcljem  ber  gfafj  au3  ben 
S3äd;en,  ber  Strom  aul  ben  gtüffen  fid;  l;cratisbilbet.  SDer  (Siuflufi  ber  Sobengeftalt  mad)t 
bei  ber  Verringerung  be3  ©cföttel  fid;  beuttid;er  bemerflid;,  inbem  bie  SBinbungcn  3al;lrcid;er 


SD i e  fiaifevf Inmm  ber  23r  an  ben  b  u  r  g  er  2(dje  in  £irot. 

Sgl.  lejt,  S.  92. 


Siacf)  (Photographie  Den  (Saug 
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werben,  bodj  ftnb  tiefere  TfMleinfdjniite  unb  Stromfdjncflen  nidjt  awSgefcljloffen,  wofür  ber 
mittlere  9iil,  ber  Stfjein  jroifdjen  Döingen  unb  Sonn  mit  feinen  gegriffen  int  Finger  £od;  unb 
im  „SBilben  ©efärjrt"  bei  Haub,  bie  ©onau  jTDifdjen  Sßajfau  unb  Sdjärbing  unb  roieber  pifdjen 
üBi&fjofett  unb  Erem§,  rco  fie  in  ben  ©übroeftronb  bes  33öf|mifcfjen  9Jiaffiu»  etngefdjnitten 
fjat,  gute  23eifpiele  geben.  2tud; 
glufnnfeln  treten  nun  häufiger 
auf,  unb  eg  gibt  im  SRittellaufe 
Sftufyepunfte,  bie  bereit»  ber 
Hnfdjroemmungstfjätigfeit  einen 
freieren  9iaum  bieten.  £er  3Äit= 
tellauf  ift  in  ber  Siegel  tnel  ge= 
nmnbcner  als  ber  Oberlauf,  roeil 
er  tnel  abhängiger  r>om  ©runb= 
bau  beS  SobenS  ift.  Main,  Sflofel 
geigen  baS  uertninbertc  (Befalle 
im  mittleren  Sauf  unb  gugleidj 
ben  Ginflufj  eines  23oben3,  in  bef= 
fen  Siufbau  sroei  (Mürgsfrjftemc 
im  «Streite  liegen.  £>er  Giblauf  ift 
oon  Xetfdjen  abwärts  parallel 
bem  ©treidjen  beS  £aufifcer  <2n= 
ftemS,  unb  bie  Umbiegung  bei 
bem  genannten  Drte  ift  burdj  bie 
3lblenfung  fjeruorgerufen,  roeldje 
ber  Dftflügel  be^  Grjgebirgeg  bc= 
wirft;  bagegen  ift  bie  aßeftbiegnug 
ännfdjen  Wittenberg  unb  9)cagbe= 
bürg  auf  ben  2öcftftügel  bes"  %lä- 
ming  äurüdgufülnen. 

3m9)iitteltaufe  roadjfen  burdj 
baS  gufammeutreffen  be§  |>aupt= 
fluffel  mit  großen  9iebenflüffen 
unb  burd;  plö|lid)e  Slbnaljme  be3 
©efälleS  oft  bie  SÖaffermaffe  unb 
bie  @d)uttfiil)rung  in  foldjem 
SDJafse,  bajg  feenartige  2lu;cbrei= 
tungen,  ^lujggefledjte  unb  £)elta= 
bilbungen  eintreten:  e»  ftnb  bie 
nerfrüfjten  Grfcfjeinungen  beS 
Unterlaufet.  3n  Keinem  SRafjftabe  finben  mir  fie  bei  alpinen  glüffen  beim  Austritt  aus  bem 
§od;gebirge.  So  bilbet  ber  ßed)  ein  glufegefledjt  änrifdjen  9ieutte  unb  $üffen,  in  bem  allerbingS 
fein  feiner  Seltafdjlamm,  fonbern  grobem  Mfgeröll  liegt,  ©er  ©ambeft  breitet  fid;  in  ber  £aupt= 
regengeit  (gebruar  big  3lpril)  in  beut  £anbe  oberhalb  ber  SSiftoriafäfle  mädjttg  ans,  rooburd; 
bat  fladjtiferige  9JJünbung3gebiet  beS  £fd;obe,  ofjnefjin  fdjon  meljrere  Eilometer  breit,  bort  ju 

SRa^et,  erbtuitbe.   It.  7 


Ser  SDIiffiffippi  mit  Stttroäffern.   3la<S>  ben  2Tuf  nahmen  ber  SBHffiffippt 
9iiDer»Äommij)ion  oon  1882  unb  1894.    SBgt.  Icjt,  S.  99. 
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6.  2>ie  gififfe. 


einem  Sec=  unb  Sumpflctnbe  wirb.  Sitringfione,  ber  biefc  SDinge  1851  -werft  fennen  lernte, 
ncrglidj  bie  Sambefi=£f$obe=Überfd)memmung  mit  ben  Sttlfhtten  an  ©röfce  unb  befrudjtenber 
SBirfung,  SDarum  ift  e§  aud)  ein  edjteä  §8tnnenbefta,  in  beffenoon  trägen  ^luftarmen  burd)= 
fiodjtenem  9iiebfumpf  einft  ber  tängft  «lieber  fortgefdjmemmte  9)Jafa(afa=igauptort  Stnnanti  lag. 
£>a§  größte  Seifptel  eines  foldjcn  gufammenfttefjeng  unb  SSerffedjtenS  bietet  ber  3HI,  wo  er, 
uorljer  fd;on  in  gwet  2lrme  geteilt,  mit  beut  Sobat,  beut  Sioljl  unb  beut  33at)r  el  ©fjafal  in 
jenem  ©eroirr  uon  glüffen,  «Seen  unb  Sümpfen  §ufammentrifft,  ba3  fdjon  ben  2ttten  als  ein 
großer  Sumpffee  begannt  mar. 

$n  ber  Statur  beS  Unterlauf e§  ber  griffe  liegt  bie  Ausbreitung  über  ein  immer  flacfjer 
werbenbeS  23ett,  bie  gute^t  jur  gerteilung  in  mehrere  2lrme  füfjrt,  roomit  bie  Seltabilbung 


eine  gtufjfclititifle  (Ds-hom)  im  §  an  ben -%  al,  5)eI[on>ftones5parf.  9Jadj  !pf)otogropE|ie  »on  ^encf.  SSgt.  lejt,  £.  99. 


beginnt.  3u9feu$  aber  wirf'en  im  Unterlaufe  mehrere  Gräfte  auf  Vertiefung  bin,  bie  unter  be= 
fonberen  Umftänben  fid)  gegen  bie  Ausbreitung  burdjfe^t:  biefe  Umftänbe  finb  bie  aus  bem 
Mm  auffteigenbe  unb  jum  SJieere  jurucHeljrenbe  gtutftrömung,  ber  gufammenflufj  beS2Baf= 
ferS  beS  ganzen  glujjgebieteS,  bie  f)äufig  fefjr  lodere  Sefdjaffenljeit  beS  33obenS,  in  bem  fid)  ber 
Untertauf  bewegt,  enblidj  unb  nid)t  ju  minbeft  bie  ftüfteufdjmanfungen,  bie  bei  Hebung  beS 
SanbeS  baS  ^lufegefälle  uergröfiern  unb  bie  auSljöljlenbe  Arbeit  be»  ^luffeS  »erftärfen  muffen. 
3tud)  tonnen  fie  eS  beroirfcn,  baf?  ein  abgefdjnürter  SäfleereSteil  in  baS  9Künbung§gebiet  beS 
^luffeS  mit  fyineingejogen  mirb.  Unb  eine  tiefe  9{inne,  bie  ein  glujj  fid)  fdnif,  als  baS  Sanb 
gehoben  würbe,  fanu  burd)  Seufung  beS  SanbeS  nodj  tiefer  gelegt  werben.  ®ie  Dber,  bie  bei 
sJJiittelwaffer  weiter  oben  4  big  5  m  tief  ift,  ftuft  gegen  ©ar|  auf  9,  oberhalb  Stettin  auf  13 
btö  14  m.  3)aS  ©rofje  £>aff  ift  allerbingS  nur  5  bis  6  m  tief,  aber  in  biefem  ruhigen  SBaffer 
mujjte  bie  Ausfüllung  bie  Siefen  rerminbern  wie  in  einem  ßanbfee. 

®er  Unterlauf  ift  alfo  auSgejcidjnet  burd)  äöaffermaffc,  geringen  galt,  grofse  ©reite, 
Übcrgeroidjt  ber  Stnfdjroemmung  über  bie  2lbfdjrocmmung,  müdjtigc  Überfdjwemmungcn  unb 
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größte  2tbl)ängigfeit  oom  SBoben,  bie  fid;  enblid;  big  jur  Vernichtung  ber  gefdjtoffencn  Griftenj 
beg  $tuffeg  burd;  S)cIto6übung  fteigert.  Siefer  ooraug  gehen  bie  blinben  2lugtäufer,  von 
3ienneÜ  treffenb  „Sdjößtinge",  am  Unterlaufe  ber  Seine  „Marigots"  genannt,  bie  mit  ber  3eit 
abjtucigenbe  Strme  werben,  unb  eg  folgen  il)r  bie  burd;  ben  2Bed)fet  ber  ©teomriäjtimgen  ab= 
gefdmittenen  „2l(tmäffer",  bie  fjäufig  atg  bogenförmige  (Seen  (f.  bie  $arte,  S.  97  unb  bie 
Slbbitbung,  S.  98)  ben  $(uß  begleiten.  Saut  I;ier  ber  ghifj  feine  2lnfd)roemmungen  fjinauS, 
fo  erleichtert  er  bort  bem  9Jieere  bag  Einbringen  in  bie  Strommünbuug,  bereu  2lnfdjn>em= 
mungen  mir  ali§  gemeinfame  2trbeit  beg  Stromeg  unb  beg  SRcereg  leimen  gelernt  haben.  So 
tief  bag  -DZeer  in  ben  gluß  einbringt,  fo  meit  wirb  ber  gluß  and)  in  bag  SJieer  l)inauggefüf)rt. 
3m  Keinen  tavm  man  ben  9üjein  im  23obenfee  unb  bie  9{(jone  im  ©enfer  See  oerfolgen,  wie 
ihre  trüben  glitten  in  ben  ruhigen  See  tjinauöfdjie^en,  wobei  beiberfeitg  SSirbet  ben  ©egenfa£ 
beiber  SMffer  bejeidjnen.  So  finbet  man  bie  testen  Spuren  beg  üDceereg  im  ©angeg  faft 
400  km,  im  2(majona§  über  1000  km  üon  ber  9Jtünbung  entfernt,  unb  bie  fidjtbare  Trübung 
reidjt  im  ©angeg  35  km  über  bag  Selta  hinaug,  mobei  faft  ebenfoweit  bag  Sßaffer  an  ber 
Dberflädje  oollfommen  füß  ift.  21n  ber  ilüfte  t>on  ©uanana  ift  bag  oon  Strömungen  fort= 
geführte  SBaffer  nod)  big  5°  nörbl.  breite  unb  50°  weftl.  Sänge  §u  finben.  $n  ber  faft 
12  km  breiten  Kongomünbtmg  fließt  ber  Slongo  über  einer  tiefen  ättaffe  von  Saljwaffer  nod) 
mit  12  big  15  km  ©efdjunnbigfeit  in  ber  Stunbe,  fo  baß  bie  erfte  Gntbeduuggerpebition 
unter  Süden,  weldje  1816  biefen  bigher  gering  geachteten  Strom  511m  erftenntal  in  feiner 
wahren  ©röße  würbigen  lehrte,  nur  mit  sDiüt)e  norbringeu  lonnte. 

Sag  ©efe£  beg  ^ufammeuftrebeng  oer  Skiffe  madjt  fid)  big  in  bie  9)iünbttngggebiete  gel= 
tenb,  reo  nod)  hart  nor  bem  21ugtritt  ing  9)ceer  ber  S^ein  bie  9)<aag,  ber  ^0  bie  Gtfd),  ber 
s$aranä  ben  Uruguan  aufnimmt.  Sjerioanbt  finb  bie  21ugmünbungen  in  gemeinfame  21m 
fdnüemmuugggebiete  unb  Sftünbunggtridjter,  wobei  mit  gemcinfamen  SJJHttetn  an  berfelben 
$üfte  non  ben  2)iünbitngggenoffen  gebaut  wirb:  Sdjelbe,  Socanting,  Brahmaputra. 

2Bir  haben  Oberläufe  fenuen  gelernt,  weldje  bie  ÜDJerfmale  beg  Unterlaufeg  haben;  cg  gibt 
aud;  gtüffe,  bie  rafd;  unb  reißeub,  wie  im  Oberlauf,  ing  -Dieer  fuhren,  nadjbem  fie  fidj  Iang= 
fam  unb  gewunben  im  eigenen  Sdjiittbett  raie  im  Unterlaufe  heranberoegt  hatten.  2(frifa  bietet 
für  beibe  pHe  flafftfdje  Seifptele  (f.  bie  21bbilbung,  S.  100):  bie  §tüffe  Sübweftafrifag 
haben  alle  einen  auffallenb  rafdjen  Untertauf. 

?tudj  bie  £rotfenf)eit  be§  Unterlaufe»  be§  ftfjufieb  unb  \voi)i  anbererStetobenflüffe  inirb  mit  burd)  ba§ 
rafdje  Qkfälle  im  unteren  Saufe  erflärt,  ba§  bei  bem  genannten  bluffe  3—5  pro  3JfiIle  beträgt.  3»  grofjem 
5D?nfjftabe  toieber^olt  ficb,  ba§  ©leia^e  beim  Äongo,  beffen  unterfte  Stromfd)nellen  nur  95  km  öom  Wm 
entfernt  liegen;  erft  unterhalb  ber  Seltalafälle  bei  ^tofü  wirb  ber  Äongo  fdtjiffbar.  ?lm  Dgotne  treten 
©ranitriffe  nocb,  im  S)elta  auf,  unb  üon  ben  Samerunflüffen  ^at  nur  ber  äJcungo  75  km  fdnffbare 
Sänge;  fo  nalje  tritt  bie  erfte  ^ocb,(anbftufe  an§  S'feer  ^eran. 

Sag  3Jleer  ift  bag  ©rab  ber  lebenbigen  ^raft  beg  ^tuffeg,  bie  fc^on  im  Sieftanbtauf 
hinfällig  geworben  war  unb  nun  erlifdjt.  ^eoer  gtuß  bilbet  baher  jenfeitg  feiner  2)cünbung 
einen  ftadjen  Sdjitttfegel,  ber  um  fo  flad;er  geböfdjt  ift,  je  feiner  ber  Sdjittt,  je  geringer 
bie  Reibung,  je  größer  bie  SBaffermenge  ift.  Ser  rafcher  nieberfallenbe  grobe  Sdmtt  bilbet 
ben  fteiten  Seif,  ber  feine  ben  weit  hinauf  abbad;enben.  2Ug  Strombarre  teilt  biefe  2ln: 
fdjtnemmung  ben  Strom,  unb  jeber  2Irm  bitbet  eine  neue  2lnfd)U)emmung.  2ltg  innere  2(ug= 
läufer  biefeg  tegelg  finb  bann  bie  Sdjuttränber  anjufehen,  bie  ben  Untertauf  beg  gtuffeg 
im  gtadjtanb  einf äffen;  eg  finb  nur  bie  erhöhten  9iänber  ber  3un9e  oon  Sdjwemmabfäljen, 
in  benen  bag  Sett  liegt.  Sie  33renta  j.  33.  fließt  bei  33orgo  auf  einer  bammartig  10  m  über 
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6   Sic  glüffc. 


bie  Umgebung  anftetgenben  2tuffd)üttung.  ©oldje  2Iuffdjüttung§betten  werben  mit  ber  3eit 
für  ba3  umlicgcnbc  Sanb  eine  ©efabr,  ba  fie  immer  rjöfjer  über  basfeibe  ben  $(ufj  ergeben, 
ber  bann  bei  SDammbrüdjen  fidj  über  feine  Umgebungen  fjitta&roäl&t.  25  e  ^ßrunffenaere  erjagt, 
roie  an  ben  3ufXüffcn  be<5  flauen  Seite  felbft  bie  von  9ciipferben  burdjgetretenen  ^Sfabe  häufig 
SBerantaffung  jum  25urd)brudj  ber  Uferbämme  gaben.  $n  fotdjen  ©djuttgebieten  fefjtt  e3  anber-- 
feit§  audj  n\d)t  an  ©tauungen,  roe<cf)alb©een  unb  Sümpfe  ben  Unterlauf  begleiten.  25er  iQoangfjo 
t)at  ben  größten  ©dfjuttfegel  ber  Grbe,  in  ben  er  bei  beut  150  m  fjodjliegenben  ftaifongfu  eintritt. 


©er  Suopula  (oberer  fiongo)  in  3C»    o  [af  rif  a.   91adj  ißoulett  SBeatfiertetj.   Sßgl.  2er.t,  S.  99. 


25ie  großen  Saufueränberungen  be3  §oangI)o  bebeuten  ein  ©djroanfcn  non  ber  9iorb=  jur  ©üb= 
feite  be§  gebirgSljaft  raffen  SaufeS  -nüifdjen  beroeglidjen  ©anb*  unb  Söfjufern.  ©er  ©djutt  ift 
babei  fo  geiüadjfen,  bajg  man  in  bie  mauerumgebenen  ©täbte  am  £oangljo  aus  beffen  älnfdjroenu 
mungSmaffen  Ijinabfteigt,  bie  vor  ben  dauern  einen  Ijötjeren  SBoben  aufgebaut  Ijabcn.  25a  bei 
ftarfer  ©djuttpfuljr  jebeg  §od)maffer  ba3  Ufergelänbe  erfjöljt,  fietjt  man  bie  angcfdjnicmmtcn 
Ufer  niebriger  uad)  ber  SDtünbung  beä  $Iuffe3  ju  werben,  benn  ber  breiter  werbenbe  ©trom 
ftreut  feine  ©djmemmftoffe  über  größere  Staunte  au3.  (Über  bie  SDeltabilbungen  in  %hifc 
münbungen  f.  $8b.  I,  ©.  411,  unb  über  bie  Eüfienfd^toanrungen,  bie  ben  Unterlauf  ber  glüffc 
beetnfhiffen,  f.  33b.  I,  S.  213  unb  392.) 

2Bie  weit  ben  eigentlidjen  föüftenbettaä  bie  ©djtoemmbilbungen  eines  Stromes  fiefj  nähern  tonnen, 
bie  lueit  toom  SDleere,  aber  in  einer  bereits  fein-  gefältarmen  Sanbfdjaft  abgelagert  werben,  jeigt  ber 
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toieljcrtcütc  Oberlauf  jftrifcfjen  ©arts  unb  beut  Sammfdjen  See  (»gl.  bie  Sorte,  93b.  I,  S.  417).  0,38  m 
über  ber  Oftfee  fpaltet  fid)  bei  ©arg  bie  Ober  in  bie  Ober  unb  bie  DJcglifj;  bie  Sieglitz  galtet  ftcE)  luieber 
unb  üerbinbet  fid)  burd)  fdjmale  linfSfeitige  ?lrme  mit  ber  Ober.  Söcibc  £au£tarme  fließen  am  Oft»  unb 
SSeftranb  bc§  3 — 4  km  breiten  21)alc3  nebeneinander  fjer  unb  berbinben  fid)  unmittelbar  uor  üjrer 
ÜRünbung  in  ben  Tammfdieu  See  nodj  burd)  mehrere  Ouerarme.  Sie  Ober  galtet  fid)  nod)  einmal, 
efje  fie  nörblidj  toon  ber  SRegtitj  in  ben  See  tritt.  Sie  ebenen  gläd)en,  bebedt  mit  ben  91nfd)n>cmmungen 
be§  Strome§,  bie  Derflodjtencn  glufsarme,  bie  Sd)iucmminfcln,  allc§  ift  bcltaljaft.  63  festen  nur  bie 
S3radwafferbübungen  bc§  9#eere§,  unb  natürlid)  fcl)lt  bie  fdjarfe  ^Ibgrenjung  meerrtärt§. 

Snbem  ba»  2)iccr  in  ben  Unterlauf  eineg  ^tuffeg  einbringt  unb  if;n  errocitert,  entfielen  bie 
Sjtuarien  (Gfterog  im  ©panifdjen),  ■äJiünbunggbeden  mit  trichterförmiger  ober  mit  enger 
2)iünbung(glafd)en= 
fjalg).  2Büf)e[ut§fja= 
cen,  ber  9)ierfen,  ber 
£ajo  (f.  bie  Sparte, 
@.  139)  gehören  ju 
ber  jmeiten  ©ruppe, 
nonbenenoftsmeifeU 
fjaft  ift,  ob  man  fie 
mefjr  SDieeregbudjten 
oberStrommünbuiu 
gen  nennen  foU.  (Sin 
ftlujj,  beffen  £f)al 
fid)  mit  mefentlid) 
glcidjer  breite  tng 
3fteer  f  ortfefct,  oft  fo= 
gar  unter  bag  2JJeer, 
bilbet  and)  bann  fein 
Sftuar,  roenn  ©e5ei= 
tenftröme  itjn  burd)= 
fliegen,  roie  ber  igub= 
fon,  ber  immer  ein 
gjorb  big  fjinauf 
nadjJ'ro"  bleibt.  (Sin 

mädjtiger  2)iünbungetrid;ter  ift  ber  untere  St.  Sorenj,  ber  «Seefdjiffe  big  Montreal  trägt  (f.  bie 
obenfteljenbe  2lbbilbung  unb  bie  $arte,  S.  102).  ©ironbe,  Sa  ^(ata  tragen  mit  9ied)t  befon= 
bere  tarnen  alg  felbftänbige  9Jcünbunggbud)ten  mehrerer  $lüffe.  ^ft  boefj  ber  3tio  be  la  pata 
tüdjt  toeniger  alg  300  km  lang  unb  an  ber  Sftünbung  200  km  breit,  unb  ift  bod;  bei  (Sbbe  bie 
ganje  SRünbung  beg  aimajonenftromeg  von  ©üjsroaffer  überflutet,  roogegen  bie  $lut  <&alfc 
toaffer  in  merflidjer  SJJenge  200  km  auftoärtg  trägt.  2Bag  P.  ®oin.  3JJurtel  1776  com  Sa 
Pata  fdjrieb  (bei  ©obri^fjoffer):  „SBag  man  ben  Sa  5ßtata  nennet,  ift  eigentlid;  ein  ungeheuerer 
sDceerbufen,  raorin  ^arand,  ^paraguarj  unb  Uruguan  äufammeuftrömen",  gilt  oon  allen  SÄftua: 
rien,  unb  groar  oerfebrggeograpljifd)  ebenfo  roie  pf)tjfifalifdj=geograpl)tfd).  2tud)  ber  Gntfteljung 
nad;  finb  fie  fjäufig  ältere  9Jieere3bud)ten,  nad;  benen  ber  $luf3  erft  fpäter  feinen  Sauf  geridjtet  fjat. 

2Benn  aug  einem  Sanbe  ©tröme  unb  $lüffe  von  älmitcfjer  ©djlammfüljrung  an  einer 
föüfte  oon  übereinftimmenber  23öfd)ung  in  ein  9JJeer  oon  gleichen  ©ejeiten  treten,  entftefjen 


SDer  St.  fiorenjftrom  in  Satiaba.   9!ad)  ^pfjotograpfjie. 
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Slnfdpuemmungen,  bie  mitemcmber  nerfdnnelgen  unb  einen  ftüftenfaum  oon  übereinftimmenben 
ßigenfdjaften  bilben.  SBgl.  33b.  I,  6.  410  f.  !Rf>ein,  SJtaat  unb  ©djelbe  famt  £nt  münben  unter 
gang  äljnlidjen  gönnen  unb  äußeren  SBebingungen  unb  bilben  auf  biefe  2lrt  bie  Meberlanbe. 
®ie  guiueifdjen  glüffe  fjaben  vom  ßafamanca  big  gum  $ongo  \o  breite  unb  tiefe  SRünbungen, 
baß  eine  uon  ben  ©egeiten  bewegte  33ra(fn)afferftre<f  c,  ein  SOWttclbing  greif  djen  glujj  unb  9Jieer,  enfc 
ftefjt,  bie  ein  Giertet,  ja  ein  ©rittet  bet  gangen  Saufet  beträgt,  ©in  ©eroirr  angefdjroemmter^nfeln 
unb  ^albinfeln  trennt  biefe  glußmünbungen  nonetnanber,  bie  eine  eingige,  burdj  bie  übereinftim- 
menbcn  SRerfmale  bet  Unterlaufet  djaraftertfierte  £anbfd>aft  bilben,  in  roeldjer  rjinter  Sarren 
unb  3){angror>en  bie  glufjmünbtmgen  für  bat  bie  ilüfte  anfegelnbe  ©djiff  oft  faum  gu  finben  finb. 


©ie  Siefen  ber  St.  Sorenjbudjt  unb  ber  da b o tftrafje.   Sflaclj  <S.  Sdjott.   S3gl.  Seyt,  S.  101. 


SBenn  rcir  aud;  einen  gangen  gluß  in  bie  brei  natürlidjen  2lbfd;nitte  bet  Dber=,  9?JitteI-- 
unb  Unterlaufet  gerlegen,  ift  bocf)  nidjt  gefagt,  baß  biefelbe  ©lieberung  fid)  nidjt  in  einem 
unb  bemfetben  glußlauf  meljrmatt  roieberfjote.  ©er  Dberrljein  l;at  groifdjen  SBafet  unb 
Singen  guerft  einen  Oberlauf,  ber  an  ben  alpinen  Dberrrjein  über  bem  Sobenfee  erinnert, 
befteljenb  au3  einem  ©etmrr  non  (Stromarmen  unb  „©iejeen'',  Qnfetn  unb  Slietgrünben  unb  bit 
gu  breiten  non  2  km  in  feinem  33ette  umfjerfdjroeifenb.  Sßon  ber  ßinmünbung  ber  ÜDiurg 
unb  üauter  an  Ijaben  mir  einen  gefdjloffenen  SJlitteltauf,  ber  in  roeiten,  aber  oielfadj  fdjarf 
gebogeneu  SBinbungen  bie  9Jieberung  buräjgieljt.  ©en  Untertauf  unterhalb  Oppenheim  be= 
geidmet  enblid)  ein  breitet  Sett  uon  fanft  gefrümmter  9iid)tung,  bat  großenteils  burd)  lang= 
geftredte,  fifdjartig  gcftaltete  Qnfeln  gefpatten  ift;  fdjroadjet  ©efätte,  Sanb=  unb  ©d;lidfül)rung 
madjen  aut  biefem  2lbfd;nitt  fdjon  einen  edjten  ©icflanbftrom. 

©er  Urftmutg. 

©ie  grage  nad)  ber  oberften  Quelle  ift  für  größere  glüffe  immer  fdnucr  gu  entfdjeiben.  30iit 
Sid)crl;eit  fanu  man  einen  gluß  immer  nur  bit  an  bie  ©djtoeße  feinet  Qucllgebictet  »erfolgen, 


3)er  lUfyrung. 
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befonber»  roenn  bie»  in  einer  nnjiüeifelfjaft  bie  gange  Hingebung  übertürmenben  Grfjebung  ge= 
legen  ift,  fo  bafj  man  j.  23.  getroft  fagen  fnnn:  ber  ^ßangani  ift  ber  glufj  be3  Äilimanbfdjaro. 
Duellgebtete  fetbft  aber  madjt  bie  gülle  nnbllnbebentenbfjeit  ber3ufliiffe  fefjr  oft  bie  SluStoa^I  im= 
mögltd).  G»  fte£)t  feit  langem  feft,  bajj  ber  SjRifjifftppi  au»  beut  3ta»f  afee  fliegt,  aber  bie  $rage,  ob 
:Nicollet  ßreef  ober  ein  2lu»fluB  be»  6If  Safe  (f.  ^ärtdjen,  ©.  104)  fein  eigentlicher  Urfprung»arm 
fei,  ift  erft  in  ber  legten  $c\t  5U  gunften  bei  erfteren  beantwortet  morben.  (Seit  SBif^niafotoS 
Unterfudningen  roiffen  mir,  bafj 
bie  äöolga  ausc  einer  uufd)einbaren 
Duelle  am  9ianb  einer  ©umpfioiefe 
entfpringt;  bann  jiefjt  fie  atä  fd)ma= 
ler  23ad;  burdj  ÜJfoore  unb  Keine 
©een  511  bem  lOSBerfi  langen  ©ee 
©terfd),  au»"  bem  fie  al»  ^-lufj  tjer= 
austritt  Sttintid)  mufj  man  fiel)  bie 
Ursprünge  füblidjer  ßongojuflüffe 
au3  „^ettdjttgfeit  au»fdni>it$enben 
Sumpfnriefen"  beuten,  bie  2iüing= 
ftouejuerft  befd)  rieben  rjat(t>gl.2lb= 
bilbung,  ©.  65).  (Srft  bie  ©rfennfc 
niic  be3  f  aft  rein  fübnörblidjenSaiu 
fes  be§  ihialaba  bte  ©taufet)  galls1 
fjat  bem  Sttbubt  enbgülttg  bie$on= 
goquellen gugeroiefen.  SBgl.  auef)  bie 
nebenftel)enbe2lbbilbuug.  Qu  allen 
biefen  fallen  legt  man  ben  Ur= 
fprung  an  bie  ©teile,  mo  ber  gfoifj 
ein  fclbftäubige»  SBefen  roirb.  ©0 
aud)  im  f leinen:  9iid)t  irgenb  eine 
Duelle  be»  Rottmar,  bie  nid)t  ein- 
mal bauernb  fliegt,  ift  bie  ©pree= 
quelle,  fonbern  ber  ©preeborn  auf 
ben  Söiefen  sroifcfjen  2lltger»borf 
unb  ©preeborf.  9fidjt  in  irgenb 
einem  ©cfjmeljroafferabflu^  ber 
§irttffecfe  be<c  $ariuenbefgebirge3,  ber  r>on  oben  fjerabfommt,  fonbern  in  jener  Duelle  auf  bem 
igalleranger,  bie  beftänbig  fliegt  unb  ba3  meifte  SBaffer  ber  3far  pfüljrt,  liegt  ber  ^far=Urfpntng. 

9Jiit  befonberen  Gigenfdjaften  treten  ^lüffe  au§  ben  ©ammelbecfen  ber  ©een  unb  ©let= 
fcfjer  fjeruor.  ©ie  ©eenaugflüffe  führen  eine  aufgefammelte  äöaffermaffe  langfam,  aber 
gfeidjmäfjig,  baljer  unter  äkrfpätung  ber  ©djroanifuugen  be»1  3uffuffe»'  aD-  ®er  &öd)ftftanb 
ber  glüffe  ift  ba»1  ©rgebni»  einer  ober  mehrerer  Steigerungen  ber  3uWr/  roäfjrenb  fiel;  ber 
£>öd;ftftanb  ber  glufjfeen  au§  trief  safjfreidjeren  einzelnen  ©Steigerungen  pfantntenfe^t.  2lud) 
finb  alle  ©eenabflüffe  auSgejeidjnet  buref;  eine  fd;roacf)e  ©ebimentfüljrung  bei  grofier  2Baffer= 
maffe.  Sie  ©letfdjer  fcfjieben  bie  Urfprünge  bergfüffe  meit  Ijinab';  in  Üßirflidjfeit  reicfjen  biefelbeit 
big  in  ben  %\xn  fjinauf,  fo  meit  roie  ba§  SlbfdjmefgungSgebiet,  aber  ber  ©letfcfjer  beeft  fie  31t. 


Gin  Ouettfumpf  beS  9Jit§.    Jlacf)  Spljotograptjie  von  D.  edjtoifev. 
Sgl.  ben  ne&eiiftefjenben  lejt. 
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^Maßstab  1 : 110  000 


JEHiav  üi  Bieter        \  1 


2)er  Urfprung  au§  bem  ©letfdjcr  ift  alfo  beut  <Qeroortreten  eines  ltntertrbifc^cn  ^(uffeg  ju  t>er= 
gleiten.  Soldje  UntereiSflüffe  fcfeiben  alterbiugsS,  audj  mo  fie  mädjtig  finb,  raie  man  fie  fid; 
unter  bem  bilutrialen  $nlanbei3  benfen  rnufj,  immer  unfelbftänbig,  abhängig  uon  itjrer  ©isfdjale, 
bie  fie  feffelt,  mit  ber  fie  roanbern.  ©letfdjerabf  lüff  e  finb  gleid;  ben  Seenabflüffen  Jieferuoir; 
flüffe,  unb  bie  GiSmaffen  ber  GJletfdjer  regeln  ben  2lbf(uß  nod)  beffer  als  bie  Seen.  £elta= 
ätyttftdje  SSilbungen  am  Urfprung  eme3  $luffe3  finb  nidjts  Seltenes  in  ben  ©letfdjergebieten,  mo 

baS  Söaffer  beS  ©letfcfjerS  mit  Ries 
unb  Sanb  belaben  rjeroortritt  unb  fid) 
fo  rafd)  ausbreitet,  baß  eS  eine  große 
%\\iai)[  oon  2lnfd)iüemmung3tnfeln 
bilbet,  bie  fid)  cor  bem  ©letfdjerenbe 
beltaförmig  aneinanberreifjen. 

2)en  großen  Strömen  bie  gro= 
ßen  ©ebirge  ju  (5rnäf)rern  ju  beftim= 
men,  mar  eine  oon  ben  nerfefjltefteu 
Spekulationen  ber  älteren  0eogra= 
pfjie.  @§  ift  ba£  ein  23erftoß  gegen  ben 
Sttjatbeftanb  unb  jugteid;  gegen  bie 
©runbgefetje  ber  Safferuerteilung  auf 
ber  ©rbe.  2Bir  banfen  biefem  93er- 
ftoß  nidjt  nur  bie  2Bafferfcf)eibe= 
gebirge,  bie  unf er e  harten  entfteflU 
ten,  fonbern  aud;  nod)  fiel  länger 
fortgepflanzte  unridjtige  33orfteHun= 
gen ,  rate  3.  23.  ben  Urfprung  be£  9fto 
Diegro  in  ben  folumbifdjen  Stuben, 
ber  in  Söirflidjfeit  auf  einer  Sief; 
taubf)ö[jenftufe  liegt.  ®ie  mädjtig= 
ften  guflüffe  ber  großen  füb=  unb 
norbamerifanifdjen  Stromfpfteme  cnt= 
fteljen  auf  igodjlänbern  oon  geringer 
©rljebung.  $on  ben  unbebeutenben 
Sanbl)ö(jcn  DJorbamerifaS  fließt  ber 
SDtiffifftppi  (f.  ba§  nebenftefjenbe  $ärt-- 
djen),  uon  bem  in  weiten  Stretf  cu 
400  m  ^örje  nierjt  erreidjenben  §entralbrafilifd)en  §od;lanb  ber  ^>aragua«  unb  sJ$arand,  ber 
^aranatinga,  Sdjingü  unb  SocantinS.  Slarl  uon  ben  Steinen  fagt  uon  bem  ben  atlantifdjen 
SBinben  überall  leidjt  sugänglidjen  jentralbrafilifd^en  ^odjlanb:  „©er  reidjc  SBaffergeljaft  ber 
£uft  erjeugt  überall  9iicberfdjläge,  überall  quillt  unb  raufdjt  eS,  Heine  unfdjeinbare  Guellbädje 
fließen  sufatnmen  unb  erzeugen  fdjlteßlidj  bie  mafferreieben  Sfäefenftröme,  bie  bem  älmajonaS 
jueilen"  9cid)t  ber  große  sDiiffouri,  ber  uon  ben  firngefrönten  gfelfenge&irgen  fommt,  fonbern 
ber  Df)io,  ber  9Jiitte(gebirge  unb  <gügellänber  eutroäffcrt,  ift  ber  mädjtigftc  SDttffifftpptjufluß. 
Diuß  man  nidjt  ein  foldjeS  SjerTjältniS  erwarten,  roenn  man  ben  großen  Unterbau  ber  ameri= 
fanifdjen  2Beftge&irge  fieljt,  über  ben  anfteigenb  bie  £uft  friil)  iljrc  gfeudjtigfett  oerliert? 


Die  Quellen  be3  SKiffiffippi.    Jlacfi  3.  35.  SBroioer,  „Ultimatc 
Souree  of  tbo  Mississippi  River".    S5g[.  Je£t,  S.  103. 


Scr  Hrfprung.  güttf  unb  9Jiebcrfd)tag. 
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3?tdjt  immer  jmb  biefc  Quell«  unb  ItrfyruttgSfragen  nur  SHüffe  für  gelehrte  9?ufj!nadfer.  SSci  916= 
grenjungen  werben  fie  fcljr  praftifd),  unb  wo  c§  fidt>  um  ben  SSafferBejug  für  fünftlidje  Setoafferung 
tjanbelt,  erlangen  bie  fletnften  Quellfragen  große  3Bid)tigfeit.  Sie  ltnf(arf)eit  über  ben  Quettarm  bcS 
Dju§  (5(mu  Sarja),  ber  al»  ber  „cigcntlidjc"  DjcuS  anjufcljen  fei  unb  baficr  bie  üftorbgrenje  bc§  oon 
9lfgf)aniftan  bi§  jur  Ipamir  beanfprudjten  ©ebietc»  bilben  foKte,  gehörte  31t  ben  grof?en  <5dj)"ierig= 
feiten  ber  ruffifdj  =  cngliicben  ©renjfragen;  e§  rjanbette  fid)  um  bie  ^ugcfjürigfcit  bc3  ganzen  £aubc» 
jtüifcfjen  Scbignan  unb  Söadjan  (ogt.  ba§  mttenftcf)enbe  Stiirtcfjen). 

®ie  löcjic^ungcn  be<o  ©runbroaffer»  511  ben  glüffen  an  ber  Oberflädje  ftnb  bop= 
pelter  2(rt.  S5cn  $lüffen  fliegt  ©nmbioaffer  311,  unb  bie  gtüffc  geben  von  il;rem  Söaffer  roieber 
an  ba<5  ©mnbroaffer  ab.  23eibe»  gefd;iel;t,  rao  ein  £l;a(  in  burdjläffige,  loofferfufjrenbe  <3d)id;ten 
cingefdjnitten  ift.  ®er  erftere  $all  roirb  f;äufiger  eintreten  afö  ber  sroeite  unb  ift  t>on  größerer 
praftifdjen  SBebeutung  roegen  ber  @igenfd;aft  be^  ©ruubraaffer»  als  (Sammelbeden/  bie  mir  oben 
(©.  63)  gefd;it= 
bert  |ahen.  Sie 
ftdjtbarfte  33erei= 
djerung  empfängt 
ber  glufc  au§  betn 
©runbiuaffer  bei 
feinem  Urfprung, 
aber  and;  fpätere 
^ufutjren  treten 
in  feinen  Sauf  ein, 
nid;t  blofc,  roo  an 
ben  Srjadüänben 
Quellen  l;erüortre= 
ten,  fonbern  audj 
auf  ber  £[;alfol;(e. 


-  RussisctuAfghardsche  Grenze  Maßslab  ungefähr  1  ■'  1  000  000  9  >9 

SDie  dueUcn  be§  Oju§.   „The  Geographica!  Journal",  Sanitär  1899. 


§ier  entstehen  fie 
fid;  in  ber  Sieget 
ber  23eobad;tung, 

aber  3.  23.  im  Sanagro  treten  bei  ©icignano  fo  ftarfe  Quellen  au»  bem  23oben,  ba§  fie  feine 
äöaffermenge  von  7,6  auf  15,3  cbm  fteigern.  2tud;  fommt  e3  vox,  ba|3  ^lüffe  im  Oberläufe 
burd;  Ableitung  in  bie  SBeioäfferungigräBen  if;r  Sßaffer  oertieren,  wie  e§  in  ber  Sombarbei 
oft  gefd;ief;t  (f.  oben,  <B.  67),  fid;  aber  roeiter  unten  roieber  burd;  ba»  ©inbringen  beS  ©runb~- 
roafferso  füllen.  Über  bie  Abgabe  ber  ^lüffe  an  ba»  ©ruubroaffer,  bie  man  roeit  überfd;ä£te, 
al§  man  3.  23.  bie  £ibt;fd;en  Oafen  auf  burd;gefidertc»  9iiltoaffer  jitrücffütjrte,  fietje  ebenfalls 
im  Quellen  Kapitel,  6.  63. 


$Iuft  unb  9lieberfdjlag. 

%üt  baS  23ert)ättm!§  beS  in  $lüffen  abfliejsenben  Söaffer»  31t  ber  Meberfd;lag3menge  be» 
betreffenben  ©ebieteS  mirb  geroöl;nlid;  ein  ©rittel  angegeben.  @o  l;at  2lrago  angenommen, 
bafj  bie  (Seine  bei  ^ariä  ein  ©rittet  ber  9iieberfd;lag3menge  beS  ©eiuebedenS  abfül;rt,  unb 
•JJtaenjjj  ift  3U  berfelbeu  3al;l  für  bie  ©Ibe  bei  9)cagbeburg  gelangt.  2tucf)  für  bie  %ßvc  fd;eint 
§ilbebranbt  geneigt,  eine  äl;nlid;e  ©rö§e  ausuferen.  ®ie  genauen  Unterfud;ungen  §arIad;erS 
über  bie  SBaffermcnge  ber  @lbe  in  SSöfjmen  ergeben  26  bi»  28  ^rojent.  S)ie  @d;ä^ung  ©räoeS: 
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31,4  sßrogent  für  bte  größeren  beutfdjen  gtfiffe,  fommt  biefem  23erf)ältnig  nafje.  ^nbeffen  barf 
man  bag  Vertrauen  auf  allgemeingültige  SBer^äTtnföjaljten  nicf;t  51t  weit  treiben,  unb  es  ift  jeben= 
faß!  geboten,  alle  Umftänbe  fcnnen  ju  lernen,  bic  ben  Slbfluß  regeln.  Sie  abflicßcnbe  2Baffer= 
menge  wirb  in  erfter  ßinie  burcfj  bie  SBcfdjaffenrjett  beg  23obeng  beeinflußt;  biefer  nimmt  meljr 
äßaffer  auf,  wenn  er  auggetroduct  ift,  unb  weniger  im  SBinter,  wenn  er  feucrjt  ober  felbft  ge= 
froren  ift.  3»  oer  <S<wtle  fließen  im  SBinter  (9iot)ember  big  2lprtt)  51  ^projent  ber  9tieberfd)läge, 
im  ©ommer  17,3  ^rojent,  alfo  im  Söinter  faft  breimal  fotnel  ab.  (So  füfjrt  audj  bie  Glbe  aug 
23öfmten  im  SJiärj,  wo  bie  aufgefammelten  Sd)nce=  unb  Gigmaffen  beg  2Binterg  rafdf)  in  ben 
flüffigen  Buftanb  übergeben  unb  ben  Hüffen  jugefüljrt  werben,  75  ^projent  ber  9tteberfd)läge 
ab,  im  2luguft  11  ^rojent.  ferner  taffen  reidjlidje  9iieberfd)läge  einen  größeren  Seit  abfließen 
alg  fdjwadje.  ^3end  beredjnet,  baß  ein  33oben,  ber  600  mm  9lieberfd)läge  empfängt,  24  ^ßro= 
jent  baoon  abfliegen  läßt,  einer,  ber  900  empfängt,  33,  einer,  ber  1800  empfängt,  56. 

Unterfdjiebe  beg  2lbfluffeg  werben  aber  aud)  bewirft  burd)  teilte  Stnberungen  im  Flußbett, 
Srainage=  unb  Stauetnridjtungen,  Slnberungen  ber  Segetation,  befonberg  beg  SBalbeg,  ber  oon 
ben  regenauffangenben  blättern  big  31t  feiner  9Jioogbed'e  wafferauffjaltenb  unb  =jerteilenb  wirft. 
Sie  2lltwäffer,  3)coore  unb  Sümpfe  ungeregelter  ^lüffe  Ijcmmen  ben  2lbfluß  merflicf).  So  ift 
im  2lma;wnag  bag  fpäte  Gintreffen  fjoljer  Söafferftänbe  im  Unterlauf  aud;  ben  äaf)lreid)en  2llt= 
wäffem  unb  „Seitenfdjößlingen"  (f.  oben,  Seite  98)  iw;wfd)reiben,  bie  einen  Seif  beg  3Baffer= 
überfluffeg  aufnehmen.  Sarin  unb  nidjt  in  einer  SBermebrung  ber  Saeberfdjläge  burd;  ben  Söalb, 
bie  im  beften  gaff  nur  gering  fein  fönnte,  liegt  bie  Sebeutung  beg  Sßalbeg  für  bie  regelmäßige 
unb  auöbauernbe  SBemäfferung  eineg  Sanbeg.  Dtatürlict)  ift  bie  SSaffermenge,  bie  ein  gluß  aus 
feinem  ©ebiete  rjeraugfübrt,  nidjt  bloß  non  ben  9cieberf dalägen  abfjängig,  bie  auf  biefeg  ©ebiet 
fallen,  fonbem  aud)  non  ber  Serbunftung.  Sie  Serbunftung  aber  Ijängt  ab  r>on  ber  2Bärme, 
oon  ber  ^eudjtigfeit  unb  ben  SBinben,  non  ber  SSobenbefdjaffentjeit,  ba  burdjläffiger  Soben 
bag  einfidernbe  Söaffer  oor  Skrbunftung  fd;ü£t,  unb  enbtidj  com  ^flanjenwudjfe.  2Jcan  fann 
baljer  nur  für  $lüffe,  bie  unter  gang  beftimmten  flimatifcfjen  Serfjältniffen  ftcrjen,  bag  33erf)äft= 
nis  ber  abfließenben  9Jienge  31t  ber  nieberfallenben  im  allgemeinen  beftimmen.  %üx  bie  pfiffe 
ber  falten  gemäßigten  ,3one/  3-  23-  für  °ie  ffJÄffe  Seutfcfjlanbg,  fann  man  wof)l  annehmen, 
baß  annäljernb  ein  Giertet  big  ein  Srittel  ber  9tieberfdjläge  abfließt.  3ft  Hochgebirgen,  wo  bag 
äßaffer  rafdj  abfließt,  wirb  aber  bie  abfließenbe  2)cenge  nodj  größer  fein.  Qn  Säubern  trodenen 
fttimag  fließt  bagegen  niel  weniger  ab,  in  Säubern  ber  nörblidjen  ^affatjone  räelleidjt  nur 
ein  2ld)tet,  unb  in  ben  eigentlidjen  Steppengebieten  finb  bie  33eifpiele  nidjt  fetten,  baß 
wenigfteug  oberflädjlid;  gar  nid)tg  jum  Slbfluß  fommt,  wenn  bie  Serbunftung  unb  bie  2luf= 
faugung  fid;  in  bie  Söaffermenge  teilen. 

Mai)  ben  S3cobad)tungcn  bc§  ^>^brogra^f)ifc^cn  ^lmte§  ber  SScreinigten  Staaten  bon  sHmerifa  fließen 
üon  33crgl)cingen  3/4  be§  3iegcnfat(e§,  Don  welligem  ^prärielanb  3/s  ab,  wenn  bie  3icgenincnge  1200  111111 
beträgt,  aber  nur7/2o  oon  jenen  unb  V10  non  biefem,  wenn  ftc  nur  ben  Ijalbcn  S3etrag  erreid)t.  53ei  300mm 
Siegen  flicfjt  »ont  ^rärieboben  fooiel  wie  nid)t3  mef)r  ab. 

SBag  ben  Slbfluß  beg  Söafferg  fjemmt,  ftrebt  auf  bie  2luggleid;ung  ber  Untcrfd;iebe  beg 
aöafferftanbeg  f;in.  2luf  Sdjneefdjmelje,  Sdjuttreidjtum  beg  Setteg,  3al)lreid)e  Nebenarme  füfjrt 
eg  jurüd,  baß  Siicberwaffer,  3Jiittelwaffer  unb  §odjwaffer  fid;  in  ber  Sfar  bei  sJ!Jhtnd;en  uon 
1 : 2,1 : 19,  in  ber  Gifter  bei  Seip^ig  wie  1 : 2,7 : 100  nerljalten.  Sag  Ü>erf)ältmg  r-on  1 : 3,7 : 20 
für  bie  Gtbe  bei  Sorgau  jeigt  bie  abgleicljenbe  SBirfung  eineg  großen  glußfnftcmeg.  ^m 
^üjeiu  geigt  bag  ä>erl;ättnig  1 : 6,6  jwifdjen  Sieff>  unb  §öd)ftftanb  nod;  beim  ©tntritt  in»  Selta 
ben  Ginfluß  ber  fommcrlidjcn  Sd;nee=  unb  ©letfdjerabfdmieläitng,  woju  aud)  nod;  ber  Ginfluß 
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beS  23obenfee»  Eommt,  ber  als  ein  großes  ©ammel&eden  roirft.  Cberl;alb  bc§  SobenfeeS  oer= 
Ratten  fid;  bte  SBaffermengen  beS  SiefftanbeS  unb  &od)ftanbcS  wie  1:70,  bei  Söafet  rate  1:14, 
in  ber  SJiofel  bei  -Diefc  raie  1:98.  2)aS  SBer^äTtniS  1:312  in  ber  Soire  bei  33riare  geigt  beu 
rafd;en  äftfuijj  oon  einem  raalb=,  fumpf=,  feen=  unb  fdmeearmen  ©ebtet.  1:12  im  SäÄiffiffippi 
oberhalb  ber  D§iomfinbung  geigt  ben  ©influß  ber  Ungleichheit  beS  9J t i f f o u r tj u f f it f f e*§ .  ®er 
Sdnre  jeigt,  burd;  ben  3ti;affa  unb  SJßalomba  geregelt,  nur  1  m  mittleren  Stanbunterfdjieb. 
3n  Sßatagonien  führen  nur  bie  an3  (Seen  fommenben  gltiffe  ifjre  SBaffer  ins  2)teer,  bte  feen= 
lofen  oerfiegen  oorl;er. 

2öo  nun  mttSeeureidjtum  fid;  geringe^  ©ef alle, üiefgeronnbener  Sauf  unb  gafjlreidje  Sieben  ^ 
mäffer  oerbinben,  entfielt  bie  größte  ©tetigfeit  ber  SBajferaftfu^r,  raie  bei  ber  £aoel  unb  anbeten 
Querflüffen  beS  norbbeutfdjen  iSieflanbeS.  Siegen  große  5lltmaunterfd;iebe  nebeneinanber,  fo 
äußert  fid;  fofort  bie  größere  Hraft  beS  2tbfluf[eS  beS  feudjteren  Strid;eS  in  ber  ©eftalt  feine» 
£aufeS  unb  feines  Settel.  25er  DronteS  f)ält  fid)  ben  SSeg  gum  SJiittelmeer  offen,  raetl  er  -au» 
einem  ©ebiete  fommt,  ba§  regenreidjer  ift  als  baS  ©l;ör.  Söo  ber  begünftigtere  (Sf;otan  Sarja 
mit  bem  Sntfdjiffa  ®arja  jufammentrtfft,  l;at  er  fein  Söett  1,5  in  tiefer  gegraben  als  biefer. 

Ser  SSafferftanb. 

Gntfpred;enb  ben  Siieberfdjlägen  unb  ben  aus  ber  Sd;nee=  unb  ©isfäjtnelge  ftammenben 
SBaffermaffen  unb  il;rer  SSerbunftung  fdjraanfen  bie  glüffe  oon  ^abre^eit  gu  SatyreSgeit  äroifdjen 
SEiefftanb  unb  §od;ftanb,  unb  mand;e  fdnvanfen  in  oiel  Eürgeren  Venoben.  ®iefe  Anbetungen 
raadjfen  mit  ber  Kleinheit  be£  ^luffeS  unb  ber  2n;nlid;feit  ber  SBafferftänbe  feiner  guflüffe.  ®a 
nun  bie  bie  SBaffergufutyr  befttmmettben  Umftänbe  nidjt  in  allen  Seilen  eines  großen  %lufc 
gebieteS  biefelben  finb,  ift  ber  SBafferftanb  eines  großen  ^tuffeS  baS  (Ergebnis  mannigfaltigerer 
Ginratrfungen  als  ber  eines  fteinen.  Hub  ebenfo  rcirb  ein  ghtfjgebiet,  baS  in  einer  unb  ber-- 
felben  Kltmagone  liegt,  größere  Untertriebe  beS  SBafferftanbeS  geigen,  als  ein  burd;  mefjrere 
3onen  fid;  erftredenbcS,  in  bem  llnterfd;iebe  fid;  ausgleiten.  2lud;  bie  Entfernung  ber  3ufCuß= 
gebiete  mad;t  fid;  im  Sinne  ber  StuSgleidnmg  geltenb :  f o  lefen  mir  beun  im  fallen  unb  Steigen 
eines  Stromes  bie  f(imattfd;en  unb  f;t;brograpl;ifd;en  gttftänbe  eines  weiten  ©ebieteS,  baS  er 
entraäffert.  Söenn  ein  trodeuer,  aus  einem  breiten  Streifen  raeißen  unb  grauen  tiefes  beftef)en= 
ber  33ad;  ber  talf'alpen  fid;  plötjltd;  mit  einer  rafd;  bafjerfließenben,  trüben  SBaffermaffe  füllt, 
groeifeln  rair  nid;t,  baß  oben  im  ©ebirge  ein  ftarfer  Siegen  niebergegangen  ift;  raenn  aber  in 
bemfelben  breiten,  fteinigeu  Seit  nur  fdjmale  grüne,  flare  SBafferftreifen  bal;inrinnen,  roiffen 
rair  ebenfo  fid;er,  baß  ein  langfameS  2lbfd;mel3en  alten  GifeS  unb  girneS  ber  Urfprung  biefcä 
SßafferS  ift.  2>aS  ift  ebenfo,  raie  raenn  rair  auS  ben  Siilüberflutungen  beS  ©pätfommerS  bie 
Sommerregen  oon  Squatorialafrifa  ober  aus  beu  $rül;fommerfluten  beS  SJiifftffippi  bie  ©djnee= 
fd;melge  im  oberen  9)iifftfftpptgebiete  l;erauSlefen.  SDamit  l;aben  rair  nun  bie  jraei  größten  Ur= 
fachen  ber  ©dnoanfungen  ber  SBafferftänbe  ber  ^lüffe  genannt,  uad;  benen  oorläufig  ber 
6l;arafter  biefer  Sd;roaufungen  gu  unterfd;eiben  ift:  unmittelbarer  3uraad;S  flüffiger  9iieber= 
fd;läge  unb  mittelbare  3ufu^t  burd;  Schmelzung  uon  @iS  unb  Sd;nee. 

$aft  rein  abhängig  oon  ben  flüffigen  9iieberfd;lägen  finb  bie  ^lüffe  ber  Sropen  unb  ber 
SKonfungebiete,  unb  ba  bie  9)cef)räal;l  biefer  9üeberfd;lage  in  ber  rcarmen  S^reSgeit  fällt,  l;aben 
bie  ^lüffe  biefer  ©ebiete  in  ber  Siegel  einen  Sommerl;od;ftanb.  Sind;  im  größeren  Seil  ber 
fälteren  gemäßigten  3one  raiegen  im  Sief=  unb  ^ügellanb  ©ommemieberf djtäge  oor,  unb  raenn 
bie  beiben  Urfad;en  gufammentreffen,  entftefjen  aus  Sommerregen  unbSd;neefd;mel3e  i>d;toäffcr 
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6.  2>ie  glfiffe. 


üon  befonberer  ©rbße.  SBir  fmben  bemnad)  in  ben  gemäßigten  3onen  m  £#9*1*  unb  3Ticf= 
länbern  äßinter-  unb  ^rüljlingSljodjftänbe,  in  ben  ©ebirgen,  wo  bie  Sdmeef  dunere  fpäter  ein= 
fe^Sommerfjodjftänbe;  tSommerfjodjftänbe  fjaben  fo  gut  bie  Sltpenflüffe  wie  bie  ^tmalatjaflüffe 
unb  bie  2lbflüffe  ber  $elfengebirge  bis  f)in  junt  Golorabo;  unb  nod)  auSgefprodjener  finb  wegen 
ber  feften  2i>internieberfd;läge  ifjre  2Binter=  unb  grüfjlingSttefftänbe.  35a  hingegen  bie  größere 
ÜDtenge  berMeberfdjläge  in  ben  fubtropifdjen  3onen  imSSinter  fällt,  fjaben  wir  äßinterlwdjftänbe 
ber  ^lüffe  beS  SDWttelmeergebteteS,  SßeftafienS,  Kaliforniens,  6£)ileS.  2ludj  in  ber  gemäßigten 
gone  entfielen  im  ©eefliina  burdj  baS  Sßintermarjmum  ber  9Jieberfd)läge  SBinterfiodjftänbe. 
$n  ben  ©ebirgen  ber  gemäßigten  3one,  beren  Rlima  fid)  im  allgemeinen  bem  ©eefiima  näfjert, 
fallen  bie  meiften  -Jiieberfdjläge  ebenfalls  im  Sinter,  werben  aber,  ba  fie  großenteils  als  ©djnee 
fallen,  bis  jur  (Sdjneefdnnelje  bort  feftgeljalten.  $e  nadj  ber  geit  ber  ©djneefcfjmelje  liegen 
aud)  in  bemfelben  Snftem  bie  bauon  abhängigen  2lnfd)wellungen  uerfdjiebcn;  ber  Dberrfjein 
fjat  -fie  burd)  ben  (Einfluß  ber  2llpen  im  ^uli,  ber  SDnttelrfjein  fdwn  im  $ebruar.  Sei  ftarfen 
Unterfdjieben  ber  SBärmeoerteilung  uerminbert  bie  SBärme  im  (Sommer  burd)  93erbunftung 
ben  Sßafferftanb  fein  kträdjtlidj. 

$lüffe  aus  ©letfdjern  unb  aus  fdjneebebecften  ©ebieten  geigen  tägliche  Sdjw anfangen 
beS  SEBafferftanbeS,  bie  ber  ßiS=  unb  Sdjneefdjmelje  entfpredjen.  9)iittagS  beginnen  fie  ju  fteigen, 
wo  fie  unmittelbar  aus  bem  ©letfdjer  ober  bem  Sdjneefelb  i£;re  3ufufjr  empfangen.  Söeiter  unten 
tritt  bie  2lnfd)wcllung  fpäter  ein.  SDe  Sauffure,  ber  aud)  biefe  ©rfdjeimmg  juerft  aufgejeidjnet 
fjat,  beobachtete,  wie  bei  ©enf  im  «Sommer  bie  2lroe  morgens  fjöfjer  ftanb  als  am  2tbenb,  unb 
fdjrieb  biefe  33erfpätung  ber  2tufunft  ber  (Sdjwellung  bem  weiten  2£eg  ju,  ben  bie  2lrre  511  macfjen 
fjat.  ©letfdjerbädje  geigen  biefe  ^ßeriobe  nur  im  igodjfommer,  S£teflanbflüffe  bagegen  im  SBinter 
unb  ^rüfjltng,  folange  ifjr  ©ingugSgebietSdjnee  Ijat.  3n  tropifdjen  ©letfdjergebirgen  erreicht  baS 
äßadjStum  unter  Reißer  Sonne  gewaltige  &öfjen,  fo  werben  unter  ber  mädjtigen  Sonnenftralj= 
lung  bie  ©letfdjerbädje  beS  igimalana,  bie  man  morgens  burdjroatet,  nachmittags  mächtige  ^lüffe. 
©in  SBIidE  auf  bie  5-lüffe  (5uroüa§  jeigt  un§  bie  flimatiidjcn  9IbWanbclungen  auf  engem  9taum.  %n 
SMitteleuroüa  finben  Wir  junächit  jwei  5£t)üen.  3>n  unferen  beutfdjen  9Jcittclgebirg§*  unb  Xieflcuuv 
ftrömcu  ift  beröang  ber  SBafferftänbe  bezeichnet  burd)  (taute  SBafferfü^ntng  üon  langet  2)auer  im  Sinter, 
§odjftanb  im  ÜHadjiDinter  unb  g-rül)iing,  unb  nieberfte  Stänbe  mit  beträchtlichen  Wnfdjwcllungen  üon 
furjer  ®aueu  im  Sommer  unb  Jperbft.  3)ie  9lnfd)Wcllungcn  be§  SBinterS  finb  höher  unb  baueruber  al» 
bie  bc§  SommerS.  2>eu  tieffte  SBafferftanb  Wirb  im  .^erbit  erreicht;  üon  ba  langfamcS  (Steigen  bi3  junt 
9Jiär,5  ober  ?lüril,  bann  wieber  ©inten,  befcfitcunigt  üon  bergdt  ber  ftärtftcn  SSerbunftung  im  Sunt  an. 
^n  noch  gröf5ercm  SDrafje  jeigeu  benfelben  SSedhfel  etma§  üerfüätet  bie  ruffifchen  unb  fibirifchen  2ieflanb= 
ftröme.  Sincm  anberen  5tt)üu§  gehören  bie  Wlüenflüffe  an.  Sic  hoben  einen  fouuucrlichcn  Spochftanb, 
ben  bie  Schmelzung  be§  Schnee§  unb  ßife§  herüorbringt,  unb  einen  luintcrlichen  Sicfftanb  wegen  ber  Gr= 
ftarrung  be§  SBafferg  ihrer  OucHgcbietc.  S)icfclbe  Urfadje  führt  ju  iihnlidjen  SSirfungen  in  allen  t$l&fim, 
bie  au§  fchneebebedten  Hochgebirgen  fommen.  Unter  ben  bcutfdjen  3-lüffen  üertritt  ber  obere  Schein  biefe 
©attung  mit  einem  langfamen  Wnfteigen  üon  einem  gebruarminimum  burd)  ÜDlärj  unb  9lpril,  fcäftiger 
im  sHcai,  311m  SJcarimum  im  Suli,  bann  gnHen  üoiu  ^luguft  an  mit  ber  SScrminbcrung  ber  9cicbcr= 
fdjläge  unb  ber  Schncefchmeljc  unb  wieber  ?lnfteigcu  mit  ber  Zunahme  ber  )pcrb|tnicberfd)läge  311  einem 
jWeiten  §od)ftanb  im  S'foücmber. 

Sic  Wlücn^uflüffe  bc§  ^5o  hoben  mit  ihrem  beträchtlichen,  aud)  im  Sommer  auShaltcnben  3Baffer» 
rcid)tum  nod)  einen  mittclcuroüäifdjcn  ß^arafter,  lnährenb  in  ben  Stbenninjuflüffcn,  üom  Janaro  an,  unS 
jum  erftcnmal  glüffe  üom  mittelmccrif djen  ShblI§  entgegentreten,  bie  im  3Bintcr  wafferrcid)  finb 
unb  im  Sommer  faft  trodeu  liegen.  So  hat  in  ©riedjentanb  bie  U)ot)lbefcud)tete  SSejilttfte  nodi  bauembe 
glüffe,  Wät)renb  Wir  an  ber  Dftfüftc  be§  ^cloüonncS  nur  3-lüffe  finben,  bie  einen  5£cit  be§  3at)rc§  in 
ihrem  Sdjuttc  üerfinten,  unb  in  Süanicn  jei^tiet  baucrubeS  glicficn  bie  in  ben  Sßijrenäen  unb  ber 
Sierra  sJieüaba  eutfüringenben  Jlüffc  au§.  2)er  Styüuä  ber  giumare  wirb  hier  herrfdjcnb,  aud)  biefer 
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Untcrfd^ieb  tragt  baut  bei,  Ober»  unb  SKittelitalien  fdtjärfer  au§einanberntl)atten.  S3ei  bert  erften  Ottober» 
regen  fd)tr>iflt  ein  bi»  baljin  faft  trocfcn  liegeuber  3lbennin$uflufs  tolötjtid)  ,511m  3ef)"fttd)en  feiner  mittleren 
SBafferfüfjrung  unb  toälgt  entftoredjcnbc  SKaffen  üon  ©erötl  fort.  So  führte  ber  3ieno,  ber  gefürdjtetftc 
oller  ^5o«3uflü)fe  Qe|i  abgeleitet),  am  22.  unb  23.  Oftober  1872:  1160  cbm  SSaffer  in  ber  Sehmbe, 
gegen  95  cbm,  bie  er  im  2Rittel  f;at.  3n  folgen  ©renjgebietcu  tritt  ber  gau"  ein,  bafi  ein  ^flufs  att§  regen» 
reiferem  ©ebicte  mit  einem  au3  regenärmerem  fidt)  bereinigt,  tote  bie  Sur a  mit  bem  StrajeS,  tuobei  bie 
Suratrotj  if;res>  titrieren  Sauf  e§  ber SEöaff erfülle  nad)  mächtiger  ift;  ifyrSammelbcden  liegt  nod)  in  ©ebieten, 
bie  unter  bem  Einfluß  be§  fcudjten  bontifd)»foId)iid)cu  ftlima§  ftetjen.  ®er  ?lrfanfa§  bietet  ba§  in» 
tereffanteftc  SSeiftoiel  etneä  gluffeS,  beffen  ©ebiet  in  ber  gom  ber  grüfjlingS»  unb  £>crbfrrcgen  liegt,  311= 
glcid)  aber  Sdmceberge  bc§  gelfengebirgeS  umfaßt,  roc§l)alb  man  brei  !pod)|tanbc  Don  furjer  Sauer  im 
grüfjling,  Sommer  unb  Jperfcft  unterfdjeibet.  5>er  füblidjcr  fließenbe  3icb9iiüerbon2:e£a§  entbehrt 
ber  Sdjnce»  unb  gimquellcn  unb  X)at  batjer  nur  einen  SSinter»  unb  S-rüf;ling3l)od)ftanb. 

Steppenflüffe  finb  bitrd;  ungemein  rafdj  roedjfelnbe  SBafferftänbe  au3ge§ei<$net.  Sie 
Sütje  if)re3  Saufe»  unb  ber  in  oieten  gälten  felftge  33oben  ifjre3  23ette»  [äffen  ben  ©egenfafc 
jroifdjen  ber  »oflftänbigen  Srodenfjeit  unb  ber  9(u3füHung  ber  ganjen  Ginne  mit  bem  SBaffer 
eine3  roolfenbrudjartigen  Siegen:»,  ber  felbft  in  ber  Sßüfte  uorfommt,  fdjroff  ^eroortreten.  2tm 
12.  2tpril  1899  überfdnuemmte  ein  SBolfenbrud)  von  ganj  befdjränfter  2lu§beljnung  baSSBabi 
Urirtu  in  ber  Söeftfaljara,  ba§  in  ber  breite  von  800  m  manngfjoäj  unter  38affer  gefe|t 
rourbe.  %n\  (Salt  Gioer,  bem  3ufluj3  &e§  ©ifa,  fommt  e§  oor,  baß  bie  SBafferntaffe  in  brei 
Stunben  auf  ba§  ©ed)sfad)e  roädjft.  Unb  ber  Gio  ©raube  (Geumerjfo)  fjat  im  9)iai  a^ig= 
mal  fooicl  SÖaffer  wie  im  Sejember,  xvo  er  311  Sümpeln  eintroefnet.  ©eine  ©efdjiebe=  unb 
©djlammfübrung  tuädjft  gleidjjeitig  auf  bag  2td)tunbbreißigfad)e.  SBinterregen  fteigerten  im 
Sejember  1877  bie  SBaffermaffe  bei  ©djeliff  (2tfgerten)  naf^u  auf  ba3  Sreißigfadje;  in 
24  ©tunben  führte  er  bamabs  nafjepi  4  9Jtifltonen  Sonnen  fefter  ©toffe  ins  SäJteer,  genug,  um 
eine  glädje  üon  3  qkm  faft  um  1  m  31t  erljöljen.  2Bte  biefer  ©djroall  t>on  ©efdjteben  bie  ©eftalt 
be§  gluffeS  üöflig  umiuanbelt,  werben  roir  bei  ber  33etrad)tung  ber  gtumaren  feljen. 

Sie  glüffe  ber  Tropen  fteljen  unter  bem  Cnnfluß  ber  mit  ber  ©onnenfjölje  fieigenben 
Gieberfdjläge  ber  Gegenseiten,  ©tröme  mit  ^uflüffen  nörblid;  unb  füblid)  com  Squator  fteigen 
burd)  fübäquatoriate  unb  norbäquatoriale  ©omnterregen  in  entgegengefe|ten  Qab.regseiten  unb 
empfangen  aufjerbem  regelmäßige  3ufu^r  au§  äquatorialen  ©ebieten  mit  Siegen  31t  allen 
SoJfpe^eiten.  ©old^er  2trt  finb  ber  ^Imajonenftrom  unb  ber  Roxxqo.  2tu§  bem  ©teigen  beä 
unteren  Slongo  imSiorbfommer  tonnte  man  fdjon  cor  berßntbedung  be§^ongobogen§  fdjlteßen, 
baß  ein  Seil  be3  ^ongogebiete»  nörblid;  00m  Äquator  liegen  muffe.  Ser  2ima3onenftrom  em= 
pfängt  feine  SBaffermaffen  axx$  2Beften,  ©üben  unb  Horben,  311111  Seit  au§  ©ebieten,  roo  e§  in 
allen  SaljreSjeiten  regnet.  9tur  bie  toeit  nad;  ©üben  greifenben  3uffüf)"e  erfahren  ben  ©inftuß 
ber  ^affatjone,  bat;er  ein  fallen  be^  3Bafferftanbel  in  ber  ©übmintergeit  unb  ein  ^odjftanb 
00m  ©ejember  bi^  3Jlärg  in  ber  Gegenjeit  ber  ©übgebiete.  ®er  9iil  empfängt  bie  §aupt= 
maffe  feinet  Sßaffer^  au§  norbäquatortalen  ©ebieten,  wenn  aud)  feine  CueHe  im  ©üben  be3 
3tquator§  liegt;  baljer  tritt  bie  berüljmte  Überfdjroemmung  Stgppten^  im  ©ommer  unb  §erbft 
ein.  ®er  ©ange^  reid;t  in  ein  ©ebirge  mit  9Bintemteberfd)lägen  Ijtnein,  bie  auSgteidjenb  auf 
feinen  uom  ©ommermonfun  genährten  9J?ittel=  unb  Untertauf  mirfen. 

25er  tropifdtje  9?egenreid)tum  fd)afft  in  ben  2tquatortalgebieten  mit  Gegen  31t  allen  ^ax)xe^ 
Seiten  3al)lreid)e  unb  wafferreidje  ^lüffe.  ©elbft  ttetne  ^nfetn  entioideln  reid;e  ^lußne^e.  Sßon 
©ao  Sljome  Ijeißt  e§,  eg  tjabe  fo  utel  glüffe  raie  Sage  im  ^ax)xe,  unb  au§  Sorneo  bertdjten  bie 
Getfenben  mit  ©taunen  non  ^lüffen,  bie  nad;  einigen  SJieilen  Sauf  länge  31t  Siljeingröße,  unb 
58äd;en,  bie  bei  jebem  Gegenguß  31t  glüffen  anwarfen  ®er  Carito  Sorneo§  ift  ein  furger 
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6.  2>ie  gflfiff«. 


Siiefenftrom  mit  5G00  m  breite  an  ber  SJUinbung  unb  545  m  breite  130  km  weiter  oben,  aber 
feine  Sänge  rcirb  nur  auf  900  km  gefehlt. 

$litffe  nub  Rotten. 

Sie  geograpfiifdje  Verteilung  be§  fließenben  2ßaffer§  über  bie  ßrbe  jeigt  nier  WmU 
mal=  unb  brei  SBlarimafsonen  ber  Stromentiuidelung.  %(ne  ftnb  bie  beiben  ^olargebicte  unb 
bie  ^Saffatgürtel,  biefe  bie  beiben  gemäßigten  $onen  unb  ber  £ropengürtel.  2)er  Tropen; 
gürtet  umfdjßeßt  bie  roafferreidjften  unb  auggebefjnteften  Stromfnfteme;  in  ben  gemäßigten 
3onen  finben  mir  jjarjlreidje  mittelgroße  Ströme,  in  ben  ^affatregionen  matten  bie  ^iumaren 


SBabi  Xerrgurt  in  S ü b »Xi'ipo Ii §.   5Iac^  spfjotogiapljie  von      S.  ßomper. 


ober  2Babi§  unb  in  ben  ^otarregionen  bie  ßigftröme  ber  ©letfdjer  ror,  bie  in  girnmeeren 
entspringen,  um  in  gefrierenbe  9)ieere  ju  müuben,  bereu  6i»  fie  mit  ©töbergen  bereitem.  63 
ergeben  fid)  baraug  aud)  brei  große  ©ürtet  beg  $lußoerfel)reg  in  ber  tropifdjen  unb  ben  ^roei  ge= 
mäßigten  $onm,  unb  $roif$en  ifnen©ürtet  ofjne  $lußüerfcl;r  in  ben  ^affatjonen,  abgcfeljen  oon 
ben  fällen,  roo  ein  fet>r  mädjtiger  Strom,  wie  ber  dlU,  aug  einer  anberen  3one  f;er  in  biefe  eintritt. 

Seljr  fdjön  jeigt  3tfrifa  bie  jonenförmige  Slnorbnung  ber  g-tüffe.  ®er  ftromlofen  Sa-- 
Ijara,  bie  nur  Sd;utt= Später,  äßabig  (f.  33b.  I,  ©.  586,  unb  bie  obenftehenbe  2lbbilbung)  Ijar, 
folgt,  mit  bem  Senegal  beginnend,  eine  rcoblbciuäffcrte  Slüfte,  an  ber  9tiger  unb  Üongo  määy- 
tige  Sßaffermaffcn  ergießen.  ®odj  fefjlt  fdmn  ben  mittleren  ^lüffen  biefer  nidjt  regenarmen 
Siegion  in  ber  Stotfenjeit  bie  regelmäßige  3llfu()r.  2enj  fdjrieb  1875  ®nbe  2luguft,  alfo  @nbe 
ber  Sicgenjcit,  oom  unteren  Dgoiuc:  „®cr  Dgoroe  bietet  gegenwärtig  ein  jtemlid)  trauriges  SBilb. 
35er  fonft  breite,  mächtige  Strom  ift  auf  einzelne  fd)male,  oft  Eaum  2  $uß  tiefe  SBafferftreifen 
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jufanimengefc^tnotgen,  unb  au3gebe$nte  ©anb&änfe  füllen  ba»  ^lujübett  au§."  316er  fdjon  ber 
glufj  oon  SengueHa  in  etwa  12°  fäbl.  breite  ift  nur  eine  giutnare,  bie  fid)  in  ber  Siegenjeit 
in  einen  ©umpf  oermanbelt.  ^cnfeit  bes§  Gunene  erreichen  bie  gflüffe  be3  ^ercrölaube»  nur 
feiten  bie  ©ee.  SBegünftigt  burd)  ba3  im  ©anb  unb  fortftdembe  SBaffer,  fiubet  man 
aber  nod)  im  ^goarufibflufi  eine  fräftige  £ropeuoegetatton  mit  ^almenljahtcn  unb  ©alerien= 
wätbern.  SBeiter  füblid;  tjaben  in  ben  Sfjälern  bie  Vererb,  angeleitet  burd;  tfjre  SäJtifftonare, 
fogar  angefangen,  SBeijen  ju  bauen.  2(ber  füblidj  bc3  30.  ©rabeS  nörbl.  breite  ift  an  ber  SBefts 
füfte  2lfrifaS  oon  einer  eigentlidjen  ^lufjbilbung  nid)t  mein-  bie  Diebe.  2tudj  oon  ber  5lüfte  StfrtfaS 
am  9ioten  9Jfeere  fagte  fdjon  cor  balb  400  gafjren  Stbarej:  „2Bir  fonnten  oon  feinem  ^luffe 
erfahren,  ber  oon  9itf)iopierx  in3  9iote  9Jieer  geljt,  benn  afle  oerftegeu,  wenn  fie  in  ba§  ftadje 
Sanb  fnnaugflieken."  9iur  bie  ftärfften  burdjbredjen  bei  ungcwöl)nlidjem  Söafferretdjtum  bie 
©djuttbänfe,  bie  fie  fetbft  am  9Jteere»ranb  aufgebaut  t;abeu.  9cid)t  anber»  finben  mir  el  im 
inneren  be3  ©rbteilö.  9iacljtigal3  (Srfunbigungen  (1874)  jerlegten  ba§  £anb  füblid)  oon 
3Sabai  in  eine  Slnsaljl  oon  fji)brograpf)ifd)en  3onen/  °^  em  treffenbeS  33ilb  ber  flimatifdjen 
2lbftufungen  geroäfiren.  2lfle  äßafferläufe  be»  Sar  9iunga,  fagte  man  üjtn,  füllen  fid)  erft  in 
ber  9tegenjeit;  erft  um  ben  6.  ©rab  nörbl.  SSreite  foll  ber  33al)r  (Srbfje,  ben  man  in  jnjölf  Tagen 
oon  $uti  erreicht,  at§  Strom,  beffen  2$>afferreidjtum  bem  be§  ©djari  gleidjfommt,  gen  ÜBeften 
fliegen  unb  nod;  fieben  Sagereifen  füblidier  berSabr  ftuta,  nod)  wafferreidjer  als  ber  ©c^ari, 
bie  ©übgrenje  oon  23anba  bilben  unb  gu  ben  ^eltöta  fliegen. 

$lüffe,  bie  au§  einem  feudjten  in  ein  trodeneS  Sanb  fliegen,  nefjmen  im  Unterlaufe  ab, 
unb  felbftocrftänbltd)  audj  alle,  bie  nur  iit  trodenem  Sanbe  fließen,  alfo  alle  ©teppenflüffe.  ©o 
entfteljen  alfo  ^lüffe  mit  oerfümmertem  Untertaufe,  beffen  ©teile  eine  oerfrütjte  StuSmünbung 
einnimmt.  ©a§  ift  fdjon  bei  ber  Söofga  311  erfennen,  beutlidjer  beim  SäÄurran,  ber  ein  Siebentel 
2luftralien»  entwäffert  unb  in  feudjten  Safjren  gegen  4000  km  fdjiffbare  ©treden  bietet:  er 
Ijat  einen  engen  ©ingang  unb  bringt  fetjr  wenig  Sßaffer  jum  9)Jeere  berab. 

9ll§  bem  fd)mcbifd)cn  Säger  9üibcrffon  erjagt  würbe,  ber  9fgainifce=3uflufi  X t o g f; e ,  al§  beffen 
ßntbetfer  Slnberffon  gelten  barf,  behalte  nicf)t  immer  feine  untere  ^Breite  üon  30  m,  fonbem  Werbe  Weiter 
oben  größer,  war  er  fet)r  erftaunt  über  ein  fo  regelwibrige§  SBcrljatten.  Sin  93tic£  auf  bie  Sarte  Don 
gentratafien  jeigt  un§  aber  öiel  auffallenbere  SSerftojje  gegen  bie  @efe&e  bes>  g(u|5Wad)§tum§.  Ser 
Scraffcb,an  bxirdfjfliefit  250  km  lang  ba§  Serglanb  STofriftan  mit  bem  f)od)gebirg§f)aften  ©efäüe 
öon  lim  auf  1  km.  3«  bie  Gbene  üon  33ud)ara  fjinauSgetretcn,  oerlicrt  er  fcfjr  balb  feine  ©efd)winbig= 
feit,  wenn  er  and)  nod)  im  SJiai  bei  ber  <5d)ncefd)mel5e  ein  reifjenber  glu^  ift.  ?lber  36  km  üom  Drm? 
entfernt,  enbigt  er  im  3Süftenfanb  in  bem  feid)ten  See  unb  Sumpf  ft'ara=!ul. 

^oöjtoöffer. 

9iennell  fagt  in  feiner  99ionograpl)ie  be»  ©ange§:  „9ieben  ben  ßrbbeben  ftnb  e3  oielleidjt 
bie  fluten  ber  großen  tropifd)en  ©tröme,  bie  bie  rafdjeften  ä>eränberungen  an  ber  ©rboberflädje 
Ijeroorrufen."  Sarum  foEen  f)ier  nur  bie  großen  tropifdjen  ©tröme  unb  uidjt  aud)  bie  ber 
gemäßigten  unb  falten  ^onen  genannt  werben?  Sie  ©Ströme  Sibirien^  oerurfadjen  befonbers 
unter  bem  (Siufluffe  be§  @ife^  Überfdjwemmungen  oon  faum  geringerer  SBirffamfeit  al3  ber  9iil 
ober  ber  ©ange3.  ©a^  §od;waffer  be»  9Jiiffiffippi  oon  1858  l;atte  oon  6airo  bi£  9Jiempljiio  bie 
unter  2Baffer  gefegte  Uferftrede  mit  0,8  m  Ijoljen  ©anbfagen  bebedt,  bie  ©anbbänfe  erljötjt,  geljn 
mefjr  ober  weniger  bebeutenbe  ^lufjinfeln  burdj  3lugfö&ung  ber  fie  oom  £'anbe  trennenben  Kanäle 
in  igalbinfeln  oerwanbelt  (ogl.  oa%  ^ärtdjen,  ©.112).  gm  9iaturäuftanb  ftnb  bie  £odnoäffer  eine 
gewöl;ntid;e  Gigenfd;aft  aller  $lüffe,  bie  if>re  Söaffermaffen  nidjt  fefjr  rafd;  in  ftarf  geneigten 
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Bahnen  nbfüfjren,  alfo  cor  allem  ber  Siefs  unb  ^ügetlanbffüffe.  9Jtan  fief)t  nidjt  ein,  warum 
ein  $lu{3  rote  ber  Sjhnajonenftrotn,  ber  alljährlich  einen  grofsen  Steil  feiner  Umgebung  unter 
SBaffer  fcfet,  immer  nur  in  ber  gufammengefdjrumpftheit  feine»  StefftanbeS  betrachtet  rcirb. 
SDaS  mag  bei  f)odt)nf erigen,  eingeengten  ^lüffen  am  ^platje  fein,  bie  immer  in  berfelben  Dünne 
fliegen,  aber  311m  Sßefen  ber  flachuferigen  $lüffe  gehören  bie  §odjwäffer  überall  ba,  roo  bie 

SDämme  nicht  fünftlich  erhöbt  unb  befeftigt  ftnb. 

SDaS  <god)waffer  hat  jroei  Sßirfungen:  eS  oer= 
roanbelt  ein  weites  ÜJIadjbargebiet  31t  beiben  (Seiten 
beS  $tuffeS  in  einen guftanb,  ber  ein  SJcittelbing  jroi= 
fchen  %h\$  unb  See  ift,  unb  eS  fteigert  mit  ber  SOiaffe 
bie  ©efdjwinbigfeit  unb  bamit  bie  tebenbige  ßraft 
beS  $luffeS.  SBenn  ber  angefchrcollene  ©angeS 
breimal  fordet  SBaffer  roie  gewöhnlich  führt,  fteigert 
er  feine  ©efdjroinbigfeit  im  Verhältnis  r>on  3  ju  5. 
®iefe  Steigerung  ift  natürlich  größer  bei  ^tüffen, 
bereu  <god)waffer  ftdt)  nicht  über  eine  roeite  $lädje 
ausbreitet.  ^ebeS  ^odjwaffer  ift  ein  r>orübergef)en= 
ber  See.  Sdjon  ber  langfam  fid)  herauSbilbenbe  Un= 
terfdjieb  beS  hödjften  unb  uieberften  9iilroafferftan= 
beS  (15min2lffu8n,  10  m  in  Sieben,  7min5ktro) 
bebeutet  eine  Slufeinanberfolge  grunbr>erfd)iebener 
^uftänbe.  ^efct  ift  baS  9ültl;al  eine  £utturfteppe  mit 
einem  r»on  allen  Seiten  eingeengten  äBafferfaben, 
bann  ein  Süfsroafferfee  t>on  Berg  311  Berg,  in  beffen 
ÜDWtte  ftdj  ein  trüber  Strom  mit  befchteunigter  ©e= 
fd;roinbigfeit  bewegt.  £aS  ©anje  bebeutet  jugleid) 
eine  gewaltige  Steigerung  ber  Slrbeit  beS  Stromes 
in  Fortbewegung  unb  2lnfd)roemmungSbilbung. 

®ie  9cilüberfd)ro  entmutigen  finb  uerljält- 
niSmäfjig  einfach  unb  ebenbarum  regelmäßig,  weil 
fie  bttrch  ein  nieberfdjlagSlofeS  ©ebiet  führen,  fo 
baj3  bie  aus  einer  breiten  Sommerregenjone  fom= 
menbe,  burd)  bie  Seenflüffe  ber  Slquatoriafjone 
uerftärf'te  Schwellung  siemlidj  rein  jum  2luSbrud 
fommt.  SDaljer  ift  baS  Steigen  unb  fallen  beS  9tilS 
eine  ber  regetmäfjigfien  Grfdjeinungen  in  ber  9iaturgefdjid)tc  ber  großen  Ströme.  SJtit  9iedjt 
oergleidjt  man  fie  beut  Steigen  unb  Süden  ber  Sonne  im  ©auge  ber  SaljreSseiten:  Beginn 
beS  SteigenS  im  Quli,  l;öd)fter  5ßunft  Gsnbe  beS  September,  Süden  ju  einer  mittleren  £öfje  im 
Sanitär  unb  (Srretdjung  beS  tiefften  StanbeS  im  ^uni  SäJtan  hat  ben  30.  September  als  ben 
mittleren  £ag  beS  fwchften  StanbeS,  ben  18.  $uni  als  ben  beS  niebrigftcu  gefunben.  9tnberS 
beim  ©angeS,  Brahmaputra,  SlmajonaS,  Drinofo,  wo  im  mittleren  unb  unteren  Saufe  Über; 
fdjrocmmungcn  burd)  ben  örtlidjen  9iicbcrfd;lagSreid)tum  biefer  ©egenben  ober  burd)  baS  Stn* 
fchwellen  beS  Stromes  weiter  oben  ober  aus  beiben  ©rüubcn  entfielen,  fidj  aneinander  reihen 
ober  aud;  fichfummicren.  SiMr  hören  aus  regenreichen Sropcngcbicten  tum  plö^lidjeu  Steigerungen 
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2)a3  Üb  er  f  djin  ein»  u  n  g  §  ge  bi  e  t  be§  3JHffiffippi. 
9!ad)   „The  Scottish  Geographical  Magazine",  1897. 
SJg[.  Jett,  6.  111. 
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um  12  m  in  wenigen  Stunben;  fold;eg  wirb  vom  Gfjngre^  ber  Manama  =  £anbenge  &eri<$tet. 
Süefc»  glüBdjen  würbe  eben  burd;  feine  unbered;enbaren  3tnfdfjtoelIungen  eine  ber  größten 
©efal;ren  beS  mterojeanifäjen  HanaB  oon  Manama  fein. 

dlod)  plö|tid;cr  treten  £od;mäffer  infolge  oon  Sammbrüd;en,Sceninb©letfd;erau!§brüd;en, 
Stauungen  buref;  Sergfrfitje  auf  unb  »erlaufen  nad;  oft  fel;r  bebeutenben  2lnfd;wellungen  unb 
23erwüftungen  rafd;.  $n  ©ebieten,  beren  SBoben  [oderer  Schutt  bilbet,  beläbt  fid;  ein  gtufj  mit 
Sd;tamm  unb  Sanb.  3)Jit  „einer  fodjenben,  nebenbei!  Sefnufuppe"  uergletdfjt  ©oen^ebin  bie 
Söaffermaffen  eines  f leinen  gufluffeS  be§  £afd;gar  ©arja  nad;  eintägigem  Siegen,  wie  fie  fid;, 
begleitet  oon  bem  Siebet  be3  Spri^wafferg,  t»ertüüftenb  eintjcrroäljten.  5jn  ben  glüffen  ber  ge= 
mäßigten  3one  erfd;eincn  bie  £>od)wäffer  am  f;äufigften  also  $olge  rafd;cr  Sd;neefd;melse  ober 
ftarfer  Sommergewitterregen;  feltcner  finb  bie  £od;wäffcr  burd;  Gi*ftauung.  Unter  ben  bi§= 
fyer  aufgejeid;neten  Gibfluten  fommen  17  auf  ben  ^amtar,  33  auf  ben  ^ebruar,  19  auf  ben 
SJMrj,  7  auf  ben  2lpril,  8  auf  ben  9J£ai,  17  auf  ben  Sunt,  12  auf  ben  Sutt,  18  auf  ben 
2luguft,  3  auf  ben  September,  2  auf  ben  Dftober,  2  auf  ben  Siooember,  8  auf  ben  Sejember. 
£>ie  weitaus  größte  3af)l  fällt  alfo  auf  ben  Söinter,  bie  uädjftgröfjte  auf  ben  Sommer,  bie 
fleinfte  auf  ben  ^erbft. 

3m  allgemeinen  oerlaufen  fid;  bie  <god;wäffer  im  Unterlauf  rafd;  in  ber  großen  2lu3brei= 
tung  be£  gluffeS  nad;  ber  SJiünbung  b,in.  Stürmifd;e,  fd;uttreid;e  unb  rafd;  nerlaufenbe  £>od;= 
roäffer  finb  bagegen  bejeic^nenb  für  ben  Oberlauf,  9iennell  l;at  am  ©angeS  gezeigt,  bafj  ein 
£od;waffer  oon  6  m  bei  Guftee  auf  2  m  bei  Sudipur  fällt.  SDie  sab,lreid;en  abäweigenbeu  9ieben= 
roäffer  tragen  baju  niel  bei.  23ei  ben  geringen  <Qöf;enunterfd;icben  in  ben  3)iünbung<stieflänbern 
fdjltefjt  bieg  Überfd;ioemmungcn  utcfjt  au§,  bie  befonberä  burd;  lange  Sauer  ausgejeidjnet  finb. 

Gine  befonbere  2trt  oon  £od;wäffern  finb  bie  StauungSf)od;wäffer,  bie  uom  un= 
teren  STeiC  eine»  $luffe£  l;er  roirfen,  rao  ber  2lbflu§  gel;emmt  wirb,  fo  bajj  ein  Überfliegen  weiter 
oben  eintreten  mu%  Sie  Stauung  be»  Sonauwafferg  in  ben  ^elfenengen  jwifcfjen  Sajia^  unb 
Drforoa  bringt  rüdioirfenb  Hemmungen  beS  Slbfluffeä  be£  DberlaufeS  ber  Sonau  unb  Sl;eif3 
fjeruor,  beren  einer  1879  Sjegebin  junt  Dpfer  fiel.  23iel  häufiger  finb  bie  Gigftauungen,  bie  ju 
ben  gewöhnlichen  Grfd;einungen  bei  allen  glüjfen  gel;ören,  beren  sDiittel=  ober  Unterlauf  nod; 
eigbebedt  ift,  wenn  bie  $riil;ling<cf;od;wäffer  anfommeu.  Sold;e  <god;wäffer  treten  in  $lüffen 
auf,  bie  nad;  Horben  511  fliegen;  fie  finb  l;äufig  in  ben  fibirifd)en  Strömen,  am  2ttf;aba3ca, 
fommen  aud)  an  ber  2Beid;fet  oor.  $lüffe,  in  beren  £f;al  enge  Stellen  ben  Giggang  l;emmen, 
f;aben  ebenfalls  Staul;od;mäffer  §u  befürd;ten.  Stuf  bem  9il;ein  t;at  fid;  öfter  ba»  Gig  in  ben 
Gngen  non  Singen  geftellt  unb  ben  barüber  liegenben  Seil  beg  g-luffeg  über  feine  Ufer  gebräugt. 

$iuntaren  unb  ©te^enflüffe. 

3n  allen  fd;uttreid;en  ©ebteten  finb  weit  nerbreitet  bie  im  Sd;utt  ober  Saub  oerfunfenen, 
unter  bem  Sd;utt  ifjren  32kg  mad;enbeu  $lüffe.  Sie  bilben  in  ifjren  £l;äteru  eine  2lrt  ©runb= 
waffer,  bag  ftellenweife  31t  Sage  tritt,  aber  burd;  feine  räumliche  93efd;ränftf;eit  unb  feine 
ftarfen  Sd;ioanhtngen  fid;  non  ben  großen  ©runbioafferanfammlungeu  unterfd;eibet.  ^n  un= 
feren  $alfalpentf)älern  treten  aug  bem  tiefen,  meinen  ©erölle  bie  flaren,  ruhigen  Quellaugen 
in  jeber  Vertiefung  ang  £id;t.  ®iefe  2lugeu  folgen  einanber  oft  in  9{eil;en;  aud;  mirb  rooljl 
einmal  ein  fleiner  Seid;  baraug.  Sd;on  in  ben  3)iittelmeerlänbern  breiten  fid;  biefe  jcitroeilig 
im  Sd;utt  nerfinfenben  glüffe  roeiter  au§>.  äßäfjrenb  bie  ^lüffe  oon  ben  Sübatpen  nod;  ftetig 
l;erfliefeen,  Ijaben  fd)on  bie  be^  nörblid;en  2(pennin  tjo^ie  unb  breite  Sd;uttbetten;  ogl.  S.  123. 

3ia$el,  etbtunbe.   U.  8 
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6.  Sie  gtüf|c. 


$n  einem  Klima  mit  au»gefprodjenen  Gegenseiten  ftnb  bie  gltiffe  burd)  ungemein  ftarfeSdjroaits 
hingen  be3  SSafferftatibcl  auSgejeidjnet,  bie  nad)  ben  eigentlichen  Steppentänbem  fjin  fid)  nod) 
fteigern.  9iad;  ^rnnffenaere»  9JZeffnngen  roadjfen  beim  §od;ftanb  bie  SBaffermaffen  be§  flauen 
bei  ßarfog  auf  ba3  Siebjeljnfadje.  ©et  2Itbara  liegt  an  feiner  3)Jünbung  in  ber  £rodeu= 
jeit  roaffcrlo»,  aber  bie  com  2ltbara  fommenbcn  2Baffermaffeti  madjen  in  ber  pleiten  «gälftc 
be£  ^uli  unb  im  luguft  ben  Ml  fo  ftarf  fteigen,  bafe  ifjnen  im  SSolfömunbe  ber  9came  fluten 
be£  £ömg3"  beigelegt  roirb;  fie  ergeben  fid;  oft  in  24  Stunben  um  4  m.  ©eroaltig  finb  bie 
Unterfdjiebe  ber  Sßafferfüijrimg  in  ben  trodenen  Steilen  von  Süb=  unb  SBeftauftralien,  roo  bie 
Stuätrodnung  aller  fleineren  $lüffe  mit  nerljeerenben  Überfduoemmungcn,  bie  ba§  ftad)e£anb 
in  Seen  oeraianbeln,  abtocdjfett. 


Gin  trocfeneS  gtufc*  (Scf;utt=)  Söett  in  Sübroeftnfrifa,  am  Sianbe  ber  Steinioüfte.   91ad)  Sßfjotograpljie. 


3>n  folgcnben  Sorten  fd)ilbcrt  Sdjuüer  ba§  ©rfd)einen  be§  9Baffer§  int  Jrodenbctt  bc§  %  u  m  at 
(ägt)ptifd)er  Suban)  am  20.  Mai  1881,  tote  er  c§  am  Ufer  bei  33em=<5djDngul  cmfommcn  fafj:  ,,3d) 
betrachtete  biefen  traurigen  toten  3-tuf3,  ber  mit  (leinen  3»^"  *>on  fjofjcm,  oergilbtcm  Ö5ra§  überfäct 
mar,  al§  plütilid)  ein  ©eräufd)  in  bem  Schilfe  ftromauftuärtS,  h)e(d)e§  fid]  mir  unter  ber  (Siniuirfung 
etneg  heftigen,  mir  inbeffen  nid)t  fühlbaren  äStttbeS  51t  näfjcrn  fdjicn,  mid)  mit  ber  grünte  in  ber  ipanb 
aufbringen  lief?,  beim  id)  bad)te  an  ba§  Jperannaljen  einer  }a$lreid)en  33üffelberbe.  33alb  jebod)  Härte 
fid)  bas>  ©eJjetmniS  auf.  SJtit  einem  bem  Diaufdjen  üon  9ltla§  unb  ®eibc  ocrglcidjbarcn  ©crüufd)  tarn 
ein  Strom  tBtlidjer  ©etoäffer  Ijerfcor,  uicldjcr  fid)  mit  ber  Sangfamfcit  ber  i'aüa  in  bie  ganje  Srcitc  be§ 
oertaffenen  S3ette§  ergofs.  ©rofje  Unfein  üon  bidem  Sd)aumc  fd)lr>aiumcu  auf  feiner  Dbcrflädje.  Einige 
9lugcnblidc  nad)fier  betuegte  fid)  ba§  Sfoljr  bc§  ttferS  fieberhaft,  eine  gan^c  S^ngc  Heiner  SSögcI  unb 
Rauben  flogen  barau§  beroor,  inbeut  fie  mit  früK)tid)cm  ©cfdjrci  bie  crfrifd)cnbcn  ©cluäffcr  bcgrüfjtcu, 
ein  Suftftrom  tief?  bic  SJ3äiunc  erbittern,  ber  glufj  luctr  luicbcr  lebenbig  gduorben." 
9Jian  ficljt  e3  nuujt  ber  Sftdjtung  foldjer  ^lüffe  an,  wie  fie  einem  33eden  suftreben,  fie  er= 
reidjen  eä  aber  nidjt  mcf)r  ober  erreidjen  e3  rocnigftcnä  nid)t  roätjrcnb  bc3  ganzen  ^abjeä.  ^tiefet 
ein  %h\$  von  einem  regenreid;en  ©ebirge  in  ein  Steppengebiet  fjinein,  fo  fann  man  beutlid) 
ert'ennen,  wo  bic  (Sigcnfdjaften  be3  Steppen  flu  ff  c3  allmät)(id)  erfdjeinen.  Ser  9iio  Saiabo  in 
ilievifo,  erft  mafferreid),  roirb  roafferärmer  jeufeit  beö  27.  ©rabe$  unb  nimmt  au^  bem  33oben 


giumaren  unb  Stetobenflüffe.  s^öfilenftüffe. 


115 


Sabj  auf,  In»  er  in  einem  ©algfutnpf  neun  23reitengrabe  füblid)er  enbet.  %m  ©ommer  überoolt 
oon  Söaffcr,  im  Söinter  nur  eine  9ieif)e  oon  Tümpeln,  bie  big  auf  ben  ©runb  gefrieren:  fo  finb 
bie  ^täffe  ber  Steppen  3cutra(afieti!o.  So  oiet  fann  man  nidjt  einmal  oon  ben  Satjaraftüffeu 
fagen.  Saftet  et  £mmra  au  ber  SSefttufte  ber  Safjara  ift  §ef>n  Monate  taug  burd)  Sanbbünen 
com  3JJeere  abgefdjtoffen,  in  ber  Stegeujett  erreicht  er  burd)  jatjtretdje  9ttnnfate  ba3  9)Jeer.  Unfere 
harten  roerben  biefen  fetjr  beseidjncnbeu  3Ser§ältnif[en  ber  Steppenftüffe  in  ber  Siegel  nodj  nidjt 
ganj  geredet;  fo  wirb  ber  ©imarron  al3  ootlftänbiger  9cebenf(uf3  beS  oon  Seften  jutn  SKtfftffippt 
getjenben  SlrfanfaS  gejeidjnet;  in  äs?irfUdjfeit  oertiert  er  fid)  13  big  16  km  oor  ber  SluSmünbung 
imSanb.  St;r£arja  unb  3Imu  Sarja  erfe^en  nidjt  benSBertuft,  ben  berSlralfee  burd)  Gintrodnen 
crleibet,  ba  fie  in  ber  SBüfte  unb  burd;  bie  fünft  Ii  dje  33etoäfferung  guoiel  SBaffer  oerlieren.  Sie 
beginnen  batjer  fcfjon  tauge,  et;e  fie  bie  9iäbe  be»  2lratfee»  erreicht  baben,  mit  ber  SIblagerung 
be3  feinen  ©d)Iammeg,  ber  fonft  erft  an  ber  SRtinbung  niebergefdjtagen  toirb.  2tuf  bem  33oben 
be$  unteren  Dru<o  baben  bie  Lotungen  60  cm  tiefen  Sdjtamm  nadjgetoiefen.  ©benfo  fütlt  fid; 
bie  Soble  ber  ben  OritS  begleitenben  tanggeftredten,  thalätmlicb/n  Vertiefungen,  bie  burd; 
Sdjtammbämme  gefdjtoffen  finb,  mit  fatjbattigem  Sdjfamm. 

$n  ihrem  loderen  Sdjuttbobcn  toütjlen  bie  au3  ©ebirgen  fommenben  Steppenflüffe  ftdt) 
tief  ein,  toenn  fie  toafferreid)  finb,  unb  rinnen  jnrifdjen  fteit  abgebrodjenen  Ufern  in  ber  trodenen 
3abre»5eit,  wobei  ba§  ftarfe  ©efälle  fdjroffe  äöedjfel  ber  äBafferftänbe  begünftigt.  Sie  reidje 
©tieberung  eines  oietoerjioeigten  gtufjfnftems  gibt  e£  batjer  in  ber  Steppe  nid)t:  roenige  tiefe 
Öerinne  muffen  3iir  2lbfut)r  ber  in  ber  Summe  nidjt  beträdjttidjen  SBaffermaffen  genügen.  So 
finb  bie  %lü)\t  3eutralaften3  befdjaffen,  ebje  ber  .SerfaferungSprojeft  begonnen  t)at,  fo  bie  ^ytüffe 
be§  loeftlidjen  inneren  oon  Jiorbamerifa  unb  ber  loeftlidjen  ^3ampa<§  oon  Sübamertfa.  2Iucf) 
ber  ©upbrat  ift  im  oberen  aJtefopotamien  ein  tief  eingefd;nittener  Steppenftuft.  Sie  rufftfdje 
Spradje  bat  einen  befonberen  dornen  für  bie  Steilabftüräe  ber  Ufer  an  ben  bortigen  Steppen^ 
ftüffen,  fie  nennt  fie  „8ar";  ber  Sinn  ift  „fteite  Sdjutttoanb".  Sie  ^ampagbeiootjuer  oon 
Argentinien  toenben  bie  fonft  nur  tu  ©ebtrg<§trjälern  üblichen  Tanten  „barranca-'  für  2JBaffer= 
rifs  unb  „canada"  für  Sdjhtdjt  an;  ogt.  33b.  I,  S.  587.  2lt3  abfolut  trodene  Sbäler  befdjreibt 
Sarrain  gehobene  gtufjbetten  JiorbdjtleS,  bie  mit  ^tufsfteinen  gefüllt,  aber  obne  jebe  anbere 
Spur  oon  ftieBenbem  SBaffer  finb.  ©in  foldjeä  Stjaf  muftte  fo,  roie  e§  eben  baliegt,  au3  bem 
9JJeere  gehoben  raorben  fein. 

2)en  9(nblicf  bc§  Dju§  bei  bei-  33rücfc  t>on  9lmu  SDarja  fdjilbert  3of)ttnne§  28attf)er  mit  folgenben 
SBorten:  ,,^5)a§  Söaffcr  ift  trübe  unb  b,at  bie  gaibe  öon  9Jcitd))d)ofotabc,  in  jntiÜDfcn  SSirbctn  unb  Stru= 
beln  ftrömt  ber  reißenbc  glitjj  unter  un§  weg,  Scfjitf  unb  ©ra§  treiben  im  3Saffer,  grofje  bünngefd)td)tete 
(Sct)Iammbänfe  teilen  e§  in  toieberfjolte  ?lrme.  ®ie  Strömung  ift  felbft  am  Ufer  fo  reijjenb,  bafj  öfters 
abrutfcb,enbe  Arbeiter  ertrunfen  finb."  5)iefe§  S9ilb  behält  feine  ©eltung  öon  Selif  an,  wo  ber  Dju§ 
ftd)  öerbreitert  unb  ©teppenftrom  >ntrb,  bi§  jum  Eintritt  in  bie  Dafe  bon  C£f)ituci. 
3«  eigentümlicher SBeife  toirb  bie  2lugtrocfnung  ber^tüffe  burd;  baö  ©efrieren  beä  2Baffer§ 
in  trodenen  unb  fatten  ^Untaten  beförbert,  reo  ba§  SBaffer  getjinbert  toirb,  in  fdjü^enbe  Xiefe  ju 
oerfinfen.  9Jcan  fennt  aug  Srangbaifatien  Seifpiele  oon  Steppeuftüffett,  bie,  biso  auf  ben  Söoben 
20  cm  tief  gefroren,  im  Saufe  eines  2Binter3  big  auf  bie  liefet  am  ©runbe  oerbuuftet  raaren. 

^öhlcnflüffe. 

©in  ©elänbe,  beffen  Oberfläche  tief  jerffüftet  ift,  unb  unter  bem  grojk  unterirbifdje  Zäunte 
auggefjöblt  finb,  läfet  oben  bie  3uffüffe  oerfinfen  unb  fammelt  fie  unten  att,  um  fie  auf  irgenb 
einer  Seite  in  3)iaffe  ober  in  einer  großen  $al)l  oon  fleinen  Duetten  abzugeben.  So  entftet;en 
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6.  Sie  Slüffe. 


Duellen,  wie  bic  be§  £imar>o  bei  2lquileja,  bie  r>on  2lnfang  an  fdjiffbare  gtfiffe  bitben,  ober 
ber  23auclufe,  bie  450  —  680  SRill.  cbm  Saffer  im  ^aljre  liefert.  Soldje  9JiaffenqueIlen,  non 
benen  roir  im  norigen  Kapitel,  S.  72  u.  f.,  gefprodjeu  Ijaben,  finb  inbeffen  feiten.  3Jid;t  oft 
roirb  bie  ©efteinälagerung  ber  Silbung  grofser  fubterraner  glüffe  günftig  fein;  fie  ift  melmetjr 
geneigt,  ba§  nadjgiebige  Söaffer  in  alle  engften  ©palten  unb  Klüfte  ju  brängen.  2)ie  meiften 
nerfiufenben  Karftgeroäffer  fommen  nie  metjr  gu  £age,  fie  gelten  im  ©runbroaffer  auf  unb  rin= 
nen  gute^t  unter  bem  9JJeere3fpieget  in3  Meer.  Sßegen  biefe§  S5erficEern§  be3  9Baffer§  fommt 
e§  niel  öfter  cor,  bafj  eine  grofce  Sßaffermaffe  jerfplittert  l;ert) ortritt,  inbem  fie  burd)  Rimberte 
non  Quellen  iljren  Sßeg  fud;t,  al3  bafs  fie  als  jwfammengefafjter  glufc  au3  einem  einigen  Sljore 
bridjt.  Säuberungen  ber  unterirbifdjen  SBafferläufe  müffen  au3  benfelben  ©rüuben  fjäufig  ein- 
treten. ®ie  geologifdjen  Sefunbe  roeifen  fdwttgefüllte  ©äuge  unb  Ausläufer  nad),  unb  bie 
oorübergefjenben  Seenbilbungen  in  Colinen,  bie  Überfdjroemmungen  unb  £rodenlegungeu 
ersten  non  iginberniffen  unterirbifdjer  glüffe  unb  iljrer  Söegräumung.  Über  ben  unterirbifdjen 
Kanälen  bridjt  rooljl  eine  Strede  ber  Kalfbede  ein,  ein  gtufäabfdmitt  tritt  ju  £age,  unb 
rounberbar  ift  bann  ber  ©inbrud  ber  in  ben  ©rbflüften  erfdjeinenben  unb  nrieber  £;inabtaud)en= 
ben  unb  üerfduoinbenben  ruhigen,  grünen,  glatt  batjinäietjenben  glüffe. 

gür  bie  ^öf)lenflüffe  ift  ein  roillfürlidjer  Sauf  mit  bäufigen  unb  engen,  roaljrfjaft  aben= 
teuerlidjen  Krümmungen,  mit  jaljlreidjen  2lu§bud;tungen ,  blinben  Ausläufern,  Seen  unb 
Sßafferfällen  bejeicfmenb.  9hir  feiten  nähert  fid)  bie  Spinne  eines  §öl;lenfluffe^  burd;  breite  unb 
geraben  Verlauf  einer  oberirbifdjen  £f)a[ftrede.  ®af)er  bie  Unentroirrbarfeit  ber  gäben  ber  unter= 
irbifdjen  £i)brograpf)ic  felbft  in  fo  befdjrätdten  ©ebteten  wie  bem  Karft  unb  ben  Geoennen.  Über= 
bieö  bjaben  untertrbifdje  glüffe  Ijäufig  mebrereSluSmünbungen,  bie  ju  uerfdjiebenen  Reiten  fliegen, 
roäfjrenb  einer  ober  ber  anbere  immer  troden  liegt.  SDaju  fommt  in  nielen  §öf)lenbäd;en  bie 
SBclabung  mit  aufgelöftem  Kalf,  ben  fie  bei  üerlangfamtem  Saufe  roieber  abfegen.  33ei  nieberem 
äßafferftanb  bauen  fie  Sinterbarren  unb  =bämme,  unb  ba  fcl;en  roir  roofjt  Ijinter  Sinterbämmen, 
bie,  com  Kalfroaffer  umfloffen,  glatt  fortroadjfeu,  in  ben  Tümpeln  benfelben  2öaffer3  fjerrlidje 
Kalffpatfriftalle  fid;  in  ber  3iur)e  auSbilben.  Über  bie  nerfinfenben  glüffe  f.  <S.  62  unb  132. 

2)ie  Scluäfferung  al§  Stiegel  ber  Sobengeftatt. 

2luf  Sage,  ©röfce  unb  (Entfernung  ber  glüffe  übt  ben  größten  (Sinfluf?  bie  Sobengeftalt. 
©in  »ieljerteilter  Soben  erzeugt  fo  oiele  fleine  gäben,  als  er  (Sinfdjmtte  l;at,  ein  einförmiger 
läfit  roenige  grojse  roafferreidje  ©erinne  fid)  bilben;  über  eine  gläd;e  r>on  gleidjer  Neigung 
fliegen  bie  SBafferfäben  parallel  nebeneinanber;  in  eine  9)iulbe,  beren  SBänbe  fid)  jufammeiu 
neigen,  ftürjen  fie  non  allen  (Seiten  jufammen.  ®a  eS  auf  ber  ©rbe  uidjt  feiten  oorfommt, 
bajj  eine  ßrfjebung  fid)  nad)  entgegengef elften  Seiten  gleidjinäBig  abbadjt,  fo  gibt  eg  audb, 
glüffe,  bie  nad)  entgegengefe^ten  3fidjtungen  in  übereinftimmenben  gönnen  abfliegen,  roie 
9)Jain  unb  (S'ger  nom  gidjtetgebirge.  Unb  ba  äfjnlidje  33obenformen  fid)  nebeneinanber  roieber= 
tjolen,  fo  roieberljolen  fid;  and;  ät)nlict)e  Gigcnfdjaften  auf  oerfdjicbenen  Stufen  eine^  gluf3- 
laufes.  So  ift  bie  ®onau  big  Söien  ä>ortanbftu^  ber  3llpcn  unb  roirb ,  nad;bem  fie  big  jum 
Ü'ifernen  STljore  ©cbirggbedenf(uf3  geroefen  ift,  nod;  einmal  ^orlanbflufj  ber  Karpathen  unb  bc^ 
Walfang.  ®abci  bringen  immer  bie  fdjarfgejeidmeten  Sinien  ber  gluf3läufe  bie  Gigentümlidjfeit 
be^  23obenbaue3  gletdjfam  erft  sunt  ä>orfd;ein,  ridjten  unfere  2lufmerffamfeit  barauf.  %a,  in 
ben  glüffen  unb  Strömen  fommt  bie  Dberftädjengcftalt  fo  redjtäum  Sprechen;  bie  toten  gor-- 
men  erlangen  Seben,  inbem  in  ben  äüaffcrabern,  bie  über  fie  Ijinriuncn,  aud)  bie  leid;teften 
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£öfjemtnterfd)tebe  ifjren  2Iu^brudf  finben.  $e  größer  ber  SBedjfet  jener  formen,  befto  reger, 
befto  lauter  biefeS  £eben.  Unb  ba  bie  gfiiffe  nidjt  feiten  älter  al§>  ber  23oben  oon  rjcute  ftnb, 
lefen  mir  manchmal  aud;  uralte  güge  ber  ©efd)td)te  biefeö  23oben<§  in  itjrer  Stiftung  unb 
djren  33erjroeigungen. 

®a§  33erl)ä(tm§  ber  $Iüffe  &u  ben  Unebenheiten  ber  ©rbe  rairb  immer  von  ber  9tid)= 
tung  beS  gaUe§  von  bem  r;öct)ften  ju  bem  nieberften  fünfte  eine3  Sergej,  §ügel*,  einer 


französistfr- schweizerische.  Grenze,  Maßstab  1:650  000  °  V  _!P  Kilometer 


£itng§=  unb  Quer  t  f)  a  [f  Iii  f  f  e  im  Sdjroetjer  Sura.   9!adj  ber  gibgenöjfifd^en  Jtarte.   Sßg[.  Icjt,  S.  118. 

Sobenfdnrjefle  abhängen;  aber  ben  2Beg  be£  ^tuffeS  beftimmen  bann  im  einzelnen  bie  formen 
beä  33oben§.  <3o  fliegt  ber  9if)etn  nid)t  vom  ©t.  ©ottfjarb  gerabenmege^  nad)  ©erjaffrjaufen, 
fonbern  er  ftiejjt  in  einem  alten  £äng<otf)at  einen  Döllen  Sängengrab  öfttic^ ,  bridjt  erft  von 
Gt)ur  in  ber  9Jorbrid)tung  burdj  unb  ferjrt  bann  im  SBobenfee  nadj  Söeften  um.  Unb  aud;  jetjt 
flie&t  er  nid)t  bem  allgemeinen  <göf)enunterfd)ieb  §tüifcr)en  Sllpen  unb  D^orbfee  gemaf?  nad) 
Horben,  fonbern  folgt  ben  2tfpen  bi§  S3afeL  ©o  fetjen  mir  niete  $luffe  r-ollftänbige  .S'cf^cf- 
raege  befdjreiben,  befonberä  im  Dimeren  ber  ©ebirge,  roo  bie  -fte^e  ber  £äng§-  unb  üuer- 
tfjcder  ba^u  graingen.  ©ie  Klüfte  ber  Söeftfeite  ber  2tpenninenf)albtufel  finb  alle  auggejeidmet 
burd)  ba<§  gamiüenmerfmal  eineä  au§gebet)nten  Saufet  im  ©ebirge,  in  beffen  £äng§tf)dtern  fie 
lange  ©treden  gurüdtegen,  ntdjt  feiten  ftufenförmig  unb  in  fdjarfen  Sßinfeln  von  einem  jum 
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anbcrcn  burd;  Duertfjäler  fjeraOfteigcub.  23eim  Slrno,  £iber,  ©arigfiano  itnb  SBolturno  ift  biefe 
33erbinbung  von  ßäng§*  unb  Querfluß  von  grofser  gefd)icf)tticf)er  23ebeutung  geworben:  9iom 
ift  am  £iber  in  bie  Slpenniuen  hinein  unb  ftufemoeife  big  an  bie  ©djiuelle  beg  unteren  ^olanbeg 
gemadjfen.  ©er  gteid;  bem  mittleren  Stpennin  aug  regelmäßigen  Ratten  gebaute  ^ura  erzeugt 
audj  äl;ntid;e  $lußft;fteme  (f.  bag  &ärtd;cn  auf  <3.  117).  2ßo  bie  Sobenformen  eines  SanbeS 
nad;  einem  großen  $lan  angelegt  ftnb,  ba  geigt  aud;  bie  glitßgtieberung  beutlid)  entfpred;enbe 
2tbfcf;nttte  unb  im  aligemeinen  einen  großen  3ug.  ©er  (Sinfad;tjeit  beg  Satteg  non  9iorb=  unb 
©übamerita  cntfprid;t  bie  33ilbung  ber  ©nfteme  beg  -äJtiffifftppi ,  beg  Slmasonenftromeg  unb 
beg  ^ßarand^araguat),  ber  mäd;ttgeu  Slbbadjung  SRorbafienS  511m  Gigmeere  bie  ©retl;eit 
großer  (Ströme:  Db,  ^cniffei  unb  fiena.  $m  inneren  übereinftimmenb  gebauter  Sänber  ent= 
ftel;en  9ieif;en  r>on  äl;nlid;  gelegenen  fünften  ber  glüffe  mit  äl;nlid;en  SBirfungen  auf  bag 
Sßofmcn  unb  33erfef)ren  ber  SDtenfdjeu.  $eber  bcutfdje  Strom  00m  9Jl;ein  6i§  jur  2Beid;fel  tjat 
einen  Sßunft,  rao  er,  aug  bem  ©ebirge  f;eraugtretenb,  ©ieflanbftrom  roirb.  Slöln,  Steine, 
SäJttnben,  9)tagbeburg,  granffurt  unb  föfiftrin  Hegen  an  fold;en  fünften.  2Öo  barauf  ein  großer 
Xieflanbäiifluß  cinmünbet,  rote  bie  2Sartl;e  in  bie  Ober  bei  Hüftrin,  ba  wirb  ber  ©teflanb= 
d>arafter  erft  red;t  auggeprägt,  ©djroffere  Unterfd;iebe  §iTjifcf;en  ©ebirg  unb  ©ieflaub  fpredjen 
aud;  biefen  ©egenfafc  nod;  fd;ärfer  aug:  bie  ©onatt  nimmt  fd;on,  nadjbem  fie  beim  Gifernen 
©l;ore  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  119)  bie  ©djroelle  gtüifd;en  Halfan  unb  Äarpatljen  burd)brod)en 
f)at,  ben  Gl;arafter  beg  ©ieflanbftromeg  mit  jafjlreidjen  Sllttuäffern  unb  ©eenbilbungen  an  unb 
gabelt  fid;  bei  ©iliftria.  9)ian  fönnte  biefen  2tbfd;nitt  ben  beltoiben  nennen,  ba  er  bag  ©elta 
gleidjfam  norbereitet. 

©ie  ^arallelridjtungen  ber  ©ebirge  (f.  33b.  I,  ©.  665  u.  f.)  fommen  in  bem  $aral= 
leligmug  ber  glüffe  511m  Stugbrud.  $n  ©eutfd;lanb  folgen  alle  Stfyeinjuflüffe  non  ber  9M;e 
abmärtg  ber  rl;einifd;en  ©ebirggrid;tuug,  tüäf;renb  in  ber  llntenoefer  unb  Silier,  in  ber  oberen 
unb  unteren  Gtbe,  in  ber  Dber  big  granffttrt,  in  ber  mittleren  2Beid;fel  bie  f)erct;nifd;e  ober 
fubetifd;e  Ijerrfdjt.  ©erfelben  folgt  aud;  bie  ©onau  non  9Jegeitgburg  big  Sing.  Qnbem  bie  beü 
ben  9ftd)tungen  jufammentreffen,  unb  roäljrenb  bag  Söaffer  einmal  bem  ©ebirge  entlang  unb 
bann  roieber  vom  ©ebirge  roegfließt,  entfielen  tntereffante  Sßinfel  unb  glttßparaflelogramme, 
rcie  sroifdjen  ber  unteren  Söerra  unb  gulba  ober  ber  Söefer  unb  Seine,  ©oldje  ^>arallelrid;-- 
tuugen  ftnb  weit  uerbreitet.  <5d;on  2A>interbotr;am  l;ob  eg  alg  bemerfengraert  l;eroor,  baß  ber 
Gingaug  in  faft  alle  glüffe  an  ber  Stifte  t>on  9ieu)f)ampfl;ire  big  ©eorgia  oon  ©üboften  nad; 
Diorbroeften  fitere,  unb  im  fernen  Dftafien  beftimmt  bag  übereinftimmenbe  <2trcid;cn  ber 
Letten  beg  @ftd;ota  =  Silin  bie  ©letd;rtd)tuiig  beg  Uffuri  unb  beg  unteren  Slmttr.  3)ian  fönnte 
glauben,  bie  red;ttuinMige  Umbiegung  beg  3"bug  bei  ©ilgit  non  9iorbioeften  nad;  ©übiocften 
fei  ein  £)urd;brud;;  eg  ift  aber  nur  bag  Ginbiegen  aug  ber  ©ebirggrid;tuug  beg  £mnatai;a  in  bie 
beg  §inbufufd;.  ^n  ber  )Ratnx  ber  glüffe  liegt  eg,  baß  all  biefe  aufgejimtiigenen  ©leid;rid;tungen 
bem  galt  nad;  ber  tiefften  ©teile  unb  ber  ^onnergenj  untergeorbnet  bleiben ,  unb  baß  fie  fid; 
nur  geltenb  mad;en  fönnen,  rnenn  fie  biefen  mäd;tigeren  Slnftößen  bienen. 

Gbenen  fommt  ber  Giufluß  beg  Sobeng  auf  bie  glußrid;tungcn  befonberg  beutlid;  jum 
58orfd;ein,  raeil  er  fid;  l;icr  über  meite  ©treden  augbreitet.  ®abei  geigen  fid;  folgenbe  brei 
§auptfälle:  ©ic  g-läd;en  finb  51t  einanber  geneigt,  unb  bie  glüffe  rinnen  am  tiefften  fünfte 
biefer  Neigungen  ättfammen,  roie  Dfiffiffippi,  S)iiffouri  unb  Dl;io,  9il;ein  unb  3flaag,  3)iaraüon, 
^urtig,  9Jiabcira  unb  9iio  Siegro.  Dber  eg  liegen  in  anbcrcn  ©elüeten  fanft  geneigte  Gbenen  mit 
gcrablinigen,  faft  parallelen  äiktffertäufen  ben  uollfommcn  flad;cn  Gbenen  mit  oft  in  mcl;r  alg 


Sic  SBemäfferung  a(3  Spiegel  bei-  SSobengcftalt. 
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faaMtaätumm  gcnmnbenem,  l)ödjft  Betriebenem  glufeoerlauf  gegenüber;  bie  ©übsuflüffe  be§ 
ilaffai  ftnb  eine3  ber  heften  33eifpiele  ber  parallelen  binnen,  roeldje  ftd)  ba  bitben  muffen.  2tt)n= 
Udje»  jeigt  bie  f cf) m ä b i f d) = b a x; r i f dt) e  §otfjebene  mit  iljren  nörblid;  nnb  norböftiidj  gerichteten  glfifs 
fen;  ba  aber  biefe  £>odjebene  nad)  Horben  nnb  nad)  Dften  geneigt  ift,  fommt  bie  ^arallelridjtung 
nur  ftredenmeife  jur  ©ettung;  e§  kombinieren  fidj  beibe  3lbflu^ridt)tungen  311  einer  norböftlidjen. 
Sie  umtjerirrenben,  mefoerfd&hmgenen  %lü)}t  gtnnlanbS,  Dftoatagonien»,  ber  £anbt)öl)en  Sftorbs 
amcrifaS  (f.  ba§  Kärtchen,  <3.  104)  geigen  bagegen  eine  geiuiffe  ^cfjtungSlofigfett. 


2)a§  „Siferne  XE)or"  ber  Sonau  bei  SurnsSeoerin.   91aclj  5pt)Otograpf)tc.   58gt.  £ert,  S.  118. 


©ebtrge  t)at  jebe  9tunfe,  jebe  ©djtudjt,  jebe  SJhtlbe  ifjren  SBafferfaben.  2)a§  ©efäHe 
ift  ftarf,  bie  SSäctje  ftürgen  gefdjiuinb  Ijinab  nnb  Bereinigen  fiel)  oft  erft  weit  brausen  ju  ^-tüffen. 
60  liegt  e§  befonbers'  im  biclgcglieberten  33au  ber  9llpen,  bafj  bie  größten  Sllfeenf  lüff  e  ftdj  nicf»t 
im  inneren  ©efiirgeS,  fonbent  auf  ber  Sßeripljerte  bilben,  Wo  2)onau,  9ir)etn,  9üjone,  ^3o  unb  biete 
fleinere  einen  roafjren  giujj»  unb  ©tromtranj  um  bie  9Upen  flechten.  Unb  fo  fommt  e§  ganj  natürlich 
baju,  bafs  bie  glüffe  fogar  jur  33cgren;wng  ber  ©ebirge  beitragen,  üon  benen  fie  eigcntlid)  toegftreben 
foHtcn.  2>a§  f)t)brogra£fjifd)e  Sutern  ber  9Upcn  trägt  aber  auef)  fonft  bie  gememfamen  3Rerfmatc,  bie  ftd) 
au§  bem  23au  be§  ©ebtrgeS  ergeben.  S)er  Slbftuf}  nad)  ©üben  unb  Sterben  toiegt  bor,  itjm  gefeilt  ftd) 
aber  bie  9tufnafjme  biefer  "ülbflüffe  in  Kanäle,  bie  naef)  Cften  unb  nur  am  SBeftabfjang  aud)  nad)  ©üben 
bie  Wbflüffe  führen.  Sa§  für  bie  !jM)brograf>I)ie  ©üboftbeutfd)lanb§  majjgebenbe  2)reiecf,  ba»  bie  obere 
®onau  mit  ben  Sltpen  bilbet,  ift  ebenfo  roie  bie  SRIjeinrinne  öom  SSobenfee  bis  SSafel  unb  bie  3tfjone  oon 
£t)on  abloärt§  in  ber  ©ntroidetung  ber  9t(fjcn  tief  begrünbet.  ©o  toie  fjier  im  Umriffe  be§  GkbirgeS 
faiegclt  ftd)  aud)  im  Simsen  be§  ©ebirgc§  in  ben  3ttnfd)en  ben  grofjen  galtengrttpfien  fliefsenben  8ang§= 
flüffen,  bie  burd)  Querftüffe  ftd)  nad)  ber  9tujjjenfeite  begeben,  bie  ©efdjidjte  ber  9Upen  roieber. 
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Sie  Sidjte  beS  gaiftnel?e§. 

Stuf  bie  Sidjte  beS  ^tußnefceS  f)at  erft  2Itbred)t  $end  bie  2lufmerffamfeit  in  toiffenfd;aft= 
lidjer  SBeife  £)ingelenft,  inbem  er  bem  allgemeinen  Gfjarafter  ber  übKdjen  SluSfagen  über  bie 
größere  ober  geringere  «gäufigfeit  baS  SebürfniS  genauerer  Unterfucfjungen  gegenüberfteltte. 
Gr  f;of>  fjeroor,  wie  man  in  ben  ^entratatpen  burcr)fct)nittüd;  alle  250  m  einen  23ad),  alle  5 
bis  6  km  einen  uamfjaften  gtuß  unb  basnnfdjen  alle  2—3  km  ein  üMcnftüßd)en  treffe.  £ub= 
mig  Heitmann  fjat  eS  bann  -werft  unternommen,  baS  §Berf)äItm3  ber  gtußtänge  ju  einer  %lää)en- 
einfjeit  genau  ju  beftimmen,  inbem  er  oon  bem  ©a£  augging:  Sie  gtu^bictjitc  ift  ber  Quotient 
aus  ber  Sänge  aller  natürlichen  SBaffertäufe  eines  Flußgebietes  burd)  beffen  Streaf.  Gr  be= 
ftimmte  für  ben  fübticfjen  ©ctjiuargroalb  unb  einen  Seit  beS  mittleren,  mit  2luSfd)tuß  ber  oon 
jafjlreidien  fünftttdjen  SBaff erlaufen  burd)fe(3ten  Mjeinebene,  folgenbe  §tußbid)ten: 

gelänge     glädjenraum  giufjbidjte 

2)tmau  =  Anteil   846  km         820  qkm  1,03 

3tljemcmtetl  üon  ber  SSutacE)  bi§  jur  eij  .    .    5841  -         4394    -  1,33 

3m  einzelnen  läßt  fid;  teid)t  erfennen,  baß  ein  großer  Unterfcfjieb  jroifcfjen  flußarmen  unb 
ftußreid)en  ©ebieten  felbft  in  biefer  engen  ßanbfdjaft  ftattfinbet.  SSäfjrenb  faft  nur  1  km 
^tußtauf  auf  1  qkm  Dberftädje  im  Sonaugebiet  fommt,  unb  im  ©ebiete  ber  unteren  93rege  fogar 
nur  0,56,  ergebt  fid;  bie  gtußbidjte  in  2lbfd)nitten  beS  2öef)ra=,  2ßiefe=  unb  ©utacfjgebieteS 
über  2.  $ragt  man  nun  nad)  ben  Urfad;en  biefer  beträd)tlid)en  Unterfd)iebe,  fo  ernennt  man, 
baß  ber  nieberfd)tagSreid)ere  SBeftteit  beS  ©ebieteS  reicher  an  ^tußläufen  ift  als  ber  öfttidje. 
2lber  weniger  bie  burdjfcfmittüdjen  91ieberfd)tagSmengen  atS  bie  3Jiajima  fomtnen  f)ier  in  33c= 
tracf)t.  Sie  oertjättniSmäßig  feltenen  unb  furj  bauernben,  aber  fet;r  heftigen  5tieberfd^(äge  ftnb 
ganj  befonberS  geeignet,  gtußrinnen  auSgubitben  ober  if»re  Anfänge  rafcf;  ju  oertiefen.  Sie 
3ufamtnenfe£ung  beS  SobenS  geigt  bann  ben  Unterfd)ieb  grotfdjen  ferner  burdjtäffigen  ©raniten 
unb  ©neifen  unb  burdjtäffigen  ©anb=  unb  ^atffteinen,  ©d)utt=  unb  Sößtagern.  Gnbtid)  mußte 
nud)  bie  Seftonif  beS  ©efamtgebirgeS,  bie  gum  9ibeine  f)in  ftärfer  gum  StuSbrud  fommt,  bie 
Gntroidetung  ber  gtußrinnen  am  <Süb  =  unb  Söeftabtjange  beS  ©djroargroatbeS  begünftigen. 

$Iufja6Iagerungen.  ^ftanjenBarren.  glupnfetn. 

SaS  SBaffer  fließt,  ber  ©djroere  fotgenb,  oon  böfjeren  fünften  gu  tieferen  unb  reißt  in 
biefe  Bewegung  mit,  raaS  es  SeroegtidjeS  auf  feiner  Safjn  finbet.  Sie  Bewegung  beS  SBafferS 
tüädjft  mit  ber  2Jiaffe  unb  bem  ©efätte,  unb  in  bemfetben  SJJaße  ruäd;ft  aud)  feine  mitreißenbe 
Alraft.  Sie  9Jiaffe  eines  §tuffeS  ift  am  geringften  im  Urfprung,  unb  fein  ©efälle  ift  in  ber 
Sieget  am  fdjmädjften  in  ber  9^äf>e  ber  3Jiünbung,  roo  bagegen  feine  breite  am  größten  ift: 
batjer  bie  fädjerförmige  Ausbreitung  atter  SBafferabtagerungcn,  aud)  aus  ©tctfdjem,  nad) 
unten  t)in.  Sie  SBeraegungSfraft  beS  $tuffeS  ift  am  fdjmädjften  in  biefen  beiben  ©cbieten.  2Bir 
erfennen  baS  im  @d)iittreid)tume  ber  ©ebirge  unb  in  ber  2tnfd;memmung,  bie  ein  $tuß  im 
Untertaufe  bewirft.  Üßenn  Rietet  gtoeifette,  ob  ntdjt  t>ielteid)t  bie  aufbauenbe,  anfdjmeminenbe 
Söirfung  ber  $tüffe  größer  fei  als  bie  auSf;öt;(enbe,  abfd)juemmenbe,  fo  »ergaß  er  bie  einfädle 
unb  große  Sfjatfadje,  überhaupt  bie  ©runbtfjatfadje  ber  ©rofion:  baS  Söaffcr  nimmt  nidjtS  mit 
fid)  im  2tuffteigen,  too|t  aber  im  §crabfaften,  baS  tjeißt  im  gießen. 

Gine  ftarfe  2luSnatnne  bitbeu  atterbingS  bie  $tußgefd)iuetle  (f.  unten,  S.  257),  bie 
bie  $tut  oft  Rimberte  oon  Momctern  in  ben  gtüffen  aufwärts  führen,  roobei  fie  fommcnb 
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unb  gefjcnb  bie  Ufer  unteriuüfjlen  unb  ebbenb  bie  SranSportfraft  beS  $tuffe»  oerftärfen. 
3fjre  SBirfungen  fd^ifbert  ©ötbi  oon  ben  breitmünbenben  Hüffen  ©uauanaS:  „Söttb  burdt)= 
eimanbcrgcroorfen  türmen  fid;  längs  ber  fdjlammtgen  Uferböfdntngen  gange  Serge  üou  ent= 
rourjelten,  gefnidten  unb  gebrodjenen  Säumen  auf,  ein  9?anbroall,  ber  an  Sh;itopen  =  unb 
Sitauenfampf  malmt." 

ß»  liegt  in  ber  üRatux  ber  ^lüffe,  bafj  itjre  Maffe  mit  ifjrem  $ortfdjreiten  roädjft,  unb 
bamit  fummieren  fid;  and;  alle  bie  feften  Seiften,  bie  ba§  SBaffer  von  taufenb  fünften  feine» 
Ursprunges  fjerbeiträgt.  2Bä(;renb  aber  von  ben  gelöften  Stoffen  ber  größte  Seil  feinen  SBeg 
aud)  in  taugen  (Strömen  bis  junt  Meere  finbet,  bleibt  von  ben  fdjmebenben  ein  großer  Seit 
juriicf ,  ber  in  Uferbudjten,  in  (Seen,  auf  ben  Saufen  unb  Unfein  be»  gerounbenen  Saufe»  jur 
Sftulje  fommt.  Safür  liefern  bie  früheren  2lblagerungen,  bereu  ©rö§e  unb  geintjeit  nadj  unten 
ju  roäcbjt,  ben  fluten  neues  Material,  raaS  man  fefjr  gut  an  ben  ^lüffen  erfennt,  bie  im  Unters 
laufe  Sdjroemmlanb  burd^iefjen;  fie  rermefjren  gerabe  im  Untertauf  itjre  Sctjtammfüfjrttng  bc= 
beutenb,  inbem  fie  ifjre  Ufer  abfpüten.  $e  ftärfer  mit  ben  ^afjreSjeiten  bie  Sßaffermengen 
fdfjroanfen,  befto  oerfdjtebener  finb  bie  mitgefürten  ©<$Iammmengen.  Sie  Sdjtammfüfjrung 
bei  rointerlidjem  -Kiebenuaffer  rairb  uon  ber  bei  $rüfjtingS  =  ober  Sommerfjodtroaffer  fetbft  in 
mitteteuropäifd;en  $lüffen  um  baS  600fadje  übertroffen.  Gin  ©ebtrgSfluf;  füfjrt  im  Sommer, 
in  ber  grit  ber  Sdjnee=  unb  ©letfdjerfdjmelje,  oiet  mefjr  fefte  Stoffe  als  im  SBinter  (f.  bie  2lb= 
bttbung,  S.  122).  Sie  2lroe,  ein  9U;ßneäuftuj3  rom  Montblanc;  ©ebiet  fjer,  l)at  beren  im 
Söinter  an  SurdjfdjuittStagen  2 — 10  g  im  ^ubifmeter,  im  Sommer  metjr  als  baS  £mnbert= 
fadje;  bie  ßrtreme  roaren  1890  nad)  SaeffS  Unterfudjungen  0,8  g  am  8.  Januar  unb  3106  g 
am  29.  Suni;  bei  «godnuaffer  fjatte  man  am  3.  Dftober  eines  früberen  ^afjreS  fogar  über 
5000  gemeffen.  SRafdtje^  Steigen  beS  SöafferS  bringt  bei  gleichem  Staube  mefjr  Sdjroemm: 
ftoffe  als  langfameS,  unb  im  Stnfang  eines  Steigen»"  oermefjren  fidj  bie  Sdnoemmftoffe 
rafdjer  burd;  bie  SBegfüljrung  ber  bereittiegenben  Tiengen. 

So  finben  mir  in  ©ebirgSflüffen,  befonberS  in  folgen,  bie  ©tetfdjerjuflüffe  empfangen, 
fefjr  grojse  Sdjlammmengen.  Sie  $tüffe  mitteleuropäifdjer  Mittelgebirge  unb  Gbenen  führen 
bi§  ju  jejunal  meniger  Sdjtamm  als  Sllpenftüffe,  unb  biefe  roieber  finb  f  dt)  lammärmer 
als  fübafiatifdje  gtüffe,  bie  burd)  ein  ungemein  fd)lammreidjeS  Untertanb  fliegen,  ßiner 
Sd)tammfüt)rung  ron  630,000  Sonnen  in  ber  unteren  (Stbe  ftetjen  4  Millionen  im  unteren 
3lf)ein,  82  Millionen  in  ber  unteren  Sonau,  446  Millionen  im  unteren  $nbuS  gegenüber. 

9tucf)  im  £ran§öort  einzelner  gelfen  leiftet  rjodjgefdjtoertteä  SSaffer  9tuj}erorbentlid)e§.  ©ine  SKufjre 
im  oberen  3t()eintfjale  bei  9iintenberg  fcfjtebfne  1888  einen  SSIoct  bon  409,000  kg  1200  m  Weit.  Unb  bie 
S3ogne,  ein  3Jebenfln^  ber  oberen  9{(jone,  mälzte  einen  gelSblod  Oon  60  Schritt  Umfang.  3n  folgen 
gälten  Eommt  ba§  eigene  ©eluicbt  biefer  Staffen  mit  in  93etmct)t.  28cnn  man  aber  am  2Bege  üon  Sur- 
lad) nad)  bem  ^urmberg  einen  Sanbfteinblod  üon  ca.  3  cbm  liegen  fieb^t,  ber  bei  einer  Überfdjioemmung 
im  September  1679  bjerljer  geroälät  toorben  ift,  tvo  oon  ©ebirg§bäcb,en  feine  Siebe  fein  tann,  ift  nur  an 
eine  fclöttfidj  auftretenbe  3Safferflut  ju  beuten.  9tud)  in  ben  Äorbitlerenbäcben  liegen  531ödc,  beren  Sran§= 
povt  man  bei  un§  nur  ©letfcf)ern  jutrauen  würbe,  ©djlamm»  unb  ©erötlfüfjrung  erfahren  beibe  bei 
§ocf)loaffcrn  auf3erorbentlidje  SSermetjrungen ,  ba  SKengen  aufgefbeidjerten  2Jfatcrial§  ju  Sfjale  gebradjt 
toerben,  bie  oft  ein  drittel  ber  ganjen  abfliefjenben  SMaffe  barfteüen,  wo  bann  au§  bem  glujj  einSd)lamm= 
brei  wirb.  ®er  Sdjritt  Oon  einem  berartig  belabenen  gluffe  bi3  jum  ©djlammftrom  cine§  Sergrutfdjeö 
(f.  Sb.  I,  ©.  521  f.)  ift  oft  nicf)t  grofc. 

Sd;roer  ift  eS,  bie  ©er  ö  Ufr  ad)  t  an  ber  Sotjle  ber  glüffe  ju  beftimmen.  2tlte§  grobe  ©e= 
rölte  beroegt  fid>  naturgemäß  in  ber  Siefe,  unb  e3  ift  ftar,  bafe  ber  Sermefjrung  ber  Siefe  eines 
^luffeS  bie  Sermefjrung  feiner  üraft  entfprid;t,  fdjwere  Körper  an  feinem  ©runbe  311  bewegen. 
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©od)  fcmn  man  anneljttten,  baf3  in  größeren  ^lüffen  bic  Säftenge  ber  ©efdjiebe  nur  einige  <Qim= 
berttaufenbftet  ber  SSaffermenge  betrogt,  roäfjrcnb  fte  in  ©cbirgsftüffen,  bie  fcrjuttreid;e  Gebiete 
rafd)  burctjeircn,  uiel  gröf3er  ift.  SBir  tjören  ans  ber  SCiefe  be§  ©ebirg<cftuffe<§  bie  Steine  an- 
einanberfdjlagen.  ©arnrin  fdjretbt  uon  einem  patagonifdjen  $(uffe:  „Siefen  raffefnbe  öeräufd) 
fann  man  Sag  unb  9tacf;t  läng«  beg  galten  Stromlaiifcs  (jören.  ©er  ftlang  tönte  berebt  in  bie 


$>a§  ^raberfclb  (Slatfev  §aibe>  mit  ghi ji aufdj iu em m un g cn.   9Jacf)  Sp^otograp^ic  uoit  S3a[bi  it.  SBürtbJe,  Saljburg. 

Sögt.  Scjt,  e.  121. 


Dtjrcn  beS  Geologen,  Sie  taufcnb  unb  abertaufenb  (Steine,  bie,  aneinanberfdjlagenb,  ben  einen 
bumpfen,  gteidjförmigen  Xon  Ijcroorbradjten,  trieben  alle  in  einer  9iidjtung  bainn.  2Bie  mit 
ber  3eit,  wo  bie  Ijingleitenbc  9)cinute  umoieberbringlid)  uertoren  ift,  fo  ift  eS  mit  biefen  (Steinen: 
ber  Djean  ift  iljre  Gioigfeit,  unb  jeber  Xon  jener  milben  SJhtftf  fpridjt  oon  einem  Sdjritt  weiter 
irjrer  23cftimmung  entgegen."  Ü6er  ben  Transport  burdj  ©runbeiS  ber  $lüffe  f.  oben,  S.  50. 

(Sine  befonbere  Seite  ber  SBerfradjtung  ift  bie  33erf leiner ung  f efter  Körper  burdj  bie 
^Bewegung.  Gin  ftürjenbcr  gete  gcrfdjellt.  (Sin  nom  $(uffe  gerollter  Stein  roirb  abgerieben, 
fein  Staub  jum  Seil  aufgeiöft.  Mentalis  f'ommt  ein  Körper,  ber  burd;  fliefjenbeS  SBaffer  in 


glujgoblagetungen.  pffanjenbarcen.  glufjinfeln. 
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23eroegung  gebradjt  roirb,  fo  am  an,  tute  er  bie  9ieife  angetreten  f;at.  Sdjon  maä  in  ber 
fßttte  be»  äöegeS  nieberfällt,  ift  Heiner,  afö  roaö  an  feinem  2lnfang  abgelagert  roirb.  Ser  $luf3 
füljrt  an  feiner  3Künbung  (Sdjlamm,  im  mittleren  Saufe  ©anb  nnb  im  Dberlaufe  grobem  ©e= 
rolle.  Hub  biefeS  grobe  ©erölle  ift  oerfdjieben,  je  nadjbem  e§  bie  abfdjteifenbe  SBirfuttg  be* 
fliefjenben  SBafferS  lange  erfahren  tjat  ober  nid)t.  Wan  fönnte  bie  -Staffen  oon  mel;r  §er= 
brodjencn  als  gerollten  ©efteinsbrudjftüden  ^galbgerölle  nennen,  bie  in  bem  Xf»al£;inter= 
grnnbe  burd)  Wutycm,  33ergrutfd)e  nnb  Sctarinen  anfgefdnittet  werben.  Sie  ©efd)iebcfül)rung 
roirft,  roie  mir  gefeljcn  fjaben  (f.  oben,  <S.  97),  auf  bie  ©eftalt  be§  'JluffeS  äurüd.  Senn  je 
mein-  bie  ©efdjiebe  auf  if)rem  28ege  flufjabroärtS  burd)  Reibung  oerfteinert  werben,  um  fo 
leidjter  roirb  bie  SranSportarbeit  be»  $luffe3,  um  fo  geringer  ba§  ©efällubebürfniS. 

9So  am  gufie  Ijoljer  ©ebirge  baS  ©efätle  ber  ^lüffe  fid)  rafd)  oerminbert,  finb  bie  33e= 
bingungen  für  bie  ©eröllablagerung  am  günftigften.  Sie  Slie^ftröme  ber  2Üpenabflüffe 
auf  ber  baorifdjen  <Qod)ebene,  be-o       bie  $iumaren  ber  Slpenninen,  bie  Rimberte  oon  Dua= 
bratfilometern  bebedenbcn,  unfruchtbaren  ftiegebenen  ber  Grau  unb  ber  Gamargue,  burd)  bie 
©efdnebe  ber  Surance  unb  Dureje  oon  beu  Söeftalpen  I;er  aufgefdnittet,  gehören  §u  ben  mcrf= 
roürbigfteu  Grfdjcinungen,  bie  au£  bem  G5ebirge  weit  in  bie  ©ebirg>3umgebungcn  l)iuau§tüirfen. 
Sie  Gntroidelung§gcfd)id)te  fold)cr  ©ebilbc  äeigt,  wie  ganje  Srjäler  in  wenigen  ^aljrjeljnten  311 
Stcinroüften  geworben  finb,  fo  ba£  9toIlatl)al  in  bem  furjen  Zeiträume  oon  1760 — 1808;  unb 
oon  ber  §aute=^rooence  mirb  angegeben,  baft  fie  00m  15.  bis  18.  3af)rl;unbcrt  bie  Hälfte  iljree 
5hdturlanbee.  eingebüßt  Ijabe,  baS  nun  unter  einer  Sede  lueifser  iMfgerölle  begraben  liegt.  3}on 
il)tn  fagt  <3ureII  in  bem  flaffifdjen  33udje  über  bie  2i>ilbt)äct)e  ber  ^auteS^llpe»:  „Ser  2inblid 
biefeS  elenben  Sanbe»  gte^t  baS  igerj  jufammen.  2Ä<m  mödjte  e»  getötet  nennen.  Sie  bteidje, 
gleidmtäjjige  garbe  beg  23oben»,  bie  (Stille,  bie  über  iljm  brütet,  bie  abfdjredenben  23ergwänbe: 
alles  fdjeint  eine  ©egenb  ausbeuten,  aus  welker  ba§  Seben  im  begriff  ift,  fid)  jurüdjuäieljeu." 
2>ie  $ßo  =  Gbene  (f.  ba§  E'ärtdjen,  S.  26)  ift  ein  alter  ©olf  ber  91bria,  ber  burd)  ungeheure  ©cröH= 
maffen  au§  ben  Mlpen  unb  ben  Wpenninen  aufgefüllt  unb  aufgefdjüttet  worben  ift.  S3o^rungen  bi§  215  m 
unter  bem  heutigen  3)ccere§i'pieget,  bei  s$ortotoecd)io  in  äßobeua,  liefen  immer  nur  Sduütlager  alpinen 
nrfprungeS  nad).  ?(m  9Janbe  ber  Alleen  unb  bc§  Apennin  beuten  bie  Sager  gröberen  SdjuttcS  unb  bie 
Sd)uttfegel  ber  guflilffe  ben  gurtgang  biefc§  2Sad)§tum§  an,  unb  über  ifjnen  bauen  fid)  SRoränentoäHe 
bi§  p  1000  m  am  ?llpenabbang  aufwärts.   Sie  bilben  eine  edjtc  3Koränenlanb|d)aft  mit  Heinen  ©een, 
SJc'ooren,  Reiben  (Srugbiere)  unb  gclSblödcn.       ber  ©arbamoräne  finb  ©efteine  au§  ber  Sfienj  nad)= 
getoiefen.  9iad)  ber  offenen  Ebene  31t  nimmt  bie  ©röfje  ber  ©erotle  mit  ber  Entfernung  oon  ben  'ültpen 
überall  ab,  aber  neue  ©efteine  cnttuideln  fid)  an  Dielen  Orten  burd)  bid)tcren  3ufammenl)aug  ber  grag= 
mentc,  Konglomerate,  in  bie  bie  3-lüffe  fteilranbige  2f)äler  graben,  ober  über  bie  fie  in  Stromfdjnellen 
lr>egraufd)en,  ftie  bie  ?lbba  fie  27  in  Ijod)  bei  2ecco  bilbet.  33eiter  ^inau§  folgen  bann  feine  bilubiale 
unb  atluoiale  Sdjtucmmgebilbe,  auf  benen  bie  grud)tbnr£eit  be§  ^oticflanbeS  tuefentlid)  beru()t. 
3eber  %hi^  empfängt  oon  feinen  oerfdjiebenen  ^»fiüffett  oerfdjiebene  ©toffe,  bie  in  bie 
©umme  feiner  2tblagerungen  eingeljen,  oorljer  aber  nidjt  feiten  bie  giuei  3ufluf3feiten  be^  Sl^aleg 
räumtid)  unb  ftofflid)  beeinfluffen.  Sie  3far  liegt  ganj  in  ben  ilalfalpen,  baljer  befteljt  if;r 
©efd)iebe  bei  9Jcünd;en  511  95  ^rojent  aus  norbalpinen  ^alffteinen;  ba  fie  aber  aud;  ei^eit 
lid;e  9}coränen  befpült,  füljrt  fie  immer  aud;  einige  ©efteiniStrümmer,  bie  au<§  ben  ,3eutralalpen 
flammen.  Ser  ^3o  fdjioauft  ätoifdjeu  ben  afpinen  gnflüffen,  bie  teiltoeife  in  (Seen  fid)  geläutert 
tjaben,  unb  ben  00II  Sl)on=  unb  9)Jergelfd)utt  oom  Dcorbapenniix  tjerabftürjenben  ßuflüffen  in 
feinem  bftlid)en  Saufe.  33i§  ^ur  Sefia  fjaben  bie  Sllpeuäuflüffe  ba§  Übergetoid)t,  ber  Sanaro 
brängt  nad)  3iorben,  ber  Seffin  roieber  nad)  Süben,  bie  äaf)lreid)en  2lpennin3uflüffe  oon  ber 
Srebbia  an  roieber  nad)  Horben.  GS  gibt  ©efteiue,  bie  leidjt  jerrieben  unb  transportiert  roerbeu, 
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unb  anbete,  bie  fid;  für  längere  Sauer  abfagern  unb  bie  glußläufe  für  lange  bcftimmen.  Sie 
3uflüffe  ber  Salgad;  bringen  im  Dberfuljbad;tl;afe  oon  littfS  leid;t  gerbröcfelnbeS  Sdjiefergeftein, 
baS  ber  gefältearme  $(uß  gu  gerreiben  unb  fortgufd;affen  oermag.  2fber  oon  red;tS  ober  ©üben 
fominen  fjarte  ©neife,  ©ranite,  £>ornbfenbe  in  großen  Vlöden,  bie  baS  Sl;al  auffüllen  unb 
crf;öf;en.  Sie  2Mbbad;üerbauung  fie£;t  nad;  ber  Regulierung  in  ber  gernfjaltung  biefer  ©e= 
fd;iebe  il;re  erfte  Aufgabe.  2lud;  felbft  in  ben  Heineren  Verl;ältmffen  beS  f)öcf)ftenS  60  qkm 
bebedenben  (St)iemfeebefta§  bewirft  ber  Unterfd;teb  ber  fterilen  Solotnitgerölle  ber  Vrien  unb 
ber  aus  ben  Urgebirgen  StrotS  fommenben  fruchtbareren  Sdjtoemmftoffe  ber  3lcf;en  einen 
großen  ttnterfd;ieb,  ber  fidt)  fogar  in  ber  Vefiebefung  ber  beiben  «Seiten  beS  SettaS  augprägt. 

SDie  2lnfd;toemmung  oon  ^3ftangen  unb  pf länglichen  (Stoffen  bilbet,  unterftüfct 
oom  VflangenioadjStum,  gnfeln  unb  Sämme  in  ben  Strömen  warmer  Sauber  unb  großer  9BaIb= 
gebiete.  Unfere  -DZoore  unb  bie  grüne,  fd;toanfe  Sede  ftiller  Seen,  aus  Rof)r  unb  fdjroimmenben 
Sßflattgen  geioobeu  (in  ber  ?pfal§  „5£uf;ioampen"  genannt),  gehören  fcfjon  gu  biefen  Vifbungen. 
216er  in  troptfdjett  $füffen,  bie  langfam  baf)ittgef)en,  enttoideftt  fie  ficfj  rafcfjer  unb  unter 
Umftänben  mit  großen  oerberblid;en  äßirfungen.  Sie  $lüffe  ^nnerafrifaS  bieten  in  $tima 
unb  SBobengeftalt  hierfür  bie  günftigften  Vebingungen.  Sagu  gehört  aud;  baS  Vorfotnmen 
einer  ungemein  rafd;  big  gu  10  m  lange  Stämme  oon  forf  artiger  Seid;tigfeit  enttoidelnben 
Sßflange,  beS  Sfmbatfd;,  ber  Herminiera  elapkroxylon,  aug  ber  $amifie  ber  SdjmetterfittgS; 
blütler,  bie  getoöl;nfid;  mit  bem  ebenfalls  rafd;  toadjfenben  VapnruS  gufammen  auftritt.  %t)te 
großen,  toageredjt  auggeftredten,  oft  fußbtden,  babei  feberleid)ten  Söurgelfproffen  finb  fo  red)t 
geeignet,  ein  ungerreifjbareS  ©efledjt  gu  toeben.  Unfein  loggeriffener  Uferoegetation,  betten  man 
fd;on  bort  begegnet,  reo  ber  SBeijje  9iil  am  Stlbertfee  oorübcrffießt,  unb  bie  oft  fo  groß  finb,  baß 
emgelne  faft  fcfjon  ben  ftellentoeife  140  m  breiten  Strom  beg  9iifg  oberhalb  beg  Vaf;r  el  ©fjafal  gu 
fperren  oermögen,  ober  gufammengefittet  burd;  eine  toud;ernbe  Vegetation  oon  SBafferpftangen, 
Ijemmen  alg  „Sebb"  nidjt  bfoß  ben  Verfefjr,  fonbern  gioingen  aud)  ben  Strom  gu  Surd;= 
brüten  uttb  gum  2luffudjen  neuer  Selten.  Sie  $fußoerffed;tung  beim  3ufammentreffen  beg 
SBeißen  9JifS  mit  bem  Sobat  unb  Vaf;r  el  ©fjafal,  ein  üJJUttelbtng  oon  See  unb  Vinnenbelta,  ift 
größtenteils  if;r  2Berf.  Sie  helfen,  ba  fie  gerabe  bei  <god;toaffcr  befonberS  mäd;tig  auftreten,  burd; 
9iüdftauung  Überfcfjtoetntnungen  gu  oerurfadjen,  roeldje  ©min  Vafd;a  big  9Jfrutt  am  Viftoria; 
9?it  oerfolgte.  Stile  paar  ^afjre  finben  bie  Schiffer  in  ber  ©egenb  oom  10.  big  gum  7.  ©rab 
nörbl.  breite  ben  9W  gang  ober  teiltoeife  burd;  biefe  ^ßflanjenbarren  oerfperrt.  Safer  tjatte  1863 
bie  Ginmünbuttg  beg  Vaf;r  el  ©fjafal  nodfj  frei  gefuttben,  1865  gog  fdjon  ein  grüner  Samm 
über  brei  Vierteile  beg  $luffeS,  unb  er  brauchte  gtoei  Sage,  um  fid;  burd;gttfd;lagen;  aber  9Jiarno 
faß  fieben  9)touate  itt  ber  Varre  feft,  unb  1880  oerlor  ©effi  in  einer  breimonatigen  ©efangetu 
fdjaft  in  berfefben  faft  bie  gange  f leine  Sfrmee,  mit  ber  er  oom  oberen  9iif  3urüdfef;rte.  2ln 
biefen  Varrenbifbttngen  beteiligen  fid)  aud;  3ftufd;eftiere,  Etherien,  bie  in  a)htfd;elbättfen  ober 
klumpen  big  gum  Söafferfpiegel  fjeranragett,  unb  an  bie  bie  Vegetation  beg  Sßafferg  unb  fpäter 
beS  Sumpfes,  fie  immer  mefjr  oergrößerttb,  fid;  anf;eftet.  @ine  befonbere  2lrt  finb  bie  „Dbä" 
ber  oberen  91il=  unb  ^ongoguflüffe,  oollfotnmen  überfd;reitbare,  fd;tuanfenbe  ©raSbrüden, 
unter  betten  baS  Sßaffer  fid;  langfam  forttoäljt. 

Runter  t)at  fie  juerft  bcfdjricbcit.  @r  fagt  öon  einem  folgen  mit  ©ra§  beberften  glufe,  beut  oberen 
Slruimmt,  bomal§  ^epoto  genannt:  Söciiu^njfiercn  bec  Dbä  fielet  man  bie  9icgcc  mit  feitiid)  auSgcftrccftcn 
Firmen,  um  ba§  ©lcid)gctmd)t  ,ut  erhalten,  borttärtö  breiten.  Sebcä  größere  SCicr  mit  fdjmalem  ^>uf, 
9lntilopen,  ber  Söüffct,  ber  (Elefant  wegen  feiner  Sdjtucrc,  finb,  auf  bie  Dbä  ucrirrt,  ücrlorcn  unb  fallen 
bem  3?cgcr,  ber  fie  bei  Sagben  bortljin  treibt,  311111  Opfer. 


^Jflcinjcn&arren  unb  glufemfeln. 
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2tud;  in  anbeten  Keilen  StfrifaS  fcfjfen  bie  Dbä  nid;t.  Stuf  beut  SBege  511m  9)iatagaraft, 
bem  öfHidjen  Sangonnifaguflufe,  freuste  Gameron  ben  Stnbi,  ber  bort  gegen  200  m  breit  ift, 
auf  einer  ©raSbrüde,  bie  faft  auf  1  km  breite  feften  ©nmb  oon  Ufer  51t  Ufer  bot.  @r  er= 
$cü)It  aber  and)  von  einer  Karatoane,  bie  oon  bem  Strome  einer  plöfclid;  berfteuben  Dbä  in  bie 
-Tiefe  geriffen  mürbe. 

^n  größeren  $lüffen,  bie  burd;  tualbreidje  Sänber  fliegen,  entfielen  Heine  unb  große  3t n- 
fd;tuemmung3gebilbe  burd)  bie  Vaumftämme,  bie  l;erabgefd;u)ommen  fommen  unb 
leidjt  an  feid;tcren  ©teilen  mit  ibren  fperrigen  aBurjcln  ober  Steigen  fid;  ctnf;afen,  rco  fie  bann 
einen  @atnmetpla|  für  weitere»  Srcibtjolj  liefern,  daraus  raerben  Unfein,  in  bereu  fef;r  güu= 
ftigem  Voben  fogar  eine  rcid;e  junge  Vegetation  fid;  ju  e^eugen  oermag.  Vet  einem  £od;ioaffcr 
Eönnen  fie  mieber  ins  Sdpuimmen  geraten,  aber  tjäufig  roerben  fie  gutn  »öHigen  ©tillliegen 
gelungen  burd;  Säume,  iueld;e  burd;  fie  f;inburd;  il;re  SBurgeln  in  ben  ©runb  beS  $luffes 
fenben  unb  bie  fdnuimmenbe^nfel  baburd;  geroiff  ermaßen  oeranfern.  2lm  SDiiffifftppi  üben  biefcS 
2lmt  oorjüglid;  bie  mit  ftarfen  Sßfa^tnmrgetn  auSgeftatteten  ©umpfgebem  (Taxodium  disti- 
chum).  Stuf  biefe  äBeife  ift  in  bem  aus  XeraS  fommenben  füblid;en  9iebrioer,  einem  Nebenfluß 
beS  9JJiffiffippi,  ein  meilenlauge»  „§loß"  entftanben,  toie  bie  SNorbamerifaner  fotd^e  Kreib^oIj= 
infein  jefct  nennen;  bie  frangöftf<$en  Kanabier  unb  SBalbläufer  nannten  fie  „GmbarraS",  bal;er 
and)  bttl  Vorfommen  biefeS  SRamenS  auf  ben  geograpl;ifd;en  harten.  Seit  ^afjren  unterhält 
bie  Regierung  ber  Vereinigten  Staaten  oon  2lmertfa  eigene  Kämpfer  auf  bem  sHJiffiffippi,  mit 
bem  Stuftrage,  treibenbe  Stämme  (Snags)  gu  befeitigen,  roeld;e  im  ©runbe  fid;  feft)e|en  unb 
gleid;  uerborgenen  flippen  bie  Sdjiffatjrt  gefäbrben,  außerbem  aber  and)  ben  Slriftallifationö- 
fern  foldjer  Sd;roemminfeln  bitben.  $n  Sübamerifa  finb  ber  SUtogbalenenftrom  unb  ber  Va- 
rand  befonbcrS  reid;  an  berartigen  Vitbungen,  igier  trägt  baS  ©ra£  Pontederia  azurea  oiel 
51t  ifjrcm  2Bad;3tum  bei. 

Sie  'glußinfeln  gehören  entmeber  bem  gelfenbette  beS  gluffeS  ober  feinen  Sdjuttlagern 
ober  fremben  Sd;ioemmftoffen,  befonberS  pflauglictjer  9Jatur,  an.  28a3  bie  g-elfen infein  an= 
belangt,  fo  finb  fie  am  l;äufigften  in  glüffen  ber  gjorb=  unb  Sd;ärentanbfd;aften  unb  entfpred;en 
bort  ber  allgemeinen  gerflüftung  beS  VobenS.  Vgl.  Vb.  I,  S.  438  u.  f.  SDie  flippen  ber  in 
afrifunifdjen  $lüffen  fo  t)äufigen  Stromfdjncllen  finb  ^elfeninfeln,  bie  bem  geringen  2)iaße 
oon  Abtragung  ber  alten  ©efteinSbeden  3tfrtfa§  burd;  feine  langfamen  <god;ebenenflüffe  ent= 
fpred;en.  Sie  Sdmttinfeln  finb  immer  oon  geftredter,  bem  $tußlauf  paralleler  ©eftalt,  nad) 
unten  oerbreitert,  bal;er  „fifd;förmig".  Sie  roanbern  langfam  flußabwärts.  Qn  ungebämmten 
^lüffen  finb  fie  in  einem  beftänbigen  Kreisläufe  oon  (Entftelniug  unb  gerfall  begriffen.  2tud; 
in  gerabegelegten  $lüffen  wanbern  bie  Sanb=  unb  KieSbänfe  langfam  oon  Ufer  51t  Ufer.  2öo 
aber  §lüffe  „im  Diaturguftanbe"  fiel)  fd;langengteid;  in  galjtreidjen  Viegungen  burd;  ein  Sanb 
rainben,  ba  liegt  an  ber  ^nneufeite  jebeS  Vogens  eine  Sdnoemminfet,  eine  mie  bie  anbere  lang= 
geftredt,  bie  £inie  beS  ^uffe3  nad;al;menb,  alle  aber  in  il;rer  regelmäßigen  SBieberM;r  bie 
roiUlommenen  9iaftplä|e  be§  9ieifenben  auf  ben  9tiefenftrömen  SübamerifaS  ober  2lfrifaS.  9?id)t 
feiten  finb  ^nfeln  burd;  bie  3lbfd;neibung  ber  ^albinfeln  entftanben,  bie  oon  ^lußroinbungen 
umgeben  njaren.  Unfein  treten  weiter  gruppenroeife  in  ber  SJcünbung  größerer  Siebenflüffe  auf, 
roo  fie  nitfjt  feiten  beltaäfmlid;e  Vilbungen  Ijeroorbringen.  ®ie  9JJünbungen  beS  Sanfurru  unb 
beS  Kaffai  in  ben  Kongo  finb  oon  Unfein  burdjfefct,  unb  ber  SJtabeira,  ber  2500  m  breit  in 
ben  älmagonaS  münbet,  fd;ließt  mit  bem  "gauptftrom  burd;  einen  red;tS  abgel;enben  3ID^9  bie 
14,000  qkm  grofse  Seltainfel  ber  Supinambara  ein. 
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«^au^jtflufj  unb  ÜJiekufütfj. 

©te  pfiffe  rinnen  jufammen,  unb  wa$  auä  ben  Quelläberdjen  einen  23ad;  mad)t,  basjelbe 
fdjafft  enblid;  ben  %lu$  unb  ben  Strom,  ©er  9il;ein  tritt  au»  bem  23obenfee  mit  311  cbm  in 
ber  Sefnnbe,  bei  23afel  ift  er  auf  648  getoadjfen  unb  füljrt  bei  (Speyer  bereit!  1168  cbm: 
ein  üEBadjStum  oon  1:2:  3,8.  ©nblidj  tritt  er  mit  2130  cbm,  affo  6,9,  in  fein  ©elta  ein. 
©abei  Jjat  er  immer  fein  Übergetoidjt  über  bie  3llflüffe  beiuatjrt.  9cid;t  gang  fo  einfad;  liegen 
bie  SBertjaltmffe  bei  ber  ©onau,  ber  bie  ^ller  mit  einer  jäljrlicben  mittleren  Si>afferfül)rung  oon 
2522  Millionen  cbm,  ber  £ed)  mit  3772,  bie  3far  mit  5753,  ber  Snn  mit  21,670  jugel)en, 
joorauf  bie  ©onau  23apern  mit  einer  Sßafferfüljrnng  oon  45,000  SKiUioncn  cbm  oerläfjt.  ©aS 
ift  ein  febr  fcböne»"  SSeifpiel  oon  allmäljHdjem  SBadjStutn  ber  3"fluffe  mit  bem  $ortfd)reiten 
be!  £auptfluffe»\  2lber  ba  ber  $nn  bei  ^affau  ber  ©onau  nur  um  44  cbm  in  ber  Sefunbe 
nadjftebt  unb  baS  33erf)ältni^  beiber  faft  toie  9:10  ift,  fann  man  f)ier  tooljl  oon  3n>itltng»= 


ftrömen  fprecfjen,  unb  fo  ift  beim  bie  $rage  öfters  aufgeioorfen  raorben,  ob  ber  3'm  "od;  al§ 
ÜKebenflufe  ber  ©onau  gelten  fönne.  ©a  inbeffen  bie  ©onau  bie  9rid;tung  gibt,  in  bie  ber  $tm 
einlenft,  bleibt  fie  bier  ebenfo  fidjer  ber  <Qattptfluf3,  toie  ber  SJfifftffippi  trofc  ber  2lufnaf)me  beg 
fooiel  längeren  ÜÖHffouri.  Stuf  ber  £arte  gilt  un§  oon  §roei  fid;  oercinigenben  ^lüffen  entroeber 
ber  als"  <gauptfluf3,  ber  ben  längften  2ßeg  lu'nter  fid)  fjat,  ober  ber,  in  beffen  Stiftung  ber  ÜRebenfHujü 
eintritt,  ^n  ber  Siegel  gelten  nidjt  beibe  in  einem  neuen  größeren  ©ritten  auf,  fonbern  ber 
eine  gtufj  nimmt  ben  anberen  in  fid)  auf.  ©ie  SBefer  tritt  bei  Serben  in  ben  norbroefttid)  ge= 
richteten  2lllerfauf  ein.  ©er  toafferreidje  ^arand  fdjlicfjt  fid)  bem  ^aragtia«  an,  ber  bie  eigcnt= 
licfje  2Icbfe  bes"  £a  ^(ata=@i)ftem§  bttbet,  inbem  er  oljne  toefentltdje  Sdnoanfungen  au»  Horben 
bem  Siftuar  jttftrömi;  aber  ber  längfte  unb  roafferreidjfte  3uffr'f3>  ben  -DJafcen  unb  ber  ÜJJaffe 
nad)  ber  ^auptflufs,  bleibt  ber  ^arand.  Qu  äufammcnflteftenben  glüffen  erlangt  ber  Söaffer- 
reiebtum  ober  ba§  ftärfere  ©efälle  ba§  ÜbergenncbJ.  ©er  oon  jerfe^ten  Sdjiefern  bunfle  <ginter= 
rljein  brängt  ben  breiteren  33orberrl;ein  burd)  rafcb>3  ©efalle  pfammen)  unb  bie  überniiegenbe 
lUiaffe  be>3  2llpeniDaffer§  gibt  bem  9?tjein  einen  alpinen  CSf;avaftcr  6t3  an  bie  ©renje  beö  ©ief= 
lanbe3,  tro&  dkdax  unb  9Jfain. 

©ie  $lüffe  treten  in  fetjr  ocrfdjicbeuer  SBeife  sufammen.  Sie  fließen  faft  parallel  nebem 
einanber  ber,  toie  3ü;ein  unb  ^H,  cl;e  fie  fid)  oereinigen,  ober  fie  treffen  gcrabeju  rcdjtnnnfctig 
oufeinanber.  ©urd)  Sd;iittauffüllung  ergibt  fid;  mol)l  aud;  ein  mittlerer  3uftanb  in  ber  2£eife, 
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baß  ein  einmünbenber  ^-fiijs  gleidjfam  mitgefdjleppt  roirb:  [eine  Ginmünbung  roanbert  fangfam 
abwärt».  So  entfielen  burd;  bie  $ortfd;leppung  ber  Ginmünbuugen  ber  alpinen  Suftüffe  bie 
mit  beut  igatiptfluffc  parallelen  Unterlaufe,  bie  enblid;  auä  ber  (Stfd;  einen  felbftänbtgen  ^pa= 
raHelflttß  be3  s}>o  gemadjt  Ijabett,  beffett  Nebenfluß  fie  einft  geraefen  roar. 

glußftjfteme,  in  benen  bie  3uftüffe  raie  ein  Straljlenbünbel  ;utfaiitmentreffett,  Eommen  nur 
in  engen  Räumen  trar,  benn  nur  in  foldjen  finben  fid;  bie  regelmäßigen  21bbad;ungeu,  roeldje  bie 
i^orbebinguug  bo.311  ftnb.  33eifpiete:  ®ie  SDhtlbe  unb  il;re  3uflüffe  ail!§  bem  fädjfifdjen  (Bty- 
gebirge,  ber  obere  SHiero  (f.  baS  ßärtdjen,  ©.  126)  in  bem  alten  (Seebeden  Slltfaftilienä,  in 
beffeix  raagercebjeu  2lblagentngen  feine  3uflü|fe  regelrechte  Stral;tentf)äler  gefcfjnitten  f;abcn, 
bie  l'oire  mit  if;ren  fäd;erförmigen  3uflußfi;ftemen,  im  Horben  fioir,  Sartbe  unb  üftagenne 
mit  bem  Sd;citel  Ingers,  im  Süben  33tenne,  ^nbre  unb  Gl;er  mit  bem  Sd;eitel  £our».  /gäufU 
ger  ift  ber  $afl  eineg  ba§  ©ebirge  längSraeife  begleitenbeit  $luffe»,  ber  bie  3l'ftüffe  in  regele 
mäßigen  2tbftänben  aufnimmt,  raie  fie  auf  bie  Sdjraelle  be»  ©ebirge»  heraustreten.  3ln  größten 
2)faße  ift  biefer  Xnpu»"  in  ben  großen  ameriianifdjcn  sDteribionalflüffen  sDiiffiffippi  unb  ^ara= 
guau  au^gebilbet,  bereu  $orbil!eren=  unb  2lnben3uflüffe  faft  fo  regelmäßig  raie  bie  21beru  eines 
^ftanjeubtatte»  l;erlaufen;  äl;nlid;  nimmt  bie  Sonau  it)re  SHpenjufiuffe  auf. 

©3  liegt  in  ber  Gntraidelung  ber  §lüffe,  baß  fie  jene  tieffiten  Stelleu  eine»  £anbe<8  fud;en, 
rao  fie,  oon  f)ol;en  Ufern  eingefd;loffen,  tl;ren  äßeg  mad;ett,  raäljrenb  red;t»"  unb  Ihd»  bie 
langfameren  SIbbadjungen  liegen  bleiben,  auf  benen  fid;  befonbere  glußfufteme  entratdeln,  bie 
fid)  entraeber  erft  in  f;erangeroad;feuem  3uftanbe  mit  jenen  oerbinben,  raie  3tedar,  9)Jofel,  9J?ain 
mit  bem  9if)etn,  ober  fetbftänbig  sunt  3)ieere  gel;en,  raie  bie  9)iaa^.  G»  ift  fein"  bemerferaSroert, 
baß  ber  9il;etn  foraol;!  com  ^aunug  als  00m  §un»rüd  unmittelbar  raenig  bebeutenbe  $uflüffe 
empfängt.  2)a  beibe  @rl;ebungen  it)re  größten  £öl;en  im  Süboften  fjaben,  fließen  tf;re  33äd;e 
in  norbraeftlidjer  9iid;tung  jur  £al;n  unb  jur  -sDfofel.  3)al;er  eine  bem  9tfjein  abgeraenbete  ©nt= 
roidelung  ber  beiben  igod)länber,  bie  im  SaunuS  ber  £al;n  unb  bem  9Jiain,  im  £)itn»rüd  ber 
ÜDiofel  unb  9iaf)e  gel;ört,  alfo  bie  SBttbung  größerer  guflüffe  begünftigt. 

$te  Stromgebiete. 

2lHeg  Sanb,  beffen  23äd;e  unb  $lüffe  in  berfelben  dlinm  fid)  oereinigen,  bilbet  ein  Strom= 
gebiet,  ©in  Stromgebiet  ift  alfo  eine  natürliche  ßanbfdjaft,  bie  burd;  ifjre  Sßafferläufe  ju  einem 
©anjen  oerbunben  ift;  ifjre  2ld)fe  unb  SebenSaber  bilbet  ber  $luß,  ber  it)re  2lbflüffe  fammelt, 
unb  il)re  ©renje  ift  bie  28afferfd;eibe  biefer  ^uffeg-  ®ag  9ff)eingebiet,  ba§  SDonaugebiet, 
ba§  Dbergebiet  (f.  ba<§  föärtcfjen,  S.  128),  ba3  föongogebiet  finb  Seifpiele  foldjer  Strom= 
gebiete,  in  benen  ber  natürliche  ^ufammenljang  fid;  auf  bie  $ölfer=,  2öirtfd)aft§=  unb  Staat»= 
oerljältniffe  überträgt,  fo  baß  fie  nidjt  bloß  Ijtjbrograp^ifdje  einleiten  ftnb,  fonbern  aud;  in  fultur= 
lieber  unb  politifdjer  33e5iel)iiug  auf  eintjeitlic^e  äöirfuugen  unb  ©eftaltungen  Ijinftreben.  Ser 
<gauptf!tiß  Ejerrfc^t  unbebingt  cor  unb  überwiegt  roeit  bie  9Jebenflüffe,  bie  nur  untergeorbnete 
©lieber  beä  Spftemg  finb:  fo  erfdieint  cor  allen  ber  9til  mit  feinen  jaljlreidjeu  Jlebenflüffen,  bie 
oon  red)t§  unb  linß§  in  ben  immer  in  gleidjer  9tidjtung  fortfdjreitenben,  mit  bem  mädjtigfteu 
Seebeden  als  ^Referooir  au^geftatteten  unb  aus  ben  regenreidjften  ©ebieten  ^jmierafrifaS 
fommenben  ^auptftrom  eintreten;  im  Unterlaufe  madjt  er  in  einfatner  ©röße  suflußlo»  feinen 
2Seg  bitrd;  bie  2Büfte  jum  SJJeere.  2lud;  beim  SRfjeht  fann  fein  3TOeifel  fein;  3llpen  unb  33obenfee 
machen  ben  oberen  Difjein  fo  raafferreid;,  baß  er  fdjon  beim  Eintritte  ber  2tar  unbeftreitbar  ber 
^auptfluß  ift.  Soldje  Ströme,  rao  man  ben  ^auptflttß  a(§  bie  3ld)fe  bejeidjnen  fönute,  an  bie  fid; 
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bie  üße&enfKfiffe  cmfdjßejjen,  entnndeln  fid)  aus  fefjr  großen  roafferreidjen  Urfprungsgebieten,  oon 
benen  natürlidje  binnen  auf  furzen  äöegen  jum  SKeere  t;inabfüf;ren.  2)ie  natürliche  ©eftalt  eines 
foldjen  Stromgebietes  ift  bie  jugefpi^te  elliptifdje.  2ln  ber  einen  Spifce  liegt  bie  äußerfte  Quelle, 
an  ber  anberen  bie  -JJJünbung,  bajn)ifd;en  bie  Verbreiterung  burd)  -KebenfUttffe,  (Sine  anbere  Strt 
unb  $orm  von  Stromgebiet  jeigt  eine  ftarfe  (Snimitfelung  ber  feitlidjen  ^uflüffe,  raoburd;  bas 

Suftem  in  bie  breite 
gebogen  unb  bie  6e£;err= 
fdtjenbe  «Stellung  bei 
<gauptfluffes  in  QmeU 
f et  geftellt  rcirb.  £>er 
Slmajonenftrom ,  ber 
aus  18  (Strömen  erften 
Sianges  r-on  3500  bis 
1500  km  Sänge  befielt, 
ber  SOiif fif fippi ,  ber  be= 
geicf>nenberrocife  nidjt 
non  bem  längeren  3u- 
fluß,  bem  9ftiffouri,  fet= 
neu  tarnen  erhält,  finb 
«Ströme  biefer  ©attung. 

Unter  ben  großen 
Strömen  9iorbafiens  ift 
ber  Db  burd;  ein  jietn= 
lief)  regelmäßig  geftal= 
tetes  ©ebiet  ausgereicht 
net.  Sef;r  fnmmetrü 
fdjen  formen  begegnen 
mir  in  fleineren  Räu- 
men. 2)iebeutfd)en9)iit= 
telgebirge  geben  uns, 
entfprecfjenb  ifyren  mit= 
bereu  gönnen,  uiele 
Veifpiele  non  fehr  regel- 
mäßigen, baumfronen= 
artigen  glußgeftalten. 
Sie  9)?ulbe  ift  ein  fd;ö= 

ues  Vcifpiel  einer  fnmmetrifdjen,  ftrahlenförmigeu  ©ntwäfferung  bes  Grjgebirges  jraifdjen  (Slbe 
unb  Gifter.  Unb  roie  Grjgebirge  unb  Xljüringer  Sßalb  als  Vertreter  ber  jroei  entgegengefefcten 
Widmungen  bes  ©ebirgsbaues  faft  redjtunnfeHg  aufeinanber  treffen,  fo  ftreben  aud;  sJiulbe  unb 
Saale  jufammen  unb  münben  nidjt  roeit  noncinanber. 

2Ifrifas  Stromglicberung  ift  burd;  bie  Ausbreitung  ber  Stromgebiete  in  einjelnen  2lb= 
fdjnittcn  unb  ihre  Einengung  in  anberen  bejeidmet.  ÜRidjt  bloß  nad)  ber  SÖHlnbung  511,  tuie 
anbere  Stromgebiete,  fonbern  aud;  im  oberen  unb  mittleren  Sauf  erfahren  fie  merfmürbige 
Einengungen.  £>er  feiger  empfängt  faft  feine  3uflüffc  non  Dfteu  unb  Horben,  bie  äBafferfdjeibe 


Iii  TkiI  I.änfif 


®a3  Stromgebiet  ber  Dber.    5?g[.  Iei.t,  S.  127  unb  137. 


S)ic  Stromgebiete. 


129 


tritt  bort  ftellenrceife  bis  auf  10  km  (Sntfermmg  an  baS  (Strombett  fjeran.  ®aS  Diilgebiet  ift 
eingeengt  im  Horben  unb  im  ©üben,  ausgebreitet  in  ber  Säftitte;  ber  &ongo  ift  auggebreitet 
im  inneren,  eingefdjränft  im  Horben  unb  Söeften.  ®en  mächtigen  ÜberfdnuemmungSgebieten 
im  inneren  flehen  bie  canonartigen  Sdjludjteu  gegenüber,  in  betten  ber  Sl&futjj?  jutn  SJieere  ftatt= 
finbet.  9iiger  unb  Sambeft  finb  grojj  angelegt,  aber  itmen  fdmeibet  bie  Stadjbarfdmft  ber  Step= 
pen  jeben  bebeutenben  ^ufuifj  ab,  unb  fie  fetjren,  itt  enger  Sdjlinge  fid;  betuegenb,  in  bie  3iäl)e 
ifjreS  UrfprungSgebieteS  jurüd.  sDfan  roirb  an  baS  SBilb  eines  SanannenroalbeS  erinnert,  in 
bem  jtoar  genug  bodjftäinmige  Säume  fteljen,  bie  in  bie  Sänge  geroadEjfen  finb,  aber  ttjre  fronen 
nidjt  ju  oolter  ßntundelung  gebradjt  tjaben.  9tfrifa  ift  ber  Grbtett  ber  uttDoIlfommen  ober  roerag= 
ftens  fonberbar  entundeltcn  glufHäufe  unb  ber  feltfam  geftalteten  Flußgebiete. 

2)er  obere  Songo  gibt  ein  gutcS  SBeifbicl  eine§  regelmäßig  gebauten  93eden§,  beffen  ®urdjnteffer 
jwifdjen  9Jorbcn  unb  ©üben  etnmS  länger  ift  al§  3ioifd)en  sBeften  unb  Offen.  iym  ©üben  unb  Dften  waltet 
ber  galt  nad)  Horben  bot,  im  Horben  unb  SBeften  ber  nad)  Süben.  2)en  jentraten  Seit  biefeä  33ecfcn§, 
ber  3ir>ifd)en  400  unb  300  w  gelegen  ift,  trennen  bon  ben  toeribf)erifd)en,  t)öl)er  gelegenen  9tbfd)iüttcn 
©tufen,  über  tuetdje  bie  3ufl"ffe  UDcr  Stromfdjndten  ober  gälte  Ijeretntreten.  2)at)er  ein  &rci§  ton 
©tromfcfmcltcn  unb  gälten  um  ba§  jcutrale  ®ongobeden.  SSir  Ijaben  im  Sübroeften  bie  ffiaifer=333tl^eltn= 
gälte  be§  $uango  in  510  m,  bie  SBiffmann  =  gälte  be§  $affai  in  äbnlidjer  £>öfjc,  bie  2ulua= gälte  unter» 
tjalb  üuluaburg  in  600  m,  bie  3Solf= gälte  be§  ©anturru  in  450  m,  bie  gälte  bon  S-Bena  Samba  im 
Somami  oberhalb  430  m,  bie  ©tautet) »gälte  in  430  m,  bie  ^anga» gälte  be§  ^Iruloimi,  bie  9Jcom>ange= 
gälte  be§  Uetle  in  440  m,  bie  Ubangi»gälte  bei  SJcofoanga  in  390  m,  enblidj  bie  gälte  unterfjatb 
Scobolbbille  Oon  260  m  an. 

Unter  fonft  gleidjen  33ebingungen  tuädjft  bie  ©r öfse  ber  (Stromgebiete  mit  ben  ®imen= 
fionen  ber  Sänber.  3Me  größten  Stromgebiete  ©uropaS  liegen  im  breiten  Dften  unb  nerfdjmä= 
lern  fid;  nad)  äöeften.  SJebmen  roir  bie  ®onau  auS,  fo  gehören  alte  europäifdjen  Stromgebiete 
r-on  meljr  als  200,000  qkm  Dberftädje  bem  Dften  an.  ®ie  Steide  ift:  SBolga,  ©onau,  £>ujepr, 
®on,  Sroina,  ^etfdjora,  Ural  (240,000  qkm);  9il)em  (215,000),  2öeid)fet  (180,000),  Dber 
(115,000),  Soire  unb  9tl;one,  3)cemel  (85,000)  repräfentieren  bie  mittlere  2tuSbelmung  sDiittel= 
europaS;  ©aronne  unb  ^>o  (72,000  unb  70,000  qkm)  enbtid)  bie  Heineren  SJiajse  SßefteuropaS. 
2>ie  Sänge  ber  glüffe  ift  mefjr  gufälligfeiten  unterworfen.  3roar  ftetjt  aud)  fjier  bie  Söolga  mit 
3500  km  an  ber  Spi|e,  unb  bie  2)onau  folgt  mit  2700;  bann  fommt  ber  Sitjein  mit  1200, 
bie  (Slbe  mit  1100,  bie  Söeidjfel  mit  1000,  bie  Dber  mit  850,  bie  2öefer  mit  700  km.  SaS 
<gernortreten  ber  im  ©egenfa^e  ju  allen  anberen  in  ber  9iid)tung  ber  breite  beS  ßrbteitS  ftrö= 
menben  ®onau  ift  unter  ben  sDcittel=  unb  Dfteuropa  gemeinfam  ange^örigen  ebenfo  auffallenb 
raie  baS  Übergemid;t,  roetdjeS  in  Sänge  unb  Stromgebiet  ber  SJrjein  gegenüber  alten  mittels  unb 
roefteuropäifdjen  Strömen  beljauptet.  Sieben  bem  Sifjein  ift  bie  tief  nad)  Süben  reidjeube  ©Ibe 
burd)  grojge  Sänge  auSgejeidmet,  unb  bie  Söefer  l)at  bei  einem  um  jroei  fünftel  f teineren  Strom= 
gebiet  einen  ebenfo  langen  Sauf  roie  bie  Seine.  $m  ©egenfa^e  31t  ben  ^lüffen  DfteuropaS  l;abeu 
biejenigen  sDiitteleuropa3  langgeftredte  unb  fd;male  ©ebiete. 

SSenn  mir  bie  6rb teile  üergleicb^en,  fo  finb  naturgemäß  bie  großen  bor  ben  Heineren  beborjugt, 
unb  bie  gröfjten  ©tröme  entwideln  fieb,,  tno  Sieflänber  bon  grofjer  sHu§be^nung  bortommen.  9fimmt 
man  al§  große  glüffe  bie  mit  ©ebieten  bon  über  500,000  qkm  Oberfläche,  fo  entfallen  auf  biefe  ©e= 
biete  bon  ©übamerifa  (4  grofje  ©tröme)  67  ^rojent,  bon  Elften  (13)  44,  bon  ^Ifrifa  (5)  ca.  43,  9corb= 
amerifa  (6)  36,  Europa  (3)  30,  Sluftralien  (1)  9  *pro3ent. 

©uraften§  ©tromgebiete  berteiten  fidt)  fotgenbermaßen :  Ob  2,9  SDiitl.  qkm,  Seniffei  2,5,  üena  2,3, 
?tmur  2,  £)angtfe  1,8,  ©ange§  1,  §oangfjo  0,98,  3nbu§  0,96,  SJcetong  0,8,  58raf>mabutra  0,67,  ?tmu 
Sarja  0,45,  Sratnabbi  0,43,  Jigri§  0,37,  ©ubljrat  0,33,  ©atuen  0,32,  ©obabari  0,3i  9JÜH.  qkm.  Unter 
ben  eurobäifdjen  ©tromgebieten  ftet)t  an  ber  ©bi^e  ba€  ber  33otga  mit  1,5  9)fitt.  qkm,  unb  e§  folgt  bie 
9ia$e[,  erbfunbe.   II.  9 
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Sonau  mit  0,8.  Ser  9ifjein  mit  ber  9ttaa§  b>t  0,2,  bie  3Jf)one  0,1,  ber  ©nabalquibir  0,05  WliU.  qkm. 
9tfrifa§  Ströme  finb  Äongo  mit  3,7  SRiH.  qkm,  mit  2,8,  Seiger  mit  2,1,  Sambeft  mit  1,3,  Cranjc 
mit  0,96,  Simtoobo  0,4  9JM.  qkm.  Sem  Sfabfeebetfen  roeift  93Iubau  1  SM.  qkm  ju.  3n  Omenta 
ift  ba§  Stromgebiet  be§  ^ImajonaS  (mit  Stocantin§)  7  SDcill.  qkm  grofe,  ba§  be§  Sa  ^latct  3,1,  bcS 
TOffiffibbi  3,2,  Sanft  Sorena  1,25,  9lt^aba§ca  1,7,  SaSfatdjettan  1,1  SDCitl.  qkm. 

$ie  Sänge  ber  $Iüffe  unb  bie  ©tromentwitfelung. 

$nbem  alle  Söädje,  $lüffe,  (Ströme  ba3  g[etdt)e  23eftreben  feitet,  nad;  ben  tiefften  ©teilen 
ber  (Srbrinbe  Ijinjurinnen,  werben  il)re  Söege  um  fo  länger,  je  weiter  in  ber  Sftcfjtung  ifjre3 
^ließemo  ba<3  Sanb  ftd;  erftretft;  mit  anberen  Söorten,  fie  werben  um  fo  größer,  je  roeiter  ent= 
fernt  com  Speere  iEjre  Duellen  liegen,  ©ebirgige  Sänber,  bie  nal)e  am  Sfteere  liegen,  finb  reid; 
an  $lüffen,  bie  aber  nur  fletn  fein  fönnen.  Natal  unb  gululanb  [jaben  "gunberte  von  glüffen 
furzen  Saufet,  bie,  bem  5lüftena6fall  entfpredjenb,  faft  parallel  bem  Qnbifdjen  Djean  gufliefjen. 
®ie  SBeftfüfte  2lmerifa3  ift  non  ber  ©übfpi^e  bis  §ur  9)iünbung  be§  ßolumbia  ba§  ftromärmfte 
©ebiet  ber  ©rbe,  wäljrenb  bie  Dfttufte  ba3  ftromreicfjfte  ift.  2>em  Stillen  Djean  fliegt  nur  ba<3 
SSaffer  non  einem  Siebentel  Sübamerifaä  gu.  £)ie  ganje  Dftffijle  Italiens  l;at  feinen  nennend 
werten  ^lufj  füblid)  vom  ^3o;  natürltdr),  benn  fie  folgt  über  800  km  bem  «Streiken  ber  2lpen- 
ninen,  beren  <gauptfamm  nalje  bem  SJieere  jte^t  @benbe3wegeu  finb  alle  ^nfeln  arm  an  großen 
fliejjenben  ©ewäffern,  um  fo  ärmer,  je  gebirgiger  fie  finb.  ©in  mächtiges,  fdmee^  unb  gletfdjer-- 
reidjeä  ©ebirge,  roie  ber  EaufafuS,  fenbet  feinen  Strom  an3,  ba  ^>ontu§  unb  ^afpiftfier  See 
feinen  9?aum  einengen,  ©rojje  ©ebirge  fenben  nicfjt  immer  große  $lüffe  au3,  gerfpfittern  r>iel= 
mein*  unb  nerengern  bie  Stromglieberung. 

<gäuftg  fel;rt  ba£  23ilb  roieber,  ba$  ©angeg,  ^jnbug,  Sonau,  $ßo  bieten;  ein  Flußgebiet 
non  nerlängerter  ©eftalt  nimmt  ben  größten  £eil  be3  2lnfa£e3  einer  igalbinfel  an  ein  geftlanb 
ein.  3Kan  fann  infofern  non  einem  peninfularen  Flußtnpuä  fprecfjen.  ®a§  Flußgebiet 
liegt  in  allen  btefen  fällen  in  einer  alten  9JJeere3bud)t,  bie  e»  aHmätjlirJr)  mit  feinem  ©djutt 
aufgefüllt  tjat.  Siefen  peninfulare  ^fu§seöiet  btlbet  jugleid;  ben  Übergang  r>on  ber  peninfu= 
laren  @nge  ju  ber  feftlänbifcfjen  2lu3breitung,  e»  ift  bat)er  größer  al3  bie  Flußgebiete,  bie  ganj 
ber  "galbinfel  angehören.  33eim  ^nbu§,  ©ange§,  bei  ber  Sonau  unb  bem  tyo  ift  e^  jroeifello§ 
fo,  nur  ber  ©bro  folgt  ber  ^egel,  baß  bie  fd;roäd;eren  $lüffe  ber  ^berifdjen  ^albinfet  il;re 
SBege  jutn  SRittelmeer  fucfjen.  ®er  @bro  ftefjt  aber  an  Saufläuge  bem  £ajo  unb  Suero  wenig 
nad),  fein  ©ebiet  beträgt  83,500  qkm  gegen  94,500  qkm  be3  5Duero.  @ine  anbere  2trt  oon 
peninfularer  Sejicljung  jeigeu  bie  (Slbe,  bie  £otre,  ber  Sraljmaputra,  ber  ßolorabo,  bie  in  bie 
SBinfel  beim  2lnfa^  einer  ^albinfel  an  ein  $eftlanb  aulmünben. 

5ßarertiu§  f)at  bie  Stüffe  in  ©tront  (Fluvius),  gtujj  (Rivus),  Sacf)  (Amnis)  unb  ©turjbadj  (Tor- 
rens) geteilt.  2lua^  für  un§  finb  bie  ©rbjjenoerfjältniffe  in  bem  bom  Sbrad)gebrauct)  befestigten  6trom, 
gtufj  unb  33act)  mafjgebenb.  So<f)  tommt  babei  feine  abfolute  Slafftfifation  f;erau§,  ba  roir  neben  bie 
Sänge  immer  ba§  ©tromgebiet  ftetten  unb  fein  einziges  fliejjenbeS  ©croäffer  lo§gelöft  üon  feinen  Um» 
gebungeu  betradjtcn  bürfen.  E§  ift  unartig  311  roiffen,  bajj  bie  längfte  SSaiferrinne  ber  Erbe  ber  äföffouri 
mit  bem  SDJifftffibtot  bilbet:  6600  km.  6000  km  mtfet  ber  3Jil  bon  ber  Jtagcragueae  an,  4200  km  ber 
Äongo.  Ser  ?lmajona§  ibirb  an  Sänge  bom  3Kifftffibbi=SDfiffouri  um  800,  fogar  bom  ?)angtfe  nod) 
um  150  km  übertroffen;  aber  bie  ©ebiete  biefer  Ströme  behalten  fid)  ganj  anberä;  ba§  beä  Slma^onaä 
mit  bem  bc§  SocantinS  mißt  7  Wiü.  qkm,  ba§  be§  SDtiffiffibbi  3,25  9JiitI.  qkm,  be§  ?)auglfc  1,8  TOtt.  qkm. 
So  f)at  bie  Sonau  ein  biermal  fo  grofjcS  ©ebiet  al§  ber  Sifjetn ,  ift  aber  nur  .uoeimat  fo  lang,  ^i«1»1* 
Wirb  für  ben  ©eograbfyen  bic  glufjlängc  a(§  bie  Sänge  bcrSBcriiljrung  einc3  3Safferfaben§  mit  bem  Sanbc, 
ber  Äüftculänge  bcrgteid)bar,  eine  bebeutfame  ©rofjc  bleiben;  aber  bie  ©röfje  bc§  Stromgebiete^  al§ 
?lu§brud  für  ben  [Raum  einer  natürlidjeu  Sanbfdjaft  unb  eiuc§  SBcrfelpSgcbictcS  ftef;t  uod)  bariiber. 


Sie  Sänge  ber  Stufte  unb  bie  Stromcnthncfclung.  Sie  SBctfferidjeibe. 
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$tc  SSaffcrftljeibe. 

£ie  2Bafferf<3(jeibe  ift  bie  ©renje  jtoif^en  ben  nadj  6eiben  Seiten  abfliefjenben  Duetten. 
Sie  ift  nidjt  als  Sinie  31t  beiden,  fonbern  als  Saum.  2Bo  groei  £äuge  fd;arf  tote  int  girft  eines 
£ad;cS  sufamtnenftofjen,  gibt  eS  eine  ©reitje  bei  nad)  oerfdjiebenen  Seiten  aofftefjenben  2Baffer3, 
bie  man  roofjl  glauben  mag  mit  einer  einzigen  Sinie  bejetefmen  ju  fönnen.  ©in  9fegen,  ber 
uns  auf  einer  2Banberung  über  einen  Sttpengrat  übcrrafdjt,  täfjt  uns  erfentteit,  roaS  eine  redete 
SBafferfd&eibe  ift:  man  fiel;t  bie  9iegenbäd;lein  ftreng  gefonbert  rcdjts  unb  UnH  von  bem  ©rat 
Ijinabeilen.  ^nbef= 
feu  fcfjon  biefer  ©e= 
birgSgrat  fjat  breite 
©teilen,  roo  baS 
SBaffer  fielen  bleibt, 
unb  mir  fangen  an 
ju  jroeifeln,  ob  bie 
■JÖafferfdjeibe  roirf= 
lief)  immer  eine 
fdjarfe  Sinie  fei. 
%&fyct  un»  nun  un= 
fer  2Beg  auf  ein 
©ebirgSjod;,  ba  fin= 
ben  roir  eine  breite 
Stelle,  roo  baS 
2Baffer  roeber  redjts 
nod;  ItnfS  abfliefjt. 
28o  ift  liier  bie  2ßaf= 
ferfcfjeibe  ju  gießen? 
Unb  geben  mir  auf 
bem  breiten  9iüden 
entlang,  ba  finben 
roir  tnele  Stellen 


)a3  SSerfdj nnnben  eines  SEeileä  ber  Simone  bei  SSellegarbe. 

Sögt.  SEejt,  3.  132. 


Ilad)  SpE)otogvapf)ie. 


üon  berfelben  2lrt, 
unb  mir  fagen  uns 

enblid;:  bie  28  äff  er  f  djeibe  ift  feine  £i  nie,  rote  man  fie  ju  nennen  pflegt,  fonbern  ein 
Saum,  balb  fdjmäler  unb  batb  breiter.  2Bir  roürben  aber  nod)  anbere  ©ebiete  betreten  fönnen, 
roo  überhaupt  r>on  feiner  Sdjeibung  ber  SGBaffer  mefjr  bie  9tebe  ift.  28ir  föunten  im  Sdjroarjioalb 
fjocfjgelegene  SBiefen  finben,  bereit  ©ntroäfferungSgräben  über  bie  fladje  Sdjeibe  ljittüber=  unb 
Ijerübergreifett.  2ßir  fönnten  auf  ÜJooren  oergebettS  nad)  ber  9vidjtttitg  fudjen,  in  ber  baS  SBaffer 
aus  bem  üollgefogenen  Sdjroamtn  l)ier=  unb  bortljin  abfliegt,  fo  befoitberS  im  baltifdjen  Seen= 
fjügellanb,  roo  eS  eine  ganje  $ette  oon  ©ebieten  gibt,  bie  oberflädjlidj  überhaupt  feinen  2lbftufj 
fjaben,  roo  alfo  feine  fcfjarfe  SBafferfdjeibe  fein  fann.  @S  fittb  9)corättcn  =  unb  §eibefanblanb= 
ferjaften.  ®ie  -Rieberfdjläge  fammeln  fiefj  Ijier  in  Seen,  Sümpfen  unb  Mooren,  aus  betten  baS 
2Baffer  oerbtutftet  ober  unterirbifd)  abfidert.  ®a§  eS  babei  ntdjt  jur  23ilbung  oon  faljreidjeren 
Seen  fommt,  bat  feinen  ©runb  in  ben  ftarfen  ^alfnieberfdjlägen  in  $orm  r>on  Seefreibe 
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unb  SSiefenfalf  unb  in  ber  SlufnaJjme  bcr  Salge  in  bie  ^flanjen.  Söir  fönnten  im  ©eift  bie 
fagcnretdjen  ©efilbe  beg  2lmfelfelbe3  befudjeu,  rao  im  oberen  Seil  ein  93ad)  ans  bcm  in  570  m 
•gölje  Kegenben  Sumpfe  oon  Sagft  gum  Stein,  ein  anberer  gut  SäKorawa  fliefjt.  Qm  ^>repafee 
mürben  mir  einen  älbflufs  jum  Stein,  einen  anberen  sunt  Seool  geben  feljen,  alfo  einen  33ifur= 
fattonsfee  nor  uns  fjaben.  SäJttt  SMljelm  Qiunfer  fönnten  mir  enbüd)  bie  Dbä  be3  Uelle= 
gebietet  auf  einer  33egetationsbede  überfdjreiten,  bie  SJtenfdjen  trägt. 

©nbltdj  fönnten  wir  nodj  ©ebiete  tjtnjufügen,  reo  bie  Gntwäfferung  in  bie  Siefe  oerlegt  ift, 
fo  bajß  reir  non  nerfiufenben  $lüffen  (f.  bie  2lbbtlbung,  ©.  131  unb  Se£t,  S.  116)  nidjt  fageu 
fonnen,  wetdjer  Seite  fie  jufltefsen.  2lm  Dftranbe  be<5  Sdjwargwalbeg  entfpringt  ein  gtüfsdjen, 
ba§  bem  Sonaugebiet  juftrebt,  e§  »erfinft  ober  im  Ralf  be3  9ianben  bei  Tuttlingen  unb  fommt 
aB  ^einpflufj  gutn  SBorfdjein.  Sie  angebliche  ©aronnequelle,  bie  an  ber  üfiorbfeite  be3  tyk 
be  9Ml)0u  (3405  m)  entfpringt,  cerfinft  bei  2020  m  in  bem  Srou  be  Soro  unb  fommt  fjödjfU 
raatjrfdjeinltd)  al3  3ufluf3  be3  ©bro  reteber  ju  Sage,  wäfjrenb  bie  fidjeren  ©aronnequellen  im 
Sfjal  r>on  Siran  bei  1870  m  al£  ©ouetlä  be  ©arona  entfpringen.  2lud)  unter  tiefen  Sdjuttbetfcn 
geben  Söafferläufe  of»ne  beftimmte  9iid)tung.  SBir  finben  berartigeS  in  ber  9Jtoränentanbfd)aft 
unferer  baltifdjen  Seenljügellänber.  $ur$,  e<§  gibt  eine  Sftenge  oon  ©ebteten,  reo  bie  9iid;tung 
ber  ßntwäfferung  nidjt  auggefprodjen  ift.  Saju  geljören  alle  £od;ebenen,  9)iaffengebirge,  alle 
fdjiittreidjen  Sauber,  unb  im  allgemeinen  finb  aud)  in  Sdjollenlänbern  bie  Söafferfdjeiben  feljr 
unregelmäßig.  Sie  ©rljebungen  finb  in  allen  biefen  fällen  nidjt  auägefprodjen  unb  nidjt  firft- 
förmig  genug,  um  ben  Sßaffern  entfdjteben  bie  äßege  f;ier=  ober  bortljin  §n  weifen.  @§  ift  nur 
ein  Sdjritt  gu  ben  offenbaren  Surd;bredjungen  ber  Söafferfdjeibe  burd)  einen  ffaren  ,3ufammem 
Ijang  ber  Quellgebiete  jwetcr  $lüffe,  eine  ©abelung  ober  Bifurfation. 

®ie  (Srfunbigungen  »ort  !yben§  unb  EapcHo  ergaben,  bafs  ber  Kuban go  nidjt  in  ben  9cgamifee, 
fonbern  burd)  ben  £fd)bbe  ober  Kuanbo  in  ben  Sambefi  ftdt)  ergieße,  um  nur  in  gälten  grojjcn  23affer= 
reidjtumg  feinen  Übcrftufj  bem  9cgami  jjujufüljren.  gaft  gleichzeitig  berichtete  aber  91urcl  Sdjulj,  bafj 
Kubango  unb  Kuanbo  burd)  ein  Softem  oon  (Sümpfen  miteinanber  berbunben  feien,  wäfjrenb  immer» 
I)in  ber  Kubango  fjaubtfädjlidj  al§  guflufs  ^  9tgmui  3"  gelten  Ijabe.  Um  bie  f)i)brograbf)ifd)e  SSer= 
fdjlingnng  uod)  jju  bcrmeljren,  fal)  man  früfjer,  bei  fio^crcm  SSaffcrftaube,  ben  ftiü  aug  bem  Oftranbe  be§ 
©ee§  geb,enben  3u9a  äeitivcilig  burd)  einen  anfd)We[Icnben  3uPut3  2iogf)e  in  ben  See  äurürf» 
gebrängt.  S)er  3>üei=Oäeantoafj  (f.  bie  Karte,  S.  133)  ift  eine  gra§beroaci)fcne  g-läd)e  Don  etwa  3  qkin, 
bie  in  370  m  ^)ö^e  gerabe  füblid)  üom  ^cltotüftonc^arf  liegt.  5ßon  ben  SSergen,  bie  ben^afs  umgeben, 
fliefsen  58äd)e  iljm  ju;  ber  eine,  ber  ^JacifiE,  fommt  oon  SSeften  unb  fliefjt  über  bie  ^afjtuiefen  im  53ogen 
nad)  ©üben  unb  33eftcn,  ber  anbere,  bcr  ?ltlantiE,  fommt  mit  ätnei  binnen  oon  9?orben  unb  Cften  unb 
flicfjt  nad)  9corboftcn;  borget  gibt  aber  jeber  bon  ben  beiben  3'beige  ab,  bie  nad)  Süben  unb  SScftcn  flicfjen 
unb  bereinigt  in  ben  s^acifif  münben.  Saf3  f)ier  in  ber  Jljat  eine  nid)t  nur  borübergel)enbc  5>erbinbung 
beftef)t,  lel)rt  bie  biogcograbbjfdje  Jljatfadjc,  bafj  unter  ben  Seen  be§  sJ)eEolbftonc=^arfg  nur  bcr  ?)enoH> 
ftonc=6ce  gorcllen  f)at.  Siefer  ©ee  ift  genau  Inic  bie  anberen  Seen  bicfe§  ©ebictc§  burd)  Ijolje  SBaffcrfälle 
abgcfdjloffen,  über  bie  fein  9lbfluf3  junt  ^eHolbftone^'Euf}  gcr)t,  aber  in  ifm  münbet  bcr  9Itlautifd)c  33ad) 
bom  3lbci=D3eanbaf5,  ber  bort  in  Sßerbiubung  mit  beut  jum  Stillen  &$can  gcfjenbcn  foreKcnrcicbcn 
Sd)Iangenf(uf3  burd)  ben  ^paeififdjen  93ad)  ftef)t. 

Seit  entfernt,  immer  ©ebirge  einsuneljmcn,  liegen  bie  SBafferfcfjciben  fe^r  oft  auf  ben 
fladjen  9ii'tden  ber  Sänber,  roo  bie  Ijödjften  Seile  nidjt  £ämme  unb  23erge,  fonbern  edjte  §od;= 
ebenen  tragen,  llmljcrirrenöe  glüffe  oben,  S)urdjbrüd;e  unb  ©tromfcljnclleu  unten  finb  bie 
älierfmale  foldjer  Sänbcr.  ©ie  Uncntfdjiebenljeit  bcr  Söafferfdjcibe  in  ben  Qucllgebieten  unb 
bie  ©tromfdjnellen  ober  tatarafte  in  ben  Unterläufen  afrifanifcljer  Ströme  Rängen  innig  511= 
fammen.  2i5ag  bort  an  ©efälle  51t  wenig,  ba§  ift  Ijicr  51t  oiet.  2luf  ben  Sanbljöljen,  oon  benen 
bie  gröfjtcn  Ströme  9iorbamcrifag  Ijerabfteigen,  finb  bie  SBafferfdjeiben  bie  flacl)ftcn  Seile  besä 
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Öanbe3,  rote  e3  aud)  in  nnbcren  ©ebieten  bcr  %all  ift ,  bie  einft  oergfetf^ert  roaren.  3rotfd)en 
ben  ©rojjeu  Seen  imb  ber  £mbfon<obai  liegt  bie  Söafferfdjcibe  gletdjtnäfcig  roenig  über  300  m. 
Sein-  b/ütfig  fommen  fjier  f) a t tu a f f e r f cf; e i b e n  cor,  bie  bann  geroöfjnlidj  in  alten  Senfen 
liegen,  bereit  gufamtnen^ang  burdt)  ungleidjTnäfjtge  <5dfjuttau§füIIung  aufgelöfi  roorben  ift. 
Sa»  für  bie  SSerbinbung  be3  Dften<§  nnb  SßeftenS  ber  bereinigten  Staaten  von  Scorbantcrifa 
fo  roidjtige  £(jal  bc»  üDiofjarof  fjat  einen  gelfenboben,  ber  nad)  äßeften  geneigt  ift  nnb  einem 
alten,  prägtajiateu  glufjlaufe  folgt.  2Iber  bitrd;  ©riftau§füHitng  ift  fein  ©efälle  nad)  Dften  ge= 
ridjtet  roorben;  bie  ©riftauSfiülung  beträgt  meljr  aU  40  m  (cgi.  bie  $arte,  S.  137). 

grübet  fefcte  man  alä  felbftuerftanbltd)  norauS,  baf$  bie  fjödjftcn  Letten  eines ©ebirgeS  immer 
aud)  bie  üBafferfdjetbe  bdbeten;  mit  ber  $eit  f;at  man  aber  oiele  ^ätle  gefunben,  in  benen 
#lüffe,  bie  oon  einem  nichtigeren  ©ebirg3abfdjnitt  fjerfommett,  einen  l;öt;eren  bttrd;bred;en.  SDaä 
gröfjte  Seifpiei  bieten  ©ange» 
unb  $nbu£,  beren  Quellen  nnb 
iöafferfdjeiben  fjinter  ben  t)öd)ften 
Letten  be3  igimatatja  liegen.  2)er 
jßolitif,  bie  in  ©rensoertragen  ©e= 
birgefamme  unb  ÜEBafferfcfjeiben 
gIcid)fetUe,  f»at  biefer  Unterfdjieb 
mandje  bertegentjeit  bereitet. 

3>cr  gröfjtc,  nod)  mdjt  aitS* 
getragene  Äonflift  über  eilte  2Snf= 
fcrfdjeibcngrcn^c,  ber  ct)tlcrtifct»  = 
argcntinifdje,  I)at  feinen  Ur- 
fprung  gerabe  in  biefer  33erwed)= 
fetuug  bcr  23afferfd)cibe  mit  ben 
Ijödjften  Seilen  bes>  ©cbirge§.  S§ 
jjeifjt  in  bem  Vertrag  Don  £hicno§ 
9lire§  Oon  1881,  ber  einen  alten 
©treit  fdjltdjten  fotlte,  bie  ©renje 
fottc  über  bie  Ijödjften  Sdjeitelpunfte  jtefien ,  )üeld)e  bie  SBaffcr  fdjeiben.  Sdjwierigfeitcn  würben 
nid)t  in  biefer  Sßerbinbung  bi§parater  SSegriffe  oorauSgcfcljen,  fonbern  nur  in  bem  SSorfornmen  öon 
Sudlern  in  ©abelungcn  ber  Sorbiflercn,  in  benen  bie  33affcrfd)eibe  unflar  fein  tonnte.  3)iefe  feilten  an 
Ort  unb  Stelle  entfdnebcn  Werben.  3n  einem  föätcren  ^rotofoll  Don  1893  ift  ftatt  ber  linea  de  las  cum- 
bres  mas  elevadas  bie  gcograbljifd)  nod)  3Weifelf)aftcre  ^ßfirafe  encadenamiento  principal  de  la  Cordil- 
lera  gefegt,  worunter  man  wafjrfdjeintid)  bie  ^auötfctte  ju  öerftefjen  l)at.  S)a  nun  in  ben  toatagonifdjen 
Verbitteren  Weber  bie  Sinie  bcr  §aubtgiöfet  mit  bcr  28afferfd)eibe  3U|"ammenf aßt ,  nod)  aud)  in  beut  ©c= 
Wirr  oon  ^öfjei^ügen  eine  §autotfctte  f)erau§3ufinbcn  ift,  fonntc  bic  ©ren^c  nad)  allen  biefen  Sßeftim» 
mungen  gar  nid)t  feftgefetst  werben,  beim  füblid)  Oon  4072°  fübl.  SSreite  ift  bas>  ©ebirge  in  eine  Wenge 
Oon  ^araltelfettcn  aufgelöft,  bie  in  tiefen  ©djarten  oon  ben  glüffen  burd)brod)cn  werben;  bort  liegt 
fdjon  in  bcr  ©ruöbe  bc§  Xronabor  (3108  m)  bie  grofje  SBafferfdjcibe  Weftlid)  Oon  ben  Ipauötgibfeln,  unb 
ber  ntädjtige  9lconcagua  liegt  öfttid)  öon  ber  33affer|'d)eibe. 

2tu3  fteinen  SBafferfdjeibenftreden  fe|i  fief)  in  jebem  gefttaub  ein  tanger  Saum  pfammen, 
in  bem  bie  gßiffe  ftd)  an  bie  Djeane  uertetfen:  bie  ^auptroaff  erf dt) eib e.  ®er  fdjmale,  ftadje 
bilden  granfenä  §inifcr)en  ben  Duellen  ber  9?ebnit3  unb  ber  2Utmü£)(  ift  jugleid;  Söafferfdjeibe 
pifd^en  Stfjein-^orbfee  unb  £)onau-9JJittetmeer.  SSerbinbct  man  fotct)e  Streden,  fo  ertjält  man 
au§  satjltofen  f leinen  SBafferfdjeiben,  bie  jeber  ^ö^eurüden,  jeber  ^üget,  jebeg  ©ebirge  bilbet, 
eine  §auptroafferfd;eibe  ber  ©rbe,  bie  t)om  Hap  §oorn  big  jur  Seringftrafie,  in  9tfien 
auf  beit  ©ebirgen  ber  Dft=  unb  Sübuinranbimg  ^^utralafieniS,  in  2tfrifa  roefenttid;  auf  ben 
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<göl;cn  ber  oftafrifanifcfjen  <god;ebenen  Einläuft,  ©in  allgemeiner  Vergleidj  biefer  £inie  jeigt, 
in  wie  f)ol;em  3JJa§e  baS  STiörblicfje  ©iSmeer  unb  ber  Atlantifd;e  Djean  burd;  bie  3uful;r  einer 
unoerrjäftmSmäfng  großen  SBaffermaffe  bcgünftigt  finb.  Von  bem  £anbe  ber  ©rbe  werben 
51  Vrojent  nad;  ber  atlantifd;-'arm^d;en,  27  Vro^ent  nad;  ber  pacifif  d;  =  antarltifd;en  (Seite, 
22  Vrojent  nad;  ben  abgefd;loffenen  Vinnengebieten  entroäffert. 

^ebe  2Bafferfd;cibe  rjat  tl;re  ©efd;id;te,  in  ber  ficfj  bie  Veränberungen  iEjres  VobenS 
fptegeln;  baneben  greifen  aber  and;  fernerliegenbe  Vorgänge  ein.  gunädlift  ifi  jebe  2öaffer= 
fd;eibe  eine  ©rfdjeinung  ber  Dberfläd;e,  infolgebeffen  fie  Veränberungen  erfährt,  roemt  bie  Cber= 
fläd;e  and;  nur  geringe  Umgestaltung  erleibet.  Sie  Ablagerungen  beS  girneS  auf  einem  0ebirgS= 
rüden  tonnen  Ieid;te  Verfdjicbungen  je  nad;  ben  oorroaltenben  SBinben  unb  ber  3ftaffe  ber  9cieber= 
fd;läge  bewirten;  ein  Abbrud;  uom  ©ebirgSfamm  fann  ben  Serlauf  ber  2öafferfd;eibe  oeränbern. 
©rofje  Anbetungen  btefer  Art  brad;te  bie  ©iS^eit  einmal  burd)  bie  Ausbeutung  ber  $irnlager  in 
leeren,  bann  aber  befonberS  burd;  il;re  Sd;uttabtagerungen  in  tieferen  ©ebieten.  Sieferlegung 
ber  gtuffrinnen  int  9Jiittet=  ober  Unterlauf  wtrfen  umgeftaltenb  bis  auf  bie  aßafferfdjeibe  jurüd, 
inbem  fie  bie  oberen  3«ffüffe  befähigen,  ftdf»  tiefer  einäufdjneiben  (»gl.  33b.  I,  S.  599).  Augen; 
fällig  ift  bie  Verfdjiebung  ber  2öafferfd;eibe  in  ben  argentinifd;en  Anben  burd;  bie  uon  SBeften 
l;er  träftiger  rorbringenbe  ©rofton,  bie  ben  «See  Sacar  in  baS  pactfifdje  Abfluf3gebtet  fjineingejogen 
l;at;  nur  eine  niebete  Sd;weIIe  trennt  fie  com  Swftem  beS  9ito  -Jiegro.  Saran  ift  aber  nid;t 
blofi  ber  9iieberfd;lagSreid;tum  ber  paciftfd;en  Abbad;ung,  fonbem  aud;  baS  unbebingte  Vorroal= 
ten  l;eftiger  2Beftwinbe  fd;ulb.  $n  ber  Abbämmung  oon  Seen  burd;  oulfanifd;e  unb  anbere  Ab= 
lageruugen  werben  wir  gleid;falls  eine  Urfadje  ber  Verlagerung  ber  2öafferfd;eibe  fennen  lernen. 

Sie  $Iüffe  in  ber  ©efdjtdjte  ber  (£rbe. 

Sie  ©rbgefd;id;te  jeigt  uns  bie  $tüf f  e  tl;ätig  in  ©ingrabung  unb  Verbreiterung  ber  Später 
unb  in  ber  gortpflanjung  ber  Bewegungen  beS  VobenS,  über  ben  fie  fliegen.  ©röjijer  aber  ift 
il;re  erbgefd;id;tlid;e  Vebeutung,  wo  fie  uns  als  9?efte  unb  beugen  emer  größeren  Vergangenheit 
erfd;einen.  SaS  tritt  nor  allem  im  Unterlauf  ber  ins  3)ieer  münbenben  $tüffe  l;err>or.  ©in 
(Strom  wie  ber  ■»DJifftffippi  ift  eng  mit  bem  ©olfe  oerbunben,  ben  feit  bem  Sertiär  jwei  Sen= 
Jungen  tief  in  baS  Sanb  eintreten  liefen.  Sold;eS  £anb  unb  2)Jeer  wie  biefe  finb  gar  nicfjt  ganj 
ooneinanbet  ju  trennen.  Ser  9)iifftffippi  erfd;eint  un§  als  ein  fd;maler  9teft  ber  einft  weiten  AuS= 
bel;nung  beS  9)?eereS  ins  fianb  Ijinein.  Aber  nidjt  blofj  biefer  Sieflanbftrom,  fonbern  aud;  ber 
Sanft  Sorenj  unb  ber  £>ubfon  im  Dften  ÜRorbamerif'aS  in  itjten  ^elfenbetten  finb  oon  heften  einer 
jungen  SJtcereSauSbreitung  umlagert.  So  ift  bie  ©efd;id;te  beS  M;eineS  unterhalb  Vafel,  beS 
Spo/  ber  9il;one  oon  £t;on  abwärts  ein  9Bed;fel  oon  Vorbringen  unb  ;Jiüd3ug  bcS  9JieereS  in= 
folge  von  Senfungen  unb  Hebungen.  Drinofo,  AmajonaS  unb  £a  Vfata  finb  bie  9lefte  non 
SKeeteSatmen,  bie  nod;  jut  Ereibejeit  baS  l;eutigc  Sübamcrifa  in  brei  Abfdmitte  ^erlegten.  Aud» 
bie  Slorbifleren  l;ingen  bamals  nod;  nid;t  jufammen,  fonbem  waren  minbeftenS  an  einer  Stelle 
jertcilt,  fo  bafc  aud;  bie  duellgebiete  biefer  Ströme  anberS  gelegen  l;aben  müffen. 

So  wie  baS  beftel;enbe  ^lufenefc  ein  ©piegelbilb  ber  Vobengeftalt  non  l;eute  ift,  fpiegclt 
eS  aud;  bie  Veränberungen  beS  VobenS  oon  geftetn  wieber  unb  oerfünbet  bie  non  morgen, 
^n  üerlaffene  Stjäler  unb  ocrbiubenbc  Scnfeu  legt  ber  Verfel;r  feine  SBege  unb  ruft  mit  ben 
moberuften  9Jiitteln  uns  eine  graue  Vergangenheit  jurüd.  2BaS  jc(jt  Dberrfjein  jwif d;en  Voben= 
fee  unb  Vafel  ift,  war  einft  ein  oberer  Arm  ber  Saöne.  Uiocf)  an  ber  Sd;wclle  ber  ©iSjeit,  in  ber 
Dberpliocanjeit,  flofe  ber  9ü;ein  oon  Sd;affl;aufen  l;er  300  m  l;öl;er  als  fjeute  burd;  ben  Snnbgau 
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ber  ©aDne  51t.  SDem  alten  ©aönelauf  folgen  fjeute  Kanäle  unb  ©djienenroege,  bie  bitrdj  bie 
33urgunbifd;e  Pforte  9if)etn  nnb  ©aüne  mieber  in  Xkrbinbung  fe^en;  an  ©teile  ber  2£affer= 
ftrüme  [inb  ©tröme  ber  9)?enfd)en  unb  bet  äkrfeljret  getreten.  2Bat  aber  feilte  SJiittelrljein 
ift,  mar  bamalt  ein  felbftänbiget  g-Iuftftjftem.  Sergebent  wirb  man  fid)  bemühen,  gu  r>er= 
ftetjen,  mie  ber  9it)cin,  ber  bei  SBafet  in  250  m  igöfje  fliegt,  bie  ©efdnebe  abgelagert  Ijabeu 
follte,  bie  in  größeren  igbljen  an  ben  2lbt)ängen  bet  ■ättittelrtjeint  unb  in  feinen  ©eitentbjätern 
liegen.  SDort  ftoffen  nielmef)r  ftlüffe  tjod;  über  ber  heutigen  STbalfobJe  bet  Dberrfjeint  unb 
ebenfalls  fjocr)  über  ber  i£;rer  Ijeutigcn  9iad)foIger. 

^e  tiefer  ber  %hi$  fjerabfteigt,  unb  je  mein*  er  bannt  bie  Unterfdjiebe  giui[d)en  feiner  Sage 
unb  ber  9Jieeretf)öt)e  üerfteinert,  befto  geringer  werben  bie  §öt)enunterfd;iebe  in  feinem  eigenen 
Sauf.  (St  roäd)ft  alfo  bie  9)iöglid;feit  non  Saufueränberungen  nad;  ber  SäJtünbung  gu, 
bem  ©djauplal  jener  großen  Saufänberungen  ber  glüffe,  bie  mir  bei  ber  SBetradjtung  ber 
©eltat  (f.  33b.  I,  ©.  419)  fennen  gelernt  baben.  9JJit  SBegug  auf  fie  mödjten  mir  nur  bie  %aüe 
Ijeroorfjeben,  mo  eine  gemeinfame  9)iünbung  gtueier  fytüffe  fid;  teilt  unb  ein  JJebenftuf?  baburd; 
©elbftänbigfett  erlangt,  raie  jüngft  ber  2tra£et,  ber,  nad;bcm  er  früher  felbftänbig  in  ben  $afpi; 
fee  gemünbet  unb  barauf  9iebenf(u{3  bet  $ur  geworben  mar,  neuerbingt  fid;  toieber  eine  eigene 
2J?ünbung  burdjgebrodjen  Ijat.  ©0  münbete  bie  -DJaat  einft  felbftänbig,  etje  fie  auf  it)rem  ftufen= 
weifen  Sorrüden  nad;  Dften  fid)  mit  bem  unteren  Dreine  uerbanb.  Saufänberungen  fetjten 
aber  aud;  im  Dber=  unb  -Diitteliauf  nidjt,  rao  g.  33.  bie  23ebingungen  bet  SBedjfelt  bet  23ettet 
befonbert  in  ©djuttabtagerungen  oon  großer  fjorigontaler  2Uttbreitung  gegeben  finb.  Letten 
(jintereinanber  liegenber  STeidje  unb  ©ümpfe  begeidjnen  bann  bie  Sage  alter  glufjtäufe.  $rfd>e-- 
raalffij  befdjreibt  eine  Saufänberung  bet  oberen  igoangljo,  bie  mit  ben  üielbefprodjenen  93er= 
legungen  bet  Unterlaufet  mobjl  nerglidjen  raerben  fann.  2>er  <goangf)o  nergtueigt  ftdj  cor  bem 
SÖeftenbe  bet  2)Jani:Uta  unb  f)at  bort  feinen  Sauf  in  gefdjidjtlidjer  3eit  um  nolle  50  km  fübßdj 
oerlegt;  bie  ©renge  bet  Drbottanbet,  bie  er  einft  umflog,  ift  aber  auf  ber  alten  ©tefie  geblieben 
unb  liegt  Ijeute  in  bem  nertaffenen  ©trombett.  9?od)  1875  richtete  ber  23ermejo  grofje  23er= 
roüftungen  an;  feitbem  ift  feine  gange  SBaffermaffe  in  ben  4 — 8  Seguat  entfernten  £euco  über= 
gegangen,  unb  bie  gange  (Stjacolanbfdjaft  ift  umgeftaltct.  Saufe  bet  Dp§  liegen  geugniffe 
für  ein  beftänbiget  ©rängen  uad)  Dften.  2Jian  tonnte  et  für  möglich,  Ratten,  baj3  er  ben 
SJhirgbab  nod)  r>or  ein  paar  Sabrtaufenben  alt  feinen  S'lebenfliif?  aufnahm. 

©ine  lange  ©rforfd)ung3gefd)id)te  fjat  ber  angebliche  alte  Dju§arm,  ber  quer  burd)  bie  U|"h:rt= 
^oa^ebene  311111  f  afrifee  gcfloffcrt  fein  füll.  SSrrjatfäcfjlicf)  liegt  in  biejem  angeblichen  €pt§6ett  bc§  Ufturt 
eine  SBafferfdjetbc  bei  S3ala=ifd)em.  @§  luar  nie  ein  £)ru§arm,  fonbem  beherbergte  einen  fähigen  ^tbflitü 
be§  6art)=famt)fch=@ee§.  Scr  SKangel  ber  unbertennbaren  Sd)lamiitabfäl^e  be§  Ojn§  in  biefent  Sßett  ift 
5Be»ei§  bafür,  bafj  basfelbe  niemal§  Dfugmaffer  geführt  b^at. 

^n  ben  Hüffen  fpiegett  ftd)  nidjt  bb^  bie  33obengeftalt  ber  ©egenraart,  fonbern  aud; 
ein  Seil  ifjreg  2B erbend.  ®a§  flieftenbe  SBaffer  ift  in  jebem  erbgefd)id)tiid;cn  2tugenb(id  ab-- 
tiängig  uon  bem  93oben,  ben  e§  überftrömt.  3u9fe^  W  ^  a^ier  an  biefelbe  ©tetle  gebunben, 
fotange  bie  ©runbbebingungen  feinet  Saufet  gleidjbleiben.  2)ie  ®urdjbrucf)ttt)ä(er  tjaben  unt 
bat  SBaffer  in  ber  ©tetigfeit  feiner  Söirfung  auf  ben  33oben  in  Hebung  unb  ©enfung  gegeigt, 
©at  SBaffer,  bat  ftetig  einfinft,  roäJirenb  bat  Sanb  fid)  fjebt  ober  gteid)bleibt,  roirb  baburd)  ein 
9Jtaf3ftab  für  bie  23obenoeräuberungen.  2ln  bem  2Bafferfaben  einet  puffet  tefen  mir  bat  ©tei= 
gen  unb  Raiten  bet  Sobent  ab,  roie  an  ber  ©fata  bet  Duedfitberbarometert  bat  ©teigen  unb 
galten  ber  2)fetaIIfäu(e.  SDabei  bleibt  bem  9Jßad)ttum  bet  S3ad)et,  bet  gdtffet  immer  ba;3fel6e 
3iel  gefegt,  rüdroärtt  gu  fd)reiten.  21m  unteren  (Snbe  fe^t  if»m  bat  9JJeer  ein  $iel,  am  oberen 
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roädjft  er  in§  Sanb  binetn;  unten  liegen  bie  breiten,  flachen,  fertigen  binnen,  oben  bie  un= 
ebenen,  unfertigen  9ttnnfale.  -Jitdjtö  bezeugt  beffer  bas*  Söadjfen  ber  $lüffe  non  unten  nad) 
oben,  af§  bafj  in  gentralfrda  fo  gut  mie  in  Sabrabor  bie  unfertigen  $(ufsgebilbe  in  ben  Cber= 
laufen  liegen,  rc>ä£)renb  bie  Unterlaufe  canonartig  auSgebilbet  finb. 

Vielen  größeren  (Stromgebieten  fief)t  man  es"  auf  ben  erften  23lid  an,  bafi  fic  aus1  ganj 
nerfd)iebenen  Seilen  jufammengefe^t  finb,  unb  man  fann  it)re  ©ntmidetung  in  itjren  Umriffen 
tefen.  ®a§  Stromgebiet  be3  SRf;eine^  ift  breit  entroidelt  snnfdjen  ben  9Mn=  unb  SJJofelquellen, 
roo  ein  felbftänbigcl  mittelrfjeinifdjeg  glufsfnftem  beftanb,  unb  nerfd)mälert  fid)  bei  23afel,  ino 
einft  eine  SBafferfdjeibe  jroifdjen  dtyein  unb  ©abne  lag,  bann  breitet  fid)  fein  alpiner  Seit  nod) 
einmal  mädjtig  äioifdjen  2lar  unb  $11  au3,  gleidjfam  ein  alpine^  älmjängfel.  ^m  Slongofnftem 
machen  $ongo,  ^affai  unb  Strtuoimi  ben  ßinbrud  non  brei  fetbftänbigen  (Strömen,  bie  erft  ber 
gemeinfame  Surd)brud)  burd)  ba§  Mftengebirge  nerfnüpfte,  nad)bem  fie  norfjer  alle  in  benfelben 
iTongofee  gemünbet  bjatten. 

Sas1  2BefentIid;e  unb  Vebeutenbe  be§  $htffe§  lügt  in  feiner  Veroeguug.  2öir  bürfen  ntdjt 
glauben,  ifjn  ju  fenuen,  wenn  mir  feinen  Sauf  al§  eine  fefte  Sinie  in  bie  $arte  eingetragen  ober- 
feine  Sänge,  feinen  Urfprung,  feine  SDhinbung  beftimmt  tjaben.  ©erabe  ben  puffen  gegenüber  finb 
unfere  harten  nur  Suircfjfcfmittstnlber  unb  f)öd)ft  fdjematifd).  3lid)t  in  ben  Cngenfd)aften,  beren 
ÜMttel  unb  Surd)fd)nitt  mir  feftfjalten,  fonbern  in  feinen  ©dnnanfnngen  liegt  bie  üftatur  bes>  gtuf= 
fe3.  @r  ift  eine  r>eränberlid)e  ©röfje,  beren  Veftänbiges"  ber  Sedjfel  feiner  3uftänbe  unb  feiner 
Umgebungen  ift.  ©o  liegt  ein  großer  Seil  ber  erbgefd)id)tlid)en  Vebeutung  bes  SBaffer^  barin,  baß 
e§  burd)  feine  Seioeglidifeit  bie  SBirfungen  fleiner  ^Bewegungen  ber  ßrbrinbe  über  raeite  ©ebtete, 
unter  Umftänben  über  bie  gange  ©rbe  bin  trägt.  63  rairft  fo  als"  2tu»breiter  unb  Veroielfältiger. 

S>ie  SBafferfdjeibe  fjebt  fid)  mit  bem  Sanbe:  ba3  ©efälle  nimmt  p,  bie  glufcrinnen 
roerben  tiefer  gelegt,  ©tromfdmellen  roerben  burd)fd)nitten,  ©een  troden  gelegt,  ©ine  ent= 
fpred)enbe  SBirfung  f)at  e§,  roenn  bei  gteid)bleibenber  2Bafferfd)eibe  ber  Unterlauf  eine»  $luffe$ 
burd)  ©enfttng  tiefer  gelegt  roirb.  ©ine  ältere  (Stufe  ber  Gmtroidetung  be3  $ongo  roirb  bt- 
geidjnet  burd)  grojje  ©een  im  mittleren  Veden,  fo  wie  fie  im  oberen  nod)  befielen;  ber  Unterlauf, 
„ber  $lu£i  non  Vanana",  l)at  offenbar,  unterftüfet  burd)  ©enfung  ber  Söeftfüfte,  bie  mittleren 
tongofeen  burd)  Sieferlegung  entroäffert.  %m  ©djroargroalb  nal)tn  einft  bie  Sßutad)  ifjren  Sauf 
•mr  Sonau  burd)  bie  Slitrad) ;  erft  bie  Sieferlegung  beso  9tf)eine3  im  ©djiefergebirge,  bie  auf  bie 
Vertiefung  bes1  ^fjeintljaleg  oberhalb  Safel  jurüdioirfte,  fjat  burd)  rüdfdjreitenbe  ßrofion  bie 
untere  SButad)  befähigt,  aud)  bie  mittlere  unb  obere  bem  üftljein  gusuroenben.  Umgefel)rt  ift  bie 
Söirfung  ber  Deining  im  Unterlauf.  Uuteritalien  bietet  ba§  SMfpiel  oon  ^üftenl)ebungen,  bie 
^lüffe  geflaut  unb  beren  SJUinbungen  in  furdjtbare  9Kalariat)erbe  uerroanbelt  Ijaben.  2lud)  in 
©daneben  f)at  bie  Slüftenl)ebung  @tauung§erfd)einungen  l)eroorgerufen.  2lber  bie  tiefen  unb 
breiten  aTainbungen  ber  ^tüffe  non  9iorrlanb  jeigen  gugteid)  mit  il)rem  feenburd)brod)enen 
3KittcI=  unb  Oberlauf  nod)  bie  SBirfuug  einer  früheren  ^üftenfenfung.  ^ebe  Veränberung  ber 
<Qöl)enlage  in  einem  Sanbe  non  geringen  §öl)enunterfd)ieben  mufi  alte  glu^oerbinbungen  gelöft 
unb  neue  gefd)affen  l)aben.  <So  gibt  e3  aud)  2tuäcid)en,  ba^  ber  Dttamaflnfj  früher  in  ben 
Vcllflufj  unb  mit  biefem  in  bie  3rtnte3bai  gefloffcn  ift.  ©eine  jefcige  9^id)tung  l)at  er  mal)r= 
fd)einlid)  burd)  eine  §ebung  9Jorbamerifa§  in  norböftlidicr  9üd)tung  erhalten. 

2ßie  ©d)itttauflagerungen  glu^läufe  neränbern,  felbft  ^luj3fi)ftcme  burd)fd)neiben, 
Ijaben  mir  oben,  6.  133,  gefcljilbcrt.  (SiueS  ber  auffallenbften  Seifpiele  jeigt  un§  bie  3erfd)iici^ 
bung  ber  ^erbinbung  beä  5liDufeel  unb  feiner  ,3llfti'lffe  mit  ben  Mlquellfeen.   §ier  finb  eg 
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offenbar  öulfamfc§e  3tu§6rü(^c/  bie  ben  ©rabcn  nörbttd)  com  &iüitfee  aufgefüllt  unb  ben  See 
melleidjt  erft  in  fc^r  junger  $eit  gepmngen  fjabeit,  einen  Stugflufj  fübtüärtö  bitrdj  ben  9iufftft 
511m  Sangannifa  51t  fudjen.  33orf)er  mar  roof)l  ber  ^ufammenfjana,  mit  bem  2t(bertfee  unb 
2(lbert=  Gbtuarbfee  in  ausgebetjutem  9JJaf3C  ba. 

Sie  größten  äkränberungen  ber  "glufjiäufe  unb  ghijjfnftemc  fjat  aber  auf  biefem  2£>ege  bie 
inu-gletf  djerung  tjeruorgebradjt.  91od)  immer  fetjen  nur  bie  nerfjäitniämäfjig  ftetnen  ©letfdjer 
ber  3ltpen  unb  anberer  ©ebirge  bei  tt)ven 
^orftöften  23ädje  abfdjneiben  unb  Seen 
flauen,  aber  in  unnergteidjlid)  oiel  grö{jc= 
rem  aftajje  fjat  in  biefer  9{idjtung  bie  büus 
oiak  ÜSergtetfdjerung  geiuirft.  Sie  £>nbro= 
grapljie  9iorbamcrifa3 ,  Jiorbroefteuropa!?, 
9iorbbeutfd)(anb3  ift  31t  einem  großen  Seile 
ba3  3Berf  ber  ßi^eit.  Sabei  ift  aber  nidjt 
immer  nur  an  einfadje  2tb(agerung  be» 
Sdjutte»  bitrct)  ben  ©tetfdjer  31t  beuten, 
fonbern  bie  ©(etfdjerberoegung  I;at  bitrdj 
2lufftauung  beS  <£cr}utte<3  an  ber  SBilbima, 
von  Stimmen  unb  SBecfen  mitgenrirft.  <BoU 
djer  ©ntftefjung  bürften  bie  (Sdjutttjüget 
tjinter  ben  ^öfjrben  fein,  bie  ben  Sauf  ber 
©iber  nad)  ber  Sßorbfee  abteuften. 

®ie  grofjcn  3üge  ber  glujjfljfteme 

ber  ©iSjeit  finb  auf  bem  beutfdjcn  SSoben 

juerft  bcbingt  burd)  ben  allgemeinen  galt 

nad)  ber  9forbfee  ju  unb  jtt>eiten§  buvd)  bie 

(Einengung  be»  SBafferS,  ba§  ben  ©Smaffen 

entftrömte,  jmifdjen  bem  ©iSranb  unb  bem 

Mittelgebirge.  3wifdjcn  beiben  mar  bcr  ein= 

jige  [Raunt  für  ben  ?l6f(ufj  bc§  ©letfdjer» 

fdjmelätoafferi  nad)  bcr  SRorbfee.  2Bie  biefe 

33crl)ältniffe  in  ber  erften  unb  jroeiten 

jeit  lagen,  totffen  mir  nidjt  genau  tuegen  ber 

93cbedung  itjrer  Ablagerungen  bmd)  ben 

Sdjutt  bcr  brüten  ©§jcit.  SBoljl  aber  Hüffen 

n>ir,  Wie  bie  Strome  bc§  norbbeutfdjen  Sief» 

lanbc§  in  bcr  brüten  ©tSgeit  ffoffen.  ?tlg 

ba§  Si§  in  biefem  legten  9l6fdjnitte  ber  ©g= 

jeit  am  meiteften  nad)  ©üben  oorgebrangen 

toar,  reidjte  fein  Sübranb  in  fladjem  Sogen 

öon  ber  (Slbmünbung  über  Magbeburg  6i§  in  bie  ©cgenb  üon  SBreSlau.  ^roifdjen  biefem  <£t§ranb  auf  ber 

einen  unb  bem  -Jiorbfufje  ber  beutfdjen  Mittelgebirge  auf  ber  anberen  Seite  floffen  ba§  ©djmetjttiaffer  ber 

©letfdjer  unb  bie  9lbflüffe  ber  Mittelgebirge  nad)  9?orbmefteu  ab.  §eute  fliefjen  in  biefem  £f)ale  bie  äßala» 

fcane  bi§  Oppeln,  bie  Ober  biä  jur  Satjbadj  unb  bie  untere  Äatsbad),  bie  Sdjtoarje  Elfter,  bie  (Slbe  üon 

Wittenberg  bis  Sdjönebecf.  S)er  Sauf  ber  9UIer  unb  ber  SSefer  öon  Serben  an  fdjeinen  bie  $ortfetumg  bi§ 

pr  9Jorbfee  ju  bilben;  aber  barüber  finb  nähere Untcrfud)ungen  notoenbtg.  SSa§  ift  bagjfjal,  ba§  STcilQacf 

ba§  93re§lau=23rcmer3:ijal  nennt;  beffermirb  man  e§  iDofjt  ba§  füblidjellrftromtfjal  nennen,  ©inen  jtoeiten 

StiKftanb  bejeid)nct  ba§  fogenannte  ©logau=23arutljer  %f)ai,  ba§  jtreite  Urftromtl)af,  ba§  bleute  bie  Sartfd) 

in  iljrem  ganzen  Saufe,  bie  Ober  oberhalb  unb  unterhalb  oon  ©logau  aufnimmt  unb  bann  über  Sudemualbe 


M  I  Maßstab  1:2  500  000 


3)er  ©urc^Bruc^  beä  §ubfon  buref;  bie  SIttegtjonieS. 
9!ad)  „United  States'  Survey".   Sögt.  Jejt  ^iev  unb  S.  133. 
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unb  23anttf)  fidj  BiS  ^ur  (Slbc  fortfctjt.  Scn  nädjften  langen  ©HQftanb  be^eidjnct  fefjr  beuttid)  ba§  fogenannte 
3i$arfd)au=33erliner  SEljal,  ba§  britte  Urftromtfjal.  Steeden  be§  33ug,  ber  SSetdjfel,  ber  Sßjura,  bie  SBart^e, 
Dbra,  Ober  bi§  g-ranffurt,  Spree,  9vt)in  nnb  ipabel  liegen  feilte  in  biefer  9?inne.  ?tm  längften  ift  ba§  Si§ 
hinter  beut  bierten  Urftromt^ale  fielen  geblieben,  ba§  man  ba§  SHjorn  =  ©berSttmlber  genannt  Ijat.  £>eutc 
wirb  e§  burdjftoffcn  öon  9carett),  S3ug,  SBcidjfet,  SJetse,  SBarüje,  9Hjit!  unb  fdjüefclid)  Hon  ber  unteren  ßlbe. 
@o  rate  leife  23obenfd;wanfimgen  in  bie  fd;eint>ar  unberoegte  ©egenwart  eines  $efttanbeS 
tnueinjittern,  geigt  ber  2öed;fet  ber  burd;fd;mttlid;en  SSafferftänbe  ben  Fortgang  ber  ©ntwide= 
hing  beS  glufjlaufeS  an,  in  bie  jebe  ©erab=  ober  Sieferlegung,  Stblenfung,  Ablagerung  ein= 
greift.  ©el;r  niele  roo^tgemeffene  glüffe  taffen  uns  einen  finfenben  glufjfpiegel  fet)en.  Ser 
SHerpegel  in  Kempten  geigte  in  ben  Venoben  von  1826 — 54  einen  f;öd;ften  Söafferftanb  non 
+  3,31,  einen  nieberften  von  +0,18;  1855 — 84  einen  f;öd;ften  Sßafferftanb  oon  +2,35,  einen 
nieberften  — 0,28.  2(Ifo  eine  2l6na|mc  ber  £;öd;ften  Söafferftänbe  um  0,96,  eine  2Ibnaf)me  ber 
nieberften  um  0,47.  9)ian  fann  faum  an  eine  9tüdmirfung  ber  fo  weit  entfernten  ^Ilerforreftion 
beuten.  2if)niid;e  Vcobad;tungen  liegen  vom  $nn  twr.  $ür  bie  ©eine  gibt  eS  SBaffermeffungen 
feit  200  Saljren;  fie  geigen  gegenwärtig  ben  nieberften  ©tanb  biefeS  giuffeS  feit  200  ^aljren. 
Ser  2öafferfpieget  ber  @lbe  unb  Dber  f)at  nad;  SJJeffungen,  bie  mit  1730  unb  1735  einfe^en, 
in  einem  3at)rl;unbert  V2  m  an  ^öt)e  eingebüßt. 

B.  gie  gefcr)icr)fKcr)e  ^Sebeufung  bex  ^tfüfjTe. 

3tü)alt:  Sie  glttffe  a\§  SluSläufer  be§  SKeereS.  —  glüffe  at§  SSerfefjrStüege.  —  Sie  glufegebiete  al§  9fatur= 
gebiete ;  glufegrenjen.  —  Sie  Überfdjtoemmungen  unb  gtupauten.  —  Siegtujjnanien.  —  glufstanbfdjaften. 

Sie  $Iüffe  als  2Iu§läufer  k§  SOteereS. 

Sie  glüffe  finb  für  ben  VerM;r  unb  bie  Ausbreitung  ber  Sßölfer  Verlängerungen  beS 
9JieereS  in§  innere  ber  Sauber.  Sind;  erbgefd;id;ttid;  finb  fie  baS  f;äuftg;  vqI.  ©.  134.  Sie  @nfc= 
bedungSgefd;id;te  beridjtet  unS  eine  9JJenge  oon  gaffen,  in  benen  bei  ber  erften  23efd)iffung  $Uiffe 
mit  engen  9JJeereSbud;ten  ober  ©unben  r>erwed;felt  mürben,  ©eitbent  £mbfon  1618  ben  nad)  if)in 
benannten  glufj  DlorbamertfaS  für  ben  Anfang  eines  ©eewegeS  nad;  bem  ©tillen  Dgean  ge= 
galten,  fjaben  befonberS  bie  ©udjer  ber  norbweftlidjen  Surd;fal;rt  oftmals  %\oxbe  unb  gtüffe 
nerwed;fett.  ©0  gehören  aud;  in  ber  ©egenwart  bie  $iüffe  mit  bem  SDleere  üerfefnSgeograptnfd; 
jufammen.  Sie  ©egeiten,  beren  £>inauffd;wcllen  im  Unterlauf  ber  gtüffe  mir  fennen  gelernt 
fjaben,  tragen  ben  Serfeljr  I;inauf  unb  tjinab.  ^-Ut{3iuünbungSf)äfen,  wie  Hamburg,  Bremen, 
Siffabon  (f.  bie  Harte,  ©.  139),  Üuebef,  ©d;angJ)ai,  §u=£fd)ou  (f.  beigeheftete  Safel  „Ser  £afen 
oon  gu=Sfd)ou")  ift  biegtut  uod;  beutlid)  ju  merfen.  ©benfo  mifdjt  fid;  baS  ©alj  beS2)ccer= 
roafferS  in  biefen  2(bfdjnitten  bem  fü§en  gtu^iuaffer  bei,  2)ieereStiere  rcanbern  aufwärts,  unb  bie 
©renje  jmifdjen  üfieer  unb  %ln$  wirb  felbft  tanbfdjaftücf)  immer  uiibcftimmter.  Samit  merben 
and;  gefdjidjttid;  bie  Unterlaufe  ber  glüffe  Veftanbteite  ber  Hüfte  unb  beS  9)JeereS,  unb  bie  ©ee= 
oölt'cr  beljnen  itjren  ©influ§  fo  weit  aus,  wie  in  ben  gtüffen  ber  ©eeoerfeljr  reicht.  93on  ber  2Irt, 
wie  ein  ghtjj  mit  bem  9Jteere  nerbunben  ift,  tjängt  feine  S3erM;rSbcbcutung  unb  oft  ber  33erfet;r 
eines  weiten  ©ebietcS  ab.  ©0  ift  eS  oon  grofser  praf'ttfdjer  Vebeutiing  für  bie  ßrfdjtiefntng  ©ibi= 
rienS  uom  3)Jeere  f;er,  baj3  bie  ^eitiffeimünbung  ein  offenes,  wenig  r>cränbcrIid;cS  galjrwaffer 
bietet;  ber  Db  ift  an  feiner  9){i'mbitng  bagegen  tjödjft  ueräuberlid)  nad;  ©eftalt  unb  Siefe,  eine 
oerwilbcrte  ScUamünbung,  unb  baf;cr  fd;mer  jugänglid;.  $ür  9UaSfa  ift  cS  ein  großer  9Jad;teü, 
baji  bie  9)iifonmünbitng  bttrd;  ©anbbarren  uerfd;loffen  ift.  Von  ber  Sänge  unb  33efd;affenl;cit 
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be3  ÜbergangSgebieteS  jnrifdjen  ^fuß  unb  Witwe  fjängt  bie  Sage  unb  23ebeutung  nieler  (Seehäfen 
ab.  (Sgl.  ben  2tbt"djnttt  „©ee^äfen"  in  33b.  I,  @.  457.)  Sauber  mit  fdjroer  äugängß<$en  lüften 
werben  erft  burdj  bie  gtfiffe  aufgefdjloffett,  bie  an  biefen  münbett:  3. 33.  9torbafrtfa  burefj  ben  9UI; 
unb  roo  an  einer  einförmigen  Hüfte  viele  $tüffe  münbett,  rote  am  SJIeerbufen  non  ©uinea  ober 
am  ©übranbe  ber  9iorbfee,  bieten  fie  Grfag  für  bie  mangelnbe  Hüftenglteberung  (ogL  33b.  I, 
<&.  452  u.  f.).  Sie  ©ntbecfungygcfd)icfjte  §eigt  unS,  rote  bie  Sänber,  in  bie  man  vom  Speere  fjer 
auf  ben  ^Kiffen  einbringen  tonnte,  benen  norauSeilten,  bie  nur  mit  fdjroer  guganglicfjen  $tüffen 
auSgeftattet  roaren:  ber  Stmajouenftrom  rourbe  ferjott  1540  befahren,  ber  1485  entbcefte  Hongo 
erft  1877.  Sabei  fjängt  natürlid)  riet  banon  ab,  roie  lang  ber  nom  Speere  Ijer  gugänglidje 
linterlauf  unb  roie  er  mit  beut  ÜDWttel;  unb 
Oberlauf  oerbunben  ift.  Sie  Stromf^neHen 
beS  Hongo,  bie  fdjon  18m  über  bem  9)Jeere 
beginnen,  bie  Hatarafte,  bie  Unterägnpten  oon 
Dberägnpten  unb  Dberägnpten  non  Slubien 
trennen,  fonbern  bie  oberhalb  gelegenen  Seile 
eines  Flußgebietes  von  ben  meerroärtS  ge= 
legenen  ab  unb  gerlegen  ein  einzige»  %lub- 
gebiet  in  mehrere  33erfefjrSgebiete. 

Stud)  in  fpäteren  (SntroidelungSftabien 
geben  bie  $lüffe  bie  Stiftung  auf  bie  2fteere 
an,  benen  fie  guftrömen.  9il;ein,  SSefer,  ßtbe 
roeifen  Seutfddanb  auf  bie  9iorbfee,  Ober 
unb  25eicf)fel  auf  bie  Dftfee  Ijin.  %m  mo= 
bemen  SSerfet;r  mögen  quer  gu  ben  Flufjricfjs 
tuugen  gelegte  ©djieneuroege  bie  SBarengüge 
nadj  anberen  Stidjtungen  ablenfen,  immer  bleiben  g.  33.  für  Diorbamerifa  ber  ©olf  oon  SDferjfo, 
für  Stujjlanb  ber  Hafpifdje  @ee  wegen  ber  9)ciffi)ftppi=  unb  Söolgamünbungen  ©eroäffer  com 
fjödjften  politifdjen  3Serte. 

$Iüffe  aU  2Serfel)tSroege. 

8m  inneren  ber  Sänber  bilben  bie  ^-lüffe  bie  natfirltäjften  unb  bequemften  33erf et)r»  = 
roege.  Sänber  mit  uielen  fdüffbaren  $lüffen,  roie  Seutfdjlanb,  $ranfreid),  ©nglanb,  igollanb, 
Stuftlanb,  finb  begünftigt  cor  Säubern,  bie  roenig  batron  Ijaben,  roie  Spanien,  Dtorroegen,  ginn= 
lanb.  Stilein  ba£  3JHffiffcppifnftem  bietet  ben  4  9JiilI.  qkm  non  Slmerifa,  bie  öftlidj  non  ben 
gelfengebirgen  liegen,  28,000  km  glußftraßen.  Sind;  innerhalb  größerer  Sänber  l;errfd;en  in 
biefer  33egiefjung  Unterfdjiebe.  ^mmer  roerben  bie  meerroärtS  gelegenen,  bie  tieferen,  bie  ebeneren 
unb  bie  nieberfd)lagsreid;eren  Sanbfdjaften  burdj  Steidjtum  an  uatürlidjen  Sßafferroegen  be= 
günftigt  fein:  ber  Horben  unb  ber  ©üben  ber  Siieberlanbe,  9corbbeutfdjlanb  unb  6übbeutfd;= 
lanb,  baS  Italien  be§  Snrrfjenifcfjen  unb  be»  Slbriatifdjen  -äfteereS  geigen  biefe  ungleidje  33er= 
teilung  fet)r  beutlid;.  $m  großen  betrautet,  finb  biegonen  be§  glußreidjtumS  (f.  oben,  <B.  109) 
aud)  immer  $onen  reidjeren  FlußoerfeljrS,  roobttrd)  in  Slfrifa  baS  roafferreidje  Stquatorialafrifa, 
in  3lfien  3Rorb=  unb  ©übafien,  in  beiben  Slmerifa  ber  atlantifdje  Stbfjang  begüitftigt  ift.  Stuf 
tieferen  (Stufen  ber  Kultur  uerlegen  gange  33ölfcfjen  tl)r  Seben  auf  einen  $luß;  fo  fjat  ber  Hongo 
feine  giftfjer-,  §anbet§=  unb  9täuberftämme,  bie  feinen  feften  aßofjnfiß  auf  bem  Sanbe  tjaben, 
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fonbern  fidj  bamit  Begnügen,  von  fixeren  £äfen  au3  ben  $fufj  ju  berjerrfdjen.  Qfii  t)öf;erer 
(Sntroidelung  ftnb  bas1  bie  SBaräger  ber  ofteuropäifdjen  $lüffe. 

$eber  natürliche  2lbfd)nitt  in  einem  ^hifjlattf  erlangt  r>erfel)r<3geograprjif<f)e  Sebeutung,  unb 
immer  gel;t  baraug  potitifdje  beruor.  Stromf  Quellen  jroangen  $ur  Unterbrechung  ber  gafjrt 
unb  jur  Umlabung,  oft  aber  erleichterten  fte,  äbnlid)  rote  gurten,  bie  Überfdjreitung  eine» 
ghiffe3.  Sag  bot  bie  natürlichen  Sebtngungen  ber  (Srfiebung  eineg  Surd)gang<^olle3,  bes 
„3roang§ftapel§",  ben  ba<§  ganje  Mittelalter  unb  big  in  bie  neuere  3eit  herein  bie  2lntnof)ner  t)od;= 
fd)äfcten.  Sßie  tmdjtig  ftnb  Brüden  unb  gälten  (f.  untenftefjenbe  Slbbilbung),  letztere  al<S  Quellen 


Gine  gäJire  üBer  ben  Sjis^aroem,  ^aua.   9Jadf)  5pf)otograpE»ic. 


politifdfjer  ÜDtadjt  nod)  in  ber  neueren  (S'rforfdjung^gefdjidjte  Stfrifag  roohlbefannt.  |5 f 11  ^ ^n f  elf n 
erfeidjtetten  ebenfalte  bie  33ef)errfd;ung  be§  SSerfe^reS  unb  fpäter  benSBrücfenbau.  SCuf  glufeinfetn 
ftnb  bie  $erne  bebeutenber  ©täbte  entftanben;  tyaxiä  fjat  fidj  um  bie  ^le  be  la  (Site  anfriftallifiert. 
Sag  eine  glufunfet  bem  Speere  fo  nahe  mie  SäJton^attan,  bie  ^nfel  üßero  tyoxU  (f.  ba§  ffäxttym, 
33b.  I,  S.  456),  fo  mar  itjre  3ufunft  nodj  gefiederter.  Sßo  einft  in  SS3cft=  unb  Mitteleuropa 
Stömerfaftelle  unb  mittetaltertictje  Surgen  fid)  im  2Baffer  fpicgelten  unb  in  SNorbamcrifa  %n-- 
bianerbörfer  ober  umzäunte  3ufIuc$t8orte/  ift  man  fidjer,  heute  igäfcn,  Stäbte  unb  Brüden  ju 
finben.  So  fdjafft  ber  SSerfe^r  fid;  in  jebem  Zeitalter  feine  Organe  neu,  aber  bie  Statur,  bie  bic= 
felbe  bleibt,  bietet  bafür  biefelben  Stellen,  greißdj  hing  ber  g-luftuerfehr  enger  mit  bem  gluffe 
unb  feinen  Ufern  pfammen  in  einer  3eit,  wo  bie  in  Stachen  9tubernben  nur  turje  Sagröfen 
äurüdlegten.  gür  biefen  SBerfeljr  gab  e§  einft  mehr  „Sanbmarfen",  alc-  mir  heute  af;nen.  SDie 


glüffe  a(§  SBerleljrStoege.  Sic  glufjgetuete  als  ÜTCaturgeföete;  glufsgraijen. 
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öeftfjidjte  9iorbamerifa3  kfytt,  bafj,  reo  Jgfigek  ober  Fel»uorfprünge  fid)  am  jglufjufer  ergeben, 
jur  Sanbung  eintabenb,  roeiten  Umblicf  geiuäfirenb,  bie  ^nbianer  ftebetten.  ©crabe  in  9torb= 
amerifa,  baS  von  ber  Diatur  feine»  ber  Safttiere  ber  Stlten  SSelt  empfangen  hat,  aber  f(nf3reicfj 
ift,  mußten  bie  SBafferabem  für  ben  primitiven  SBerfe$t  boppelt  rocrtooll  fein. 

Sic  Flußgebiete  al»  9Jatnrgcbtcte ;  ^lu^gmtjen. 

Bon  ben  natürlid)en  Söafferroegen  burcbjogen  nnb  burdj  fie  31t  einem  öanjen  nerbunbcn, 
ift  jebe»  Flußgebiet  ein  SJerfc^rSgcbiet,  au§  beut  ein  äSölfergebiet  nnb  Staatsgebiet  werben 
fann.  3fm  Bergleid;  mit  ber  äiifammenfütjrenben  SBirfung  ber  ^füffe  ift  bie  9t  tuj r e n 3 n n  g, 


Gine  ab  gefcfj  rti  ttenc  glufsfcldinge  im  Kio  Eapim,  Sßard,  Söraftlien.    9!ad)  5pf;otograpf)ie  von  .fiuber. 


bie  fid)  gern  an  fie  anleimt,  nur  etroa§  SSorübergc|cnbel.  Ser  Fluß  hemmt  Bewegungen,  bie 
rcdjtnnnfelig  auf  feinen  Sauf  gerichtet  ftnb,  batjer  bie  müitärifdje  SöidjtigMt  ber  Flußlinien; 
aber  er  hemmt  nicht  auf  bie  Sauer  ben  Berfebr.  ^nbem  er  ifjm  felbft  als  uatürlidjfte  äöafferftraße 
bient,  fann  er  and;  al»  ©renje  nur  anfänglich  unb  »orübergehenb  mirfen.  (Gegenüber  ber 
einheitlichen  ©efdjidjte  unb  Kultur  be§  9tf)eingebieteä  fonnte  auf  bie  Sauer  bie  ^ttjeingrenje 
nicht  auffommen,  fie  ift  aber  ein  Beifpiel  für  bie  Berftärfung,  bie  bie  trennenbe  Funftion  ber 
Jlüffe  burdj  ifjre  bidjtbemalbeten,  feuchten  Umgebungen  erfährt;  auch  auf  ben  großen  (Strömen 
beS  StmajonaSgebietS  ift  ein  Borbringen  nur  auf  ber  Sßafferftraße  felbft  möglich,  raäbrenb  ber 
bidjte  Ufenualb  meift  beut  einbringen  bie  größte  Sdnmerigfeit  entgegenfel^t  (ogl.  bie  obenftefjenbe 
2lbbilbung).  2öof)l  aber  mirfen  bie  Sänber,  bie  mafferfdjeibenb  jroifdjen  ben  Flußgebieten  fid;  er= 
heben,  fel;r  oft  abgrenjenb  unb  beförberu  nod;  bie  etf;nifd;e  ober  potitifdje  ©inl;eitlid;feit  ber  Fluß* 
gebiete.  Ser  -JUl  unb  2'tgrjpten,  ba§  3rceiftromIaub     unteren  (Supljrat  unb  Sigrid,  feine  Shtltur 
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itnb  bie  batu;tonifd;  =  afft;rifd;en  „SBettreidje",  ber  2tnfd;[uf3  ber  d;inefifd;en  Äuttur  erft  an  bie 
3uftüffe  be3  ©elben  SDicereg,  bann  an  ben  2)angtfe  finb  große  SBeifpietc.  Saijburg  at»  ba§ 
£anb  ber  Satjad;,  Uri  at»  ba3  ber  ^eiife,  bie  91iebertanbe  at<§  ba§  bes  Sfrjeinbettaä  Eönnen  f)ier 
angereiht  werben.  ©a§  jüngfte  Seifpiet  ber  wirtfd;aftlid;en  unb  politifdjen  2Iu§brettimg  in 
bem  natürlichen  ©ebiet  eine!  Strombedeng  ift  ber  Eongoftaat. 

©ie  naturgegebenen  Unterfdfjiebe  jroifdjen  Dber=,  9)iittet:  unb  Unterlauf  werben  unab= 
gängig  non  ben  großen  trennenben  Entfernungen  ein  fold;e3  ©ebiet  gerlegen.  So  wie  wir  bei 
ber  ^Betrachtung  ber  9iatur  biefer  2tbfcr)nitte  (S.  95)  ben  Untertauf  at3  ben  fetbftänbtgften 
erfannten,  fo  Iöftc  and)  bie  ©efd;id;te  tbn  am  fjäufigften  non  bem  gangen  übrigen  Flußgebiete 
ab  unb  beftimmte  it;m  ein  eigene!  £eben.  S)a§  ift  ber  ogeanifd;e  Teil,  ber  at»  2tgt;pten,  9)iefo= 
potamien,  9)angtfe=  unb  igoangfjotieftanb,  Bengalen,  at§  S^ieberfanbe,  Greußen,  23enetien, 
Souifiana  fid;  bem  £anbanteit  entgegenfetjt.  $rud;tbarfeit  unb  33erfet)r  geben  ben  ogeanifd;= 
lafuftrinen  $lußabfd;nitten  23eoölferung,  Stäbte,  Kultur,  unb  ifire  Sage  jum  9Jceer  nerleifjt 
il;nen  eine  größere  Sid;erf;eit  at§  mitten  im  fianbe.  $m  Oberlauf  ift  wie  in  ber  ÜJiatur,  fo  in 
ber  ©efd;id;te  ber  $(uß  gesplittert,  fjofje  Serge  legen  fid;  jroifdjen  feine  Strme  unb  $uflüffe; 
bort  ift  bie  ^geimat  ber  f (einen,  aber  fräftigen  ©ebirg<§üölfer.  gm  9)Jittellauf  beteben  unb  ger= 
teilen  bie  2Bafferabern  ba3  weite  Sanb,  aber  jener  ift  nur  ber  Übergang  jmifdjen  bem  Dber= 
unb  Untertauf  unb  ftrebt  nor  allem  bie  33erbinbung  mit  bem  teueren  al§  2öeg  jum  9Jteere  an. 

Gilbet  jebe3  (Stromgebiet  in  fid;  eine  Stufenreifje,  über  wetd)e  bie  ©ewäffer  mit  ben  be= 
fannten  3Jierfmaten  be§  Ober-,  9)cittet=  unb  Unterlaufe!  fid;  ergießen,  fo  entftefjen  au§  mehreren 
nebeneinanber  tiegenben  Stromgebieten  gange  Stufenlänber,  rco  äf;nlicr)e  23obenformen  unb 
•götjenunterfdjiebe  ät)ntidt)e  t;nbrograpl;ifd;e  ©ntwidetungen  bewirten.  Da  nun  com  SBaffer  unb 
non  bem  burd;  SBaffer  abgelagerten  Sd;wemmlanb  bie  Kultur  be!  Soben!,  foraie  ba§  2Sot)nen 
unb  ber  33erfet)r  ber  9JIenfd;en  abfjängen,  fo  beftimmen  biefe  2tbftufungen  aud;  bie  antf)ropogeo= 
grapl;ifd;en  33ert;ältntffe  weiter  ©ebiete.  £)a3  innere  SBeden  be<§  2tmagonenftrome3  gerfällt  in  eine 
9?eit;e  oon  Stufen,  beren  unterfte,  roenig  über  100  m  f)inau<oget)enbe,  non  Urwatb,  Sumpf 
unb  2Bafferftäd;en  eingenommen  toirb.  2)ie  ^lüffe  gertetten  ba§  Sanb,  unb  nict)t  wenige  bitben 
im  Untertauf  burd;  23ergweigungen  nollftänbige  gnfeln.  2tber  biefe  $tußgr engen  finb  für 
niete  SBefen  gu  fcr)mat,  um  gu  trennen.  £yn  ber  ^olitif  f)at  man  gwar  non  ber  „natürlichen" 
©renge  ber  $tüffe  oiet  gefprodjen,  aber  in  jebem  eingetnen  $alt  überwiegt  bie  23erfe[;r3bebeutung, 
bie  ben  gtufe  ju  einer  ©tnb^eit  mad)t,  ober  bie  (Sinbeittidjfeit  be»  gtu^tt;ate§,  bie  Trennung  burd; 
ben  SBafferfaben.  @g  muffen  anbere  9Jtotine  tjingufommen,  um  einen  $tufj  gu  befähigen,  eine 
©renge  ber  Xkx-,  5pftanjen=  unb  Sölferoerbreitung  511  bitben,  wie  e»  ber  ^affai  tfjut,  ber  ju= 
gleicfj  für  bie  33atuba  einft  eine  2trt  non  potitifdjer  ©renje  gegen  SBeften  tyn  mar;  eg  liegen 
tjier  ftimatifd;  abmeid^enbe  ©ebiete  red;t3  unb  ünU  vom  Strome.  3U  biefem  Sinne  fonnte 
man  raotjl  ba§  ©aronnegebiet  atl  eine  in  ber  ©ituoiatgeit  roirffame  ©renje  bezeichnen,  bie 
feiner  ber  norbaftatifcfjen  ©uroanberer  überfdjritt,  metdje  bamatä  Europa  mit  einer  neuen  £ier= 
roett  auSftatteten.  Stjntid;  ift  eö  and;  im  gemäßigten  Sübamerifa,  xoo  Kliea  ainericana  unb 
Rhea  Darwinii,  bie  beiben  eingigen  Strauße  ber  9ieuen  SJBett,  burd;  ben  9üo  9iegro  getrennt 
werben,  ber  im  allgemeinen  aud;  bie  ©reuje  gwifd;en  ben  $ampa3  unb  beut  fleinigen  ^3atagouien 
bdbct.  3)af3  ber  ^cniffei  jwifcben  bem  gelfenranb  be^  gebirgigen  9JJittelfibiricng  unb  bem  £ief(anb 
2ßeftfibirieng  ftiefjt  (f.  bie  3tbbitbitng,  S.  143),  nerteit;t  it;m  bie  SBebeutung  einer  wid;tigen©rense. 
®ic  glüffc  bilben  in  jebem  Sanbc  ein  natürtitf)c§  SXfc^ ,  sluifdjen  beffen  S)faid)cn  gröfjcve  ober 
Heinere  9iäume  ber  (Srbe  gelegen  finb.  2)icfe§  SJtclj  >uirb  mit  uotlem  3icctjt  im  gcogra^()ifd)en  Untemdjt 


S)t«  5-lufige6icte  al§  SinturgeDicte;  glufjgrcnjen. 
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in  r)crr>orragenbcm  Slcafje  bcrüdfidjtigt;  auf  feine  gäben  Faun  bic  Sage  jaljlreid)er  fünfte  ber  Grbe  6c  = 
jogen  unb  beren  ©intorägtmg  baburef)  crlcidjtcrt  Werben.  2>ie  glüffe  fehlen  feinem  größeren  'ülüfdjnitt 
irgenb  cineS  ©rbteilä  ganj.  9tn  iljren  Ufern  liegen  bie  größten  Stäbte  ber  (Srbe,  biefelbcu  finb  5BerfeI}r3= 
Wege  ober  Werben  begleitet  r>on  ben  toidjtigften  S3erfel}r§toegen,  an  fie  legen  fid)  Sulturoölfer  unb  Staaten  - 
grenzen  an.  Saju  fommt  bie  Spiegelung  ber  ©runb^üge  bc3  SßobcnbaucS  cineS  2anbc§  in  feinem  ^Iu|= 
nejj,  luoburd)  jebe  Betrachtung  beS  letzteren  immer  aud)  einen  Übcrbtid  bcS  erfteren  mit  umfafjt,  wa§ 
für  ben  gcograpl)ifd)cn  Unterricht  bon  ber  größten  Sßebcutung  ift;  benn  bie  §rjbrograbf)te  eincS  2anbc§ 
Wirb  immer  nur  ocrftänblicf)  fein,  Wenn  bie  Senntni»  be§  S9obenbaue§  borausgegangen  ift,  a6er  fie  wirb 
unter  biefer  Scbmgimg  aud)  gan,3  tlar  erfaßt  Werben  unb  tt)rc  Ginprägung  wirb  nie!  leid)tcr  fallen,  al§ 
wo  biefe  STenntniS  fehlt.  SHe  f)l)brograpf)ifd)e  Stunbe  ift  cigentlid)  nur  eine  9icpetitiou  ber  orograpf)ifd)en. 
Jlufjglicberung  unb  SSobengliebcrung,  fo  wie  fie  in  bcr9catur  boncinanber  abhängen,  mttffen  einanber 
aud)  im  geograbhifdjen  Unterricht  unterftüjjen. 


DfttirfjeS  Ufer  be§  geniffei  Bei  JtraSnojarSf.   !Jia^  <pr;otograpf)ie  von  21.  garitoro.   SBgt.  Sfejt,  S.  142. 


9}id)t3  beroeift  beffer  bie  roettreicfjenbe  Sebeutung  ber  glüffe  für  bie  gange  Diatur  eines 
Raubes  als  ber  Buftanb  abflufdofer  ©ebiete,  b.  f).  ber  ©ebiete  ofjue  Verbinbung  mit  beut  Siteer, 
in  benen  ber  %h\$  nidjt  feine  gange  tranSportterenbe  Sfjätigfeit  bis  gu  ©nbe  führen,  b.  I).  ben 
<Sd)utt  beS  SanbeS  bem  9J?eere  juleiten  fann.  £>ören  mir  von  9iid)tl)ofen  über  gentralafien: 
„£>er  anfdjeinenb  geringfügige  ltmftanb,  baf?  in  bem  einen  $atle  bie  ^ßrobnfte  ber  3erfe£ung 
ber  ©efteine  nad;  bem  Speere  geführt  werben,  in  bem  anberen  aber  in  bem  Sanbe  f et b ft  gurüd= 
bleiben,  £;at  fid)  als  beftimmenb  für  bie  Dberfiädjenformen,  ben  p£n)ftognomifd)en  Grjarafter 
ber  Sanbfdjaft,  bie  g-rjftengbebingungen  ber  organifdjen  Söelt,  bie  SebenSmeife  beS  3Jteufd)en, 
bie  Verbreitung  ber  (Stämme  unb  tljre  ©efdjidjte  erroiefeu.  (Starr  unb  öbe  betjnt  fid;  baS 
weite  3entralafien  aus  —  ein  kontinent  im  kontinent.  SebenSnott  unb  in  unenblidjer  3)iannig= 
faltigfeit  ber  ©eftattungen  tagern  fid)  Ijerum  bie  peripljerifdjen  ©ebiete." 

2)tc  ÜGerfcfjroemmMtgett  unb  ^luPanten. 

£>ie  Ü  b  er  fdjnj  entmutigen,  bie  man  nid)t  regeln  fonnte,  mad)ten  einft  überall  unb 
mad)en  in  fulturarmen  Säubern  nod)  l)eute  grofje  ©ebiete  unberooljnbar.  9M;t  umfonft  fe£t  ber 
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SäJtytfjuS  bie  Vänbiger  ber  $lüffe  an  ben  Stnfang  ber  öefdjicfjte  ganzer  Sänber.  SDcnti  gerabe  bie 
an  bie  großen  (Ströme  ber  Sitten  Sffielt  gebunbenen  Kulturen  SgnptenS,  SJiefopotamienS  unb 
GtjtnaS  fefcen  bie  2lb  =  unb  ©inbämmung  ber  fluten  trorauS.  Sie  ift  ber  roiffenfdjaftslofen 
£>albfultur,  bie  tjier  aufgeroadjfen  ift,  ntdjt  roll  gelungen;  nod;  1887  t;at  ein  Surdjbrud;  beS 
<Qoangl;o  30,000  qkm  Sanb  überfdjroemmt.  2Ber  wirb  über  bie  bünne  Veroolmung  mandjer 
Seile  non  Slfrifa  ober  Sübamerifa  ftaunen,  roenn  er  roeiß,  baß  bort  Millionen  von  Duabrat= 
filometern  alljälnlid)  in  (See  unb  Sumpf  nerroanbelt  roerben?  Siüingftone  ging  1868  bei  feiner 
legten  Steife  nom  Sangannifa  511m  Vangroeolo  tagelang  im  äßaffer,  unb  bie  Karawane  mit 
ShnngftoneS  Seidje  fanb  ben  Suapula  bei  GbifalamalamaS  Sorf  jur  Siegenjeit  fo  breit,  baß 
man  feinen  SJJenfcfjen  am  entgegengefe^ten  Ufer  feljen  tonnte;  man  tjörte  ben  Sdjalt  einer 
glinte,  nidjt  aber  ben  Siuf  eines  2)tenfdjen.  Wixt  Siuber  unb  Stoßftange  brausten  fie  jroei 
Stunben,  um  itjn  gu  überf cfjreiten. 

Sie  2trmut  an  heften  alter  Siebelungen  in  ben  tiefen  Sagen  eines  anfdjeinenb  feit  uralter 
3eit  beroobnten  glußtljaleS,  roie  beS  3?t)eine^ ,  fül;rt  großenteils  auf  bie  Unberoofmbarfeit  ber 
Überfd)roemmungSgebiete,  jum  Seit  aber  aud)  barauf  jurüd,  baf3  bie  fluten  alte  Slulturrefte 
mit  Sdjutt  jugebedt  Ijaben.  Sie  älteren  Siebelungen  liegen  aud;  fjeute  großenteils  auf  ben 
Vorfprüngen  ber  igodjufer  ober  auf  Serraffen,  auf  'glußinfeln.  Sie  ©efd)id)te  ber  oberrl;eini= 
nifdjen  Stäbte  ergäbt  un§  Veifpiele  genug  r>on  Unterroüfjlung  unb  Gtnfturj  aud;  foldjer  Sagen 
(Neuenbürg  oberljalb  beS  SlaiferftuljlS),  non  Verlegungen  non  bem  einen  aufs  anbere  Ufer,  fei 
eS  burd;  ben  Ijinter  einer  Siebelung  fidt)  eine  neue  SBafjn  fudjeuben  'tfluß,  roie  bei  2lltbreifacfi, 
fei  eS  burd;  Äunft  wegen  Vebroljtrjeit  ber  alten  Sage.  Sie  Verlegungen  non  Sörfem  aus 
tieferen  in  l;öl;ere  Sagen  fjaben  in  einer  großen  2lnjal)l  non  fällen  ftattgefunben. 

Sie  StnfdjroemmungSftoffe  finb  in  ber  Sieget  nur  im  Nüttel-  unb  Unterlauf  fein  genug, 
um  fogleid)  bie  gruditbarfeit  beS  VobenS  ju  nermeljren.  Selten  finbet  man  bie  Stngabe,  fie 
feien  burd)  ifrre  gufammenfetntng  unfrudjtbar,  roie  beim  Columbia  in  ÜRorbroeftamerifa.  gm 
Dberlauf  unb  bei  Söilbbädjen  finb  fie  eine  nod)  niel  größere  ©efafvc  als  baS  SBaffer  felbft.  (Über 
äöilbbädje,  2)lul;ren  unb  Vermufjrungen  f.  Vb.  I,  S.  478  u.  f.  unb  S.  523,  unb  93b.  II,  S.  120.) 
^m  Unterlauf  fommt  aus  bem  äßaff  erÜberfluß  in  ber  Siegel  nur  feiner  Sdjlamm  äur2tblagerung, 
beffen  befrudjtenbe  Sßirfung  bie  Überfdjroemmungen  jum  Segen  madjt.  ©in  mittlerer  Stano 
beS  9JilS,  in  Eairo  gegen  7  m,  ift  ber  Segen  2lgr)ptenS;  Sombarbini  beregnete  in  16  Satten 
6  Überf djiuemmungen,  bie  bis  ju  1,03  m  barunter  blieben,  unb  9,  bie  bis  0,93  m  barüber 
hinausgingen.  StnberS  ift  eS  im  Dberlauf.  £>ier  ridjten  bie  groben,  laftenben,  unfrudjtbaren 
Öefdnebe  triel  größere  Verroüftungen  an,  gegen  bie  eS,  bei  it)rer  9Jtaffe,  oft  überhaupt  feine 
(jMlfe  gibt.  Vgl.  baS  über  bie  2lnfd)roemmungen  ber  glüffe  oben,  S.  120  u.  f.,  ©efagte.  $n  ber 
öeroinnuug  ber  fd)iittbebedteu  Stjalgrünbe  liegt  felbft  in  Ijodjfultiüierten  Säubern  eine  SRögs 
lidjfeit,  bie  Slulturflädje  beträdjtlid)  ju  nergrößern.  $m  Dberlauf  ber  Qfar  j.  V.  nehmen  bie 
oben  SlieSebenen  biird)fd;ixittlid)  breimal  fooiel  diaum  ein  als  ber  $luß  felbft,  im  3)iittellauf 
fteltenroeife  fogar  fünfmal  fontel.  $m  Unterlauf  Ijat  ber  äßalb  fcljon  non  nielen  ÄieSbänfen 
Vcfi£  ergriffen,  rocSroegen  l)ier  baS  eigcntlid)e  Dblanb  fleiner  ift.  Slber  eS  barf  roofjl  au= 
genommen  roerben,  baß  burd;  bie  9iut5barinad)iing  biefer  5lieSfläd;en  minbeftenS  ebenfooiet 
Jlulturlanb  gewonnen  roerben  fönnte  roie  burd;  bie  iUfoorfolonifation. 

S)ic  ?ll^cnobf  lüffe  DbcritaltcnS  finb  toafferretd},  aber  nud)  reief)  an  Sdjutt,  ben  fie  in  breiten 

Ufcrftrcifcii  über  ba§  üanb  auSftreuen,  fo  bafs  ^unt  rafdjen,  oft  retjjenben  unb  ocränbei'lidjcn  Üauf  bie 

breiten  ftic§bettcu  tomiuen  unb  jeber  glufjtnuf  gerabe  burd)  btefe  9tuffd}itthmgen  ein  ^inberniä  bcö 
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SScrfcIjreä  jnufdjcn  SScftcn  unb  Offen  toirb.  ©rofje  Sammbauten  tcaren  notirenbig,  um  fic  einzufallen 
unb  ba§  umliegenbe  Sulturlanb  gegen  SBertoüftung  §u  fdjttfjen.  Sabtird)  toirb  ba§  geilen  jeber  größeren 
Siebelung  am  abwärts  Don  ßxentona  erElcirt.  3'»  ?lpennin  ftnb  bie  Sie§  =  unb  Sanbablagerungen 
ber  g'üffe  nod)  gröfoer  unb  fulturfeinblidjer  (ögl.  oben,  S.  123). 

Sei  ^(üffert,  bie  aus  l)od)gelegcnen  Sd)nee=  unb  (5ifetfd;ergcbieten  fommen,  roirft  aud)  bie 
Kälte  beS  äßaffer»  ocnoüflcnb  auf  bie  Segetation,  wie  vom  Golumbiaflufi  unb  üou  fübd)ileni= 
fd»en  2lnbenabflüffeu  berichtet  wirb,  bie  uon  breiten  Säumen  abgeworbener  Säume  umgeben 
fmb.  Uber  bie  SBirfungen  beS  treibenben  @ifeS  f.  oben,  S.  50. 

SDa  alles  Seben  in  ber  9iad)barfcf;aft  beS  SöafferS  beffer  gebeizt,  fo  gebeizt  äugleid)  mit 
ber  üpptgften  Segetation  am  9ianbe  ber  $lüffe  bie  reidjfte  ©ntaudelung  beS  SebenS  ber 
üienfdjen,  unb  barum  beftetjt  ein  großer  Seil  beS  Kampfes  um  bie  Kultur  in  beut  Seftreben 
ber  -äRenfdjen,  fidt)  bie  $lüffe  51t  unterwerfen,  ben  Urroalb  il)rer  Ufer  unb  $nfeln  auszurotten. 
@S  gibt  feinen  ftärferen  2luSbrud  für  bie  reine  9taturlanbfd)aft  als  einen  ungebäubigten  Strom 
in  rjegetationSreidjem  Klima.  Sort,  roo  ben  Kongo  bid)t  beroalbete,  uielfad)  uerfumpfte,  bann 
mieber  als  4 — 5  m  I)oI;e  Saterit=,  Set)in=  ober  Sanbfteinroänbe  auffteigenbe  Ufer  in  feinem  roeiten 
mittleren  Sauf  einförmig  einfaffen,  üou  benen  Dsfar  Saumann  fagt:  „Qn  biefen  Stridjen  bringt 
ber  langfam  fliefcenbe  Strom,  bie  ummterbrodjenenSBalbmaueru,  bie  satjllofen  Unfein  unbSanb= 
bänfe,  bie  roerbenbe  ^ufeln  ftnb,  eine  fold)e  ©tnförmigfeit  l;eroor,  bafj  man  felbft  bie  nur  30  m 
Ijofjen  llpotoljügel  als  angenehme  2lbroed)felung  begrüfst",  ftel)t  man  eine  Sanbfdjaft,  bie  in  ben 
reid)  beiuäfferten  unb  reid)  betoadjfenen  Säubern  aller  Kultur,  aller  ©efd)td)te  noraugegangen  ift. 

glüffe  in  neue  Selten  51t  bannen,  in  benen  fie  sroifdjen  feften  Sammelt  baljingel;en,  be= 
beutet  nidjt  bloft  bie  Sefeitigung  einer  Gkfatjr,  fonbern  aud)  ben  ©erotnn  beS  il)nen  Dorentfjat; 
tenen,  gegen  Überflutungen  gefiederten  SanbeS.  2lud)  in  uuferer  3eit  ftnb  auf  biefem  SBege 
grof3e  Kulturrocrfe  gefefjaffen  roorben.  Sie  Sinti),  bie  früfjer  in  m'elen  Krümmungen  in  ben 
3ürid)er  See  flofj,  fdjüttete  uon  9tettftall  bis  SdjänniS  einen  Sdntttfegel  auf,  ber,  in  50  ^aljren 
um  3  m  fid)  erl)öt)enb,  ben  2öaleufee=2tuSfluj3  flaute  unb  grojge  Uberfdjroemmungcn  f)eroor= 
bradjte,  bis  ßfd)er  1807  ben  rotlben  ^lufi  in  ben  2Satenfee  leitete,  aus  bem  er  geflärt  feinen 
JÖeg  burd)  ben  Sintfjfanal  in  ben  güridjer  See  mad)t.  Surd)  Sieferlegung  beS  SßaleufeeS 
um  4  m  rottrbe  jutgleid)  baS  ©efälle  ber  oberen  Sinti)  »ermefjrt  unb  fie  befähigt,  il)r  Sett  gu 
vertiefen  unb  ifjre  Sdjuttmaffen  in  ben  (See  311  mälzen. 

ßtrte  befonbere  2Irt  dou  gerftörung  ift  bie  ber  Söilb  bädje  ber  §od)gebirge,  bie  weniger 
burd)  bie  SJJaffe  ifjreS  SdjutteS  als  baburd)  fd)aben,  bafj  fie  üermöge  itjrer  großen  gallt'raft 
itjr  Sett  immer  neu  aufreihen,  »erlegen  unb  erweitern.  3U  i^nen  fd)ü£t  man  ben  Soben  beS 
Sad)betteS  gegen  baS  2£uf  =  unb  2)titgeriffenroerben,  inbem  man  il)n  mit  Steinen  pflaftert  ober 
mit  §013  oerfd)alt;'baS  Söaffer  gel)t  bann  ol)ne  Sdjaben  über  iljtt  l)in,  unb  auf3erbem  wirb  i£)in 
ber  SranSport  feiner  ©efd)iebe  erleichtert.  (Sin  fräftigereS  SOWttel  ftnb  bie  Sl)atfperren,  bie 
ben  oberen  2lbfd)nitt  eines  Sad)bctteS  abfperren,  fo  bafc  fein  Söaffer  fid)  jum  See  flaut,  in  bem 
eS  feine  Staffen  ausbreiten  unb  feinen  Sd)utt  ablagern  fann,  um  ruf)ig  unb  rein  roeiterjuflie^en. 
Starte  St)alfperren  baut  man  aus  Stein  unb  pflaftert  nod)  eine  Strede  barunter  bie  ^Rinne, 
um  Unterfpülung  ju  oerl)inbern.  3fi  baS  Seden  binter  ber  erften  Sperre  mit  Sd)utt  auf; 
gefüllt,  fo  baut  man  eine  groeite  böl)er  oben  unb  fo  raeiter,  roobei  ber  Seroegung  ber  ©etjönge 
gegen  bie  9iinne  tjin  ®infjatt  getl)an  roirb  unb  bie  il)rer  Sflan^enbede  beraubten  Seitenftreden 
neu  beroalbet  werben,  ©iefe  Arbeiten  roerben  aber  aud)  ofjne  Sl)atfperren  ausgeführt,  mo 
betoeglid)eS  ©rbreid)  feft  gemad)t  roerben  foll,  rooju  aud)  $afd)inen,  ®urd)freuäung  eines 
loderen  Ranges  mit  gledjtääunen  unb  Sflafterungen  angeioenbet  roerben. 

SRafcet,  (Srbtunbe.   IL  10 
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$m  natürlichen  $uftanbe  t>oIIäieF)t  ftcfj  ber  Stbftufe  bes  2öafferS  in  ben  %[)äkxn  niel  regele 
mäßiger  nnb  ruhiger  als  bort,  wo  bie  Kultur  bie  Saufe  eingeengt  unb  eingebämmt  f»at,  bis 
enblid)  eine  große  ftataftropfje  bem  Strome  norübergefjenb  ju  feinem  natfirttdjen  Steckte  oerf)ilft. 
®ort  nioettieren  bie  ungejügelten  Sßäffer  fidj  ein  weites  unb  oerjweigteS  23ett,  in  welchem 
niemanb  fie  ftört.  Silber  Stegelungen  ber  $lüffe,  $luf3bauten,  bilben  bie  SBorausfefcung  ber 
Vewofjnung,  beS  SlnbaueS  unb  beS  VerfetjreS  ber  $luf3lanbf haften.  sIftan  fjat  ben  Sirjein  als 
ein  2lrtefaft  beäeidjnet,  unb  wirflid)  oerbient  er  biefen  tarnen  auf  einem  großen  5TTeiI  feines 
Kaufes,  auf  bem  er  ju  beiben  (Seiten  oon  fteinernen  ^Dämmen  eingefaßt  ift.  Sie  meiften 
feiner  Sßtnbungen  finb  abgefdmitten.  SaSfelbe  gilt  oon  ben  meiften  größeren  $tüffen  ber 
Kulturtänber,  beren  Quellen  unb  oberfte  3uflüffe  a^  Vewäfferungsteidje  unb  Kraftquellen  auf= 
geflaut  finb,  wäfjrenb  if»r  Littel  =  unb  Unterlauf  jum  Sd;u&e  gegen  Überfd)wemmungen  unb 
jur  ©ewinnung  non  Kutturtanb  gerabegelegt  unb  eingebämmt  ift.  Sie  Ober  £;at  feit  1740  von 
ber  Steifjemünbung  an  eine  ganje  Steifje  oon  SHtffirpngen  erfahren,  bie  allein  bis  33rieg  ben 
^lufjmeg  um  36,5  km  verringert  tjaben.  Unzweifelhafte  Vorteile  finb  burdj  biefe  Arbeiten  erhielt 
roorben.  Slbgefeljen  com  Verfetjr,  bem  jutiebe  bie  meiften  von  ihnen  ausgeführt  worben  finb, 
haben  fie  bie  Überfctjroemmungen  eingefdjränft.  Sie  SBaffermengen  finb  gleichmäßiger  unb  bamit 
ber  Verlauf  ber  £>od;waffer  milber,  bie  Söaffertiefen  finb  beträdjtlidjer  geworben,  aber  bie 
Stegetmäfngfeit  unb  Sauerfjaftigfeit  ber  Stromrinne,  bie  man  erzielen  wollte,  l»at  fid)  nid)t 
erpnngen  laffen. 

Ser  regulierte  Sifjeinftrom  fdjließt  in  feinen  geraben,  Ijoben  unb  fteilen  Ufern  baS  alte 
natürlidje  Sil)einwaffer  in  etwas  gejähmter  Verfaffung  ein.  Sie  Sßellen  treiben  gegen  biefe 
SBänbe  an  unb  folfen  Södjer  oon  10  m  Stefe  aus.  9)ät  bem  fjerauSgefpülten  Schutt  fegt  ber 
Strom  in  feinem  geraben,  fteilmanbigen  33ett  abwedjfetnb  redjts  unb  linfS  ftarfe  Kiesbänfe  a6, 
jwifdjen  benen  er  einen  gerounbenen  Sauf  mit  feljr  unregelmäßigen  Siefen  nimmt.  Sie  Strom= 
rinne  fpringt  nad)  je  0,8 — 1  km  oon  einem  Ufer  -mm  anberen  über,  unb  bie  KieSbänfe  liegen 
oft  nur  1  m  unter  Siieberwaffer.  SaSfelbe  23ilb  geigt  bie  in  Vogenwinbungen  regulierte  Qfar. 
Ser  Strom  ift  nad;  2öeg  unb  Siefe  noch  immer  fefjr  oeränbertich ,  unb  befonberS  finb  nach 
jebem  §ocfjwaffer  bie  23änfe  unb  bamit  ber  gange  Sauf  bes  $luffeS  oerfefjoben.  Sie  ©erabe= 
legungen  unb  Surcfjfticfje  finb  ofjne  3'oeifel  ber  Si£)etnebene  gu  gute  gef ommen,  bie  weniger  unter 
Übcrfctjwemmungen  gu  leiben  unb  gutes  Sanb  gewonnen  hat.  Ser  Verfetjr  verlangt  heute  eine 
burctjgängige  unb  wenig  oeränberlidje  3ßafferf)öl;e  oon  3  m.  SDiefe  fjcrgufteHen  unb  gu  erhalten 
wirb  watjrfch  einlief)  in  einem  naturähnlichen,  breiteren  SBette  mit  flach  geböfd)ten  Ufern  möglich 
fein,  woburd)  bie  Strombewegung  nid)t  fo  rafd;  unb  fcfjroff  abgeteuft  unb  bie  ©efd)iebe= 
bewegung  ftetiger  werben  würbe.  2lud)  ber  neue  Söeidjfelburdjftidj  bis  juf  Oftfee,  ber  1895 
oollenbet  würbe,  ift  nicht  gerabtiuig,  fonbern  nad;  Söeften  fonoer.  angelegt,  um  ben  Strom-- 
ftrid)  unb  bamit  baS  bauernbe  Siefwaffer  linfS  31t  halten. 

3ebe  ©erabetegung  l;at  eine  Vertiefung  beS  VetteS  gur  ^otge.  Ser  SJnttelwaffcrfpiegel 
ber  %\at  g.  33.  fjat  fidj  non  1847 — 84  um  4,5  m  gefenft.  Sie  Slanber,  bie  1714  wegen  if;rer 
Verwüftungen  bireft  in  ben  £t)uner  See  abgeleitet  würbe,  l;at  an  ber  Stelle,  wo  ihre  Ableitung 
beginnt,  ihr  23ett  45  m  oertieft,  unb  bie  Vertiefung  ift  9  km  aufwärts  51t  oerfolgen.  So 
wanbert  jebe  Sieferlegung,  aber  aud;  jebe  CSrtjötjung  beS  SetteS  uom  Unterlaufe  aufwärts;  ja, 
bie  ©erabetegung  beS  Sed)  bei  Sdjwabftabel  Ijat  fogar  bis  in  bie  äBertadj  hinauf  ben  SEBaffers 
fpiegcl  gefenft.  3n  trodenen  Säubern,  wie  in  Sgrwten,  bebeutet  baS  ein  Sinfen  beruhe, 
bis  ju  ber  hinauf  2lderbau  burdj  fünfttief)  gehobenes  SBaffer  betrieben  werben  faun. 
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$>ie  $lu§namett. 

^eber  glufj  fjat  feine  Slrtmerfmale,  bte  gugfeid;  2lrtuttterfdjiebe  gegenüber  anbeten  glüffen 
finb.  2lttf  ben  erften  23Ud  finb  niete  glufjläufe  einanber  fo  älntlid),  bafj  man  üerjtueifett, 
in  ifjnen  etroaS  anbereg  atg  Söafferrinnen  oljne  ^nbioibuaiität  31t  fefjen.  SSir  feljen  rooljl  bie 
großen  Unterfdjiebe  ber  Sßaffermeitge,  ber  $arbe,  ber  ©röfje,  beg  gfaHeS;  aber  liegt  nidjt  barüber 
tjinan»  bie  Übereinftintmung  ber  „SBafferrinne"?  Gin  Seifpiel:  roir  finben  am  Otfjetn  j$roifd)eu 
sJ>f)ilippgburg  unb  Stocfljetm  safjtreidje  fdjleifenförmige  Sogen,  bie  burdjfdjntttlid)  einen  $rüm= 
mungSljal&meffer  non  1200  m  haben.  $n  berfelbeu  ©egettb  haben  and;  alte  ^einbogen  bag= 
felbe  9JJa|3.  Siefe  ©röfce  i[t  alfo  ein  2J£erfmal  be§  3l§eine§  in  biefem  2lbfdjmtt.  9üm  liegen 
alte  Sogen  beg  Diedarg  non  einem  frül;er  big  gegen  aJtainj  gerichteten  Sauf  im  SRfjemtljal,  bie 
enger  finb  unb  bidjter  aufeinanbcrfolgen.  gttfaminen  oem  Schutt  au»  Sitntfanbfteiu  unb 
^Jitfdjelfalf,  in  ben  fie  gegraben  finb,  nerfüuben  fie  ung  einen  alten  3iedarlauf,  ber  unab= 
hängig  com  9?hein  auf  beffen  redjter  Seite  flofj,  fo  roie  etroa  heute  bie  $11  oberhalb  Straf3burg 
auf  beffen  linier.  §ier  fetjen  mir  alfo  ganj  äfjnlidje  Silbuugeu  in  eigetttümlidjer  2Beife  burd; 
Unterfdjiebe  ber  Söaffermaffe,  beg  33obeng,  ber  Sdjroemmftoffe  u.  a.  abgcroanbelt.  So  groft  bie 
3al)l  ber  Stlpenpflüffc  ber  SDonau  aud)  ift,  fidjerlid)  l;at  jeber  fein  befortbereg  ©epräge.  ^üer, 
2ed),  $far  unb  $nn  finb  rooljl  in  einjelnen  2lbfd;nitten  ungemein  ähnlich,  aber  roer  nermödjte 
fie  im  ganzen  ju  oerroedjfeln?  Sogar  abfdjnittroeife  roäre  eg  5.  23.  bem  utdjt  möglid;,  ber  aud; 
nur  bie  ©röfte  ihrer  Söaffermaffen  au^einanberju^alten  roeifi.  SÖie  nerfdjieben  finb  felbft  in  ber 
garbe  benadjbarte  2llpenbäd)e.  Sag  mittlere  Harroenbelgebiet  eutfenbet  aug  fdjmalen  Xljälern, 
in  benen  hodjgelegene,  quernifcrjenärjnlicrje  ilafjre  (f.  93b.  I,  S.  607,  unb  Harte  bei  S.  608) 
bie  Sljaläroeige  nertreten,  lange  gerabe  Sädje  mit  gan§  furzen,  roilbbadjartigen  guflüffen, 
roeldje  furggefieberten  blättern  ju  Dergleichen  finb.  3Ber  nun,  ber  einmal  im  ©leierfd)  =  ober 
Hariüenbeltfjat  roanberte,  fennt  nicht  bie  SBefonbertjeit  jebeg  einzelnen  non  biefen  23ergbäd;en? 

$n  ber  Uiamengebung  ber  ^lüffe,  bie  eine  roid)ttge  Sadje  für  bie  ©eograpljie  ift,  liegt 
für  uns1  nid)t  barum  etroa  eine  Steigerung  biefer  ^nbioibualifierung,  roeil  bie  tarnen  biefe 
93efonberf)eiten  augfpräd)en.  Sag  ift  üielmefjr  fo  roenig  ber  %aü,  bafs  über  gatue  Sprachgebiete 
Inn  bie  einfädln  SBorte  für  Sßaffer,  Häufchen,  ©längen  ^lufmamen  finb,  benen  nur  bie  ört= 
lidjen  bialeftifdjen  2lbroeid)ungen  befonbere  9Jfert"male  nerliel;en,  roie  2la,  Slar,  2ld),  2ld)er, 
3far,  ©ifaef,  ^fer,  ^fere,  ^nn,  Dnu3,  ^enbad;  u.  f.  ro.  ®ie  glufenamen  fteigern  für  ung  bie 
Sefonberbeit  ber  glüffe  baburd;,  bafg  fie  ba§  etfjnifdtje  unb  tnenfdjlicfje  Sonbergefd^id  jebeä 
einjelnen  anbeuten,  bag  ju  ben  pljnfifalifdjen  9}ierfma(en  nod)  gefd)idjtlid)e  im  roeiteften  Sinne 
be3  SBorteö  fügt.  SÖelcrjer  fdjöne  Soppelflang  im  tarnen  S^ljein:  ba§  Siaufdjen  be»  hellgrünen, 
frifd)en,  mäd;tigen  SBaffer^  unb  barüber  ba§  leife  Stötten  be§  Singeng  unb  Sagend  nom  ein= 
brudsnollften,  gefd;id;tlid)  bebeuteubften  $luffe  ber  SÖeftljätfte  ©uropag!  Safjer  liegt  audj  bie 
praftifche  9öid)tigfeit  ber  ^(u(3namen  im  Stubittm  ber  ©eograpljie  nidjt  blo§  barin,  baf3  bie  fylüffe 
Seitlinien  ber  Erinnerung  bilbett,  unb  ba^  bag  ^tu^ne^  bie  ©införtnigfeit  ber  Sänber  güebert, 
fonbern  barin,  ba§  jeber  ^lutntame  uns1  eine  güite  non  geograpf;ifd)en  Sorftelhtngen  jum  33e= 
rou^tfein  bringt,  bie  fiefj  gleidjfatn  um  it)n  friftallifteren.  Unb  l;at  nid)t  jeber  9Jame  roieber  feine 
©efchidjte,  fo  gut  roie  ber  gluft  felbft?  ®ie  ©efdn^te  ber  gltt^namen  ift  bie  ©efd)id)te  unferer 
Henntnig  non  ben  glüffen.  So  roie  biefe  fid)  augbreitet,  roerben  jene  umfaffenber  unb  beftimm= 
ter.  Slug  ben  brei  Stromteifen  Slmajonag,  Solimoeg  unb  3)iaranon  ift  ber  Slmasonenftrom 
geworben,  b.  b,.  ber  9^ame  beg  Unterlaufet  f)at  fid;  über  bag  ganje  mäd)tige  Softem  oerbreitet 
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in  bem  SJcafte,  aU  ber  gufammenrjang  feiner  ©lieber  befannt  tourbe.  $u  Slquatortalafrifa 
Ingen  bi§  cor  25  $al;ren  satjüofc  ^lufjnamen  unoermittelt  nebeneinanber,  roie  ftongo,  Äaffai, 
$toa,  Uelle,  Sualafea,  Sufuga  u.  f.  hj.  ©ie  (Srforfdjung  be<§  ftongo  Ijat  Ujnen  ifjre  ©teile  im 
3ufammenl)ang  getoiefen,  unb  bamit  ift  ber  Diame  föongo  bleute  bis  in  ben  äufcerften  Süboften 
geioanbert,  too  bie  £ongo  =  @ambefi;5ßafferfd)eibe  jiefjt. 


$lufjlanbfd)aften. 

3m  $hifj  fommt  bie  93eiüeglicf)feit  unb  älrbeit  be£  SöafferS  jur  Geltung.  Sie  23eroegung 
fann  fo  gering  fein  toie  bei  ftarftflüffen,  oon  benen  einmal  9ioe  fagt:  „@3  ift,  als  ob  bie  öeifter 


Eine  abgef $nittene  gtu|jf  djling«  in  Connecticut-- Jf)Jt.  2>laffacfjuffet3.    SHadj  Watpt)  ©.  Tarr.   33gt.  Tejt,  S.  149. 


ber  <Rarftflüffe  aud)  bei  Sage  fdjliefen,  fo  trag  unb  trübgrün  fdf»leid)cn  fie  baljin."  Unb  fie  fann 
auf  ber  anberen  «Seite  baS  Söaffer  oon  ber  (Srbe  loSreifjen  unb  im  SBafferfall  cS  in  Wolfen  oon 
©taub  oenoanbeln  roollen.  ©abet  nun  bie  gröfjten  ©egenfäfce  in  bemfelben  Sauf:  Gin  rei^en= 
ber  23ad;  ftürjt  im§  entgegen,  faum  finben  mir  Staunt  in  ber  ©djludjt,  bie  er  geriffen  fjat;  ba 
plö|Iidj  änbert  ficf>  baS  23itb,  ein  fladjer  SCljalboben,  ein  langfam  ftdt)  baljinfdjlängelnbeS  SBäffer- 
djen,  mir  glauben  an  feiner  9)Jünbung  511  fielen. 

Sie  Uferformen  eines  ^luffeS  geigen  bie  folgen  feiner  energifd)  ttjätigen  Slrbeit.  2)a3 
raufa)enbe  ^Heften,  baS  Anprallen  unb  ^urüdfdjäumcn,  baS  SBanbern  ber  SBirbel  oon  Bie- 
gung 511  Biegung,  baS  Sdjioanfeu  ber  @d)ilft;alme  bei  ber  ißerüfjrung  mit  ben  SÖellen  finb 
oorübcrgcljeubc  Symptome.  Stärfer  ift  im  ©runbe  bie  Spradje  ber  Citroen  ber  Uferlinie,  ber 
langgeftredten  Sticsbänfe  unb  ber  fpijjen  ^nfdjtoemmimgsljalbinfeln.  2tber  unmifmerftäiibtid; 
befunbet  fid)  bie  jtraft  beS  gluffeS  beim  &od;roaffer,  100  baS  $eftc  unterlegen,  ba£  ^lüffigc  jur 


tylufjlcmbfdjciftcn. 
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§errfd)aft  gelangt  ift  unb  über  bcn  feidjtcn  See  ber  oerberblidjen  3lu§6rcitung  nur  bie  iQügel, 
bie  Söipfel  ber  Zäunte,  bie  Ijodjgelegenen  ©iebeltmgen  nod)  uereinjett  Ijeroorragen. 

®ie  SBeroegung  eines  $luffeS  jetdjnet  ftd)  in  feinen  Sogenlinien  (f.  bie  2lbbilbung,  <S.  148) 
ab.  2öir  folgen  üjrem  3urü<JnJeidjen  unb  Sorbinngen  unb  laffen  uns  gern  in  biefen  fdjönen 
SBMnbungen  bis  an  ben  igorijont  IjinauSfüfjren,  rao  ber  in  einem  leudjtenben  fünfte 
eubigt.  ©in  gerablinigcr  glufcafcfdjmtt  fjat  bafjer  immer  etwas  OJesroimgeneS,  UnuatürlidjeS. 


£omsSf  am  lom,  Sibirien.    3!cuf)  'pftotograptjie    3Sg[.  Sejt,  S.  150. 


Sabei  finb  eS  grunboerfdjiebene  ©inbrüde,  je  nadjbem  man  auf  bem  9iiüeau  beS  $luffeS  weift 
ober  oon  oben  Ijineinfdjaut.  ©ort  öffnet  jebe  Steguug  eines  ^-luffeS  ober  <SecS  eine  freie  2IuS= 
fid)t,  fdjafft  gletdjfam  ein  £t)or,  unb  baS  Söaffer  liegt  feeartig  breit  t>or  unS.  Überrafdjenb  ift 
aud)  baS  ^liefjen  eines  SBafferS  auf  einen  §öf)enjug  I;in ,  beffen  ©infdjnitt  uns  burd;  eine 
Serfdjiebung  nerborgen  ift,  fo  ba£  wir  an  ein  unterirbifdjeS  £>urd)untl)leu  beiden  muffen.  SDer 
$egenfa§  ber  ^gbljeii,  bie  uns  umtürmen,  unb  biefer  glatten  Sal;n  ift  in  mittleren  roie  Ijoljen  ©e= 
birgeti  fjödjft  roirffain.  2tn  baS  Sofjltfjuenbe  beS  äßafferfpiegels  in  Scrg=  ober  äöalbitmfdtüefuing 
erinnert  uns  bie  SBirfung  eines  ^luffeS,  ber  eine  ©tabt  burcrjfliejst.  ®ie  großen  Sogen  beS 
£iber  gehören  jur  ©röfce  beS  SlideS  auf  9iom.  Slber  baju  geboren  audj  bie  Srüden,  aus  beneu 
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bag  barunter  fliefjenbe  Sßaffer  511  ben  9Jienfdjen  511  fprcdjen  fdjeint:  Be%  too^u  idj  eudj  jioinge. 
@g  fliegt  fröljlidj  unter  biefen  23ogen  roetter,  bie  iljin  fein  ^odj  bebeuten.  SBeldjen  ^ieij  »erleitjt 
ben  Strafeenbilbern  ber  Stäbte  ber  überbrüdte  ober  alg  Äanat  binburdjgeleitete  glufj.  SBag 
bebeutet  felbft  bie  (Spree  für  ^Berlin!  @g  ift  ein  febr  großer  Unterfdjieb,  ob  ein  ^lüßdjen  in  ber 
Stabt  oerfdjroinbet,  ttne  bie  gleiße  in  Seipjig,  ober  fo  redjt  an  bie  Stabt  herangeführt  rcirb,  roie 
bie  Dder  in  SBraunfdnueig.  Unb  nun  ber  2ütfbau  ber  Stabt  an  ober  über  ber  bewegten  ^lädje  (t>gl. 
bie  Slbbilbung,  S.  149)!  Sßenn  man  Äiero  bie  fdjönfte  Stabt  Stufelanbs  nennt,  gefdjieljt  bieg 
größtenteils  bod;  ber  Sage  biefeg  „&lein=9JJogfau"  auf  80  m  hoben  gelfenufern  über  bem  S)njepr 

juliebe.  2Bag  finb 
80  m  igöbenunter= 
fcbieb  in  anberen 
©egenben?  Stber 
über  einem  (Strom, 
breiter  alg  ber  9ibetn 
bei  RSln,  ift  bie 
tiirmeretcbe  Stabt 
einzig  in  ihrer  3Irt. 

3m  3Rittel= 
gebirge  ift  feiten 
ein  Thal  fo  tief 
unb  fteil,  baß  man 
nidjt  big  auf  feinen 
©runb  fäbe.  2)a= 
her  tritt  bag  oon 
oben  gefebene  äöaf-- 
fer  faft  immer  im 
Silbe  beroor,  unb 
man  nerfotgt  feine 
2Öinbungen,bieba= 
ju  beitragen,  unfe= 
ren  33lid  fortjuleu 
ten,  fortgugtefjen. 
$migod)gebirgeba= 

gegen  fdjlicfsen  bie  Ijoben  SBäube  bie  Später  ab  ,  unb  wenn  nidjt  bie  leudjtenben  Sdjilbcr  ber 
Seen  raären,  fäbe  man  in  mandjem  g-ernblid  roenig  flüffigeg  SBaffer.  Sarin  liegt  ein  33or;uig 
ber  9Jiittelgcbtrgg=  unb  «gügellaubgbilber,  beffen  fidj  bie  beroufet  werben  füllten,  bie  geneigt  finb, 
bie  2llpen  lanbfdjaftlidj  über  alleg  511  ftellen. 

$n  weichem  23oben  arbeitet  fidj  ber  33adj  big  auf  einen  härteren  ©runb  burdj,  ben  er  blofc 
legt,  unb  in  feinem  SBett  liegen  bann  ©efteine,  dou  benen  bie  Sobcnbede  nidjtg  »errät.  So 
jeigt  uor  allem  ber  tjelle,  Ejarte,  fiegbeftreute  23oben  beg  rafdjen  3)coorbädjleing  ben  ©infdjnitt 
big  auf  ben  üntcrgrunb  beg  wcidjen  3)loore§.  $e  mcljr  bie  $lüffe  burdj  mitgeriffcnen  Sdjutt  in 
ber  bieget  getrübt  finb,  bcfto  raohlthucnber  berührt  ung  bie  Ktartjett  ber  33ädje,  bie  über  Reifen 
fpringen,  ber  langfamen,  bunf'eln  äßalb=  unb  3)?oorgeu)äffer,  ber  in  ftarfen  Quellen  unmittelbar 
aug  ber  ©rbe  hcruorbredjcnben  unb  ber  aug  ber  ©letfdjer=  unb  Sdjneefdjiuelje  entfteljenbcn. 


Sie  Soretei  bei  SanEt  ©oar  am  SHEjetn.   STCadj  !pfiotograpt)ic. 
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©iefe  finb  jtoar  oft  im  9(nfang  trübe,  aber  jur  (2d;önf;eit  be§  ©cBirgcS  gehört  bie  rafdjc  Klärung 
feiner  ©eroäffer.  3n  ber  ^efe  lagern  fid)  <2anb  unb  Sdjiamm  ab,  in  ben  §öljen  entfteljen  immer 
neue  SBaffermaffen,  bie  fid)  311  #irn=  unb  ©ümaffen  fdjidjten,  au!  bereu  friftaflflaren  Sagern  fid) 
bie  2Xbffüffe  ber  Slfcpen  nähren.  Söian  fteljt  fjier  garben  wie  nie  im  Sfcflanbe,  unb  jroar  aud)  bei 
ben  g-lüffen.  Stujjer  im  SDieere  unb  in  Seen,  wo  bie  ÜJJenge  be!  SSaffer!  ju  groß  ift,  um  nidjt  ba! 
9tecf)t  iljrer  eigenen  9ia= 
tur,  ber  üjr  eigenen  &iar= 
fjeit  unb  garbe  311  Ijaben, 
treten  tm!  nur  bort  bie 
ßigenfdjaften  bei  reinen 
SSaffer!  ganj  ungetrübt 
entgegen,  ©in  grofjer  SBerg- 
flufj  ron  fo  reinem  £ür= 
fi!=23Iaugrüu,  roie  ber 
3fou30  felbft  nab,e  feiner 
sHiünbung,  3.  33.  bei  ©ra= 
büca,  TDirft  auf  ben  93e= 
tradjter  riet  ergreifenber 
all  ein  entfpredjeub  griu 
ner  ober  blauer  «See. 
SDenn  mir  finb  fdjon  ge= 
möijnt,  mit  bem  in  SJJaffe 
fid)  beroegenben  Söaffer 
fdjlammige  £rübf>eit  uer= 
bunben  31t  benfen. 

2)a!  beraegUdje  3Baf= 
fer  ift  ber  23ote,  ber  dlaäy- 
ridjten  uon  oben  nadj 
unten  trägt,  nom  ©ebirg' 
Ijinab  in»  3Tf)al  unb  com 
Saube  fjinau!  in!  SJieer. 
Seber  ©ebirg!bad)  ftöfjt 
s^ftan3enfeime  in!  $iadj= 
tanb  I)tnau!,  unb  fo  tjat 
ba!  3fartf)al  felbft  bei 
■jftündjen  eine  9)cenge  t>on  2ltpenpf(an3en.  Sie  Steinzeit  unb  bie  Iid)ten  färben  be!  SBaffer! 
finb  aud)  Söotfdjaften  au!  ber  £>örje,  roo  e!  au!  ©tetfdjertrjoren  ober  minbeften!  au!  ^imfteden 
entfprungen  ift.  SÖer  gar  au!  ben  feudjtroarmen  Söälbem  älffam!  an  ben  ^Brahmaputra  tritt, 
ben  erinnert  ber  füfjle  £aud)  be!  ben  -ötiffiffippi  an  breite  Übertreffenben  (Strome!,  bafc  er  ben 
SIbflufj  ber  ©tetfdjer  r>or  fid;  J)at.  2Iber  inerfmürbig  unb  fo(genreid)  cor  allem  ift  bie  2Serbin= 
bung,  bie  in  troefenen  Sänbern  ber  roie  ein  grembüng  au!  bem  ©ebirge  fjerabfteigenbe  23ad) 
mit  ben  ©benen  am  %u$e  eingebt,  Sa  raufdjt  ba!  S3ergroaffer  quellenfiaft  barüberfjin,  oou 
einer  Alraft  getrieben,  bie  ferne  ift,  befeudjtct,  erfrifdjt,  fübtt,  befruchtet,  fct)afft  ganse  lebend 
reidje  Dafen.  igier  fieEjt  man  bie  tebenfpenbenbe  Straft  be!  SBaffer!  in  itjrer  größten  Seiftung. 


£>er  3)ofemttef  alt  in  Kalifornien.   9!acf)  spijotograpfiic.   S8gt.  Sejt,  S.  152. 
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3m  Sßaff erfüll  (f.  bie  216 Inibungen,  ©.151  big  153)  löft  ftd;  bie  ganje  »Joffe  eines 
$luffes  üou  ber  Grbe  log,  flitzt  ober  roeljt  burd)  bie  ßuft  uub  äerfprütjt  in  SKtafferftaub;  ber  $[ufj 
uerliert  mit  bem  3ufammenf)ang  bie  gürbe,  wirb  müdjweif},  unburdjftdjtig.  Gr  ftürjt  als  2)!üffe, 
fliegt  als  Siegen,  fcr)tuebt  als  Solle,  bie  ununtcrbrodjen  ftdj  bilbet  unb  oergeljt.  Sie  2luflöfung 
bes  3ufainmenl;anges  gefjt  fo  weit,  baf3  ber  $lufj  wie  ein  ©djleier  binouswebt,  bod;  fönnen  aud} 
barin  ©träfmen  ^ufammentjängeuben  SBaffers  übrigbleiben,  bie  grütdid)  aus  bem  äßeifs  f)ert>or= 
leud)ten,  unb  es  liegt  gerabe  in  bem  Verhältnis  ber  aufgelösten  unb  §ufammenl)ängenben  2Baffer= 
maffen  ber  ©runb  unzähliger  Variationen  über  bas  Xbentü  bes  2£afferf  alles.  Sas  Söeifj  ber 


Sie  2JJurd;if onsgötle  be3  2Hctortas9Ht3.   9Jad)  G.  g.  S.  SBanbcIcur. 


SßafferfäHe  wiebertjolt  babei  auf  tieferer  (Stufe  bes  ©ebirges  bas  bes  ©dmees;  wo  bie  9ieferooirs 
ber  ©letfdjer  unb  girnflecfe  fetjlen,  finb  aud;  bie  meinen  <2titr§bäct)e  unb  SBüfferfälle  feiten. 

Sie  Söafferfälle  finb  fdjmal  in  ben  Vorgebirgen,  wie  bie  Vädjc,  non  benen  fie  gebitbet 
werben;  breite  SBafferfäEe  finb  bagegen  nur  im  tieferen  unb  flaueren  Sanbe  möglid),  wo  bas 
Sßaffer  aufgeftaut  wirb.  Ser  größte  SBafferfall  ift,  nad;  ber  SD? äffe  bes  äBaffers  geregnet,  ber 
sJiiagarafall  (f.  oben,  S.  93,  unb  Safel  bafelbft).  Sie  SBaffermaffe  bes  9tiagarafalles  ift  über; 
fdjä(3t  morben,  aber  fie  beträgt  jebcnfalls  bas  Srei=  bis  Vierfache  ber  SBaffermaffe,  bie  ber  9?beiu 
über  bie  beutfdje  ©renje  füfjrt.  Gr  ift  breit  unb  mächtig,  aber  ber  Ginbrud  ift  nidjt  in  bem  sDfa§e 
grofj,  raie  bie  ftürjenben  3)2 äffen  erwarten  laffen.  Gs  ift  bod)  nur  eine  gewaltige  Vranbung, 
bie  in  einen  rairbclnbcn,  tofcnbcn  ©turjbad)  übergebt. 

SGBaff erfülle  finb  Gffcft=  unb  ©djüitftüde  ber  SRatur,  bie  jeben  Vlid  feffeln,  bie  felbft  bem 
aSilbcn  unb  bem  ftinbe  imponieren.  Slber  es  ift  ju  oiel  Bewegung  barin,  fie  crmüben  uns,  wir 
felien  uns  fatt  baran.  3»  biefer  ewigen  ftarfen  Bewegung,  bie  weiter  feinen  $wed  unb  feine 


glufjfanbfc^aften. 
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hoffte  fjat,  liegt  etroaS,  ba§  vmä  an  SRafctymen  erinnert.  Unfer  3»te reffe  wirb  rafefj  erroeeft 
unb  rafcf;  a&geftumpft.  3m  17.  3flf)r()unbert  finb  bie  Söafferfälle  non  Kiuott  aufeerorbentiicfj 
uiet  gematt  morben.  greilid)  Hegt  in  ber  Vorliebe  für  biefe  2BafferfäIIe  and)  nod)  bie  §in= 
neigung  junt  Sonberbaren  ber  Srauertingebübe,  ber  üppigen  Vegetation  unb  ber  Sßerbinbung 
be3  (Sangen  mit  ben  heften  ber  9lntife.  2(ber  and;  fonft  finb  bie  SSafferfafle  in  einer  3eit, 
reo  ba3  Jiaturgefüljl  ba3  Sonberbare  mit  Vorliebe  fuctjte  unb  eine  2Irt  von  $uriofitdtenlieb= 
tjaberei  pflog,  über  ©ebüfyr  gefeiert  roorben.  SBir  glitten  fjeute  nidjt  meljr  für  ben  (üie^bad;, 


2er  Xf)to t o ni o f o I 1  be$  OTabetra,  Sübameiifa.   3laä>  ,3.  Seiler  =  Jöeujimjer.   Sg(.  £ejt,  3.  152. 


befonber»  nidjt  bei  eleftrifdjer  Seteudjtimg,  unb  fragen  uns  erftaunt,  mie  feine  Heinere  ShtSgabe, 
bie  gälte  von  Sobore  im  englifdjen  (Seenlanb,  bie  nur  nad;  längerem  3iegen  einigen  ©iubrud 
madjen,  ©outfjevj  ju  feinen  entfmftaftifdjen  ©ebicfjten  begeiftern  fonnten. 


7,  f  k  gern 

A.  gie  qeoqxapfyifdje  ^eöeufung  bev  §een. 

3nIjaU:  3Ba§  ift  ein  See?  —  Sic  ©röße  ber  Seen  unb  ifjrer  Qk6ictc.  — ■  2>tc  Sief e  ber  Seen.  —  3)a§  See= 
becten.  —  3>cr  Sceboben. —  SBellen  unb  Strömungen.  —  Scenfd)tucmtungen(Seidje§). —  SerSBafferftanb. 

2Bo§  ift  ein  See? 

(Sin  ©ee  ift  eine  größere  SBaffermaffe,  bie  bauernb  in  einem  natürlidjen  abgefdjloffeuen 
Sedeu  ruljt  ober  tangfam  fttefst  unb  feine  furje,  unmittelbare  SSerMnbung  mit  bem  ÜDleere  fjat. 
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7.  2)ie  Seen. 


©er  ©pradjgebtaudj  nennt  mandjeS  (See,  roaS  nidjt  gang  ju  biefer  Grffärung  ftinnnt.  Äünftlidje 
Seen,  bie  man  fonft  £eidje  t>ei^t,  3iegenfeen,  bie  auf  furje  3eit  beS  %df)Teä  burdj  ftarfe  9iieber= 
fd;täge  entfielen,  einige  3ett  troden  liegen  unb  bie  längfte  3eit  Sumpf  finb,  mit  bem  3)Jeere 
nerbunbene  £affe  ober  Sagunen,  üuellbeden  ober  2öafferlöcrjer,  Sümpet  im  örunbe  non  £öl;len : 
alles  ba§  mirb  See  genannt.  33efonberS  rairb  bie  ©renje  nad)  bem  9)ieere  ju  nid)t  fdjarf  ge= 
jogen.  ^n  ber  feenreidjen  Sanbfdjaft  ber  Dbermünbungen  ift  ber  9iame  See  ebenforootjt  ben 
roirflidjen,  ganj  umfdjloffenen  Seen  roie  aud)  ben  23ud)ten  ber  £affe  beigelegt,  gerabe  roie  an 
ben  Slüften  Italiens  unb  SalmatienS  Sago  unb  Saguna  nidjt  ftreng  auSeinanbergetjalteö  roer= 
ben.  Iber  gerabe  für  ben  ©eograpljen  ift  bie  2Ibgefonbertf)eit  ber  (Seen  oom  2Reer  \fyc  roefenfc 
KdjfteS  -BJerfmal.  2ßir  fjaben  SBaffer  im  SDieer  unb  SBaffer  aufter  unb  über  bem  9JZeer  unter* 

fdjieben,  ba§  finb  SBaffer  non  fefjr  r>erfd;iebener  2Irt,  unb 
bie  Seen  gehören  ju  bem  teueren. 

Sticht  immer  ift  freiließ  bie  ©ren^c  leidet  beftimmen,  Welche  bie 
Seen  öon  ben  9Keere§lagunen  trennt.  Wem  muf3  fid)  babei  nid)t  Don 
fjertömmlidjen  Benennungen  beirren  laffen.  2)ie  ipaffe  ber  Oftfee  finb 
halb  gcfdjloffcne  afteere§bud)ten ,  aber  ba§  Stettiner  £aff  ift  in 
jebem  Sinn  al§  See  auf jufaffen,  ba  e§  eine  Süfjwafferanfammdtng  ift, 
eine  Erweiterung  ber  Dber  in  bemfclben  Sinne,  roie  ber  33obenfee  eine 
Erweiterung  bc§  dtf)üm§  barftcUt,  Wenn  aud)  bcmäReere  näbergerücft. 
9ln  allen  flauen  ©eftaben  gibt  e§Süftenfecn  (f.nebenftef)enbe§$ärtd)en) 
unb  SBrüdje  of>ne  fiebtbaren  ^Ibflufj.  Ulan  fdjliefet  auf  tiefe  SScrbinbungen 
mit  bem  Meex  au§  ber  Stf)atfacf)e  if)rc§  galtet  bei  ablanbigen  SBinben, 
bie  ben  Spiegel  ber  Dflfee  tjerunterbrüden,  unb  au§  ber  91u§trodnung 
ber  ftüftenmoore  bei  bauernben  berartigen  Bewegungen.  2)cn  9lbftufj 
au§  S'üftenfeen  junt  9JJeer  erleichtert  ber  £>od)ftanb  bc§  leid)tcren  SülV 
waffer§  über  bem  fdjroerercn  SDiecrtnaffer.  !yn  ©ejeitenmecren  finbet 
3u=  unb  Slbflut  Wie  in  giufjäftuarien  ftatt.  %n  Sdjottlanb  ift  2od) 
Gtiüc  ein  faljiger  See,  in  ben  bei  glut  ba§  SBaffer  über  eine  Schwelle 
hineingetrieben  Wirb,  unb  au§  bem  bei  Gbbc  ba§  SSaffer  in  heftigem 
Strome  ftromfdmellenartig  bei  ben  gaHS  of  üora  fid)  ergießt.  91ber 
aud)  bie  Dftfee  ftiefjt  bei  ipoctjWaffer  in  ben  2  qkm  großen  6ier§= 
berger  See  bei  §orft  ein;  ber  See  liegt  1  m  über  mittlerem  Oftfeefpieget,  wäbrenb  für  gewöhnlich, 
ein  Wbflufj,  bie  Sicbelofe,  ben  See  nad)  ber  Cftfee  entleert.  ®iefer  9(bf(ufj  oerfanbet  leid)t  unb  muß 
fünftlid)  offen  gehalten  werben.  Sdjeinbar  ganj  abflußlos  liegt  auf  ber  fleinen  Snfet  fiilbin  cor  ber 
Süftc  oon  Sola  ein  See,  ber  tro&bcnt  Spuren  bon  ©ejeiten  unb  am  93obcn  Satjwaffcr  hat,  wäbrcnb 
feine  Oberfläche  Süfjwaffer  ift. 

2)a3  93erI;äItniS  ber  Seen  gu  ben  nädjftgelegenen  beeren  läßt  oft  eine  tiefere  ^erraanbt^ 
fdjaft  in  ber  ©eftalt,  £iefe  unb  Sage  ber  Senfen  erfennen,  in  benen  beibe  ftel;en,  fo  baf^  c3 
uns  nur  nod;  raie  ein  meljr  oberfläd;lid;er  Unterfdjieb  anmutet,  wenn  mir  in  bem  einen  See 
Süfsroaffer  unb  in  bem  anbeten  Salstoaffet  finben.  2)ie  formen  aber  finb  nidjt  blofe  in  ben 
Umriffen  unb  Profilen  biefelben,  fonbern  aud;  bie  2lnorbnung  ber  Seenbeden  folgt  in  oielen 
gaßen  ben  9M;tungen,  bie  im  naljen  SOlecrc  oonoalten,  mie  uns  fdjon  bie  53etrad)tung  ber 
lüften  gejeigt  Ijat  (f.  33b.  I,  S.  438).  Sinb  foldje  ^ermanbtfdjaften  an  ben  fübfdjmcbifdjen  unb 
finnifdjen  Seen  erftaunlid),  menn  Sü^wafferablagerungen  an  ben  9tänbern  unb  311m  J'eil  unter 
bem  Spiegel  ber  Dftfee  betoeifen,  bafj  biefe  einft  felbft  füfeeS  SBaffer  führte?  3lud;  ber  ^ontttS 
mar  bei  nerljältniömäfüg  geringer  Hebung  beSSBafferfpiegelö  eiuSee,ber33ogporu»beffen2lbfluf3. 

^lüffe  unb  Seen  mit  Stbflujj  finb  nidjt  noneinanber  gu  trennen.  Sic  l;ängen  beibe 
non  berfelben  flimatifdjen  Scbinguug  bauernber  unb  ausgiebiger  9cieberfd)läge  ab  unb  finb 


2) er  See  oon  ÖienS.   STlnct)  SR.  Gtebner. 
33gt.  nebenfte^enben  lejt  unb  S.  161. 


3Sa§  ift  ein  ©ee? 
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cntuntfelungsgcfd}td)tlid)  auf»  engfte  öerfcutiben;  benu  unsäljlige  ^lüffe  fliegen  über  alte  Seeiu 
beden  l)tn,  unb  tnele  Seen  nriirben  51t  einfadjen  glüffen  ^erabftnfen,  roenn  irgcnb  eine  ftauenbe 
üöobenroelle  burdjbrodjen  würbe.  ©er  3ld)fe  beg  See§  folgt  bann  ber  glufc,  unb  bie  Siefen  be3 
See!  liegen  in  berfelben  9iid)tung  raie  bie  tiefften  ©teilen  ber  gluftrinne;  nergleidje  ben  3u= 
fammenfjang  beS  ^orban-S  mit  bem  SToten  9)ieere.  ©3  gibt  batjer  aud;  feinen  größeren  %lu$, 
ber  nid)t  aus  «Seen  entfpränge,  Seen  burdjflöffe  ober  in  Seen  ober  neben  Seen  münbete.  %n 
flufc  unb  feenretdjen  Säubern  finb  glüffe  unb  Seen  gar  nid;t  aufemanberjurjalten.  $innlanbf 
Seen  erfd;einen  unl  wie  glüffe,  bie  nod;  nidjt  fertig  geworben  finb,  unb  feine  glüffe  finb  oft 


Sie  Elitnbung  beä  gluffeä  gutaleufu  in  ben  See  3)e($o,  ^atogonten.  Stai)  ^ßfiotograpfyie  oon  ^ßaiü  firiiger,  flonit;. 


nur  Letten  non  Seen.  Unb  fetbft  in  größeren  Seen,  bie  rurjig  in  tfjren  breiten  23eden  ju  fterjen 
fdjeinen,  fügten  wir  ben  leifen  ©rud  ber  Strömung,  bie  faum  merflid)  nom  ßinflufj  jutn  216= 
flufs  jietjt.  ®ie  Stellung  ber  Seen  in  unb  ju  ben  ^lufjfnftemen  ift  aber  fefjr  nerfdjieben  unb 
beutet  auf  einen  geroiffen  ©egenfa£  fjtn.  SBaruin  liegen  bie  nörbltdjen  SBorlanbfeen  ber  2Ilpen 
in  ber  Siegel  neben  ben  Spätem  ber  igauptflüffe?  £ed),  Sfar  unb  3nn  fliegen  an  ben  Seen 
oorüber  unb  empfangen  bereu  3uf"f)r  burd)  9}ebenflüffe,  bie  jum  Seile  gans  unbebeutenb  finb. 
2>er  ©runb  liegt  barin,  bafj  bie  Sirbett  be3  2£affer3  eine§  großen  §luffe<o  bie  Seen  enttoeber 
längft  aufgefüllt  ober  tiefer  gelegt,  jebenfall»  ju  glufjrinnen  jufammengejogen  baben  mürbe. 

So  mannigfaltig  bie  ßigenfdjaften  ber  Seen  finb,  fo  gibt  e3  bod)  nur  jroei  ©runbeigen^ 
fdjaften,  bie  jeber  Serfud),  natürlidje  ©nippen  non  Seen  abjnfonbern,  berüdfidjtigen  mu|: 
2lbfluf3  unb  3 11  flu jj.  Ijatte  fd;on  SSareniul  erfannt,  al3  er  1649  bie  Seen  einteilte,  je 
nadjbem  fie  3»=  unb  Stbflufj  f)aben  ober  nidjt.  2lud)  ioir  tonnen  nur  pei  grofje  natürlidje 
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©eengruppen  nnterfdjetben :  Seen  mit  3tbflu|  unb  Seen  ofme  Slbffctfj,  Slbflufefeen  unb  ab- 
f  t u  1b I o f  e  Seen.  SBarenius  tjatte  aud)  bie  21bffnf3feen,  bie  feinen  (ftdjtbaren)  3uflufj  tjaben,  oon 
ben  (Seen  gcfonbert,  bie  3u=  unb  Slbffufe  fjaben;  bas  ift  aber  ein  ganj  ncbenfäd^lid;eö  9Jcotio,  benn 
oiele  Seen  tjaben  verborgene  ^ufiüffe  unb  2lbflüffe  unb  unterfdjeiben  ftdj  babei  in  feiner  2ßeife 
oon  jenen,  bereu  3u-  ober  Slbflüffe  offen  liegen.  SDer  igallftatter  See  fjat  jafjlreid^e  3uflüffe,  bie 
als  Duetten  am  ©oben  bes  Sees  entfpringen  ober  über  ilnn  tjeroortreten  unb  unter  Sdjutt  tfjm  ju- 
fliefjcn.  %m  bie  3fatur  ber  Seen  entfdjeibenb  ift  es  oielmerjr,  ob  fie  in  einen  Staffellauf  eingefdjaU 
tet  finb,  fei  es  ein  ober=  ober  ein  untertrbifdjer,  ober  ob  fie  ben  ütbfdjlufs  eines  Süafferlaufcs  bilben. 

Semnadfj  unterf Reiben  nrir  glufjfeen  ober  Slbflufjfeen  unb  ©nbfeen  ober  abflufjlofe 
Seen,  ©ine  eigentümlidje  Stbart  ber  Stbflufjfeen  finb  bie  Seen,  bie  mehrere  Stbftüffe  nad) 

oerfcfjiebenen  Stiftungen 
abgeben.  Soldje  Seen  finbet 
man  an  lüften,  auf  Söaffer- 
fdjeiben  in  neutraler  Sage  unb 
in  ben  großen  glufcgefledjten 
oon  Sanbfdjaften  mit  unbe= 
ftimmtem  ©efalle,  nrie  in  %intu 
lanb  unb  Sabrabor  (f.  bie  neben* 
ftebenbe  $arte  unb  bie  Äarte  ber 
SÜRiffiffippiqucße,©.  104).  2lud) 
oon  Seen  mit  periobifdjem 
2lbfluffe  werben  mir  ju  fpre= 
djen  fjaben,  bie  alfo  balb  2lbflufj= 
feen  unb  balb  abflufjlofe  finb. 
ßs  gibt  Seen,  bereu  3u  ff  üffe  un= 
bebeutenb  finb,  bereu  Spiegel 
aber  sugteiefj  non  ben  9iteber= 
fdjlägen  unabhängige  Sdjroan= 
fungeu  jeigt.  2)as  ©runb= 
roaffer  ift  es,  bas  in  if;nen  an 
bie  Dberflädje  tritt;  foldje  Seen  finb  „bie  fidjtbaren  9iegiftratoren  ber  großen  unterirbifdjen 
Sßafferjirfulation''  (Ule).  3m  großen  ^slöner  See  3. 33.  folgt  ber  Söafferftanb  beut  3iieberfdjlag 
in  ber  Entfernung  eines  oollen  3)ionatcs.  ®ie  3uniregen  fommen  im  SBafferftanbe  bes  ^juli, 
bie  September;  unb  ^ejemberregen  im  äSafferftanbe  bes  Dftober  unb  ^nuar  311m  2>orfd)ein. 
£er  f leine  Urfee  im  Sdjroaräroätber  §aslad;tt)ale,  ber  200  ui  im  ilmfange  mifjt,  bei  nur 
4 — 5  m  Siefe  im  Sommer  mcfjt  austrodnet  unb  im  Söinter  faft  nie  anfriert,  ift  offenbar  ein 
reiner  ©runbioaffer=  ober  Quellfee.  ©eroöf)nltdj  erfennt  mau  foldje  Seen  fdjon  an  ber  großen 
SUarfjeit  unb  ber  reinen  grünen  ober  grünlidjblauen  garbe  ifjres  quellljaft  füllen  Saffers. 
Ser  Steingrünfee  in  Dberbanern,  beffen  33ilb  nur  beigeben,  ift  non  biefer  äCrt. 

2)ic  ©rö§c  ber  ©cen  unb  tfjrcr  (Stebtete. 

£>ie  ©röfje  ber  Seen  f»at  nad)  untenan  feine  fiebere  ©renje,  benn  es  gibt  Seen  oon 
jeglidjcr  iUeinijeit  bis  ju  ben  £eid)cn  unb  Tümpeln,  bie  roir  nur  nodj  Seen  nennen,  weil  fie 
nidjt  oon  fünftlidjer  (Sntftefjung  finb  ober  weil  fie  in  ber  'Jiälje  non  größeren  Seen  liegen,  mit 


2)ie  ©röfje  ber  Seen  unb  ihrer  ©ebiete. 
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bcnen  fic  burd;  alle  Ibfhifungen  uerbunben  finb.  dagegen  finb  ber  ©röfje  ber  Seen  nad;  oben 
fdjarfe  ©renjen  gesogen,  beim  über  ben  föafpifdjen  See,  ber  438,700  qkm  mißt,  gef)t  feiner 
^inouS:  bie  aus  fünf  jufamtncn^ängenbcn  Seen  beftefjenbe  größte  (SüjstDafferfCäc^e  ber  Grbe, 
bie  fogenannten  Üanabifdjen  Seen:  ber  Obere,  £uronen=,  ÜUUdjigan--,  Grie=  unb  Dntariofee, 
meffen  230,000  qkm,  ber  Ufererae  75,000,  ber  Xangantnra  35,000,  berSaifal,  nur  raenig 
fleiner,  34,200;  ber  ©riefee  finft  unter  30,000,  ber  Saboga,  ber  größte  europäifdje,  mijst  etraa« 
über  18,000  qkm.  Unter  ben  ©een  Sd)raeben3  f;at  ber  Söetter  1965  qkm.  Unbebingt  Ijerrfcfjen 
bie  fleineren  Seen  vor. 

9Jc itteleuropa  ^nt  feinen  See,  beffen  glätte  1000  qkm  überfdjritte;  ber  Sßlattcnfce  fjat  990,  ber 
Qkufcr  See  582,  ber  SBobenfcc  528,  ber  Sangenfee  215,  ber  ©arbafce  143,  ber  3JZüri|$fee  133,  ber  2Kauer= 
fee  105,  ber  Ehiemfee  85,  ber  SBfirmfee  57  qkm.  !^n  3'i'anfreid)  folgt  auf  ben  ©enfer  See  gleich,  ber  2ac  bc 
SBourget  mit  45  qkm.  Slian  fteJjt',  wie  rafcf)  bie  &vv\ic  unterhalb  ber  wenigen  mittelgroßen  fid)  auf  bie 
flcinen  3Mmenfionen  gufammenjieljt,  bi3  wir  bei  ben  1  qkm  unb  weniger  meffenben  fileiufecn  anfommen, 
bie  ber  SdnnucE  unfercr  grofjei"  Seen  ganj  cntbetjrcnbeu  Süittelgcbirge  finb:  bie  SiofWentcic&c  bc§  3itcfen= 
gebirge»  meffen  6,5  unb  2,9  ^ettaren.  ®ie  gabt  ber  f  leinen  §odifeeu  ber  9llpeu  wirb  auf  5000  gcfd)ät>t. 

So  ift  benn  aud;  bie  ©efamtflädjc,  raeld;e  bie  ©een  einnehmen,  oerpltnteinäfjtg  gering. 
Sie  fann  in  rnnber  ©limine  auf  2  SÖKUioncn  qkm  gefdjäfct  raerben,  alfo  nur  etwa  jraei 
©rittet  ber  Dberflädje  be£  2JtttteImeere&  SDafjer  nimmt  aud;  bie  gefamte  ©eenftädje  tinß 
feenreidjen  Sanbeä,  raie  ber  bereinigten  ©raaten  von  Stmcrifa,  nidjt  mefjt  aU  V/s,  bie  9htf3= 
(anbö  (in  Guropa)  nidjt  mefjr  af»  27s,  bte  ©djraebenS  8  Sßrojent  ein.  9)Jan  fielet  alfo,  bajs  bie 
©rölse  unb  Verteilung  ber  ©een  ber  Serteilung  be£  ©üftraaffer»"  überhaupt  ooüftönbig  ent= 
fpridjt,  beffen  9)ierfmal  bie  3erfplitterung  ift.  Sie  ©röjjenunterfdnebe  ber  Seen  finb  nidjt 
äujgerlid).  $e  größer,  befto  baueruber  ift  ber  See. 

©3  fann  nidjt  anbers  fein,  als1  ba§  in  ben  Seebeden  Slnberttngen  bc§  SöafferftanbeS  er= 
fjeblidje  ©eftattoeranberungen  fjeruorbringen.  ©as"  Steigen  bes"  ©eeS  nergröfjert  ben  See= 
fpiegel,  bebedt  Uferftreden  unb  niebere  3nfeln;  ba3  Sinfen  be3  See»  nerfleinert  iljn,  läfjt  beibe 
Ijeroortreten.  Ser  ßfjiemfee  ift  bei  igodjraafferftanb  95,  bei  DJieberroaffer  81  qkm  grofj.  2t£-S 
fid;  ber  pattenfee  non  einem  ©iefftanbe  um  1865  §u  einem  £räd)ftftanbe  1879  erf;ob,  ber  faft 
2  m  größer  roar,  wudfi  feine  Dberfiädje  nab^u  auf  ba£  Stoppelte.  Sarin  liegt  bie  Urfadje  ber 
fo  nietfad;  fcfjraanfenben  glädjenangabe  für  bie  ©röße  ber  ©eeoberflädje,  baj3  man  bei  2lus- 
meffungen  bie  Unterfdjiebe  bes"  SBafferftanbesS  nidjt  bead;tet. 

®ie  ©röfje  beä  GsinsugSge&ieteS  (3uftuj3gebiete3)  beftimtut  unter  gleidjen  flimatifdjen 
Sebingungen  bie  bem  See  §uftie^enbe  SBaffermaffe.  Sie  übt  aufjerbem  ©inftüffe  auf  bie  Sdjraan= 
fuitgen,  bie  SBärme,  bie  cfjemifdje  3nfammenfe|ung  unb  ba^  Seben  be£  See^.  %m  allgemeinen 
finb  bie  ßinjugsgebiete  ber  2lbftuBfeen  gering,  bte  Söafferfdjeibe  liegt  oft  nur  wenige  9)ieter  notu 
s^anbe  be§  See£.  So  ift  5.  33.  bas"  Difjönegebiet  über  bem  ©enfer  See  7500  qkm,  ba3  3uflu§= 
gebiet  bes"  äßürmfee^  ober  Starnberger  See£  240  qkm,  beä  Söörtfjer  See^  in  Eämten  famt  ber 
Seeflädje  147  qkm  gro§,  unb  bas"  ganse  3uf^'Bgebiet  ber  fünf  grojgen  Seen  9corbanterifa5 
übertrifft  nur  um  0,82  bie  Seefiäd;e.  ®ie  ßnbfeen,  bie  naturgemäß  bie  ganje  Sßaffermenge  ber 
in  if»r  ©ebiet  fallenben  ^lüffe  empfangen,  ftefjen  ebenbarum  an  ©röjse  be^  ©iitätigggebieteä 
fjod;  über  ben  2lbftnßfeen,  benn  fie  »erhalten  fid;  ju  ifjren  3nfCüffen  raie  Keine  sDieere.  3)iit  ber 
©utftefjungSroeife  ber  Seen  fjängt  bie  ©röfje  ifjrer  ©ebiete  jufammen.  ©inbritd)äfeen  fjaben 
immer  f leine  ©ebiete.  ®a§  Gsinjugägeftet  aller  innerafrifanifd;en  Seen,  mit  einiger  2(u^natmte 
be§  ^fabfee^,  ift  fo  befdjränft,  baß  felbft  ben  Ufereroe  bie  ©renje  feinet  ©ebiete^  eng  untranbet. 
Sal;er  and;  bie  2tbl)ängigfeit  biefer  Seen  0011  ben  örtlichen  Siieberfcfjlägen  unb  ber  Serbitnftung. 
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7.  2)ie  Seen. 


9hir  Heine  £od)gebirg§=  unb  ©infturjfeen  foroie  Eraterfeen  l)aben  überhaupt  feine  3uffüfK  unb 
bamit  auefj  fein  meßbare»  ©injngggebiet;  fie  empfangen  üjr  SBaffer  burefj  Siegen,  Quellen  ober 
reichen  bis  auf  ba§  ©runbroaffer  fjinab.  Stuf  unterirbtfdje  Kanäle  jrotfcfjen  3)ieeren,  9Jieeres= 
teilen  unb  Seen  oeräicfjtet  bie  neuere  ©eograpfjie  ganj.  Slber  nod)  Dallas  fpraef;  non  „unter-- 
irbifdjen  Kanälen  be§  Sdfjroarjen  3)ieere3,  roeldje  oielleidjt  burd)  Stfieit  unb  (Suropa  laufen". 

33ei  ben  Cmbfeen  ift  bie  Sage  jum  @injugg gebiete  gegeben,  bei  ben  2lbflußfeen  fann 
fie  alle  igöl)en=  unb  ©ntrotdelungsftufen  beS  glußfaftemS  einnehmen.  2ßir  finben  (Seen,  roelcfje 
bie  erften  Quellen  eines  $tuf\t$  fammeln,  Seen  im  Mittellauf  unb  Seen  im  Unterlauf,  -äftandje 
Seen  liegen  faft  genital  ju  guflüffen,  bie  rjon  allen  Seiten  in  nid)t  fetjr  r-erfdjiebener  ©röße 
fommen,  nrie  ber  Ufereroe,  anbere  an  einem  Staube  eines  (SinsugSgebieteS.  Ser  ©enfer  See  ift 
ein  oortrefflid)e3  Seifpiel  eines  SeeS,  beffen  beträdjtlidjere  3uflüffe  au<e  Dtm  emer  ©citc  tjer, 
nämlidj  ber  fübltdjen,  fommen.  Gr  bilbet  ben  nörblidjften  Seil  unb  bie  tieffte  Ginfenfung  eines 
tjrjbrograptjifdjen  SnftemS,  beffen  Söurjeln  big  auf  ben  Samm  ber  ^penninifdjen  Upen  reidjen. 
£>äufig  ift  fo  baS  Sammelbeden  an  ben  äußerften  5ianb  eines  rjubrograpljifcfjen  SrjftemS 
IjinauSgefdjoben.  @S  gibt  auefj  Seen,  bie  einem  ^lußfnftem  nur  angegliebert  finb,  inbem  fie 
nid)t  in  ifjrer  gangen  Sänge  burdjfloffen,  fonbern  mefjr  nur  berüfjrt  merben.  Sagu  gehört  ber 
SRidjiganfee.  Unter  unferen  beutfdjen  Seen  ift  ber  £od;elfee  ein  fleineS,  gutes  23eifpiel,  benn 
er  erfcfjeint  nur  wie  eine  feitlicfje  ©rroeiterung  ber  Soifacf). 

3)er  9til  fliegt  bon  Dften  in  bie  norböfttidje  (Scfe  bei  9tlbcrtfee§  unb  fließt  naef)  Horben  wieber 
Ijeraui.  Safer,  ber  ben  "Jübertfee  minbefteni  breimal  fo  groß  fd)ät3te,  ali  er  ift,  fjatte  ir)n  einfach,  al§ 
9iilquctte  angeffcrodjen.  (Spätere,  wie  ©effi,  TOafon  unb  6min  s$afdja,  welche  ifm  für  ein  juflufjarmei, 
befonberi  im  Süben  gcfdjtoffeneg  33ecfen  gelten,  backten  ef)er  an  3ufluß  au$  *>em  S'cÜ  bei  überwiegen» 
ber  SBerbunftung  unb  waren  geneigt,  eine  s2Irt  £>interwaffer,  ein  Dcebenbecfen  bei  9Jil§  in  biefem  See  ju 
feigen.  Gs§  liegt  auf  ber  £>anb,  baß  ber  Wtbertfec  bem  9fil  eine  nicfjt  unbebeutenbe  SBafferntenge  äufütjrt, 
bie  an  ber  @röße  feine§  eigenen  größten  3uftuffe§,  bei  öemtifi,  gemeffen  Werben  tann.  S)icfer  3ußuß 
Wirb  aber  mit  bem  §ocf)ftanbe  be§  3ii\§  Weddeln. 

Sic  Siefe  ber  Seen. 

Sie  Siefen  ber  Seen  fpiegeln  bie  ©eringfügigfeit  ber  £öfjen=  unb  Siefenunterfd)iebe  ber 
ßrboberflädje  tniber.  2llle  Seen  ftefjen  in  rjerfjältuiSmäßig  fladjen  Seden,  unb  weitaus  bie 
größte  3af)l  ift  feljr  feicfjt.  Ser  tieffte  See,  ber  Saifalfee,  erreicht  mit  über  2000  m  (früfjer  gab 
man  1373  m  an)  bod;  immer  nur  ein  Viertel  ber  größten  9JieereStiefe.  Unb  biefe  Siefe  ftefjt 
gang  allein.  Sem  -ftuaffa  raerben  neuerbingS  gegen  900  m  juigefdjrieben.  Sie  tiefften  2flpen= 
feen  finb  nur  ein  fünftel  fo  tief.  Sie  ©rofsen  Seen  SiorbamcrifaS  finb  roenig  tief  im  33erglcid) 
jum  gläd;enraume,  ben  fie  bebeden.  Ser  ^uronenfee  t)at  bei  62,000  qkm  Qberfläcfje  274  m 
Siefe  unb  ber  ©riefee  bei  26,000  qkm  62  m  Siefe.  Sie  Siefen  ber  bie  Seen  nerbinbeuben 
furjen  'glufjftreden  fdjiuanfen  5ioifd)eit  18  unb  8  m,  nur  in  ber  3)tadtnafftraf$c  mirb  eine  größte 
Siefe  non  61  m  angegeben.  Sie  mittlere  Siefe  läßt  biefe  (Sigcnfdjaft  burd;  iljren  2Ibftanb  uon 
ber  größten  Siefe  nocl;  beutlid;er  Ijeroortreten;  fie  ift  beim  ,3ürid)er  See  nur  31  ^rojent,  beim 
33obcnfee  36  ^rojent,  beim  ©arbafee  39  ^Srojent,  beim  SBürmfce  45  ^rojeut,  beim  ©enfer  See 
50  ^rojeut  ber  größten  Siefe.  9iur  im  5ßerl;ältniffe  jur  Qberflädje  finb  manche  Seen  tief  311 
nennen.  SSenn  Seen  oon  einigen  Inmbcrt  Quabratmetern  70  —  80  m  tief  finb,  begreift  man 
bie  !Corftellung  uon  iljrer  Uuergrünblicljfeit.  Ser  Heine  2ac  Söteu  in  ben  ^ijrenäen,  ber  116  m 
tief  ift,  baS  2)iccrauge  in  ben  Marpatljcn,  baS  77  m  tief  ift,  finb  iücifpiele  bafür. 


Sie  Sicfe  bcr  Seen. 
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$m  allgemeinen  ftnb  große  (Seen  tiefer  als  Heine.  Sie  beiben  größten  Seen  ^anfreiäjS, 
ber  ©cnfer  See  nnb  ber  £ac  be  23ourget,  ftnb  mit  310  m  unb  145  m  aucfj  bie  tiefften;  nur 
barum  finb  aucfj  tiefergelegene  Seen  tiefer  als  fjodjgelegene,  bieS  befonberS  in  ben  ©ebirgen. 
SJfit  ftärferen  Sobenformen  treten  in  ber  Siegel  aud;  tiefere  Seen  auf,  wogegen  in  ffadjen 
unb  roefligen  Säubern 


feilte  Seen  liegen. 
Unter  ben  Seen  beS 
baftifdjen  SecnfjügcU 
lanbeS  finb  im  allge= 
meinen  bie  ffußartU 
gen  fdjmalen  Seen 
tiefer  als  bie  $(ä= 
cfjenfeen;  bie  STicfe 
nimmt  mit  ber  $fä= 
djengröße  ber  Seen 
im  allgemeinen  ab 
(r>gf.  nebenftefjenbeS 
Härtdjen).  Sie  non 
SJJoorbrüdjen  um= 
gebenen  Seen  finb 
bort  oielfad)  fefjr  tief 
unb  bie  f)öf)er  gefege= 
nen  Seen  oerf)äftmS= 
mäßig  am  tiefften. 
Sisäfjrenb  in  einanber 
nahegelegenen  Seen 
unb  in  ©liebem  einer 
unb  berfefben  Seen= 
gruppe  bie  Siefe  beS 
SobenS  fefjr  nerfdjie= 
ben  fein  fann,  finbet 
man  oft  merfroür- 
bige  Slfmlidjfeiten 
unter  9Jacf)barfeen. 
So  liegt  bie  tieffte 
Stelle  beS  SBürm-- 
feeS  461  m,  beS 
2lmmerfeeS  455  m, 
beS  ßf)iemfeeS  445  m 

über  bem  -Kleere.  Ser  Spiegel  beS  SBürmfeeS  Hegt  586  m,  beS  2ImmerfeeS  534  m,  beS 
GfjiemfeeS  518  m  fjodj.  häufig  fommen  fefjr  üerfdjiebene  Siefen  in  ben  natürUdjen  2(bfcrmitten 
eines  unb  beSfelben  SeebedenS  uor.  23efonberS  oft  fonbert  bie  Siefen  =  unb  UmrißgUeberung 
mancher  Seen  einen  tiefen  igauptfee  oon  einem  feierten  ÜJiebenfee  (f.  bie  Harte,  S.  163).  So 
verfällt  ber  ©arbafee  in  einen  feljr  tiefen,  fdjmafen  sJlorbfee  unb  ein  r>erf)äftniSmäßtg  feidjteS 


^aXOEWENTIN  SEE, 

^  Jagodner  See,  Gnu. Klein- 
Bensel  See,  Gurlder  See 

nach 
W  ULE. 
Maßstab  1:127  500 


Stefenfarte  b  e  3  Soeio 


mrtntee 
SB.  Ule. 


unb  benadj 6 orter  Seen  in  Dftpreufjen.  31ad) 
Sgl.  2ert,  S.  160  u.  163. 
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7.  Sie  Seen. 


Süboftbcden,  fo  ber  grof3e  ®ara  =  ful  in  ein  Seifen  oon  230  m,  von  bem  ein  Steden  non  20  m 
©iefe  burd;  eine  £albinfel  unb  eine  ^nfetrcifje  getrennt  ift.  äSiißanifdje  Seen  finb  im  33ert;ältni5 
gur  gtätfjenausbelmung  tief;  ber  Sllbanerfee  mifrt  bei  6  qkm  Dberflädje  170  m  in  ber  ©iefe. 
Sind;  ßiufturgfeen  finb  in  äbnltdjer  SBetfe  burd)  rerijaltm'gmäfeig  gtofte  Siefen  ausgegeidmet. 
©er  See  von  Ddjtiba  g.  23.  ift  mit  280  m  ber  tieffte  ber  23attanf)albinfel. 

9luf?erl)alb  ber  9ltpcn  ift  ber  tieffte  See  Seutfd)lanb§  ba§  ^ulöermaar  in  ber  Sifet,  74  m,  ber 
jroeittieffte  ber  Sd)aalfce  bei  Dta^eburg,  70  m,  toorauf  erft  ein  9Jcittelgebirg§fee,  ber  SSeifje  See  in  ben 
SScgefen,  mit  60  m  folgt,  biefem  ber  2t)terfce  in  Oftprcufjcn  mit  57  m;  ber  ?trenbfee  in  ber  9ütmarf,  ein 
©infturäfee,  ber  bei  5,5  qkm  Dberflädje  49  m  Siefe  f)at,  gehört  aud)  nod)  ju  ben  tieferen.  3$m  gc^t  ber 
2aad)crSec  in  ber  ©fei  mit  53  m  Siefe  boran.  3n  ben  Seen  be§  S3altifd)enSeenl)ügellanbe§  (f.  bicSarte, 
S.  159)  finben  mir  am  Ijäufigften  Siefen  bon  15—30  m.  Sie  größten  finb  ntdjt  bie  tiefften:  äJcaucrfee 
38  m,  Sdjtbcriner  See  43  m.  Unter  ben  fnnterboiumerfd)en  Seen  fjat  ber  tieffte,  ber  Stebencr  2Jcüf)lfee, 
33  m.  Stfmlid)  ift  e§  in  grantreid):  bon  ben  Surofeen  ift  bort  feiner  über40mticf;  bie  gröfjten  Siefen 
finben  roir  aud)  fjter  in  ben  Ärater»  unb  ©inftur^feen  bc§  gentralmaffiöS,  1(00  etü$etne  bi§  108  m  f)inab= 
reichen.  SSenn  roir  bie  Seen  ber  Gliben  bcrgteidjenb  betrachten,  fo  tritt  3unäd)ft  bie  grofjeSiefe  ber  Seen 
am  fteileren  Sübranb  fjerbor.  Ser  ©omerfee  ift  409  m  tief  unb  liegt  200  m  fjod),  ber  £ago  bi  SKe^ola, 
ber  nörblidje  ?lbfd)uürung§fec  be§  Gonterfce§,  f)<xt  eine  SJfarjmaltiefe  oon  80  m.  Ser  Sago  SDiaggiore  mit 
372  m  Siefe  liegt  176  m  über  bem  ÜDceer,  aber  bie  gröfjte  Siefe  be§  ©arbafee§  ift  346,  alfo  280  m  unter 
bem  Spiegel  be§  '3lbriatifd)en  9Jceere§  unb  aud)  mefjr  al§  200  m  unter  beut  53obcn  bicfe§  3Jicere§,  bas  3tbifd)en 
Srieft  unb  SBenebig  nur  30  m  tief  ift.  Ser  Suganer  See,  ber  288  m  tief  ift,  liegt  271  m  über  bem  üfteer. 
Sa§  erinnert  an  bie  bctr.äd)tlid)en  Siefen  ber  äfjnlidj  in  bic£>od)lanbe  tunein^iefjenben  unb  unter  ben  9J£cere§= 
fbiegel  reid)enben  gjorbfeen  Sd)ottlanb§,  3.  33.  £od)  Äatrine  mit  151  m  Siefe  bei  110  m  Jpöfje 
über  bemSKeer.  Unter  ben  9llbenfeen  be§  9iorbab£)angc§  ift  ber  ©enfcrSee  mit  310m  ber  tieffte,  aber  aud) 
ber  Söobenfec  ift  tief  mit  252  m;  nad)  biefen  folgen  tleincre:  S3rien3erSce261,  Sl)uner  See  217,  3>icrtr>atb= 
ftätter  See  214,  3Bald)enfec  196,  ©munbener  See  191,  ftönigfee  188,  Wtterfee  171,  Sfteuenburger  See  144, 
?ld)cnfce  132,  3ürid)er  See  143,  SSürmfec  123,  9tmmerfec  79,  Gfjiemfee  73,  Segernfee  71,  Sd)lierfee  37  m. 

Sagunenfeen,  $jorbfeen  unb  anbete,  bie  gut  Slüfte  geboren  unb  meift  in  bet  $ortfe{3img 
oon  Rüftenbudjten  im  Sanb  gelegen  finb,  tagen  oft  mit  ibrem  23oben  unter  ben  SJJeereäfpiegel, 
nid;t  feiten  nod;  untet  ben  nädjften  SReereSboben.  ©er  60  m  tiefe  Sßlönerfee  reicht  40  m  unter 
ben  3Äeere§fptegel  unb  liegt  nur  etroaä  über  20  km  oon  ber  Dftfee  entfernt,  in  ber  eine  ent= 
fpredjenbe  ©iefe  erft  roeit  brausen  auftritt;  fo  ift  alfo  bie  ©iefe  be3  ^lönerfeeä  überhaupt  roeit 
unb  breit  bie  bebeutenbfte.  2tudj  in  ben  „^olbern",  fünftlid)  eingebämmten  SJJarfdmieberungen 
bet  -ftorbfeefufte,  liegen  Seen  untet  bem  sDieere3fpiegel,  ebenfo  in  natürlidj  abgefdjnürten 
3)Jeeregbud)ten  unb  anbeten  fogenannten  ©epreffioneu  (f.  23b.  I,  S.  570);  ber  See  ber  Dafe 
©iioaf)  liegt  30  m  unter  bem  9)Jeere3fpiegel.  Unter  bem  9Jieere<cfptegel  liegt  ferner  ber  Kraterfee 
be£  SJJaffarja  am  norbioeftlidjen  Ufer  be3  9itcaraguafee3.  Sod;  9Jiorar  liegt  gtuar  9  m  über  bem 
3Jieereiofpiegel,  feine  STiefe  ift  aber  320  m,  fo  ba^  er  in  einem  Seden  gelegen  ift,  baS  tief  unter 
ben  3)ieere3fpiegel  l)inabreid)t.  ©od)  aud)  Seen,  bie  weit  innen  im  Sanbe  liegen,  reidjeu  oft  tief 
unter  ben  SJJceresfpiegel,  fo  ber  Saifalfee  in  460  m  SDfeerei§l;öf)e  gegen  1600  m;  felbft  ber 
Öoben  be3  ©enfer  ©ee»  liegt  nut  41m  übet  bem  9)tcer.  SBenn  ber  Üßaffcrfpicgel  ber  ©ro^en 
©een  S'Jorbamerifa»  auf  bie  §öl)e  be^  -DieereS  fänfe,  mürbe  nur  ber  Griefee  ucrfd)iDinben  unb  ber 
§uronenfee  ftarf  gufammenfdjrumpfen,  aber  ber  Obere,  9Jtid)igan  unb  Dntario  mürben  nod) 
immer  bebeutenbe  Seden  bleiben. 

iäa\vs  anberi3  alö  bie  glädjenräume  unb  Tiefen  uerljatten  fid)  bie  Qu l) alte  ber  Seebeden, 
©er  23obenfee  ftel;t  mit  538  qkm  bem  größten  2llpcnfee,  bem  ©enfer  See,  mit  582  qkm  nur 
wenig  nad).  2lber  feine  ©iefe  uon  252  m  täjjt  im  ä>ergleid;  mit  ben  309  m  be^  ©enfer  See3  fdmn 
einen  beträdjttidjen  Untcrfdjieb  be3  ^nljalte^  »ermuten.  @ä  fommt  aber  l)auptfäd)lid)  auf  bie 


®te  liefe  ber  Seen.  ®a§  Seebecfen. 
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©eftalt  be3  SBedeiuS  an,  bie  beim  ©enfer  See  im  gangen  be= 
trädjtlid)  tiefer  tft,  rcie  fdjon  bie  mittleren  Siefen  ernennen 
[äffen,  fo  bafs  ber  gn^olt  be§  ©enfer  Seeg  faft  hoppelt  fo  grof3 
ift  mie  ber  bes  33obenfee§.  3)er  ©arbafee  l)at  mir  370  qkm 
Dberflädje,  nnb  feine  größte  £icfe  ift  346  m,  aber  fein  ftett 
luanbigel  Söeden  ftef)t  an  ^nljalt  tiidEjt  roeit  fiinter  bem  beS 
Söohenfeee  jurfiif.  ©eroaltig  finb  bie  Unterfdjiebe  be»  ftn^altei 
tiefer  nnb  fetdjter  ©cen:  ber  ^iattenfee  mit  614  qkm,  ber 
gröjste  See  sDiitteleiiropa3,  fjat  bei  einer  mittleren  Siefe  non 
t;öd)fteng  IV2  m  ein  Volumen,  ba»  etwa  ber  äBafferfdnuan-- 
fung  be3  23obenfee»  in  einem  einzigen  ^afire  entfprid)t.  „So 
unterfdjeiben  ftd)  2llpenfee  nnb  Steppenfee."  (s}knd.) 

©eeoecrcn. 

SDaS  Seebeden  entftefjt  am§  ber  UmbUbnng  einer  33er= 
tiefnng  be3  23oben3  burd)  ba3  SBaffer  be3  SeeS  nnb  burd)  ba» 
Seben,  ba§  biefe§  SBaffer  l)egt.  ®e3roegen  trägt  baS  Seebeden 
forcol)l  in  feiner  ©röfte  ab§  in  feiner  Sage,  in  feiner  £iefe 
nnb  feiner  ©eftalt  bie  Spuren  be»  23oben<§  unb  beS  Seeg. 
Man  erfennt  ein  alteä  £l)al,  einen  $jorb,  einen  Krater,  einen 
©infturjtridjter,  in  ben  ba3  2Baffer  fid)  hineinlegte  nnb  ben 
See  bilbete,  nnb  man  erfennt  ben  fladjen  Seeboben,  ben  bie 
9tteberfd)läge  be3  SeeS  bauten,  bie  abgerunbeten  ober  geraben 
9iänber  ber  2lufd)roemmungen  am  9ianbe  be3  Seeg,  bie  ®elta= 
bilbungen  am  3u  =  unb  Slbflujj,  and;  23ranbung3rairfungen 
an  flippen.  Sie  alle  jufammeti  formen  ba§  Seebeden,  rcie 
e3  nun  fertig  oor  un§  liegt.  $m  ©ebirge  malten  baljer  bie 
langgeftredten  formen,  entfpred)enb  ben  Sfjallülbungen,  oor 
(f.  nebenfteljenbe  Sparte).  @§  finb  biefelben,  meldte  in  ber 
Verlängerung  ber  $jorbe  liegen  (ngt.  über  bie  gjorbfeen 
33b.  I,  S.  438  unb  441).  3)er  äöetfinfee  in  Kärnten,  12  km 
lang,  an  ber  fdmwlften  Stelle  0,15  km  breit,  ift  ein  tppifdjer 
Xljalfee.  Stuf  £od)ebenen  bagegen  oerbreitern  fid)  bie  Umriffe 
unb  roerben  mannigfaltiger  (f.  bie  Sparte,  S.  163).  Sobalb 
aber  ein  beftimmtere^  ©efälle  eintritt,  raerben  aud)  tjier  bie 
Seen  einfacher,  geftredter,  rinnenförmiger,  gaf)lreid>er,  rcie 
mir  ba3  im  pommerfd)en  Seentjügellanb  im  Vergleid)  mit 
bem  ljolfteinifd)en  rcabjneljmen.  2ln  ben  lüften  reicher  fel)en 
mir  bie  §errfd)aft  ber  langgeftredten  einförmigen  Uferlinien 
aud)  in  ben  formen  ber  Seen,  bie  parallel  ju  ben  Uferlinien 
fid)  f)inter  ben  ÜRefjrunggftreifen  aneinanberreitjen  (f.  ba3  $ärt= 
d)en,  S.  154),  raobei  fie  in  bem  flachen  unb  tiefliegenben 
©elänbe  oft  ftarf  in  bie  breite  gel)en.  ©iefe  Unterfd)iebe  ber 
Seen  nad)  33obengeftalt  unb  ©efälle  erinnern  fefjr  an  bie 

SRafcel,  (Stbtunbe.  II. 
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7.  2)ie  Seen. 


Unterstehe  her  ^lujslättfe,  hie  auf  ftarf  geneigtem  (Matthe  gerahtinige  £l)äler  eingraben,  im 
mittleren  Saufe  ftd)  hen  SBohenformen  if»rer  Umgebung  in  fcrjein&ar  launenhaften  äßinbungen 
anpaffen ,  julefet  gegett  bal  9)ieer  gu  fid)  nerhreitern. 

3m  eittselnen  prägen  hie  Seen  hie  befonberen  formen  itjrer  Unterlage  aul.  3n  bcn 
^jorblanbfdiaften  mieherljofen  fie  hie  langgeftredten,  fteiltüanbigen  2)ieereg.bud)ten  (f.  hie  unten= 
fte^enhe  2lbbilbung)  famt  it)rem  3tifel=  unh  <Qalbtnfelreid)tum.  gn  Sabrabor  ift  her  3ufelreid;= 
tum  her  (Seen  fo  geiüöfjnlid;,  bafc  her  SJfidjifannufee  auffällt,  weil  er  mit  feiner  ^nfelartnut 
eine  3lu§nal;me  mad)t.  ®abei  finh  hiefe  «Seen  etttroeber  lange  jufammenljängenbe  j^lufefeen, 
oher  fie  treten  all  eine  Hette  non  loder  aneinattbergereiljten,  furjen  Seen  auf.  So  roie  hie 
gjorbe  an  3Sergletfd;eruttg^gebiete  gebunhen  finh,  fotnmett  aud)  gjorbfortnen  an  3)ioränettfeen 


all  Helte  oberflädjltd)  getrennter  SBafferbeden  erfdjeinen"  (^enfcfd)).  £>ie  $ulfan=  unh  3)iaarfeen 
Ijaben  feljr  oft  hie  regelmäßigen  gönnen  hei  inneren  her  ©njlofionltridjter.  %n  Sänhern  mit 
roettig  fdjarf  abgegrenzten  Dberflädjenformen,  roie  ginnlanb,  Sabrahor,  nerfdjroimtnen  aud) 
hie  Unterfd)iehe  her  Seen,  unh  bann  finh  Seen  unh  $lüffe  fautn  51t  trennen.  Seen  mit  einem 
2ltt3fluf3  auf  beiheu  Seiten  einer  unaulgebilbeten  2Bafferfd)cibe  (f.S.  131)  finh  hört  nidjt  feiten. 

SBie  in  hiefen  Säubern  hie  33ohenfortnett  regellos  balnn  geftreut  finh,  finh  aud)  hie  Seen 
l)öd)ft  unrcgelmäfsig  geftaltet,  fo  bajj  el  faft  unmöglidj  ift,  fie  noneinanher  abäugrensen.  Sto 
fjer  auef)  hie  für  hen  ©eograpfjen  fo  unbequemen  Sdnnanfriugen  in  ifjrer  Benennung  unh 
Sluömeffung.  2>er  3ftauerfee  3.  23.  ift  in  her  Spradje  bei  fianbel  nur  her  nörblidje  STeil  her 
einem  oierblätterigcn  Kleeblatt  $u  üergleidjenben  Seengrtippc:  aJiatterfee,  ©argainenfee, 
Sö^enfdjer^  oher  Hiffainfee  unh  £>obeitfd)erfee  in  9){afuren;  auf  unferett  Harten  aber  mirh 
gctuöljuiid)  her  ganje  Hompler.  sJJ{aucrfee  genannt.  311  9)Jedlcnburg  behedt  her  9Jiüri£fee 
133  qkm,  fjängt  aber  mit  hem  flauer;,  Hölpin--  unh  ^yleefcnfee  eng  jufammen,  mohurd;  eine 
äiSaffcrflädjc  uon  240  qkm  entftcljt.  ®er  Hrafotuer  See  ift  cbenhort  einer  her  reidjftgcglieberten, 


©er  Sulbatfee  in  9iorn>egen.   9iadj  ^p^otogroptjic. 


r>or.  Seen  §ehin  fjebt  hie  £age  bei 
Hara=ful  itn9)ioränettgebiet  tjeroor 
unh  nennt  hen  füblidien  fdjmalen 
STeil  bei  Seeg  „$jorb".  ®ie  fo 
Ijättfig  norfommenhe  Verbtnbuttg 
einel  breiten  Seebedenl  mit  f d;ma= 
len  ^jorbbudjten  fdjafft  jene  „fd)au= 
f eiförmigen  Seen",  hie  2lnutfd;itt 
bejeidmenb  für  hie  meftruffifdje 
äRoräneulanbfdjaft  nennt.  33ei 
unl  ift  her  Söobenfee  ifjnen  ner= 
roanht.  Soroofjl  hiefe  breiten  all 
hie  formalen  Seen  her  9J2oräneit= 
gebiete  erroeifen  fid)  bei  näherer 
Unterfudjung  iljrel  Sobenl  in  r>ie= 
lett  fällen  all  „lineare  2lnreil;iin= 
gen  feffel=  oher  roannenförmiger 
Vertiefungen,  roeldtje  je  nad;  hem 
Statthe  hei  ©runbroafferfpicgell 
all  fd)tnaler,  meilenlanger  See  oher 


2)a§  ©ec&ecfcn. 
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in  beffen  Umriß  bie  größere  <Qälfte  con  21  f (einen  ^nfefit  (25>erbern)  übergegangen  iji,  bie  ftdj 
burdj  Sforfbübung  mit  bem  Ufer  oerbnnben  I;aben. 

SÖie  bie  ^lüffe,  fo  seidjnen  and)  bie  (Seen  große  3üge  ber  SBobengeftalt  tfjrer  £anber  fdjär= 
fer,  fo  baß*  biefe  3uge  auf  ben  erften  33Iid  tjeroortreten.  (Sin  33Hd  auf  bie  Harte  be3  pren^i= 
fd)en  ©eetdjügettanbes  jeigt  bie  9(Orbroeft=  ober  rjcrcunifdje  9iidjtung  einer  ganzen  2XnjaI)[  Iang= 
gezogener  ©een  unb  baneben  bie  red}tminfe(ig  baranf  fteljenbe  91orboft  =  ober  erjgebirgifdje 


Xiefenfarte  be§  ©  o  f  tf  dj  aif  ee  3  in  Armenien.   9!acfj  51.  Sieger.   33gl.  Je^-t,  S.  159,  161  u.  164. 


SRidjtung  (ng(.  bie  Harte,  ©.  159).  ©elbft  in  ber  Sage  ber  tiefften  ©teilen  in  biefen  Seen  enthüllt 
un§  bie  Qfobatrjenfarte  biefclben  9M)tungen,  roie  3.  33.  bie  oftfjotfteimfdjen  ©een  geigen, 
gleiten  offenbart  ber  Sobenfee  biefetbe  9?orbroeftrtd)tung  wie  ber  güridjer,  3u9er/  Styuner 
©ee,  STeile  be<§  $ierroalbftätter  ©ee£  nnb  gro^e  2lbfdjmtte  be3  £aufe<§  ber  Stare,  ©mme,  9ieuf3 
unb  Simmat.  ©0  tote  mir  fiänber  unb  3)Jeere  reid)  gegliebert  ober  ungegliebert  nennen,  fpredjen 
mir  aud)  oon  einer  ©lieberung  ber  ©een,  bie  mir  entmeber  baburd;  au3brütfen,  baß*  mir 
fagen:  bie  Hüftentänge  ber  ©roften  ©een  be3  ©anft  Sorenj=©i)ftemg  beträgt  faft  9200  km,  ober 
baß  mir  ben  mafjren  Umfang  be3  Sßürmfeeä  alJ  ba§  l,87fadje  be3  fteinftmöglidjen  Umfanget 
ber  ©eeftädje  bejeidjnen ,  ober  baburd; ,  baß"  mir  Siumpf  unb  ©Heber  eineg  ©ee3  eiuanber  ent= 
gegenfe^en.  ©0  ftefjen  bem  Rumpfe  be»  23obenfee3  bie  ©Heber  be3  Unterfeeä  unb  beS  Übertinger 

11* 
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7.  Sie  Seen. 


(Seeg  berartig  gegenüber,  bafj  bie  Dberflädje  be3  9iumpfc»  437  qkm  gegen  102  qkm  ber  ©lieber 
enthält.  3lm  Stertoalbftätter  See  unterfd;eiben  bie  Seeamoolmer  brei  Seile:  ben  oberen  See, 
ben  unteren  See  unb  ben  2llpnad)er  See,  bie  burd;  Engen  oerbunben  [inb;  aber  ber  untere 
See  ift  für  ftd;  roieber  ein  23ierftral)ler,  beffen  freujförmig  angeorbnete  Sinne  fid>  in  bem  )o- 
genannten  Sridjter  oereinigen. 

Ser  Snfelretdjtum  ber  Seen  Ijängt  entroeber  »on  ber  urfprüngltdjen  ©eftalt  bes  See= 
bedenk  ober  oon  fpäteren  2lnfd)ioemmungen  ab.  ^nfelretd^  finb  aße  Seen,  bie  im  ©ebiete 
mannigfaltiger  Sobengeftaltung  liegen,  alfo  Seen  in  $jorb=  unb  Sdjärengebieten,  2)toränen= 
feen.  Sa  in  folgen  Seen  bie  $nfeln  ber  2lusbrud  be3  gomenretdjtumS  be3  Seebedcn3  finb, 
gef)en  fie  mit  einer  ftarfen  ©lieberung  be<§  UmriffeS  iganb  in  §anb.  Seidjte  Senkungen  be3 
fßafferfpiegelf  oermeljren  bann  ifjre  $al)l  2lud)  gibt  e3  in  folgen  Seen  immer  Untiefen,  bie 

burd)  bie  Sßeroadjfung  mit  9iol;r  fenntlid)  finb, 


ba§  geroöljnlid;  bei  1  —  IV2  m  2Öafferf)öt)e 
Sßurjel  ju  faffen  beginnt  (Sdjilfinfeln).  Seilte 
Seen  neigen  efjer  baju,  tnfelreid)  31t  fein,  al3 
tiefe,  aber  ber  Spirbingfee  ift,  nneroorjl  ber  feid>- 
tefte,  bodj  ber  infetärmfte  unter  ben  großen  oft= 
preufnfdjen  Seen,  kleine  ^nfeln  unb  flippen 
finb  audj  in  oulfcmifdjen  Seen  fjäufig.  $m  See 
uon  SBotfena  (114  qkm  bei  146  m  £iefe)  fdt)ei= 
nen  bie  Unfein  eine  gufammenfefcung  aug  merj= 
reren  Slraterfeffetn  anzeigen,  dagegen  finb 
©infturs=  unb  9ftaarfeen  infelarm.  25ie  Sage 
foldjer  im  urfprünglidjen  Sau  be§  Seebeden^ 
gegebener  ^nfeln  ift  burd;  biefen  S3au  mitbe= 
bingt;  fie  liegen  auf  unterfeeifdjen  Sfüden,  in 
ber  $ortfe|ung  oon  Sandlingen  unb  §alb= 
infein,  an  Stellen,  reo  ber  See  fid;  fpaltet,  in 
ben  fdmtaleren  Seeabfdjnitten.  %m  Gbjemfee 
liegen  bie  Snfeln  nierjt  in  bem  Söeitfee,  beffen  23oben  fefjr  gleidjförmig  ift,  fonbern  im  roeftlicfjen 
unebenen  Seil,  ben  SBapberger  ben  „^nfelfee"  nennt.  £)ie  ©rojsen  Seen  Dtorbamerifag  finb 
nur  infelreid)  beim  2lu3trttt  be3  Sanft  Sorens,  in  ben  Serbinbungsftra^en  unb  in  ber  $ort= 
felmng  ber  ^albinfeln  be§  £mronenfee<§  unb  Dberen  See».  Söejeidmenb  ift  aud)  bie  Sage  ber 
3nfeln  9ieid)enau,  ÜDiainau  im  Unterfee  unb  Überlinger  See.  ©inige  $erfud;e,  ba§  33ert;ältnis 
ber  ©röfte  ber  ^nfeln  jur  ©röfee  itjreS  SeeS  311  beftimmen,  ergeben  für  ben  Gbjemfce  baS  33er= 
fyältmä  2,79  ju  100,  für  ben  Sobenfee  0,97,  für  ben  Söürmfee  0,03  ju  100. 

Sie  SBänbe  be<o  Seebedenä  finb  entioeber  einfad;  bie  $ortfct$uug  ber  33öfd;ungen  bes 
©elänbeg,  in  bie  ber  See  eingebettet  ift,  roo  bann  bie  gleiche  Neigung  ober=  rote  unterhalb  be3 
SBafferfpiegeB  norljanben  ift;  ober  ber  See  liegt  in  einer  befonberen  äßannc,  bereu  Sööfdmngen 
mel;r  ober  weniger  ftärfer  al3  in  ber  Umgebung  finb.  ®ie  meiften  SSuBanfeen  fteljen  in  fteil= 
roanbigen  Kratern  ober  ^u3iüurf3trid)tern.  Safjcr  finb  bie  3)taarfcen  ber  (Sifel  unb  ber  Sluoergne 
glcidjertucife  burd;  bie  ftarfen  23öfd)ungcn  iljrer  Sßänbe  au^gejeidmet,  bie  über  20°  binauggeljcn. 
£)ie  (Sinfturjfeen  Ijaben  fteile  21>änbe  (f.  SMrtdjen,  S.  163).  SDaS  größte  Seifpiel  ift  ber  Saifalfee, 
bem  2lbftürje  ju  1000 — 1200  m  fd;on  in  ]  km  Entfernung  oom  Ufer  jugefdjrteben  roerben. 


JetSd^toaräeSeeimSBB^merSBoIb.  3lad)  !p.  SIBagner. 
«gl.  Sejt,  S.  165. 
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Stoburdj  [inb  fic  oenuaubt  mit  bcn  $rater=  unb  9J?aarfecn,  aber  bei  biefen  fteljt  immer  bie  regel= 
mäßige  Unmfjgeftalt  in  einem  engen  SSerfjältniffe  pr  33obenform.  2öie  bie  Umriffe  ber  9Jtaar= 
feen  ftd;  einem  Greife  nähern ,  finb  aud)  ifjre  Söfdjungen  regelmäßig  f effetartig  unb  [teil.  ®ie 
33öfd)ung  ber  in  ben  2tlpen  ober  Ijart  am  9ianbe  ber  Upen  gelegenen  Seen  ift  größer  abo  bie 
ber  Sßorlanbfeen.  ©ie  erreicht  beim  $ömg§fee  über  20°  unb  beträgt  beim  ©arbafee  nod;  52/3°. 
Sie  si>orlanb-- 
feen  rjaben  ge= 
ringere23öfd)un= 
gen:  bcrSBürnts 
fee3V2°(f.&arte, 
©.  169).  Sabei 
liegen  unter  ftei= 
len  Ufern  bie 
größten  ©ee= 
tiefen,  roie  fdjon 
eine  alte  ©dnf= 
ferregel  fagt;im 
SBienoalöftätter 
©ee  mißt  man 
an  einer  ©teile 
unter  bem2ljen= 
ftein  189  m  in 
50  m  @ntfer= 
nung  oom  Ufer. 
£abei  fommeu 
große  $erfd;ie; 
ben  Reiten  in  ei= 
nein  unb  bem= 
felben©eebedeu 
oor,  fo  baß  beim 
Söeißen  ©ee  in 
Kärnten  einer 
größten  "Bö- 
fd)ung  oon  45° 
eine  mittlere  oon 
9°  32'  gegen= 
überfielt,  ©efjr 
Ijäufig  ift  befon= 

ber§  bei  <god)feen  unb  ©taffelfeen  (f.  unten,  ©.  168,  unb  SMrtdjen,  ©.  164)  eine  größere  £iefe 
am  oberen  ©übe,  rao  bann  in  ber  Siegel  eine  ©teilroanb  au<3  bem  ©ee  anfteigt. 

2il)nlid;  toie  in  ben  9)ieeresbeden  unterfdjeiben  mir  audj  in  ben  ©eebeden  übereinanber= 
liegenbe  Siefenjonen.  ®ie  Uferjone  erftredt  ftd)  oon  bem  bei  rutjigem  ©ee  troden  liegenben 
©tranbe  bi3  baljin,  roo  bie  legten  Sßeltenroirfungen  aufljören.  !Jiad)  bem  ^orfdjtage  be§  ©rafen 
^eppelin,  ber  fid)  auf  bie  $3eobad;tungen  am  Sobenfee  ftüfct,  märe  fie  bi3  10  m  unter  ben 


Sie  Soiernfeen  Bei  ber  Sdjöttelf af>rfptt;e  im  ßarroenbclgeßirge. 

Sögt.  Zeg,  S.  168. 


9tacfj  ^otograpljie. 


166 


7.  2)ie  Seen. 


äöafferfoieget  augjutberjnen  imb  mit  bem  bort  übtidjen  Hainen  §ang  51t  bejeidjnen.  Sie23ratv 
bung  brängt  ben  oberen  Seil  biefeä  Streifeng  jurüd,  befonbers  an  Steilufern,  unb  baut  im 
unteren  Seite  mit  ben  mitgeriffenen  SdnUtmaffen  auf.  Satter  ift  an  allen  Seen  ebenfo  roie 
an  ben  SReeregfiiften  bie  fcitoraljone  burdj  eine  langfam  abfallenbe,  faft  Ijorijontale  Serraffe 
gefennjeidmet,  auf  welcher  fidt)  ba£  uon  ben  Söellen  l)in  unb  rjer  geführte  feinere  Material  unb 
rool)l  aud)  ©erölle  ablagern.  Sie  Slblagerungen  oon  narjeju  roageredjter  Oberfläche  in  ge= 
ringer  Siefe  nennt  ber  Srobenfeefifdjer  „SBpfje"  ober  SBeifjboben.  3JJan  finbet  fie  nur  an  fteit 
abfallenben  Söänben  gut  entiuicfelt.  Sie  ^Breite  ber  Uferjone  fjängt  natürlid;  non  ber  größeren 


SDaS  Siibenbe  beä  9ti?a(fafee$,  Dftofrilo.   Sta$  Mlfreb  Stjarpe.   SBgt.  lejt,  S.  167. 


ober  geringeren  Siefe  besä  See§  ab,  fonrie  oon  ber  Sdjuttfüfjrung  ber  3uflüffe.  3im1^en  öer 
Uferjonc  unb  bem  33oben  nimmt  bie  Söfdwng  ber  Seeraänbe  oft  »löfclid)  ein  fteilereg  ©efdlle 
an,  baä  man  fdron  beim  Stefanen  be3  Seeg  an  ber  bunfteren  garbe  be§  2Baffer3  erfennt.  2lm 
33obenfee  ift  bafür  ber  Uiante  „§albe"  üblid),  unb  an  ben  tjolfteinifdjen  Seen  nennen  bie  ^ifd;er 
ben  oberen  9tanb  biefeS  fteileren  Stbfalleä  „Slbfdjaar". 

3n  ben  Uferregionen  ber  Seen  entftefjen  ganj  äljnlidje  Hüblingen  roie  am  Speere. 
Sutten  finben  roir  an  ben  niebrigeren  Sübttfern  ber  ©rofjen  Seen,  befouberS  am  2)iid)igau= 
unb  Dberen  See,  fo  mädjtig  roie  au  sDieereöfüften.  Sdron  bie  erften  (Sntbeder  Ijaben  fie  bc= 
fdjriebcn  unb  benannt:  Les  Grandes  Sables  bei  Saint  tylanfä  StraitS.  Sicfe  Sanbbünett 
roaubern  [anbeinroärtö,  töten  äBälber,  ganj  roie  9JfccreSbüneu.  Sdrootcraft,  ber  geneigt  roar, 
bie  sDkeräl)ntid;feit  ber  ©rofjen  Seen  ju  übertreiben,  fcl)ät5te  fie  auf  100  m  £öf)e.  2lud)  am 
Ufer  beö  ©enfer  Seeg  gibt  e3  Saubbünen  non  3  —  5  m  £öl;c.  Sin  33innenfccn  enttuideln  fid; 


Sa§  Seebeden. 
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£affe  unb  Meinungen  im  £intergrunbe  von  Sutten  mit  fanft  abfallenbem,  feistem  23oben,  in 
lüeldje  ftd;  febimentreicfje  93äd;e  ergießen;  al<§  bereu  Vorgänger  jene  fdjöngefdjumngenen  ^ßov- 
fprünge,  bie  rair  t>on  ben  2)ieere§fiiften  f  ernten  (f.  älbbilbung,  ©.  166,  unb  £ejt  33b.  I,  ©.  404). 
2lm  ©enfer  ©ee  finben  mir  biefe  Silbungen  in  ben  ©rangatte3  oon  SSilleneuoe,  ben  ^>ierrette» 
oon  Dudm,  befouber»  aber  auf  ben  ^laufen  feidjter  Seitab  Heinerer  3uflüffe. 

2)ie  3uffüffe  treten  oft  mit  beträdjtlidjem  $all  an  ben  See  Ijeran  unb  roirfen  bamit  felbft 
auf  ben  ©eebobeu  ein.  9ü;ein  unb  Simone  Ijaben  fid)  4  unb  6  km  lange,  tiefe  binnen  in  bie 
unterfeeifdjen  SDelta3  eingegraben.  9iid)t  blojs  ber  gall  be3  gluffeä  an  ftct) ,  fonbern  aud;  bie 
üöefdjleuntgung  be3  %aUe§>  auf  ber  geneigten  (Sbene  be3  ©dnittfegelä,  fotoie  bie  ©djioere  be§ 
2öaffer3  fommen  babei  in  $rage.  2)te  glüffe  bilben,  inbem  fie  in  bie  Seen  fjineintreten,  ©eltas 


Sie  9iouffeau  =  3njeI  im  (3  enfer  See.   9iadj  !|3J)otograpf)ie  oon  §.  S.  Saoen,  Irier. 


oon  einer  ©röfje,  bie  oerfjältntemäfng  oiel  bebeutenber  fein  fann  als  bie  ber  ©trombelta3  an  ben 
■äJceereisfüften.  ©abei  roerben  bie  $lüffe  unterftü^t  oon  ber  uieberfdjlagförbernben  2tufftauung 
ber  ^uftüffe  burd)  ben  ©eefpiegel.  ®a§  Sifjonebetta  im  ©enfer  ©ee  ift  3  km  lang,  ba3  ber 
Slare  im  Srienjer  ©ee  1,2  km.  9Jod;  öfter  alä  bei  ben  ßüflcnbeltaS  fommen  Ijter  2lblenfungen 
unb  Umbiegungen  ber  StuSflufearme  oor,  bie  burcfj  ben  ©egenfafc  ber  ftarfen  ©djuttablagerung 
unb  beS  beträdjtlidjen  ©efätteS  ber  gtujjarme  entftefjen.  33on  ben  glufjbeltaS  im  ©enfer  unb 
■Jieuenburger  ©ee  fjat  fdjon  Qaccarb  at£  Siegel  angegeben,  ba§  fie  jumädjft  fid)  in  ber  allgemeinen 
ÜRidjtung  be3  ^lufclaufeS  bilben,  um  bann  auf  eine  ©eite  fid)  §u  werfen,  loegfjalb  roeiterlun  bie 
^lujjarme  in  toinfetigem  ober  umgebogenem  Sauf  in  ben  ©ee  eintreten.  33eim  Slu^fluffe  ftiller 
Sßaffer  au3  2)foränenfeen  entioidelt  fid)  leidjt  eine  Slugflufnnfel  ober  ein  2lu3fluj3belta,  bie, 
Ijäufig  aus  £orf  befteljenb,  ben  2lnofluj3  in  jmei  ober  brei  2lrme  teilen. 

®a§  ©eebeden  fann  im  $el3,  im  ©tfjutt,  im  ©anb,  im  ©djlamm  liegen  ober,  tüa<§  am 
Ijäufigften  oorfommt,  in  allen  biefen  ©efteinSarten.  @£  gibt  aber  ©eebeden,  bie  nur  in  Reifen 
geljöljlt  finb,  neben  getebeden,  bie  am  unteren  (Snbe  burd;  ©djutt,  befonberiS  9Jioranenfdjutt, 
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a&gebihnmt  finb.  Jlleine  Seen  in  gelgbeden  finben  toir  in  a(ten  ©fetfc^ergebietcn  (f.  2tbbi(= 
bung,  ©.  165);  eg  gehören  baju  hodjgelegene  Seen  beutfcber  SKittelgebtrge,  bie  befonberg  oft  in 
alten  friftallinifdjen  ©efteinen,  aber  auch  im  Suntfanbftetn  auggeböhlt  finb,  ber  iQodjlanbe  oon 
Sßaleg,  too  tinggier)  früh  bie  2lughöhlung  oon  Seebeden  unmittelbar  im  $elg  nadjtoieg,  in 
Sdjotttanb,  reo  £;ameg  ©eüie  überhaupt  alle  Seen  banad;  unterfctjeibet,  ob  fie  in  gelgbeden, 
hinter  9Jforänenbämmen  ober  im  Sduttte  liegen.  Sei  igodifeen  ift  ber  bem  Serge  ^ugeroanbte  Seil 
beg  Sedens  oft  in  ben  $elg  gehöhlt,  toährenb  bie  Sdjtoelle  burcf;  einen  Scbutttoall  gebilbet  reirb. 

Ser  Seeboben. 

Son  allen  Seilen  beg  Seebedeng  ift  ber  S oben  am  meiften  bag  Söerf  beg  Seeg  felbft,  benn 
er  empfängt  unb  beioahrt  beffen  ^ieberfdjläge  unb  liegt  ben  Sßirrungen  am  fernften,  bie  oon 
ber  Dberflädje  unb  oon  ben  ,3uftüffen  her  auf  ben  (See  ftd)  erftreden.  Sie  großen  güge  ber 
Sobengeftatt  beg  Sedeng  bleiben  erhalten,  unb  roir  erfennen  in  üjnen  bie  glujjrinnen,  bie  3Ko- 
ränenbügel,  bie  Ginfturjtridjter  felbft  am  Seegrunbe.  2öänbe  unb  Soben  eineg  Staufeeg  bleiben 
immer  ein  Stüd  Shalboben;  eg  ift  „bie  binabfübrenbe  9tinne",  bie  burdt)  einen  üuerroall  ab= 
gefcbloffen  ift,  unb  nidjt  feiten  fleht  man  9)ioränen;$üge  am  Ufer  beginnen  unb  in  ben  See  hin- 
abgehen; aber  ben  Soben  bebeden  Seemeberfdjtäge,  bie  erft  entftanben  fein  fönnen,  nadjbem 
bie  Shalrinne  abgebämmt  mar.  2lud;  für  anbere  Seenarten  bleiben  beftimmte  Sobenformen 
tnpifdi.  Unter  ben  ^ocbfeen  ber  ©ebirge  haben  befonberg  bie  fogcnannten  Staffelfeen  getoöhiu 
lief»  im  oberen  Seit  einen  tieferen  Soben  alg  im  unteren.  Siefer  ©egenfa£  fommt  auch  in  grö= 
fjeren  (Seen  cor,  bie  in  einen  tiefen  unb  einen  feidtten  älbfdjnitt  verfallen,  ber  oft  nur  toie  eine 
Überfcbioemmung  augfieht.  git  ben  gjoröfeen  unb  ben  ihnen  ähnlidjen  Seen  ber  9ftoränen= 
lanbfebaften  folgen  fehr  oft  Vertiefungen  reifenförmig,  gleicbfam  aneinanbergereibt.  Schutz 
fegel  augmünbenber  glüffe  geftatten  ben  Soben  um  unb  haben  nidjt  feiten  fdimale  Seen  in 
jroei  geteilt.  Stn  2kbenfee  -mm  Seifpiet  fann  man  nadjioeifen,  toie  ber  oon  ber  ©aigalp  fom= 
menbe  fleine  Sturjbnd;  ben  Seeboben  örtlid)  um  9  m  erhöht  bat.  Sen  einfaebften  Sobenbau 
geigen  oft  rinnenartige  glüftdien,  aber  breite  Seebeden  haben  geroöljnlid)  einen  unebenen 
Soben.  So  f;at  ber  äßalchenfee  brei  ©infenfungen,  bie  burd)  breite  2lnfdjroeIIungen  getrennt  finb. 

göret  ocrgteidjt  bie  (Sbenljcit  beg  flachen  Seebob  eng  im  ©enfer  See  mit  ber  jenigen 
eineg  Sillarbg  unb  9)Jill  bie  beg  Sobeng  englifdjer  Seen  mit  einem  glatten  Spielplan  2Xitf 
einem  freigförmtgen  9<iaume  oon  2,5  km  9iabiug  fanben  bort  gorel  unb  ^örnlimann  bei  j$ebn 
forgfättigen  Sonbierungen  lauter  Siefen  jjoifdjen  309,4  m  unb  309,8  m,  unb  auf  einer 
Strede  oon  6  km  Sänge  unb  2  km  Sreite  fommen  feine  ftärferen  Erhebungen  alg  oon  10  m  oor. 
Siefe  Seen,  in  benen  bie  3iieberfd;laggbilbung  uugeftört  oor  fid;  geljt,  haben  befonberg  ebene 
Söbcn,  unb  hier  ift  bann  ber  ©egenfafc  auffollcnb  ;uoifdjen  ben  fteilen  Rängen  unb  bem  ebenen 
Soben.  Ser  Sierioalbftätter  See  311m  Seifpiet  mit  feinen  fteilen  Söfdnmgen  bat  an  einer  Stelle, 
bie  1450  m  breit  ift,  einen  fladjcn  Soben  oon  1200  m  Sreite.  2lm  Üßürmfee  (f.  bag  tärtdjen, 
S.  169)  bagegen  nimmt  ber  „Scbiocb"  nodj  nidjt  bie  Hälfte  ber  Seebreite  ein. 

Sdjon  bie  im  Sergleid;  gum  2)ieere  ftarfe  Srübung  beg  Seemoafferg  jeigt,  ba^  beträd^tlid^e 
Mengen  feftcr  Seftanbteile  in  feinfter  $orm  in  allen  Seileu  eineg  Seeg  oorfommen,  unb 
bafi  ber  hereingeführte  ober  0011t  Ufer  loggefpülte  feine  Sd)lamm  nur  langfam  ftd;  nieberfcblägt. 
Unter  ben  Sd;ioeinmftoffen  oon  bcträdjtlidjcrcr  ©röf3e  bleiben  bie  flad;en  Slättdjcn  beg  ©lim= 
merg  unb  ähnlidjcr  ©efteiue  am  längften  fugpenbiert  unb  erfahren  baher  ben  auggcbeljnteften 
Sransport.  Sa  fie  mit  großer  Dbcrflädje  geringeg  ©cioidjt  oerbinben,  folgen  fie  ben  leidjteftcn 
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Seroegungen;  ^ovd  l)at  fie  im  ©enfer  See  big  51t  9  km  (Entfernung  oon  ber  9tf)onetnfinbung 
na<$geroiefen.  Überhaupt  gehört  bag  tonge  Sdjroeben  ber  Sdjfammtcüdjen  31t  ben  -Jfterfmalen 
ber  ©üfjioafferfeen;  cä  fehlen  ber  Saljgetjaft  unb  bie  Temperaturgegenfätje,  bie  im  9Jieertüaffer 
üRieberfdjläge  rafdjer  ausfällen. 

6if  cnljattige  92tcberfd](äge  ftnb  in  ber  9Mfje  einmüubenbcr  9J?oorbäd)e  häufig,  'üluffaltenb 

eifenreidjen  Schlamm  fjaben  Heinere  Seen,  wie  ber  §aHftätter.  3n  fdjrocbifcf/cn  Seen  fommt  biefer  an 

(Stfengeljalt  bent  SRafeneiföifteine  öerglcid)bar  tot,  unb  cbenfo 

Ijat  itjn  Ute  in  gorm  oon  bunfeln  Sügelcben  tum  1  —  3  mm 

Surd)meffcr  an  Stellen  bc§  SKürmfeeS  gefunben,  too  9Jioor= 

bäd)c  ntd)t  ferne  einmüuben.  Ruberen  Urfprungeä  ift  ber  bunfle 

Gtfenfanb,  ben  ber  Ätfil  =  fu  ablagert,  reo  er  in  ben  3ffl}I=&tl 

inünbet,  benn  ber  glujj  bringt  ifin  gerbet,  unb  ber  SBcUenfcblag 

bc§  Sce§  fidjtct  unb  fd)lämmt  il)n,  inbem  er  bie  feineren  St'örn* 

d)en  mit  ftd)  nimmt. 

23erg(eid)t  man  bie  9iiebcrfddäge  in  einem  tiefen  «See 
mit  beneu  im  SReere,  fo  ift  man  juerft  geneigt,  fie  burä> 
aug  ben  litoraten  !Jlieberfdjlägett  beg  3ßeere£  51t  ucrgtei= 
djen,  ba  fie  fämttidj  oon  ben  lüften  unb  ben  3uflüffen 
Ijerftammen.  StEcin,  raenn  man  erioägt,  bafc  in  einem 
See  alle  ßrfdjetnungen  unb  fo  and)  bie  SJtteberfdjlaglflonen 
auf  einen  engen  9iautn  jufammeugebrängt  fein  muffen,  glie= 
bern  fid)  and)  bie  lederen  im  SBerljctftmffe  51t  bem  oerfd;ie= 
benen  2lnteiie  ber  litoraten  demente.  ©Benfe  tote  im  9)teer 
ift  in  ben  Seen  bag  Sebett  an  ber  SBobenbilbung  ftarf  betet; 
ligt,  unb  eg  fcfjtt  nidjt  an  biogenen  -Jiieberfdj  lägen,  bie 
roafnrfdjeinlidj  in  ben  Seen  ber  Tropen  reichlicher  üorfom= 
men;  bie  SCngaben  sDcoore»  unb  gülleborng  über  faft  gaüert; 
artige  93efd)affenf)eit  ber  2tbfä£e  oftafrifanifdjer  Seen  unb 
ber  9ieidjtum  oon  2Ilgett  unb  niebereit  Bieren  an  ber  Ober; 
f£äd)e  ber  Seen  fpreäjen  bafür.  Slber  im  ©egenfaße  jutn 
3)ieeregboben,  too  bie  Eatfmeberfdjläge  oon  einer  gemtffen 
2:iefe  an  abnehmen,  toädjft  itjr  betrag  in  ber  3Ttefe  ber  Seen; 
Tiatomeen  nehmen  einen  fjeroorragenben  Slnteü  baran.  $n 
einzelnen  ©egenben  beg  ©enfer  Seeg  prägen  bie  tiefte  oon 
mifroffopifdjen  iRruftentieren  bem  Tieffdjlamm  einen  befon= 
bereit  ßtjarafter  auf.  $n  Safsfeen  aber  rufen  fdtfabfott; 
bernbe  Stlgen  ootittjartige  SBilbungen  beroor. 

Ten  tarnen  Seef reibe  fjat  man  bem  falfreidjen  Ticffcefdjlamme  beigelegt,  ber  weniger 
aug  organifdjen  heften,  roenn  and)  Sdjnedenfdjaten  oft  ftarf  baritt  oertreten  ftnb,  mefjr  aug 
feinen  amorpfjen  Scieberfdjtägen  oon  fotjlenfauren  halfen  beftebj.  $eud)t  bitbet  biefe  Seefreibe 
eine  btäuüdjioeifie  9)iaffe  oon  foldjer  ^äbigfeit,  ba§  fie  oft  fdjtoer  ju  burdjftofjen  ift,  im  trode= 
nen  3ltfiflnb  ift  fie  fdjtüeeioeifj.  Sie  fomint  in  ben  norbbeutfdjen  9ftoränenfeen  big  $u  3,5  m 
3Käd)tigfeit  oor,  roo  fie  oft  ben  unburdjläfftgen  Untergrunb  oon  Torfmooren  bilbet,  unb  toirb 
bort  jur  ^alfgetoiunung  abgebaut.  Ter  ^alfgefjalt  beg  Sdjlammeg  fdjetnt  oft  nad)  ber  Tiefe 
tun  juäuitefjmeu.  $n  ben  Seen  ber  9JJoränentanbfd;aft  überroiegt  bie  mergelige  ^ufammen; 
fe(5itng  beg  Tieffeefdjtammeg,  ber  oft  beträd)ttid)en  Sanbjufa^  tjat  unb  oon  orgauifdjen  heften 
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tiefbraun  gefärbt  ift.  Sie  ^alfarmut  ber  Umgebungen  ber  fdjottifdjen  £odje§  erflärt  wof;l, 

baf3  iEjre  feineren  Sobenmeberfdjläge  braun  gefärbt  finb. 

Unter  ben  Salf gerottet!  am  Seeftranb  unb  unter  ben  Steinen,  bie  man  auä  geringer  STtcfc  f)eraug= 
I)olt,  finbet  man  gurd) enfteine,  bie  ifjren  9Jamcn  üon  bi§  4  mm  tiefen,  getuunbenen,  bie  Dber= 
flädje  be§  Steinet  oft  gcrabe^u  mäanbrifdj  gcftaüenbcngurdjen  tragen.  GS  finb  tteine,  unter  einer  3d)letm= 
tjütte  in  biefett  gurdjen  lebenbe  äMdcnlarüen ,  bie  foldje  53ilbungcn  fyeroorbringen,  fei  e§,  baß  fie  einen 
ben  Salt  löfcnbcn  Saft  abfonberu,  fei  e§,  bafj  einfad)  bie  $of)lcnfäure  ifjreg  SJebcn^rojcffeS  ben  Stein 
anätjt.  Sic  "ültgenüberjüge,  bie  biefetben  Steine  tragen,  finb  lt>af)rfd)cinlid)  an  biefer  33ilbung  oott= 
fonuuen  unfdjulbig;  e§  mag  aber  woljt  fein,  bafj  s2tlgen  fid)  mit  Vorliebe  auf  bem  einmal  burd)furd)ten 
Steine  feftfe^en.  Sdjon  bor  langen  Streit  befdjrieb  Sdjootcraft  burdjbotjrte  ober  angebohrte  ft'alffteine 
(©raulüade?),  bie  oft  au§  ber  Siefe  bc§  §uronfee3  t)eraufgebrad)t  toerben.  Sdjoolcraft  meinte  bamal§, 
fie  feien  burd)  rotierenbe  Wiefel  entftanben.  S)ie  geringelte,  gelmmbene  Struftur  ber  Öffnungen  beutet 
aber  auf  einen  Urfprung,  ber  bem  ber  gurdjenfteme  oerroanbt  ift. 

SBeßen  unb  Strömungen. 

£>en  meiften  Sinnenfeen  gibt  bie  im  SerhältniiS  gur  ©röfce  ihrer  Dberflädje  beträchtliche 
Siefe  ein  geroiffeä  ©leicfjmafs  ber  2öellenbemegung,  bie  non  ber  mittleren  äßinbftärfe  unb 
tum  ber  Dberflädjengröfce  abfängt.  Slud;  bie  Sßinbftärfe  ift  an  ben  meiften  «Seen  mäfeig,  unb 
an  einem  unb  bemfelben  See  §eigt  fie  burdjfdjnittlid;  wenig  Seränberungen.  Sie  Dberflädje  ber 
meiften  Seen  ift  für  2Mlen  r>on  beträchtlicher  ©röfee  ttidjt  weit  genug.  Sie  größten  Sßellcn 
auf  bem  ©enfer  See  finb  1,5  m  hoch,  20  m  lang  unb  haben  eine  ©efdjwinbigfeit  oon  7,8  m 
in  ber  Seftmbe.  Stuf  bem  SÖürmfee  fah  Ute  feine  Sßelle,  bereu  <göf)e  30  cm  überfchritt.  2tuf 
flachen  Ufern  wadjfen  fie  etwas  i)öi>ev  an.  Slber  nur  auf  tief  in  fteilen  Ufern  liegenben  Seen 
fommt  i%  burd)  branbungsäfmlidje  Stauung  gur  SBilbung  oon  höheren  Sturgwellen.  21uf  bem 
<Qallftätter  (See  finb  Sturmroellen  non  1,6  m  beobachtet  roorben,  unb  bie  au3nahm»roeife  fjöchfte 
SöeIIeul;öt)e  erreichte  angeblich  3  m;  aber  bei  gewöhnlichem  ftärferen  Söellenfdjlag  überfd;reiten 
bie  Sßellen  nicht  0,5  m.  2Ran  barf  angeftcfjt»  biefer  3afjlen  jebod)  baran  erinnern,  bafj  bie 
3BeIlen,  com  Ufer  gefefjen,  leictjt  höher  fdjeinen,  al3  fie  finb.  9Jur  in  Spuren  treten  Sünungä; 
wellen  in  Heineren  Seen  auf,  meift  erftirbt  ber  SBellcnfdjlag  feljr  balb  nad;  bem  Slbflauen  bee 
2Binbe<§.  Unb  beim  Stuftreten  be3  SStnbel  fommt  bei  ber  geringen  ©efdjmiubigfeit  ber  SBellen 
gewöhnlich  ber  Sufthaudj  geraume  3eit  cor  bem  SBellenfdjlag  an.  Sie  an  3Seflenfurd;en  auf 
feinfanbigem  Soben  gu  beobachtenben  SBirfungen  ber  Söellen  in  bie  Siefe  hat  §onfelI  im 
Sobenfee  bei  ftarfem  Sturme  nur  big  3  m  nerfotgt,  gorel  gibt  aber  bafür  im  ©enfer  See  bie 
Xiefe  non  9  m  an. 

Ser  äßinb,  ber  längere  3eit  in  berfelben  Sftidjtung  über  ben  See  hinftreidjt,  treibt  bas 
SBaffer  in  feiner  9iid)tuug  fort  unb  [taut  e3  an  ber  Seite  auf,  nach  ^er  er  roeh*-  ^  GJofjen 
Seen  mag  biefer  2Binbftau  Erhöhungen  be£  2Bafferfnicgel3  non  einigen  -Bietern  bewirfen.  $m 
(Sriefee,  wo  fie  2  m  erreid;en  foll,  \)at  biefe  Slnfdjroellung  fdron  mehrmals  bie  §afenanlagen 
non  Suffalo  überfdjmemmt.  Samit  übt  ber  2Binb  gugleid;  einen  (Sinflufj  auf  bie  Serteilung 
ber  Seenieberfdjläge,  ber  mit  ber  geit  merflid)  wirb.  3m  Sobcufee  treibt  ber  norherrferjeube 
äi>eftwinb  nicht  nur  bie  Sßellen  am  häufigften  oftwärt»,  er  bewegt  in  berfelben  9vid;tung  aud) 
ben  feineren  Sd;utt,  ben  bte  $lüffe  hineintragen,  ©benfo  brüeft  ber  Sßinb,  ber  bal  Gaffer 
eineg  Seeä  nad;  einer  Seite  hinbrängt,  gugleid)  bie  oberen  wärmeren  Sdjidjtcn  unter  bie  fäl= 
teren,  bie  an  ber  entgegeugefe^ten  Seite  blofigelegt  werben  unb  wie  beim  „ätuftrieb"  bee 
äliceres  emporfteigen.  Saljer  bemerfen  wir  eine  Surchmifchuug  über  ben  unmittelbaren  SBir* 
fuugsbcrcich  bes  äBinbeö  hinauf. 
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Sluf  bie  Oberfläche  bei'  grofjcn  inneraf rit anifd)cn  Seen  üben  bte  ftünbigen  SBinbe  einen  mäch- 
tigen  ISinflufj.  ?lm  Sangaurjifa  fanb  33öf)m  am  2.  Sluguft  1883  ba§  SBaffer  burd)  bie  hcrrjcbcnbcn  SBinbe 
fo  geftaut,  baß  es>  bie  für,;  üovfjer  üon  SReidjarb  gan3  im  Srodencn  erbaute  £>üttc  überfd)Wemmte. 
Stürme  finb  auf  ben  weiten  SBafferflädjen  biefer  Seen  ttorjügltch  in  bcn  Stquinoftial^eitcn  t)äufig. 
Sie  treten  plölUid)  auf  unb  machen  bic  Sd)iffaf)rt  gefährlich,  befouber»  jur  Siadjt^eit;  aber  fie  finb  meift 
örtlich  fefjr  befd)räntt,  fo  baß  man  il)nen  manchmal  gcrabeju  au§äutteic!jen  oermag.  9?id)t  feiten  finb 
fic  bon  Safferljofen  begleitet.  Ser  bormaltenbe  Süboftwiub  bläft  in  bcr  3fegel  frifd)  am  SJcorgen, 
um  am  3iad)iuittag  fid)  311  legen,  ift  aber  in  ber  fßäfyt  bes>  Sanbeä  burd)  Sanbwinbe  untcrbrodjen,  bie 
gewöhnlich  Dom  2anbe  am  9lbenb,  311m  2anbe  am  ÜDforgeu  wehen.  9iid)t  fetten  finb  Jeebel,  bic  oft 
SBochen  anbauent. 

©3  fcf)lt  nicht  an  Strömungen  in  biefcn  grofjen  SSaffermaffen,  bie  befonberS  unter  bem  ßinflufs 
ber  oorwaltcnbcn  Sübofrwinbe  einen  ftarfen  Wnftofj  in  wcftlidjer  3\id)tung  erfahren  müffen.  SKilfon 
beobachtete  im  Scmuai'  unb  Wuguft  1877  an  bcr  Sübfüfte  bc§  SSictoriafcc§  einen  ftarten  Sföcftftrom,  bef= 
fen  ©efdjwinbigfeit  auf  lVs  knoten  gefd)ät}t  würbe,  ©inen  leichten,  nad)  Siibcn  gerichteten  Strom  fanb 
er  in  bcr  JRugcbfiftraftc  jroifdjcn  bem  gefttanb  unb  ber  Snfct  Uferewc,  wo  aud)  Saumann  eine  beutlicfje 
nörblid)e  Strömung  fanb,  bie  er  aud)  fonft  beobachten  tonnte.  Sie  borwaltenbeu  3i>inbe  bewirten  auch, 
in  tlcinen  Seen  obcrftädjlidjc  ^Bewegungen,  bie  unter  häufigen  Untcrbrcdjungcn  bcrfelbcn  9iid)tung  folgen 
unb  in  bem  engen  33edcn  nicht  feiten  frci§förmig  in  fid)  jurücflnufcn.  Sßäljrenb  aber  bei  ihnen  bie  5lb= 
bängigteit  oon  ben  SSinben  fichtbar  ift,  erfolgen  bie  3iüdftrömungen  oljne  SBinbbrud.  Sie  finb  baljer 
im  3>olfömuub  als  befonbere  Strömungen  unterfchiebeu  worben:  3.  33.  Eorrico  im  ©arbafee.  91ud) 
anbere  93cmegungcn  treten  ftrömungSartig  auf,  wie  wir  bei  bem  „Saufen"  ber  Seen  fel)cn  werben,  üüknn 
bie  3"ifd)cr  am  ßl)icmfce  glauben,  bafj  eine  ^Bewegung  im  See  nad)  Sforben  bei  ruhigem  SSetter  ftatt= 
finbe,  ehe  Sßergwinb  eintritt,  fo  fpielt  babei  wotjl  aud)  ber  Slnftofe  ber  ßnflüffc,  bie  bon  ©üben  tommen, 
eine  Siolle.   llle  glaubt  im  SBürmfee  Strömungen  infolge  ungleicher  SEBärmeberteilung  beobachtet  3U 
haben,  bod)  gelang  c§  if)m  nid)t,  bic  babei  wirtfameu  SiSärmeunterfdjicbe  nad^uweifen. 
2lud;  in  großen  Seen  entroideln  fid;  feine  Snfteme  von  (Strömungen,  bie  man  ben 
3ßeere3ftrömungen  Dergleichen  fönnnte.  316er  SBafferberoegungen,  bie  burd;  bie  SBcrmeimter* 
fd;tebe  hervorgerufen  roerben,  müffen  foroof;l  an  ber  Oberflädjc  als  in  ber  Tiefe  unb  jroifdjen 
ber  Oberfläche  unb  bcr  Xiefe  ftattfinben.  9iad;  ben  ftärfer  erwärmten  feidjren  Stellen  roirb 
ba3  falte  SBaffer  oon  ben  tieferen  Ijinflxefjen.  Tabei  roirb  bie  SSefonnung  unb  bie  2lu»ftrat;lung 
bie  Hauptrolle  fpielen,  bod;  roerben  baneben  bie  oberflächlichen  3uflüffe  unb  aud;  ber  ©runb= 
roaffersuflufs  ju  berüdfid;tigen  fein.  2Bo  beftänbige  SBinbe  tt>arme£  SBaffer  an  ber  Oberfläd;e 
wegführen,  tritt  aud;  au§  ber  Tiefe  auffteigenbeS  an  beffen  Stelle.  TaS  ift  fefjr  beutlich  im 
$afpifd;en  See,  too  ftarfe  2lbf'ül;lungen  ber  im  Sommer  22 — 23°  meffenben  Oberfläd;e  burd; 
Sluftrieb  be3  in  100  m  nur  6,5°  marinen  TiefenroafferS  eintreten.  9iegengüffe  änbern  mand;= 
mal  bie  Temperatur  be§  Seenroafferö  beträd;ttid;  unb  rufen  53eroegungen  l;ernor.  Oberfläd;= 
lid;e  3uPuffe  bringen  äßaffer,  ba^  burd;  uiebere  Temperatur  unb  Sd;lammfül;ruitg  fo  fd;ioer 
ift,  bafj  eg  unmittelbar  in  bie  Tiefe  finft.  9)can  fiet;t  bie  trüben  SBaffer  eineä  einmünbenben 
gluffeg  unter  SBirbelbilbung  unter  bte  Seeoberfläd;e  taud;en,  roa§  bie  33obenfeefifdEjer  „^red;" 
nennen.  Sold;e§  2Baffer  fann  mit  einer  SBärme  oon  15°  rafd;  in  bie  Tiefe  finfen,  roo  e3 
Söaffer  non  4°  begegnet;  e§  gibt  an  biefe»  2Bärme  ab  unb  fteigt  nad;  58erluft  feiner  Sinfftoffe 
roieber  in  bie  £>öf)e.  2il;nlid;  tonnen  bei  ftürmifd;em  SBetter  bie  burd;  Uferbenagung  getrübten 
Eüftenroäffer  roirfen. 

S)ie Unterfud)ungen  in  ben  ©rofeen  Seen  9corbamerit'a§  hnocn  nadjgcwiefen,  bafj  bic  allgemeine 
Strömung  nad)  bem  s2lu§gang  am  reinften  in  ben  Siefen  3U111  3lu§brude  fommt.  91n  ber  Cbcrfläd)e 
heixfchen  bie  oon  oftwärtS  gerichteten  3S3tnben  bewirften  Strömungen  bor,  neben  benen  in  mefttid)cr 
9lid)tung  jurücffehrenbe  auftreten.  Ser  9Jäd)iganfec  hat  fein  befonbere§  burch  Sage  unb  ©röfje  ber 
SSafferfläche  begünftigte§  Shftem,  nämlich  an  ber  Sübwcftfüftc  füblidje,  an  ber  Cfttüfte  nörbüdje,  im 
nörblid)cn  Seil  Weftliche  Bewegung. 
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Seenfdjwanfungen  (SädfjeS). 

21nfdjroe(Iungen  bc§  SBafferS  in  Seen  unb  aud;  an  SJieeresfüften  ohne  merflidje  Urfadje 
führen  rool)l  in  ben  tneiften  fällen  auf  örtlidje  Säuberungen  bei  Suftbrud»  unb  örtlidje  2ßinb= 
ftöfje  jurüd.  Sie  werben  bei  unruhigem  Sßetter  öftere  beobachtet  als  bei  ruhigem,  erfdjeineu 
ptö^Ud)  bei  ©turnt,  ©eroittern,  93öen,  fehlen  aber  in  ganj  geringem  9JJaf$e  roorj[  nie.  9)ian 
hat  fie  im  ©enfer  (See  genau  ftubiert,  unb  ber  bort  übtidje  üftame  (Seid; e  fjat  fid;  in  ber  2Biffen= 
fdjaft  eingebürgert. 

3)tefelbe  ©rfdjcinung  nennt  man  an  ber  Dftfee  Seebär  (üon  Bare  =  SSette),  in  9?orbft)anictt  3ie= 
faca,  auf  bem  33obenfee  Saufen,  in  ber  $onftanjer  33ud)t  SRutjfj.  9fad)  bem  33orfd)lage  be§  ©rafen  6ber= 
()arb  ncljmcn  wir  ben  ^affenben,  am  SBobenfce  üblichen  Tanten  „Saufen"  neben  ©eid}e§  auf. 

Siefen  „Saufen"  finb  fteljenbe  SBeHen,  bie  man  foroorjl  in  ber  Duer=  all  ber  Sängsadjfe 
ber  Seen  beobadjtet.  Sa  bie  ganje  SBaffermaffe  babei  in  penbelnben  Sdjroanfungen  ift,  treten 
biefe  SBellen  abroedjfelnb  an  entgegengefe|ten  Ufern  auf,  unb  ba<§  Sdncanfen  fann  Stunben 
anbaueru,  roobei,  roie  bei  ^enbelfdjnringungen,  bie  erfte  SBelTe  bie  größte  ift  unb  unter  regel= 
mäfjiger  2lbnalnne  mit  ber  testen  abfotttte  Smutje  eintritt,  ©ine  foldje  Steide  non  Seroegungen 
hat  man  am  ©enfer  See  über  fieben  Sage  anbauern  fefjen.  gorel  beredjnet,  baß,  roenn  fie  nid)t 
burd)  eine  anbere  S^eitje  unterbrochen  roorben  märe,  fie  9V2  Sage  mit  182  Sdjroingungen 
gebauert  hätte.  Sie  größten  ber  bisher  beobachteten  Seicfjcg  traten  1841  im  ©enfer  See  bei 
©enf  auf,  roo  fie  jroifdjen  &ödjft=  unb  Siefftftanb  eine  SSette  non  1,87  m  erreidjten.  Unb  am 
7.  Ipril  1893  rourbe  auf  bem  2ftid)iganfee  eine  Seidje  non  1,5  m  beobachtet.  Seitbem  im 
©enf er  See  felbftregiftrierenbe  Simnigraphen  aufgeftellt  finb,  rourbe  bie  höcfjfteSeidje  mit  0,63  m 
am  20.  2luguft  1890  beobachtet.  Saß  ba§  „Saufen"  aud)  in  fleineren  Seen  nicht  fehlt,  fterjt 
jetjt  feft.  Ungemein  regelmäßige  Leihen  non  Seenfpiegelfdjroanfungen  finb  am  Sraunfee  beob= 
achtet  unb  mit  Sarometerfdjroanfungen  in  Serbinbung  gefegt  roorben.  2Iucf)  hat  ©bert  1900 
im  Sßürmfee  rhnthmifd;e  Secfpiegelfcfjroanfungen  non  5 — 50  mm  nadjgeroiefen. 

©ejeitenberoegungen  glaubt  man  im  SJacfjiganfee  unb  im  Ufereroe  beobachtet  ju 
haben;  nielleid;t  finb  e3  nur  bie  eben  befprodjenen  rhtjtlnuifdjen  Sdjroanfungen. 

Scr  SBoffcrftanb. 

Sie  Sdjroanfungen  be§  28afferftanbe3  fonnen  in  ben  2tbflußfeen  nur  gering  fein; 
regelt  bod)  ftetl  ber  2tbfluß  ben  SBafferftanb,  unb  bilbet  bod)  bie  einmal  im  Seebeden  auf= 
gefammelte  SBaffermaffe  eine  übermächtige  Summe,  bie  burd)  bie  Keinen  SßtuS  unb  2)iimt3  be£ 
3ufluffeS  unb  2lbfluffe3  nid)t  ftarf  neränbert  roerben  fann.  Söenn  alfo  auch  bie  2lbflußfeen 
g(eid)  ben  $lüffen  jahreäjeitiidjen  unb  unregelmäßigen  Sdjroanfungen  unterliegen,  fo  geht  bod) 
ein  23eharrung§3uftanb,  begrünbet  auf  ben  SBaffernorrat  be»  See§,  burd;  bie  Sdjroanfungen 
burd)  unb  gleidjt  fie  ab.  Sie  roeifen  burd)  ihre  2Iufeinanberfo(ge  auf  biefelben  Urfachen  hin 
roie  bie  Sdjirjanfungen  ber  $tüffe,  treten  aber  fdjroädjcr  ein  unb  »erlaufen  langfamer.  Sie 
Seen  unferer  $one  jeigen  einen  <göd)ftftanb  in  Skrbinbung  mit  ber  Sdjneefdjmelje  im  grühjaljr 
ober  grühfommer,  ber  früher  in  ben  füblidjen  unb  tieferen  all  in  ben  nörblidjen  unb  höher  ge= 
(cgenen  eintritt,  ßr  fommt  ebenforoobt  an  ben  ©roßen  Seen  9torbamcrifa<3,  roie  am  33aifalfce 
oor,  ber  erft  fpät  im  Sommer  burd)  bie  Sdjnccfdjmcljc  roädjft  unb  im  äBinter  beim  ©efrieren 
feiner  3"fl»ffe  finft;  ber  Unterfd)ieb  erreicht  faum  2  m.  Seen  mit  flcinem  Giivjugggebiet  jeigen 
unbeträdjtlichc  Unterfd;iebe  bei  Saffcrftanbcl,  bie  grof5enteil3  auf  bie  Sd)tüanfungen  ber 


Seei'djlBcmfimgcn.  2)er  SBafferftonb. 


173 


9iieberfd)läge  unb  ber  Serbitnftung  gurüdfüfjren.  lUe  gibt  für  ben  grofjen  Spiönerfee  einen 
SBieiftroert  ber  ©djroanfitngen  in  einem  ^atjre  von  0,7  m,  im  9)iittel  von  6  Qaljren  aber  nur 
bie  £>älfte  an.  25er  SBürmfee  »erhält  fid)  älntlid).  Sie  äußerften  ©djroanfungen  be3  ©riefeeä 
betrugen  nidjt  über  0,7  m  in  50  ^a^n.  3)afs  ber  llfereroe  1895  um  1,5  m  flieg,  galt  als 
eine  feit  einem  2)Jenf  dienalter  unerhörte  3Tt)atfacrje.  Sei  Heineren  ©een  mit  großem,  regen* 
reichern  ©inpgSgebiet  finben  mir  ganj  anbere  ©rößen,  fdron  im  Sobenfee  liegt  .ber  fjödjfte 
befannte  SBafferfianb  4,74  m  über  beut  niebrigften.  Sei  ber  Überfdjroemmung  im  <gerbft  1868 
flieg  ber  Sago  SDtaggiore  bei  Socarno  7,5  m  über  ben  9iullpunft  beS  Tegels,  ber  ben  niebrigften 
äßiuterroafferftanb  bejeidjnet,  unb  ber  ©piegel  be<§  Gomerfee»  flieg  1888  nom  9.  auf  ben 
10.  September  um  1  m;  in  ber  ^atjre^reifje  1845  —  96  aber  fdjroanfte  er  r>on  0,56  m  unter 
bcm  mittleren  ©taub  bi»  gu  3,7  in  barüber 

2)te  fortbauernbe  2luffd)üttung  be3  ©eeboöenS  mufj  oa3  Seelen  von  unten  unb  jum  STcil 
aud;  uon  ben  (Seiten  l;er  nerengern  unb  baburd)  ben  SBafferfianb  erljöljen,  raenn  audj  bie 
äöaffermenge  biefelbe  bleibt,  ^nfolgebeffen  roerben  natürlich  am  meiften  bie  feidjten  ©teilen 
roadjfen,  fo  baß  Serfumpfungen  Ijäufig  bie  $olge  biefeS  Vorgänge»  ftnb.  Serftärfung  bes1  3U- 
fluffeä  unb  Hemmung  be3  SlbfluffeS  roerben  beibe  ben  ©eefpiegel  fteigen  madien.  ©o  fütjrt 
Saijberger  unter  ben  Ükünben  be»  ©teigens1  be<§  Gfjiemfees'  and)  bie  SerrTtrjung  unb  STiefer= 
legung  be3  größten  feiner  guflüffe,  ber  2ld;en,  an,  rooburd)  eine  größere  SJienge  beS  9Ueber= 
fdjlagS  aus  bem  ßinjugtegebiete  bem  ©ee  §ugcfül;rt  roerben  fonnte;  unb  umgefefjrt  fdjilbert  un8 
©riffiuger,  roie  im  äöei^enfee  in  Kärnten  plö§lid;e  (Srl)öl)ungen  bes"  ©eefpiegelS  baburd)  gu 
ftanbe  fommen,  baß  ber  in  ben  2lbfluß  münbenbe  ©ilberbadj  nad)  9iegengüffen  bnvd)  große 
©djiittmaffen  ben  ©eeabfluß  ftaut.  3'»  allgemeinen  roirb  bie  ©rf)öf)ung  be»  Soben»  in  großen 
©een  nur  langfam  fortfdjreitcn;  man  gibt  für  ben  Sago  bi  gucino  26 — 30  cm  im  3al)rl)iinbert 
an,  unb  Robert  ©ieger  I;at  für  ben  STfabfee  auSgeredjnet,  baß  eine  GTljöfntng  beS  SobenS  um 
1  m  fid»  erft  in  300  Qafroen  nollgielje. 

2)ie  jarjre^seitlicrjen  ©djroanhtngen  ber  ©een  folgen  nerfdjiebenen  flimatifd;  be= 
ftimmten  Srjpen.  $n  unferem  falten  gemäßigten  Älima  liegt  ber  Xiefftftanb  im  Söinter,  ber 
§öd)ftftanb  je  nad;  ber  <göf)enlage  bes1  ©ee§  im  $rüf)ting  ober  grüljfommer;  ben  roarmen 
©pätfommer  ober  £>erbft  bejeidjnet  ein  burd)  bie  Serbunftuug  nerurfadjteS  ©infen,  ba§,  lang= 
famer  als  baS  früljjäljrtidje  ©teigen,  roieber  jum  Siefftftanbe  bes1  2öinter§  äitrüdfüfjrt.  ©roße 
unb  fleine  ©een  bes1  2llpengebiete»  geigen  barin  übereinftimmenbe  Grfdjeinungen. 

®er  §allftätter  See  f)at,  gerabe  tm'e  ber  33obenfee,  ben  tieften  Stanb  im  gebruar,  ben  rjödjften 
in  ber  $cit  ber  tjödjften  Sc^neei^nieljc  im  9JJai  (ber  23obenfee  im  3uni),  toorauf  im  2>uni  unb  !yuti 
Sinfcn  eintritt.  3m  ^luguft  Jjebt  fid)  ber  3Bci|fer[tanb  lüieber  jur  £>5f)e  be§  Mai,  worauf  ein  unregei= 
mäßiges  galten  beginnt,  ba§  im  Januar  am  ftärtften  tüirb.  iyn  tontinentalen  Slimage6ieten  tritt  ein 
(5ommerf)ocf)itanb  ein,  entfpred^enb  ben  <5ommernieberfd}tägen.  3u  fu6potaren  unb  Spod^gcbirgSgebietcn 
erfolgt  bie  ©d)neefd)metje  fpät  im  Sommer  unb  bamit  aua^  ber  S^)od)ftanb  ber  ©een.   9tud)  bie  f  et)  tt>  e = 
bifdjen  Seen  b,aben  eingrüb,ling§maiimum  alägolge  ber  ©tt^neefa^melje,  aber  aua^  eine  ©pättjerbftflut 
im  3iooember  unb  2)e3ember ;  biefe  Wirb  wo^l  bura^  ^tbflufjftauungen  infolge  Don  föiäbilbungen  beroirEt. 
@3  gibt  langbau ernbe  ©diroanfungen  ber  SÖafferftänbe  ber  ©een,  roelcrje  einen 
rt)i)tf;mifd)en  ßfjaraf'ter  afjnen  laffen,  alTerbingä  in  ben  Stbflujjfeen  niel  weniger  beutlid)  al§  in 
ben  abflufelofen.  Sind;  fie  fteljen  im  3ufamment)ange  mit  großen  Snberungen  ber  2Bärme  unb 
9iieberfd)lag3mengen,  bie  fid)  in  langen  ^afjreSreifjen  roieberfjolen.  ©ieger  rjat  ©djroanhmgen 
in  ben  armenifd^en  ©een  nadigeroiefen,  mit  §od;ftänben  im  2Ban  roafjrfdjeinlid;  um  1820,  bann 
1850  unb  1875 — 80;  im  Urmia  ift  biefer  letztere  <god)ftanb  ebenfalls  nadjgeroiefen  unb  fo  and) 
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im  ©ölbfcrjif.  ^agirnfcfoen  fallen  Siefftäube,  bte  nad;  SBefcfs  Grfttnbigungen  im  (Mtfdjaifee  1830 
unb  1860  eingetreten  waren.  2)er  &afpifee  geigte  £od)ftänbe  nad)  1815,  1847  unb  1865.  3Jterf= 
roürbigerroeife  ftimmen  bamit  and;  ^Beobachtungen  auf  ber  fübltdjen  £>albfuge[,  beim  ber©eorge= 
See  in  ^Reitfübroate^  Jjatte  1823  unb  1874  unb  in  geringerem  SJiafje  1852  fjorjen  2£affer= 
ftanb,  roäfjrenb  er  in  ben  bagroifdjenliegenben  Srodenjaljren  eintrodnete  unb  enbiid)  nerfdpanb. 
SDag  STote  3)ieer  tft  feit  bem  ßnbe  bes  19. ^atjrfjunbertg  im  Steigen,  roobei  ausbrüdlid)  betont 
rourbe,  ba§  nid)t  bie  9iegenfälle  bie  Urfacbe  feien,  ba  bie  3unabme  fdjon  feit  ^cdjteu  ftatt= 
finbe.  2Iud)  ber  Saljfee  t>on  Uta!)  fjatte  2Infang  ber  50er  %at)xt  einen  £>od)ftanb,  bem  ein 
jroeiter  in  ben  70er  ^arjren  folgte.  Überall,  reo  Sßafferftänbe  ber  2ttpen=  unb  3?oratpen= 
feen  3af)re  bjinburd)  genau  gemeffen  rourben,  fanb  man  Scbroanfungen,  bie  ficf)  über  längere 
^atjregredjen  erftreden.  SDer  ©enfer  See  blatte  im  19.  ^ab^rrjunbert  ben  größten  <Qod)ftanb 
1816  unb  1817,  roeitere  £od;ftänbe  1846  unb  feit  1876.  2lud>  ber  Sobenfee  Ejatte  einen 
<göd)ftftanb  1816  —  20  unb  £od)ftänbe  in  ben  erften  40er  unb  in  ben  70er  ^abren.  So 
fpärlid)  bie  23eobacbtungen  aud)  finb,  roir  finben  bod)  bei  anberen  Sllpenfeen  einen  unb  ben  an« 
beren  Jgodjftanb  in  ber  angegebenen  $eit  roieber.  So  ift  an  üerfdjiebcnen  Seen  Dberbaperng  ein 
2lnfteigen  feit  1856  beobadjtet  raorben.  Selbft  am  $uciner  See  bejeidmen  1816  unb  bie  erften 
40er  3af)re  §öd)ftftänbe.  3)ie  Übereinftimmung  mit  ben  Sd;tüanfungen  ber  ©letfcber  ber 
2(tpen  unb  9}orroegeng,  bie  roir  im  ©ietfd)errapitel  leimen  lernen  roerben,  ift  auffaOenb.  ©in 
Stnfteigeu  ber  Sanft  Sorensfeen  oon  ©nbe  ber  50er  ^fjre  an  fdjeint  aud;  nicbt  allein  ju  ftefjen, 
benn  in  ben  70er  .Qaljren  fjaben  fie  bie  rocitoerbreitete  21uftoärtgbetoegung  oieler  Seen  unb 
©letfdjer  mitgemadjt.  £en  33eobad)tnngen  in  Guropa  entfpredjenb ,  geigt  ber  £fabfee  21n= 
fcbroellungen  um  1850  unb  Anfang  ber  70er  ^a\)te,  ber  £angani)ü*a  Gnbe  ber  60er,  ber 
9ct;affa  1860,  ber  Ufereroe  (Snbe  ber  70er  3af)re.  ätfjnlid)  roie  bei  ben  ©letfdjerfdiroanfungen 
fcfieint  aud;  bei  ben  Sffiafferftanbgfdnuauftmgen  ber  Seen  ber  fortritt  ben  roeftlidjer  gelegenen 
äugufallen,  roenigfteng  in  ber  $one  jroifdjen  30  unb  50°  nörbi.  breite.  ®ie  Scbtoannmgen  ber 
abflufslofen  Seen  finb  im  allgemeinen  ftärfer  unb  bauernber  alg  bie  ber  ^lufcfeen,  unb  bie 
Seen  gefjen  bäufig  ben  benadjbarten  ©(etfdjern  mit  ifjren  Sdjroanfungen  ooraug.  2)iefe 
Sdjroanfungen  oerurfadjen  an  abfiufiiofen  Seen  in  ber  3eit  eineg  -iDienfdjenalterg  igöl)enunter= 
fdjiebe  oon  einigen  Detern,  an  giufsfeen  folcbe  oon  23rud)teilen  oon  SReteru.  S)ie  extremen 
Sßafferftänbe  oon  1819  unb  1838  tagen  in  Detroit  1,6  m  augeinanber. 

2iüingftoue  fanb  im  9i  t)  a  f  f  a  1859  einen  See  öon  IjoI)em  SBafferftanbe  unb  bcmgcmäji  aud)  int 
Sahire  einen  tiefen  unb  breiten  Strom.  %n  ben  neueren  Sendeten  Jommen  feit  1879  immer  häufiger 
eingaben  über  9iücfgang  üor,  ber  bie  Sdjiff  barfeit  be§  Sdu're  lücfentlid)  crfd)tt>ertc.  S?om  llferctue  im'rb 
jetjt  lieber  Steigen  angegeben,  nad)bem  er  feit  1880  um  einen  bollcn  SUfcter  gefallen  tvar. 
3>n  $eränberungen  beg  unterirbifd;en  2161  auf fjaben  auffaflenbe,  örtlid)  Be= 
fdjräuftc  Sdjroanfungen  il)rcn  ©runb,  roie  fie  am  Süner  See  beobadjtet  roerben,  roo  ber  aBelletu 
fdjtag  in  bie  ^alfroänbe  elf  Stranblinien  big  7  m  über  bem  SSafferfpieget  gegraben  I;at.  Soldje 
Sdjroanfungen,  bie  big  §nr  gelegentlichen  STrodenlegung  gelten,  gibt  eg  in  allen  ^alf=  unb  ^arft^ 
gebieten.  Grroeiterung  unterirbifdjer  21bfiüffe  f;at  mand)eg  feengefünte3Tf;al  im^alfgebirge  in  eine 
,,^oIje/'r>erTOanbett,  unb  auf  ber  anberen  Seite  gibt  eg  genug  33eifpie(e  oon  IjeftigenÜberfdjroem- 
mutigen  burd;  bie  33erftopfung  ber  2lugf(üffe.  Gin  See,  ber  fid;  auf  einer  2  qkm  großen  SlMcfe 
ber  Plaine  des  Rochers  im  $arft  ber  Dftprooence  bei  ftarfem  Siegen  bilbet  unb  langfam  burd; 
ein  ^Tridjter(od)  (embut)  roieber  abläuft,  ift  ein  SBeifpiel  ber  periobifdjen  Seen  fo!d;er  ©ebiete. 
!om  s-ßoben  be§  $\r:t nt^er  Seeä  finb  18  grB|ece  S/ridjteröffnungen,  burd)  bie  bei  Xrortniö  ba§ 
SBaffer  in  ca.  8  üüocfjcn  fo  ablauft,  bafj  nur  im  weftlidjeu  Seil«  einige  Xüm^cl  ftcf)cn  bleiben.  Startet 
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SRcgciUuettcr  ift  bagegcn  im  ftanbc,  ifjit  in  2 — 3  Jagen,  unter  llmfränben  fogar  in  einem  Sage,  rote- 
ber  ju  füllen,  äftau  fann  fagen,  bafj  er  ju  feinem  Ablauf  ungefähr  jcljnmat  fo  toiet  3eit  braud)t  als 
jur  Füllung,  aber  bei  biefer  güUttug  fprubett  au§  Duetten  unb  £öd)ern  im  Scebobcn  fo  biet  SSaffcr,  bap 
t§  allein  im  ftanbc  fein  ttnirbe,  ben  See  in  einigen  Sagen  31t  füllen,  grüner  t)at  fid)  ba§  SSaffcr  länger 
gehalten  al§  jefct,  c§  blieb  3.  93.  oon  1714  an  7  3af)rc,  toiüjrenb  c§  jcjjt  nidjt  über  2  2<*fyz  fWj  f)ält.  9lud) 
ber  Wbflujj  gefjt  jeirt  rafd)er  oor  fid).  s-8eim  mittleren  SSafferftanbe  bebceft  bie  2Saffcrflä'd)e  21  qkm,  bei 
•  $od)tüaffcr  fteigt  fic  faft  auf  ba§  Sreifadje.  Ser  See  liegt  in  bem  gleichnamigen  Sbale  in  542  m  §of)e, 
barüber  liegt  ba§  Sd)neeberg=2at'cr  St)al  in  555  m,  >uol)er  ber  See  3"püffe  Ijar,  barunter  ba§  ber  Sßlanina 
in  380  m,  lnot)in  ber  See  Sttftiiffe  Ijat.  Gin  3iriuitjer  See  int  flcinen  ift  ber  6id)cucr  See  bei  Sd)opf= 
fjeim,  ber,  in  einer  Gmfenfuiig  be§  9Ku|"d)elfalfe§  liegcnb,  oft  erft  nad)  2>at)rcn,  oft  mehrere  SKale  in 
einem  3>at)r  erfd)eint,  roobei  er  eine  Siefc  oon  3,5  m  unb  eine  ©röfjc  oon  2,6  §ettar  erreicht.  Gr  rinnt 
bann  langfam  burd)  Spalten  im  33oben  unb  burd)  obcrirbifdje  Albern  ab. 

B.  £ie  aßfTu^fofen  £>eert. 

3nljalt:  Sie  9catur  ber  abflufjlofcn  Seen.  —  Ser  Salzgehalt.  —  §albabfIufj(ofe  Seen.  —  Sd)tr>auhtngen 
unb  9Jüdgang  ber  ßnbfcen.  —  Sümpfe. 

Sie  9iatur  ber  abffuftlofcn  Seen. 

2Bo  ba§  SBaffer  eine<3  $Utffe3  ober  eiltet  ^[nf3fi;ftetn^  feine»  anberen  2lu§roeg  finbet  aU 
bie  33erbunftung,  entftefjt  ein  ©nbfee  ober  abflitfätofer  See.  (Sin  fofdjer  See  wirb  burd) 
bie  3?erbunftung  be§  SöafferS  fafsreid)  —  mir  erinnern  uns,  baf?  fü^e»  Söaffer  im  SSerfjäftni* 
oon  121 : 100  feidjter  oerbunftet  ahi  Safjroaffer  »on  ber  2)id)te  beS  sDieerroaffer3  —  fein  2ßaffer= 
ftanb  roirb  fcfuranfenb  fein,  in  feinen  Xemperaturoerfjättniffen  toirb  fid)  ber  9JJangef  ber  au3= 
g[eid;etxben  Söirfung  be»  Spielet  sunfdjcn  $u=  unb  2lbffuf3  jetgeu,  bagegen  roirb  er  Strömungen 
unb  SBafferfdjidjtungen  nad;  bem  öeroidjte  geigen  roie  baS  9JZeer. 

©in  2l6flut3fee  ift  ein  ©lieb,  ba»  in  ein  glufjftftem  eingefdjaftet  ift,  ein  abffuftfofer  See 
liegt  immer  am  Gnbe  eines  gfafjfijftemS,  ift  ein  ©nbfee.  So  fönnen  mir  ben  2lralfee  aU  ba3 
oerbreiterte,  oerbunftenbe  @nbe  be3  DruS  unb  ^ararteS  auffaffen.  Senn  boJ  $(ima  einer 
©egenb  troefener  wirb,  reid)t  ba3  SBaffer  in  ben  glüffen  nid)t  mef;r  au3,  bie  SBerbinbung  $mU 
fdjen  ^liiffen  unb  2lbffuj3feen  311  unterfjaften,  bie  Seen  empfangen  nod)  3uftüffe/  fleben  aber 
feine  2lbffüffe  mefjr  ab.  32id)t  btojB  bie  ©efdjidjte  ber  ©rbe  jeigt  un§  riefe  abflufifofe  Seen,  bie 
fri'tfjer  Slbffu^feen  geroefen  finb,  aud;  bie  ©egenroart  läjjt  un§  Übergänge  non  ber  einen  2trt 
in  bie  anbere  unb  Seen  fefien,  bie  5raifd;eu  beiben  ftefjen.  9)Jan  möcfjte  fein  entfdjeibenbe»  ©e= 
raidjt  ben  33erid)ten  ber  Gfjmcfen  beifegen,  nad)  beuen  ber  ©ro§e  ^amirfee  ober  ber  Siri=ful, 
tjeute  QueEfee  be»  Dp§,  noefj  1759  Safjfee  geroefen  fei.  216er  gefdjidjtltd)  ift  es,  ba§  ber 
£fd)ardjalfee  in  ber  Äirgifenfteppe  mit  einer  ©röfje  non  250  qkm  bei  5,5  m  £iefe,  ber  fidj 
früfjer  burd;  bie  Sofjanfa  in  ben  Ural  ergo§,  burd)  fortbauernbe  33erffeinerung  feit  1887  feinen 
2lbffuf3  oerforen  fjat  unb  abffujälog  geroorben  ift,  inbem  feine  Ufer  rerfumpften. 

Seen  ob,ne  oberf  lad) tidjen  91bf  lufj,  bie  it)r  SBaffer  ftetig  ober  periobifd)  burd)  Sinflödjer  ober 
2)urd)ftifern  üerlieren,  gleiten  natürlid)  ben  ^Ibflujjfcen  burd)  ben  Söedjfel  be§  3Baffcr§,  ba§  infolgebcffen 
aud)  nid)t  faltig  roirb.  3n  allen  Äarftlänbern,  in  burd)läffigen  Sanbgebieten  ber  Steppen  unb  Säften 
finbet  man  fte,  unb  corüberge^enb  ober  roieberf'eljrenb  bilben  fic  fid)  aud)  an  6Metfd)erenbcn.  ©ine  ganj 
befonbere  ©attung  finb  baruntcr  bie  Sümpel  unb  Xeid)e  auf  ^afjb.öb.cn  mit  unbeftimmter  2Saffer= 
fd)eibe.  Sie  liegen  nid)t  am  Knbe,  fonbern  gan,5  nafje  beim  Einfang  eine§  3'i'Bf^f^me§ ,  finb  flein, 
feid)t,  fließen  bei  !j?od)|tanb  Derfumpfenb  in  il)re  meift  moorige  Umgebung  über,  finb  einen  grofjen  Seil 
be§  3ab,re§  gefroren,  n>e§f)alb  bie  93erbunftung  il)re§  9Saffer§  nur  langfam  Oor  fid)  geljt,  unb  Oerlieren 
aufjerbem  SSaffer  burd)  bie  über  fie  bjnfegenben  Stürme.  ?lud)  fte  entbehren  ba^cr  ber  (Sigcnfdjaft 
ftarfen  Salzgehaltes,  bie  fonft  für  abflufjlofe  Seen  bejeid)nenb  ift. 
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7.  Sie  Seen. 


SSenn  abfhifelofe  Seen  faft  ftif?e§  äßaffer  rjaben,  fo  fann  bie3  aud)  bafjer  fommen,  bafj  ber 
größte  £eil  if;res>  Salsgel)alte<§  bei  ftarfem  9iütfgang  auSfriftalliftert  unb  mit  Schlamm  unb 
Sanb  bebedt  würbe,  fo  bafi  neu  sufßejjenbel  SBaffer  bas  Salj  nidjt  auflöfte.  So  erffärt  (Boen 
§ebin  bie  Saljarmut  be»  nörblidjen  Sobnor  im  Sarimbeden.  Gin  ßnbfee  im  Gnbfee  ift  ber  J>iara= 
buga3,  jene  23ucf)t  am  Dftranbe  bes  ^afpifecg,  in  bem  bie  Verbunftung  am  trodnen  Dftranbe 
be3  5lafpifcf;en  See§  unb  bie  ftarfe  SBafferäufutjr  in  feine  roeftlidjen  unb  nörblidjen  Seile  einen 
beftänbig  fliefaenben  Strom  erzeugt,  51t  bcffen  (SrfTärung  man  burdjauic  feinen  2I6grunb  braudjt, 
nne  er  früfjer  angenommen  loorben  ift.  Ser  $afpifd;e  See  ift  nermöge  biefeS  2Iul)ängfe(3  nod; 


Sie  abftujjlofen  ©ebiete  ber  Erbe.   3!ac6  3Jeumagr,  „©rbgefcjt^te". 


nicrjt  noflftänbig  Gmbfee,  benn  au<*  ifjm  geljt  SBaffer  unb  Saig  unaufljbrlid;  in  ben  $arabuga§ 
über,  ber  feinerfeit3  nur  burd)  Verbunftung  feinen  Staub  regelt.  SBäljrenb  ber  $afpifd;e  See 
oom  Februar  big  511m  Stuguft  fteigt  unb  bann  roieber  bi§  jum  Februar  ftnft,  mobei  ein  £öfjen- 
unterfdjieb  von  0,37  m  entftetjt,  fteigt  ber  £arabuga§  im  äßinter.  Seine  Sdjroanfungen  regelt 
bie  Verbunftung  allein,  bafjer  enthalt  er  eine  roaljre  9)cutterlauge,  unb  Saljfruften  lagern 
fid;  auf  feinem  23oben  ab.  ©a  ber  unaufljörlidje  Strom  in  ben  ^arabugaS  organifdje  SBefen 
aller  Slrten  trägt,  bie  in  ber  sDhitterlauge  großenteils  rafd;  abftcrben  unb  Staffen  organifdjcr 
sJcieberfdjläge  auf  bem  33oben  be3  9)ieere3  bilben,  ftnb  aud;  bie  Slblagerungen  be§  £arabugas 
grunboerfdjieben  non  benen  be3  ^afpifdjen  SceS. 

£)ie  geograpfjifdje  Verbreitung  ber  abflufdofcn  Seen  (f.  bie  obenfteljenbe  ßarte)  läfjt 
erlernten,  bafj  bie  größten  uon  il)iten  an  ba§  9Jieer  gefnüpft  ftnb,  wie  ber  ^afpifdjc  unb  ber 
2lralfee.  Viele  r>on  il;ncn  liegen  Ijeute  unter  bem  SOieereSfpiegel,  fo  ber  Äafpifdje  See  — 26, 
nnc  benn  faft  alle  SDeprcffionen  unter  beut  sDiecre£fpiegel  enttueber  Saljfcen  ober  Saljfütnpfc 


Site  Statur  ber  abflufslofen  Seen. 
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entgolten.  2tnbcre  Hegen  nur  wenig  über  beut  SJleere,  rote  ber  Gnre=  unb  ber  £orren§fee  in  ©üb; 
aufteaßen,  jener  1  m,  biefer  nod;  ctroal  weniger,  ber  Straffee  48  m.  ®afj  aber  auefj  J;ier  bie  <god)= 
ebenen  mit  iljrcn  mannigfadjen  Hemmungen  be<§  SBaff crabfluff e§  ftd)  begünftigeub  erweifen, 
geigen  gentcalafitn,  ba§  oftafrifamfdje  £>odjlanb  unb  bie  igodjebenenlanbfdjaftcn  ber  Sorbit 
leren:  oon  ben  274,000  qkm  abflufclofen  (BebteteS  in  (Sübamerifa  nimmt  allein  ba§  Steden  be<§ 
STtticaca  197,000  qkm  ein;  bie  SBaffcrfladje  beS  Shtfunor  tft  7000  qkm,  be3  ©rofeen  SaljfeeS 
oon  Utaf)  4700  qkm  grofj.  ®ie  wafferarmen  ©egenben  finb  reidjer  an  abfutfjtofen  Seen  aU  bie 


Ser  abflujjtofe  See  Sorsfut  in  ben  grofjert  5pamir.   9!ad)  SRecIuä. 


wafferreidjen;  in  ber  SMmüdenfteppe  allein  liegen  gegen  3000  meift  abflufjlofe  (Seen.  SSorjüaJßdj 
finben  ftd;  aber  foldje  Seen,  unb  jwar  in  bebeutenber  ©röjse,  überall  bort,  wo  au§  ben  waffer= 
reidjen  Legionen  bie  Ströme  naä)  ben  wafferarmen  &u  fliegen,  fid;  [tauen  unb  ju  edjten  ©nb= 
feen  fidt)  ausbreiten.  SDie  Sage  be§  £fabfee<§  unb  be£  9igami,  be3  „SanbeS  r>oll  bitterfa^iger 
(Seen"  (Streder)  am  Sübfufje  be3  abefftnifdjett  <god)laube§,  be§  ^afpifcfjen  unb  2tralfee3,  ber 
©nbfeen  be§  tranifdjen  ^odjlanbeS  unb  fo  nieler  anberer,  bie  auf  ©rensgebieten  jwifdjen  $eucbt 
unb  Groden  liegen,  ber  abflufjlofen  Seen  auf  ben  £od)Iänbern  ber  Stuben  unb  in  £odjtf)älern 
ber  igodjgebirge  unb  §od;ebenen  ^nneraftenS  (f.  obenftebenbe  3lbbilbung)  ift  feljr  bejeidjnenb 
für  bie  6ntfte^ung§roeife  abflufjlofer  Seen.  23ereiit3elt  unb  flein  finb  bie  abfluftlofen  (Seen 
in  ©ebieten,  wo  ßrbfälle  fjäufig  finb  unb  Salj  =  ober  ©ipSlager  ausgelaugt  werben.  SDeutfdj= 
lanb  befafc  fie  etnft  iit  ben  SRanSfelber  Seen;  ©ijtften  £jat  in  bem  1,8  qkm  großen  Sago  bi 
^ergufa  bei  ßaftro  ©iooannt  einen  abflujjlofen  See  mit  8  ^rojent  Salj. 

9ia$el,  Grb£unbe.   IL  12 
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7.  S)ie  Seen. 


$er  Snljgcljalt. 

3>er  Salzgehalt  her  abfhtfstofen  Seen  fdjmanft  non  einem  faum  merflidjen  3ttfa&e,  ber 
bem  Srinfenben  erft  im  üßergleidje  mit  reinem  Duelltuaffer  fühlbar  wirb,  big  gur  abfotuten 
Sättigung,  bie  im  Xu^£fd)öüü  in  £leinafien,  in  bem  Sioten  See  auf  ber  Sanbenge  oon 
^erefop,  in  einem  Keinen  See  am  2lrarat  über  30  ^rojent  Sa(jgel)ait  l)inauSgef)t.  £er  ftafpifee 
b>t  in  ber  ©egenb  ber  2Mgamünbung  faft  füfjel  2Baffer,  bei  Saht  1,3  ^rojent  Salj,  ber 
Sfeatfee  hat  1,08,  bie  SBitterfeen  ber  Suesslanbcnge  5,4,  ber  ©rofce  Safjfee  18,6,  baS  £ote  9Jieer 


Sie  Siorbfüfte  be3  loten  2Meere3.   9?a<f>  ^fiotogrnp^ie.   SSgl.  £ejt,  3.  179. 


23,7  ^rojent  Sa(j.  ®iefe<§  Salj  fann  in  einzelnen  fällen  au§  bem  Salzgehalte  be3  SDleereS 
ftammen,  buräj  beffen  2lbfd)nürung  ein  Satjfee  entftanben  ift,  in  anbeten  aul  ber  2lu£[aitgung 
uon  Saljlagern,  nrie  in  ben  3Jfan3feIbcr  Seen  itnb  wie,  nad)  23rafenbufd;<§  ©rf'iärung,  in  Sa(j= 
feeu  be3  meftlidjen  5ßanrpa§gebietei.  2tbcr  bie  meiften  Satsfeen  finb  ba3  Ergebnis  ber  Srod'enheit 
cineg  ßümag,  roo  fid;  ber  2Büftenfanb  unb  bie  burftige  Itmofphäre  „wie  SEBötfe  um  ba3  SBaffer 
reif5en//.  £)abei  ift  bog  Satj  ber  Steppenfeen  uid;t  einfaches  Gsrjeugntö  ber  23crbunftitng  be<8 
unmittelbar  jufliefjienben  Süfjtuafferg.  S5iefeE6e  SSerbunftung  wie  in  ben  Cnibfccn  gcf)t  in  jebem 
Eubifjcntimeter  Stcppenboben  »or  fid),  ber  infolgebeffen  mit  Saig  getränf't  ift  unb  Salj  an  bie 
oberflächlichen  Wcnmffer  abgibt.  SDie  Saljfeen  finb  alfo  nidjt  ß'rjeugni^  eine3  örtlidjcn,  fonbern 
etneä  rocituerbreiteten  il?erbunftung§=  unb  äSerfatjungänorgangeS.  $n  ben  meftfidjen  ^amnaä 
finb  nad)  einer  Sßodje  Ijeifjen  äBctterä  roeite  Streden  roeifj  rote  nad;  einem  fdjroadjen  Sdjnee-- 
geftöber,  beffen  %toden  ber  SBinb  in  Vertiefungen  jufammengeroe^t  Ijat.  33cgrciflid)  ift  es 


3>er  Scilägcfjnlt.  §al6n6fIuf?[ofc  Seen. 
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barum,  baf3  bort  jcber  Siegenbadj  ju  einem  {[einen  Siio  Salabo  wirb.  SJaäji  feiten  fomtnen,  raie 
in  ber  $alntü<fenfleppe,  jtuei  SBaffer^orijonte  übereinanber  vor,  ein  fähiger  über  einem  füfjen. 
%uä)  ber  33oben  ber  auftralifdjen  (Seenregion  ift  überall  buräjfalgen,  raaS  aber  nidjt  ausfeiltest, 
baß  aus  größeren  liefen  Süfjroafferquellen  tjcrnorbredjen.  Stoßbein  finb  bie  Seen  Saljfcen, 
aufgenommen  nad;  febr  ausgiebigen  9iegengüffen,  reo  fid;  an  ber  Dberfläcfje  ©üfsivjaffer  fam= 
melt.  2lud)  in  ben  glüffen  biefer  Siegion  tritt  erft  roeit  oben  im  &aufe  Süfwaffer  auf. 

SSom  -Torren§  =  unb  ©airbnerfee  in  Sluftralicn  nnb  bort  ifyren  9?ad)barfecn  fd)rieb  tfjr  (Srforfd)cr 
93abbagc:  „TOe  biefc  Seen  finb  fat^ig  unb  mel)r  ober  weniger  mit  feistem  SBaffcr  gefüllt,  ba§ 
feine  bewalbetcn  Ufer  wiberfbicgclt  unb  mit  bem  trügerifdjen  3nu'Jc^  &cr  S'«ta  SJcorgana  niebrige 
SSänfe  ju  boljen  Slibbcn  ergebt.  23iele  liegen  troden  ober  bergen  fljr  SBaffer  unter  mctcrfjorjem  feuchten 
©flamme."  ferner  fdulbcrt  SBarburton  ba§  trodene  SSctt  bc§  Safe  Cttrc  bei  ber  ©inmünbung  be§ 
SSartu  ober  ISoober  Ercet:  „®a§  troctene  33ctt  be§  2ate  ßtjrc  lag  bor  un§  fdnxdlid)  in  feiner  totcnäfm* 
liefen  Stille  unb  ber  weiten  9lu§bebnnng  feiner  ununterbrochenen  Cbe.  2>er  mübe  Söanbcrer,  ber,  bon 
Surft  geplagt,  unerwartet  an  biefc  Ufer  tonunen  follte,  würbe  fid)  mit  Sdiaubern  bon  einem  Wnblid 
abmenben,  ber  alle  Hoffnung  auSfdjtiefst."  3Sgl.  aud)  bie  sJlbbilbung,  S.  178. 

2luS  ben  gefättigten  ©aljlöfungen  mancher  Gnbfeen  friftallifteren  bie  Saläe  aus,  bie  als 
bünne  Trufte,  ben  (StelatneHen  üergletdjbar,  auf  ber  biden  fjlfifftgfeit  fdjroimmen  ober  fief)  als 
größere  3Jiaffen  31t  Soben  fefcen.  Slber  nid;t  Mojs  Kodjfalj  fdjeibet  fid;  in  biefer  Sßeife,  unb 
jroar  oft  in  fdjöuen  Kriftatten,  ab,  fonbern  aus  bem  ©rofjen  Saljfee  jum  Seifpiel  frtftalXiftert 
bei  0°  ©[auberfatj  (SRatriumfuIfat)  aus,  unb  als  1856  im  Küftengebirge  Kaliforniens -ber 
Sßorarjee  entbedt  nmrbe,  ben  ein  Söall  rmffanifdjer  3CuSn)ütfe  com  Glearfee  trennt,  fanb  man 
eine  mächtige  Sd)id)t  friftallifierten  33orajeS  auf  feinem  33oben.  Dft  fdjiebcn  fid;  bie  ©a%= 
fruften  bidjt  übereinanber  unb  bilben  eine  weifte  ®ede  über  bem  See,  iljrer  SJiutterlauge.  $n 
ber  SJJitte  ber  perfifdjen  ©afynüfte  liegt,  vom  34.  ©rab  nörbl.  breite  gefdnütten,  ein  Sal^ 
lager  aus  3  m  biden,  roürfelförmig  jerfpaltenen  Saljmaffen.  SDurd;  barübergeroerjten  Staub 
ift  bie  obere  Saljfdndjt  fdjmufcig,  rcäljrenb  bie  untere  in  ber  Mutterlauge  ruljt;  nur  bie  mite 
lere  roirb  ausgebeutet. 

^alöafiflu^Iofc  ©een. 

Sßiele  fdjeinbar  abflufjlofe  Seen  fjaben  entroeber  2lbf(üffe  im  Seeboben  ober  überfdjroemmen 
jeitroeilig  il;re  Umgebungen,  ober  eS  tritt  ein  Seil  ifjreS  SöafferS  in  ein  mit  tljnen  nerbunbeneS 
33eden  ein,  100  eS  oerbunftenb  einen  Saljfumpf  erjeugt.  ®er  fdjeinbar  abfluf3lofe  See  ent= 
bel)rt  bann  beS  SaljgeljalteS  ober  Ijat  nur  fo  raenig  Salj  raie  ber  Kafpifdje  See,  ber  £anga= 
mjifafee  unb  anbere.  SllS  bie  ^erbinbung  eines  fal^armen  SeeS  mit  einem  foldjen  3Inl)ängfel 
(jaben  rair  als  ein  äuBerfteS  unb  tieffteS  SBeden  beS  Kafpifdjen  SeeS  bereits  ben  KarabugaS 
fennen  gelernt;  ber  Siticaca  entleert  feinen  SBafferüberflu^  in  ben  Sumpf  ^ampa  be  SlullagaS 
burd;  ben  ®eSaguabero,  ber  Sobnor  in  bie  ir)n  umgebenben  Saljfümpfe,  ber  2Tfabfee  jeitroeilig  im 
SBaljr  el  ©afal  nielleid)t  bis  ju  ber  Sanbfd;aft  Sorgu  l;in,  in  beren  33oben  ber  Saläreidjtum 
auffatlenb  ift.  Söeftlid;  00m  Kenia  liegt  ber  9iaiiiiafd;afee,  ber  abflußlos,  aber  in  ber  Negern 
jeit  mit  füftem  Söaffer  gefüllt  ift;  toabjfdjeinlid)  verliert  er  einen  3Teit  feines  SBafferS  unter= 
irbifd).  ®aS  größte  SRätfct  gab  ber  Xangamjifafee  auf,  bis  man  feine  ®oppelnatur  erfannte. 
S)er  erfte  eurobäifd^e  Sntbedcr,  33urton,  faf)  im  Jangant)if  a  einen  „volcano  of  depression"  unb 
fd)lof3  nad)  ber  Srforfdjung,  bie  er  mit  Sbete  in  ber  9corbf)alftc  angeftetlt  Ijatte,  unb  ben  ?lu§fagen  ber 
3lraber,  bafj  biefer  See  boEtommen  abgcfd)loffen  fei;  bafj  fein  SSaffer  bennod)  füjj  War,  erflärte  er  mit  ber 
9lnnaf)me,  baß  ben  faltigen  Söeftanbteilen  biefe§  2Baffer§  gerabe  ba§  fef)le,  tba§  ben  faltigen  ©efd)iuad  be= 
binge!  Sibingftone  beobachtete  in  tiefen,  burd)  SBafferbflanjen  faft  abgefd)loffenen33ud)ten  einen  bradigen 
6b,aratter  beS  SSaffer§,  ber  aber  fogleid)  fd)lbanb,  wenn  man  ba§  offene  SSaffer  bei  See§  erreichte,  ©r 
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oemalmt,  bafj  bcr  See  bcfonbcrS  an  bcr  Cftfeite  fid)  auf  Soften  bc§  £anbe§  ocrgröfjere  unb  Ijörte  tton 
Snfeltt,  bie  in  9Jccnfd)engebcnfcn  nod)  fcfte§  Sanb  gewefen  Waren.  1869  jagte  er:  „SBäre  nid)t  bie  Strb» 
mung,  fo  würbe  ber  See  faltig  fein."  1871  fdjeint  er  an  einen  9lu§ftufj  nad)  bem  Sualaba  geglaubt,  ben= 
fetben  aber  fälfdüid)  in  ben  Sogumba  «erlegt  ju  tjaben,  ber  in  28irflid)feit  in  ben  See  münbet.  9lber 
Gameron,  ber  1874  ben  See  in  einer  $cit  ftarfer  gunaljmc  befudjte,  bcfcfjrteb  juerfr  ben  üutuga  mit 
SBorten,  bie  bermulen  liefjen,  bafj  er  bcr  äcitwcilig  berfum^fenbc  Seeabfluß  fei.  ?ll§  1878  bcr  Spiegel 
be§  See§  nod)  2,4  in  über  ben  Stanb  Don  1874  geftiegen  war,  brad)  ba§  Seewaffcr  fid)  feinen  2Beg  im 
53ette  bc§  üufuga,  unb  angeblid)  fo  blötjlid),  bafj  eine  ftartc  Übcrfdjwemmung  im  Songogebicte  ftatt* 
fanb.  Söiffmann  fal)  1883  ün£ufuga  einen  'ilbftufj,  ber  mit  gewaltiger  Strömung  große  SiSaffermaffen 
bem  Suataba,  bcr  2eben§aber  be§  äquatorialen  'älfrifa,  3ufüf)rt.  (£r  maß  145  m  SBreite,  4  m  burd)fd)nitt* 
lid)c  Xiefe  unb  bie  beträd)tlid)e  ®efd}toinbtgfeit  oon  1  m  in  ber  Sefunbe. 

9XIö  9t.  SSöljm  ben  Sangantjita  im  ^uni  be§felben  Sat)re§  befud)te,  fanb  er  überall  eine  alte  9?iüeau= 
marte  be§  See§  minbefteng  4  m  über  bem  jetzigen  Söafferfbiegel.  Sie  mar  genau  bejeid)net  burdj  bie 
unterhalb  boltftänbig  nadten,  toiclf ad)  geruubeten  ober  aud)  mit  fcitlidjen,  fd)arf  cingefd)nittenen  unb 
reiljenWeife  angeorbneten  Strubellödjcrn  berfefjenen  Reifen.  2)er  9tüdgang  war  jebenfaü§  nid)t  alt,  benn 
c§  ftanben  nod)  bie  abgeworbenen  alten  23äume  auf  bem  mit  Sond)i)lienfd)alen  beftreuten  Uferbobcn, 
unb  nur  jungc§  Unter^olj  mar  begrünt.  ?tn  ftadjen  Süftenftctten  wudjfcn  Sanbbänte  3ufefjcnb§  an  ober 
4aud)ten  neu  auf.  S)ie  Spuren  ftarter  SSafferloirEung  an  ben  jetjt  wieber  aufgetaudjteu  Reifen  beuteten  an, 
bafj  früher  fd)on  ät)nlid)e  Sd)Wan£ungen  oorgeEommen  Waren,  bafj  ältere  Stranblinien,  bie  unter- 
getaud)t  waren,  wieber  Ijeroortraten.  S)a§  galten  be§  Seeg  war  1886,  al§  SSiffmann  if)n  3um  jWeiten 
SJfale  befud)te,  fortgefd)ritten.  5n  bemfelben  Safjre  bejifferte  ber  SKifftonar  Jpore  ben  Sßetrag,  um  ben 
ber  See  in  ben  legten  8  !yaf)ren  gefallen  war,  auf  4,5  m.  1900  faf)  SRoore  ben  Stanganrjifa  8  m  unter 
bem  Stanbe  bon  1880,  fo  bafj  fid)  an  mandjen  Stetten  1  km  breite  Streifen  ftulturlaub  gebilbet  fjatten; 
aber  nod)  floß  ber  SuEuga  au§  bem  See  fjerau§. 


©djioanningen  unb  9?ücfgong  ber  ©nbfeett. 

©3  liegt  in  ber  üftatur  ber  (Snbfeen,  baß  fie  nie!  größere  Sdjto  anhingen  erteiben  als  bie 
2lbflußfeen,  in  benen  3ltf^llB  lIU0  StbfXiijB  fidtj»  immer  roieber  vnä  (Sttetdjgemicfjt  fefeen.  Sefonber* 
finb  bie  (Snbfeen  oft  bauernben  9iüdfd)roanfungen  unterm or fett,  bie  natürtid)  oon  einer  93er= 
bidjtung  itjre^  Salägetjalteä  begleitet  finb.  Seifpiele  oerfdjtounbener  unb  mieber  entftanbener 
©nbfeen  finb  burdjauS  utdjt  fetten.  $aft  jeher  größere  abflußlofe  «See,  ben  mir  fennen,  ift  oon 
Stnjeicfjen  einer  größeren  Slugbetjnung  umgeben,  unb  nidjt  feiten  erfennen  mir  nod;  bie  Spuren 
eines  gemeinfamen  23eden<§,  au3  bem  burdj  9iüd'gang  mehrere  fleinere  Ijeroorgegangen  finb; 
fo  ftetjt  man  im  <Safgfee  oon  Utal),  im  Utatjfee,  im  Seoierfee  9lefte  be3  alten  fogenannten 
33onneoiIIefeeg.  Ser  tjeuttge  ©oftfdjaifee  in  Armenien  füllt  nur  1370  qkm  oon  ben  4750  qkm 
be§  alten  S3eden3.  2lucf)  ber  Eafpifee  ift  in  einein  langfamen,  unregelmäßig  fd;manfenben 
9{üdgange  begriffen.  33ei  33afu  finb  fafpifdje  3lblagerttngeu  60  m  über  bem  heutigen  Spiegel 
beö  ®ee§  unb  ©puren  eine§  älteren  aralofafpifdjeu  3nfaini"enl)angeg  1 13  m  Ijod)  nadjgetoiefen ; 
er  ftanb  nod;  1820  oielleidjt  2  m  Ijöljer  al3  jeljt.  33eim  l)öd;ften  Stanbe,  beffen  ßrnäl)rer  raoljl 
bie  Sdnnelätoaffer  be§  großen  3nlanbeife§  maren,  reichte  bie  gewaltige  s2Bafferfläd)e  bi§  ilafan 
unb  Simbir^f.  Jlleinere  fortbauernbe  Sd;manfungen  oon  matjrfdjeiulid)  periobifd;em  6l;arafter 
Ijaben  mir  S.  173  fennen  gelernt. 

Slfrifa  bietet  un<§  mit  feinem  fontinentalcn,  trodenen  unb  uuterfd;icbreid;en  ^lima  eine 
gange  Sieilje  oon  33cifpielcn  großer  Sdjmanfungcn  abflttßlofer  Seen. 

2)ic  9fod)rid)t,  bafj  ber  9cgamifcc,  ben  Siuingftonc  1850  al§  eine  800  qkm  bebedenbe  SSaffcr» 
fläd)c  gefcljen  Ijattc,  auögetrodnct  fei,  bewährte  fid)  jwar  nid)t  gan*v  wotjl  aber  gab  fd)on  Sd)itt3  an,  bafj 
er  Don  3a()r  3U  3"f)r  mcf)r  ciutrortene,  Wa§  befouberö  an  ben  weit  Dom  jetzigen  Sceranb  gelegenen 
3rifd)otterl)öl)lcu  31t  ertcunen  fei.  ©in  6-  7  km  breite§  3iot)rbidid)t  bebedte  311  feiner  ^cit  bie  fumbfigen 
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SRänber  bc§  SecS,  unb  bcr  bon  SRorbweftcn  fommcnbc  Dfabango  bilbetc  einen  Sumpf,  b.  I).  ein  berWidel' 
ttä  Softem  fid)  bielfadj  bcrjweigenber  SBaffcrläufc.  9tad)rid)tcn  au§  bem  Sa^re  1899  befagen,  bafs  nun 
an  bic  ©teile  be§  SeeS  eine  uuabfehbare  Sdjilfflädjc  getreten  fei,  unb  geben  als»  bie  näd)ftc  Urfndjc  bie 
Verstopfung  be§  Unterlaufet  beS  Dfabango  an.  Eine  bctrüd)tlid)e  Sicfe  fiattc  biefer  See  nur  auf  ber 
Cftfcite,  wo  itju  bcr  ruhig  fließenbe  Sfuga  berläßt,  unb  bon  bort  au§  bürfte  er  aud)  wohl  in  einigen 
Stuften  fid)  wieber  ausbreiten,  ©ine  fd)Wanfcnbc  ©nftenj  bat  aud)  bcr  Sfabfee,  beffen  Umwohner 
häufig  wegen  bcr  Vcränbcntngcn  bc§  SccftanbcS  if)rc  Sföobnplätjc  beränbcrtt  müffen.  9113  Gbuarb  Vogel 
in  Vornu  war,  berfdjlangen  bie  SBeHen  bie  Hälfte  bcr  Stabt  9cgornu  füböfttid)  bon  Slufa,  ber  bamaligen 
Jpauptftabt  be§  3icid)c3  Somit,  unb  gleichzeitig  tarnen  Vubbittua  (3>nfelbetoofmer  bc§  Sfabfee)  nad)  Sufa, 
um  com  Sd)cid)  bic  Erlaubnis  jur  'ülnficbelung  ant  g-cftlanb  ju  erbitten,  ba  eine  ber  größten  3"fcI" 
im  Sfabfee  Don  ben  ©eilen  bcrfdjlungen  worben  war.  3U  53ctrtr;§  3eit  (1854)  war  füblid)  bon  Shtfa 
bcr  Voben  einer  großen  fruchtbaren  (Sbcnc  plötilid)  mit  allen  Vewohncrn  in  ben  anWadjfenben  See 
gefunfen.  Von  einer  erneuerten  Steigung  be§  SecS,  1866,  berichtete  3ior)lf§,  ber  fic  „bie  gröfjte  feit 
9Jcenfd)cngcbenfcn"  nennt.  Solche  Sdjwanfungcn  machen  bic  3Bibcrfprüd)e  in  ben  bcrfd)icbcnen  Sailen 
berftänblid) ,  bie  Oon  Scnf)am  biS  9fad)tigal  Oom  Sfabfee  entworfen  worben  finb,  cbenfo  Wie  bie  Unter« 
fd)iebc  in  ben  ©arfteßungen  be§  Sd)ari=Sclta§  im  füblichen  Sfabfee  bei  Scnbam  unb  93artf).  2Sir 
fönnen  aber  au§  ber  ©eftalt  be§  SeeS  unb  feiner  Umgebungen  fehtiefeen,  baß  er  nod)  biet  größere 
Umgeftaltungcn  erfahren  bat.  Sie  breite  Senfe  be§  Vahr  ei  ©afal  führt  norböftlid)  oom  See  in  baS 
tief  gelegene  ©ebiet  oon  Vobelc,  wohin  „weniger  al§  100  %cifyce."  bor  bem  Vcfudje  Vartl)§  bcr  Sfabfee 
abflof?.  9cad)tigal  fanb  nadj  einem  fjotjcn  Stanbe  be§  SfabfceS  1873  ba§  SSaffcr  80  km  weit  in  biefer 
Senfe  Oorgebrungcn. 

SJcancbc  mit  Saljaitsblühungcn  bebedte,  bedenförmige  Vertiefung  in  bcr  norbaf rif anifdjen 
SBüftc  jeigt  Spuren  üon  einftiger  ©afferbebedung.  Schon  bie  Scbfa  Oon  Dran  bebedt  320  qkm  eineS 
abflufilofen  VcdenS.  Ser  Palus  Tritonis  ber  9llten,  bie  Sd)ott§  SDcelghir  unb  giraun  hinter  ber  Vitd)t 
Oon  ©abeS  empfingen  cinft  ben  g-luß  beS  SBabi  2>gargf)ar;  jetjt  finb  au§  bem  äßünbungSfee  Weit  bon= 
cinanber  getrennte  Saljbeden  geworben,  Sbuarb  Vogel  hat  äuerft  bic  9Jatronfccn  bon  gfeffon  unterfud)t, 
bie  an  bcr  9corbfcite  bc§  SBabi  Sdjcrgi  in  einem  Sanbljügcllanbe  liegen.  Süncnl)ügcl  bi§  31t  160  m 
fd)aucn  auf  fic  herab.  ®te  Seen  finb  nidjt  unergrünbltd),  wie  wegen  ihrer  bunfclnyarbe  bicCsiuhcimifdjen 
Wähnen,  fonbcni  eher  feiä)t.  Vogel  maß  nid)t  über  8  m  Sicfe.  3n  Dftafrtfa  gibt  c§  3eu9«iffc  fur  «nen 
größeren  9iüdgang  ber  abflufjlofen  Seen,  ben  £>an§  9JM)er  mit  einer  nad)ei§jcitlichcn  ^htstrodnung  be§ 
SanbeS  in  SSerbinbung  fc^t.  Wltfymm  wir  bie  beiben  ©rofjen  Seen  mit  äeitweiligem  9(bfluf5,  9itjaffa  unb 
Sanganhifa,  fo  finb  bei  jenem  bie  ^eugniffe  einer  einft  größeren  ?lu§bchnung  im  Horben  Oerbreitet,  unb 
ber  Sanganhifa  geigt  ebenfalls  Spuren  eineS  I)Df)ercn  Stanbcg.  33cfonbcr§  beutlid)  aber  finb  bie  53e= 
Weife  für  boüftcüibige  9lu§trodnung  bon  Seebeden  jwifchen  bem  Sitjaff afee  unb  bem  Sonbelanb.  Sie 
23cmbcrefteppc  im  öftlid)cn  Unrjantwcft  umfdjlicfjt  Seeablagerungen,  bie  Stuhlmann  in  SScrbinbung  mit 
bem  UfcreWe  fc|t.  3tefte  bon  auSgctrodncten  Seen  finbet  man  in  Ufagara  unb  Ufami.  Sie  Seen  be§ 
Milimanbfcharogcbieteg  machen  ben  ©inbrud,  nur  9tefte  oon  üiel  größeren  Seen  ju  fein.  SaSfelbe  gilt  bon 
ben  Seen  bc§  oftafrifanif d)eu  ©rabcngcbieteS,  in  beren  ferneren  Umgebungen,  am  S5tep>r^anicfce,  fogar 
40  m  über  bem  Secfbicgel,  bie  Dicfte  feebewohnenber  9JJufd)cln  oorfommen;  aud)  ber  Sfubotffee  trägt 
?lnjeichen  eine§  nid)t  fcr)r  entfernten  Steigen?  unb  SinfenS. 

Sluftralien  geigte  nod;  in  ben  legten  3af)^nten  auffallenbe  ©tfjmanfungen  ber  Seen. 

Einfang  ber  50er  %af)xc  lag  an  ber  Stelle,  Wo  b^ute  ber  ©eorgefee  in  9ieufübwale3  an  eint» 
gen  Stellen  8  m  tief  fleht,  ein  Sumpf,  an  beffen  SRänbern  alte  SSäume  anjeigten,  bafj  feit  bielen  S^rje^n= 
ten  feine  SBafferflädje  fid)  hi£r  ausbreitete.  9(uch  1859  lag  biefer  See  troden,  fobann  füllte  er  fid)  wieber 
unb  hotte  1871—82  einen  befonberS  fjofien  Stanb.  Seetcrraffen  beuten  auf  noch  fyöfyre  SBafferftänbe  in 
früherer  Qe.it.  So  überfchritt  Stuart  nörblid)  bom  SSatfon  =  Ercef  in  ca.  18°  fübl.  breite  eine  gra§= 
bebedte  (Sbene  OdII  tiefer  Spalten  unb  2öd)cr,  bie  burch  ba§  bidjte  ©ra§  um  fo  gefährlicher  waren:  bie 
reid)lid)e  Mubialerbe  unb  bie  "ütnfjäufungctt  bon  SüßWaffermufd)eln  liefen  feinen  3weifel,  baß  man  eS 
hier  mit  einem  auSgetrodncten  See  ju  tl)un  hatte.  ©eWöf)nlich  bleibt  aber  in  einiger  Siefe  SBaffer  jurüd, 
unb  immerhin  gehören  bie  Secregionen  ben  bewohnbareren,  jufunftäbollcren  Seilen  9tuftralienf ; 
benn  wenn  auch  bic  Seen  felbft  faljig  geworben  finb,  treten  bod)  in  ihrer  Umgebung  oft  äaf)lreid)e  füfje 
Duellen  auf,  beren  3uftüffe  nach  biefen  tiefftgelegenen  fünften  rinnen.  Qafyxadjc  Seen,  welche  bie 
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Wnfiebler  im  füböftltdjen  9luftralien  auSgetrodnet  fanben,  würben  burd)  Einleitung  be§  füßen  2Baffer§ 
unb  burd)  Staubämme  in  wertboüe  2öaffcrbel)älter  bcrwanbelt. 

$a§  ipufeifen,  in  beffen  gönn  nod)  big  um  1855  ber  ©rjrefec  in  Sübauftralien  auf  ben  harten 
crfd)ien,  cineä  ber  auffatlenbften  SRerfmale  be§  bamalg  nod)  leeren  inneren  auf  ben  harten  bon  Sluftra» 
tien,  Würbe  Enbe  ber  50er  ^a^re  baburd)  jerfdjnitten,  bafj  eine  9}cif)e  bon  SKeifenbcn  trodenen  5utVs 
biefen  grofsen  Seebogen  burdjfcbritt.  2)amal§  fdjrieb  Leiermann  in  ben  „®eograbf)ifd)en  Zeitteilungen" 
bon  1867 :  „3Kan  tonnte  faft  bebauem,  bag  feit  Eljreg  3e't  eingebürgerte  ^ufeifen  berfdjwinben  ju  feljen, 
benn  an  bie  Stelle  biefer  Einheit  trat  ein  unflarcg  ©ewirr  Don  einzelnen  fteineren  Secbeden,  beren  9lu§= 
bermung,  S9egren5ung  unb  Üagc  bielfad)  nod)  unbetannt  bleiben."  2)iefe  Verwirrung  löfte  fid)  1866 
burd)  bie  Steifen  ÜBarburtong  unb  ber  beutfdjen  SJJiffionare  SBnlber,  gramer  unb  SKeiffcr  am  9forbenbe 
be§  ßrjrcfeeg,  um  einer  ganj  beftimmten  geograbljifcfjen  SBorftellung  ^la|5  ju  madjen,  bie  in  ben  natür» 
lid)en  Spinberniffen ,  Sßcrfumbfungcn,  ?tu§breitungen  ber  bem  SDieere  juftrebenben  ©ewfiffer  unb  cor 
aßem  beg  (foober  =  gluff cg  bie  Urfadje  bon  Schwankungen  erfennen  ließ,  bie  rcd)t  Woljl  nod)  bor 
wenigen  S^qebntcn  ben  Gtjrcfee  um  ba§  Sobbelte  unb  3)reifad)e  anfüllen  mochten. 
Unter  ben  abftufjtofen  ©een  3lmerifaä  fjatte  ber  ©rofje  ©atjfee  r>on  Utatj  einen  £iefft= 
ftanb  im  ^afjre  1865,  einen  <göd)ftftanb  1872 — 74  unb  ift  feit  tätigem  nun  roieber  im  'tRüd- 
gang,  ber  burd;  bie  Venutmng  ber  ^uftüffe  5U  Veroäfferung§3roeden  natürlich  immer  mef>r 
befdjleunigt  roirb. 

9tud)  kleinere  's'Ibflußfeen  biefeg  ©ebieteg  finb  äfynlidjen  Sd)WanEungen  unterworfen,  bie  beim  $t)= 
ramib  2a£e  unb  bem  See  bon  SBtnncmuta  jeittid)  mit  benen  beg  ©rofsen  Saljfecg  äufammenfallen.  Vorn 
Siticaca  wirb  beraubtet,  bafs  er  feit  ber  Eroberung  ^erug  burd)  ^pi^arro  nur  abgenommen  fjabe;  feine 
SßeÜen  befbülten  bamalg  bie  ÜUauem  oon  Sialmanaco,  bag  jetjt  22  m  barüber  liegt.  9lud)  fonft  ftef)t 
man  am  Siticaca  Stranbmarfen  unb  SJJufdjelrefte,  bie  auf  l)öl)eren  Stanb  beuten,  unb  ftarter  9iüdgang 
fdtjeint  nod)  in  ben  90er  3al)rcn  beobad)tet  311  fein.  Ob  ber  berljältuismäfüg  flcinc  ©nbfee  9lultaga§,  in 
bem  bie  burd)  ben  2)e§aguabero  bafjin  geführten  SSaffcr  beg  Siticaca  berfinfen  unb  berbunften,  einem 
fo  ftetigen  Diüdgang  unterworfen  ift,  wie  mand)e  33eobad)ter  fagen,  tarnt  angefidjtg  einiger  ftarten 
?Infd)Wellungcn,  bie  er  bajwifdjcn  erfuhr,  nidjt  of)nc  weitere^  bejal)t  Werben. 
®ie  tleinften  abflufslofen  ©een  finb  bie  SBaffertödjer,  bie  mir  in  allen  $eIfenregionen, 
aud)  in  unferen  ©ebirgen,  finben.  Sa§  2Baffer  ftefjt  fjier  in  natürttdjen  gifternen,  ju  beren 
Vilbitng  fdjalig  nerroitternbe  ©efteine,  raie  ©ranit,  gerne  neigen,  ©türme  unb  ftarfe  9iegen= 
güffe,  bie  Seite  bacon  tjerauäfdjleubern,  forgen,  ba§  e<§  nidjt  fa^ig  lüirb,  bod)  nimmt  e<§  mo(;l 
erbigen  ©efdjmad  an.  ©djon  in  ben  mafferarmen  £>öf)en  unferer  ^alfalpen  finb  foldje  S3c= 
tjälter  eine  9Bol;It£;at  für  SJtenfdjen  unb  Siere,  fo  5.  23.  ba3  2>ogeIbab  im  Äaifergebirge.  $n 
Xrod'engebieten  roerben  fie  xjödjft  roidjtig  unb  mertooll.  %n  2Utftralien  unterfdjeibet  man  Sßaffer= 
(ödjer  im  $ete,  bie  oft  g(etfd)ertopfäf)nlid)  au^geftrubelt  finb  unb  meift  in  ©d;[ud)ten  unb  auf 
Raffen  Hegen,  ferner  SBafferlödjer  über  ben  Sarren  ber  -Kinnfale,  wo  ©teinfctjroellen  ben 
2tbf(u^  bes§  äßafferö  fjemmen,  ba§>  bann  Vertiefungen  im  5lie§bette  bilbet  unb  auffüllt,  imo 
enbtid)  äßaffer(öd)er  in  fdjiamtnbclegten  feidjten  Vertiefungen  ber  ^(uf3betten.  2tud)  Dftafrifa 
ift  reid;  an  foldjen  äßafferlöcf;ern.  ^n  ©übafrifa  erfdjeinen  fie  unter  bem  biireiiljollanbifdjen 
Diamen  „Viei"  auf  ber  ^arte. 

Sümpfe. 

©rofje  9iegcngüffe  betuirfen  in  fiad)bedigem  Sanbe,  bag  leidsten  SlbfTitffco  entbehrt,  Über» 
fdjiuemmungen,  bie  erft  ben  Voben  burdjfumpfen,  unb  bei  fortbauernbem  2Baffer5ufhif3  roerben 
barau^  fcidjte  ©een.  $n  Slfrifa  ift  fo  mand;cr  ©ee,  ben  bie  Karten  nadj  ftüdjtigcn  23eobad;tungen 
äeidjneten,  aU  ba^  (ST^eugnte  einer  einjigen  Siegenjeit  erfannt  roorbeu.  ©0311  geljörtc  aud;  ber 
Xuborifce,  oon  beut  ©buarb  Vogel  bie  erfte  Kunbe  gab;  er  ift  au3  geroaltigen  Überfd;rocmmungeu 
ber  trägen  ^uftüffe  be^  jum  Venne  geljcnbcn  Kcbbi  entftanben,  bie  jeitroeitig  big  311111  gluffc  »on 
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Sogon,  ber  $utn  ©djari  gefjt,  reichen  unb  eine  oorübergeljenbe  ©tromgabelung  erjeiigen.  ferner 
gehören  bafjin  maudje  fdjioanfenbe  ©een  auf  ber  füböftlidjen  Slongoroafferfdjeibe,  roo  perft 
Sioingftone  neben  bem  merfmürbigen  ^ilolofee,  ber  angebtid;  jum  ©otnbcft  unb  sunt  Slaffai 
fließt,  „enbtofe,  temporäre  ^iegenjeit^Seen"  befdjrieben  tjat,  unb  roo  fpäter  ber  fabelljafte  ©an= 
forrafee  au§  ber  jeitroeiligen  Vergrößerung  fleiner  ©een  im  Subilafdjgebiet  eutftauben  ift.  ©roße 
Seen,  roeldje  bie  Überlieferung  an  ben  guß  beg  Hinibalu  in  Vortteo  oerlegte,  fdjeinen  nidjt» 
anbereS  ju  fein.  3'1  feudjten  Säubern  bleibt  an  foldjen  ©teilen  ber  Vobett  unter  bem  Ginfluffe 
beä  (angfamen  2lb= 
Puffes  bauerubfum- 
pfig,  unb  bie  %lufa 
arme  madjeu  lang= 
fam,  an  ^Breite  un^ 
gemein  oeränberlid) 
unb  oieloerjrocigt, 
if»ren  SBeg  bttrd) 
ba3  SRittelbing  oon 
©ee  unb  ©umpf. 

$n  (Suropa  ift 
bie  größte  (Srfd;ei= 
nung  biefer  2lrt  bie 
©umpflanbfdjaft  ber 
^olje<cje,btegeroöfm= 
tief)  alz  ba§  25reied 
SBreft  £itorogf=9«o= 
l)ileTO=<ftiero  begrenzt 
roirb;  fie  umfdjließt 
gegen  90,000  qkm. 
^Ijr  größter  Seit 
geljört  bem  ©ebiete 
beS  ^ßripet  an,  bod) 
greift  fie  in  bie  ©e= 
biete  oon  ®njepr, 
Verefina  unb  Vng 

"     Soer  Spreeioalb  al§  Tt;pu§  emeä  mitteteuvopatfcfjen  SEB a C b f umpfei.   9!adj  'ptjolograpfue. 

über,  fo  baß  jene 

Vegrenjung  nur  einen  anbeutenben  Söert  fjat.  Von  3iatur  am  fefteften  begrenzt  ift  bie  £anb= 
fdiaft  im  ©üben  unb  Horben,  bort  burd;  ba§  roolljnuifdje  «Qügellanb,  f;ier  burd)  bie  feenretdje 
Vobenfdjrcefle  jroifdjen  ©roina  unb  Siemen,  glacfje  2lufroö(bungen  §:uifc^en  beiben  §öljen= 
jiigen  madjen  au3  bem  ©anjen  einen  „ftad)en  Seiler  mit  aufgebogenen  9tänbern"  (©djtlinfft); 
bie  2lufbtegung  ift  befonberä  ftarf  im  Dften  bei  9)Jofi;r;  ba<3  "gauptgefälle  gefjt  uad)  ©üben, 
bem  Xmjepr  ju,  aber  bie  Verknüpfung  erreicht  ba§  größte  9)iaß  51t  beiben  (Seiten  be£  ^ripet, 
ber  auf  feinem  600  km  langen  Saufe  oon  ber  Quelle  (174  m)  bi£  jur  9)iünbitng  nur  70  m 
%all  tjat.  äöaff erfülle,  langfamer  Sauf,  niebere  Ufer,  oerfuinpfte  Umgebungen  jeidmen  ben 
Vripet  unb  feine  9Jebenflüffe  aus.  äßenn  int  9Jfär§  bie  ©übäuflüffe  anfdnoellen,  füljrt  ber  ^pripet 
nod)  ©ig,  fo  baß  ©tauuug  unb  Überfdjroeminuug  eintreten,  bie  nod)  oerftärft  roerben  bttrd)  bie 


184 


7.  2)te  Seen. 


Verengerung  feines  Xl)aU$  im  unteren  Seit  bei  SDlofrir.  Safjer  fofgen  weitere  Überfdjroenu 
mungen,  bie  bis  in  ben  Sommer  bauem.  ®er  an  mandjen  ©teilen  7  m  biefe  moorige  Sumpf; 
toben  ruljt  auf  ferner  burdjläffigen  2ei)m*,  9ftergel=  unb  föreibegefteinen,  bie  oon  0la;$ialfd)utt 
überlagert  »werben;  aud)  biefer  33oben  trägt  jur  Sumpfbilbung  bei.  SSor  30  3at)ren  waren  faft 

fünf  Sedjftel  biefer  $läd;e 


Maßstab  1:2000000 

10        20       30  _  W  50 
Kilometer 


Sumpf  taub,  jur  £>älfte  be= 
rcalbeteg;  feit  1873  mad)t 
bie  £rocfenlegung  beftäm 
bige  $ortfd)ritte. 

Sumpfbilbung  fe£t 
fdjroer  burdjläffigen  33oben 
noraug;  fie  ift  feiten  auf 
Slalfboben,  am  bäufigften 
auf  ttjonigerlltttertage.  £es= 
balb  finb  Sümpfe  fjäufig  auf 
bem  afrifanifdjen  ©ranit, 
ber  fid;  in  fdnoer  burdjläffü 
gen  Saterit  jerfe^t,  auf  bem 
tljonreidjen  9)Joränenboben, 
auf  bem  bid;ten  mergeligen 
Seeabfag,  ben  man  See-- 
f  reibe  nennt.  Xf)on  ober9)fer= 
gel  unterlagert  jebel  9)Joor 
ber  norbbeutfdjen  9)Joränen= 
laubfdjaft.  2lud)  bie  Sd)nee= 
abfä|e  fdjaffen  mit  ber  3eit 
einen  bidjten  Untergrunb 
für  jene  f  leinen,  oorüber= 
gefjenben  Seen  unb  bauern= 
ben  Sümpfe,  bie  fid;  in  ben 
fladjen  33eden  ber  $alfge= 
birge  unferer  3one  au§  bem 
Sd)iuel3roaffer  ber  §irn= 
fleden  bilben. 

®er  See,  beffen  33eden 
fid)  auffüllt,  gebt  natürlid; 
burd)  ba3  Stabium  be3 
Sumpfeg  junt  troefenen  Sanb  über.  Seen  finb  nietjt  blofe  an  ben  Stellen,  roo  $lüffe  einmünben, 
oerfumpft,  fonbern  aud)  fonft  an  tljren  Siänbcrn.  Sen  löangraeolofce  umgeben  30  —  80  km 
breite  Sumpfränbcr  im  Dften  unb  Sübcn  (f.  bie  obcnfteljcnbe  Earte).  £>iefe  3lrt  oon  23er= 
fumpfung  fcljratet  auf  boppcltem  SBege  fort,  einmal  burd)  2luffdjüttung  beS  SeebobenS  bil 
jum  äBafferfptegel  burd)  bie  9iieberfd;läge  beS  SeeS  unb  feiner  guflüffc,  unb  bann  burd;  bie 
Steigerung  be3  2ltoffcrftaubcs>,  ben  biefelben  ^icberfdjläge  bewürfen,  inbem  fie  ben  Seebobcn 
erljöljen.  3)afi  babei  aud;  Senf'iingen,  njenigjlenl  oon  örtlicher  3lu8bet;nung,  mitnrirfen,  beroeift 


5Dcr  SBangroeotofee  in  3entra'af rilo.  2BeatE)erleij. 
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bie  £iefe  folget  Slnf^rocmtnüngcn  unb  iljrer  organifdjen  2lb(agerungen.  $n  ^m  aufgefüllten 
Seebeden  fübltdj  com  Gfjiemfee  fommen  Torflager  von  8  m  9)iäd)tigfeit  cor.  3ft  nun  ein  @ee= 
beden  ganj  aufgefüllt,  bann  fdjneibet  bcrfelbe  glufj,  ber  biefe  2lrbeit  beforgt  fjat,  in  bie  2ln= 
fdjiuemmungcn  fein  Xfjal,  unb  inbem  er  baffelbe  oertieft,  tragt  er  oielleidrt  baju  bei,  beß 
Sdnuemmlanb  troefen  31t  legen:  eine  natürliche  ©ntfumpfung. 

$n  nieberfdjlagf  =  unb  oegetatiouicreidjen  ©ebieten  treten  9Jioore  unb  äfjnlidje  33ilbun= 
gen  fumpferseugenb  auf.  Ser  Vorgang  ift  immer  ber,  bof?  auf  unburdjläfftgem  SBoben,  ber  oft 
bie  größte  2it;ulid)feit  mit  ber  Seef reibe  (f.  oben,  S.  169)  Ijat,  ftdj  äBaffer  oon  fo  geringer  &öfje 
anfammelt,  baß  ber  ^flanjentuudjS  auf  Gkäferu  »nb  SJftoofen,  befonber»  ©pfjagneen,  barunter 


Gin  fübf  arolinifdjer  2Ba[bfumpf  mit  £ajobien.   SUacij  *pEiotograpE)ie  Dort  6.  Secfevt. 


fortfdjreiten  fann  unb  feine  9iefte  unb  Slbfälle  unter  ber  SBafferbede  ftdj  erhalten.  Sotdje  3)Joore 
bilben  fid;  befonberf  fjäufig  im  falt=feudjten  Itlima  unb  auf  bem  trjonreidjen  ©lajialboben  be§ 
gemäßigten  (Srbgürtelä.  $n  ben  Tropen  fommt  e3  nidjt  ju  eigentlicher  2)toorbilbung  unb, 
roegen  SÖafferarmut,  nodj  weniger  in  ben  5paffatlänbern.  ^n  ©eutfdjlanb  roirb  bie  9Jioorfläd;e 
auf  23,000  qkni  oeranfdjlagt,  iüoüou  nod;  bie  £älfte  unftiltiuiert  ift;  bie  9iefte  »on  niet  au3= 
gebeljnteren  SJiooren  liegen  Jjeute  in  2Mb,  £eibe  unb  SMturlanb. 

iyn  ben  nieberfdjlagreicfjcn  Sübmeftgebieten  (Sf)ilc§  treten  fcfiarf  abgegrenzte  Sümpfe  im  SBalb» 
gebiete  auf,  benen  bie  Eingeborenen  ben  unerklärten  9Jamen  9Jabi§  beilegen.  SBurjelfü^e  öon  (it)pera= 
ceen,  bi§  0,5  in  Ijocf),  bilben  ben  33oben,  auf  bem  ein  ätnergljafter  33ambu§,  Chusquea,  luudjert.  9iad) 
regenreichen  Reiten  bebeeft  fie  ein  fdjwar^er  9J?ora|t,  aber  in  Jrocfenjeiten  l'ann  man  fie,  Don  einem 
©ra§f)ügel  jum  anbern  fpringenb ,  burdjfdjreiten. 

Sunbren  ber  polaren  ©ebiete  ©uraften»  unb  9corbamerifa§  fiub  moo3  =  unb  ftedjten 
beroadjfene  fladje  ober  raellige  Sauber,  bereu  93oben  in  geringer  STiefe  @i3  ift  unb  beren  Dber= 
flädje  eben  befljalb  an  melen  ©teilen  in  ber  warmen  ^afjre^eit  oerfumpft.  «Seen  unb  oiet-- 
gerounbene  gtüffe  burdjfdjneiben  bie  Xunbren. 
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7.  Sie  Seen. 


(Sine  befonbere  2lrt  non  ©üntpfen  finb  bie  a b f  t n fs t o f  e n ,  bie  fel;r  verbreitet  unb  jugletd^ 
ntdjt  feiten  fefjr  auggebeljnt  ftnb.  2)a  ibnen  bie  natürliche  SBafferableitung  ber  glußfümpfe 
fefjlt,  roedjfeln  fte  nad)  2lu3breitung  unb  äöaffergefjatt  unb  finb  fal§£>alttg  roie  bie  abflußlosen 
Seen.  2)ie  (Sntftelnmggurfadjen  beiber  finb  fo  nal;e  nerroanbt,  baß  abflußlofe  Seen  unb  Sümpfe 
in  nieten  fällen  gar  nid;t  51t  trennen  finb.  ^n  $ran  j.  33.  münbet  ber  §ilmenb  in  einem 
großen  Sumpfgebiete  ber  Sanbfcfjaft  Seiftan,  roo  man  einmat  jroei  £>amun=  ober  3«efeen  non 
bem  umgebenben  Sumpf (anb  beutlid)  unterfdjeiben  faun,  toäfjrenb  roieber  in  Reiten  ber  2ln= 
fdjmellung  ba<§  ©anje  ein  großem  Binnenmeer  ift.  So  fjatten  bort  ben  33erg  ftuf)--ftroajal)  am 
£>amunfee  einige  Dieifenbe  mit  nollem  9ied)t  als  ^nfet  befdjrieben,  ben  bann  1872  Sonett  rote= 
ber  trodenen  gußesS  erreichte.  2)er  80  km  lange  Saljfumpf  roeftlid)  nom  ftilimanbfdjaro  roirb 
jum  £eil  non  roarmen  Quellen  gefpeift,  bie  am  $uße  be§  2?ulfangebirge<§  r;eroorbred)en. 

3n  ben  Ste^enlänbern  t>on  Suran  nennt  man  Saf  t)r  bie  flauen  Sßedcn  mit  bunflcm,  faltigem, 
im  Sommer  partettartig  glattem  unb  Ijartcm  Sdjlammboben.  3m  Ofrüljting  füllen  fie  fid)  mit  Sdjmelj» 
lr>affer,  tücldjeSSalj  auflöft  unb  oerbunftenb  einen  t>egctation§lofcn  SSoben  prüdläßt.  Sajor  nennt  man 
foldje  Secfen,  bie  eigentliche  Sat^fümöfe  ftnb,  mit  Salzuflen  oon  mehreren  3«itimetern  Side.  Dbru= 
tfctjelt)  fjat  bei  Jl'iitl=?trwab  ein  fotdjeS  Saftjrbeden  in  20  SKinuten  fid)  jum  fcidjten  See  öerltmnbeln 
fefjen.  2lt)nlid)e  33ilbungen  finb  in  ^luftr-alien  bie  Sfjonpfannen,  fladje  Seenbeden,  bie  ben  größten 
Seit  be§  Saljreg  tein  SBaffec  fyaben;  if>r  mittlerer  Surdjmeffcr  beträgt  in  ber  jcntralauftralifajcn  SBüfte 
45 — 90  m,  fteigt  aber  bt§  3U  12  km.  geiner  Sd)lamm  bedt  itjren  Sobcn  unb  jerfaringt  trodncnb  in 
uieledige  glaben.  3"  mannen  mag  ©runbtoaffer  auffteigen,  bie  meiften  fammetn  DJcgenroaffer,  ba§  fid) 
fetten  länger  alg  2  ÜÜionate  Ijält.  %fyvc  große  33eränberltd)fcit  ift  ber  ©ruub  mand)e§  irrefüfjrcnben  ©e= 
rüdjtcS  über  ftafferreidje  Seen  im  trodenen  inneren  WuftratienS. 

C.  gie  Verbreitung  unb  ^efdjtdjfe  bex  §eext  un&  ir)rer  JUuüofjner. 

Snfjalt:  Sie  geograptjifdje  Verbreitung  ber  Seen.  —  Sie  Sntftcfjung  ber  Seen.  —  Sic  ©efd)id)te  ber  Seen 
unb  tfjrer  9lntr>ofmer.  —  Sie  Seenlanbfdjaft. 

$>ie  geograpfyifdje  SSerbreitung  ber  ©eett. 

@$  gibt  Seenjonen  auf  ber  ©rbe:  ba§  finb  bie  mit  reiben  9Jieberfd)lägen  au^geftatteten 
tropif  djen  unb  gemäßigten  ßonen.  ®ie  falten  unb  bie  ^affatjonen  tjaben  bagegen  faft  gar 
feine  2tbflußfeen  aufjUttoeifen,  tneit  fte  rjödjfteng  nur  jeittneilig  fließenbe  ober  ganj  furje  $lüffe 
tjaben.  (Siöbebecfte  Räuber  bieten  nur  an  ifjren  9iänbern  9iaum  jur  ßnttnidelung  non  Stranb= 
feen  ober  51t  ©letfdjerfeen  jtnifdjen  bem  abfd;met3enben  ©letfctjerenbe  unb  einem  3}toränenmafl. 
^n  ber  Xropenjone  unb  ben  gemäßigten  ^ouen  bilben  fidj  bagegen  Seen  überafl,  roo  bie 
söobcngcftalt  bie  93eden  bietet,  in  benen  Söaffer  jufammenrinnt.  ©er  große  Seenreicfjtum  bes 
tropifd;en  2lfrifa  geigt,  roie  bie  Sobengeftatt  eine§  burdj  Ginbrüdje  gleid)fam  bitrd;Iöd;erten 
^oddanbeä  günftig  mirft.  Sübamerifa  unb  Sübaften  finb  reidjer  betnäffert,  aber  ber  2i>affer-- 
abftuß  rinnt  in  Strömen  ab  ober  fammett  fid;  in  Sümpfen,  üftur  bie  2tnbcntjod)länber  unb 
bie  (Gebiete  alter  Sergletfd)erung  tjaben  in  Sübamerifa  größere  Seen.  Qn  engcrem  9{at)tnen 
jeigt  (Suropa,  baß  Seen  fid;  überall  ba  entmidetten,  mo  reid;[id;e  9iiebcrfd)täge  auf  einen  33oben 
fallen,  ber  bedenförmige  Vertief ungeit  fjat  unb  nidjt  fo  ftarf  geneigt  ift,  baß  ba^  Gaffer  gc= 
jtnungen  roäre,  rafd)  abzufließen.  Sie  jieljen  atfo  junädjft  Siefebenen  unb  ipodjebenen  nor, 
fommen  aber  außerbem  ganj  regelmäßig  in  nulfanifdjen  unb  (Sinftursgebieten  nor. 

^n  ©eutfdjlanb  ftetjeu  Seen  in  größerer  $al)l  überall  bort,  mo  fein  33obcn  l;od;ebencn= 
Ijaft  mirb.  2lm  ^iorbranbe  ber  2llpen  unb  auf  jenem  igöljenrütfen,  ber  ben  fübtidjen  9ianb  ber 


3)ie  gcogrcipf)i|d)e  S5cr6rettung  ber  Seen. 
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Oftfee  untjieljt,  ift  Seutfdjlanb  am  reidjften  an  (Seen.  GS  ift  ebenfo  begeidjnenb,  baß  bteto  beU 
beS  ©ebiete  großer  2fnl;äufungen  von  glagialem  Sdjutt  ftnb.  Unfere  größeren  Seen  liegen  in 
ben  Letten  alter  ©letfdjer  ober  im  Sdjutt,  ben  bie  ©letfdjer  f;intertaffen  rjafoen.  Stud;  im  ein= 
jelnen  erfennt  man  biefe  Slbfjängigfett;  rote  bie  alten  Gnbmoränen  fonjentrifd)  f)intereinanber 
liegen,  fo  liegen  bie  (Seen  reifjenroeife  Ijinter  ü)nen.  2Bo  9Jioranenroälle  aus  ©ebirgen  anf  oor= 
gelagerte  §od)ebenen  heraustreten,  roieberljolt  fid)  biefeä  Vilb.  Ser  Keine  £ara;fut  unb  ber 
3efdn=rul  ber  Vamir,  beren  -JKoränenfeedjarafter  Seen  £>ebin  nadjgeroiefen  Ijat,  gleiten  bafjer 
aud;  in  ber  Sage  ben  9ianbfeen  ber  Dftalpeu.  sißo  reidjlid)  Sdjittt  liegt,  ergibt  fid)  immer  bie 
©elegenljeit  51t  Stauungen  beS  fließenben  SBafferS,  bafjer  aud;  ber  Seenreidjtum  an  ben  oon 
©onbbünen  bitrdjjogenen  lüften,  ©eljen  mir  in»  einjelne,  fo  finben  wir  nod;  oiel  bcftimm= 
tere,  lefjrreidjere  3nfammenl;änge  jtoifdjen  einzelnen  Seen  unb  befonberen  ©tetfdjern.  SBenn 
mir  fagen,  baß  ber  ©enfer  See  im  söett  beS  9tf)one=,  ber  Vobenfee  in  bem  beS  9iljein  =  ,  ber 
SBürmfee  in  bem  beS  3lar3fetld)erS,  ber  ©arbafee  in  bem  beS  alten  (Stfdj=  unb  Sarcagletfdjers 
liegt,  fo  ift  bamit  and;  fdjon  eine  geunffe  ©rößenbegieljung  auSgefprodjen,  beim  ben  größten 
biluoialen  Sllpengletfdjern  entfpredjen  bie  größten  unter  ben  alpinen  SBorlanbfeen. 

Sie  ^arftlänber  tjaben  eingelne  bauernbe  Seen  in  jenen  großen,  flauen,  breitfoljligen 
Rarftroannen,  bie  man  Volje  nennt.  Sie  roerbeu  ginn  größten  Seil  00m  ©runbroaffer  gefpeift  unb 
in  ben  meiften  fällen  aud;  nadj  uuterirbifdjeu  Hohlräumen  burdj  mädjtige  Duellöffnungen  ent= 
roäffert.  Soldje  Seen  roie  ber  girfnifcer  bilben  ben  Übergang  r>on  ben  bauernben  51t  ben  §eit= 
roeiligen  $arftfeen.  3U  ben  merfiuürbigften  bauernben  föarftfeen  geljört  ber  S3ranafee  auf  ber  $n= 
fei  Gfjerfo,  ber  in  250 — 300  m  Ijoljen  ^alfbergen  eingebettet  unb  00m  Speere  burdj  eine  niebere 
§ügelreil;e  getrennt  ift:  ein  Süßroafferfee  ofjne  ftdjtbaren  3lb=  unb  3UPUB/  beffen  Spiegel  16m 
über,beffen33oben21  m  unter  bem  9)icere  liegt, unb  beffen Temperatur  fo  niebrig  ift,  baß  fie  unter= 
irbifdje  3ltflüffe  aus  Ijöljer  gelegenen  ©ebieten  oorauSfegt.  2lud;  bie  Seengruppe  beS  VedenS  oon 
^annina  (Valfanljalbtnfel)  geljört  Ijierljer.  Söoljl  fpeifen  aud;  oberirbifdje  Vadje  biefe  Seen,  aber 
eine  große  3af)l  oon  Duellen  ergießt  fid;  in  fie,  unb  unterirbifdj  ift  $um  größten  Teil  ber  Abfluß. 

^üftenfeen  auS  abgefdnutrten  'JfteereSteilen  unb  aus  aufgebauten  glußmünbuttgSarmen 
liegen  in  ben  ^üftentieflänbern.  Sag  feenarme  Sluftralien,  baS  felbft  in  feinen  einft  oergletfdjerten 
©ebirgen  roenig  Seen  aufroetft,  E>at  in  ber  fübauftralifdjen  Seenregion,  getrennt  burd;  niebrige 
Grljebungen,  Seen  unter  bem  Spiegel  beS  3)ZeereS  unb  roenig  über  bem  9)JeereSfpiegel.  Gure= 
fee  unb  SorrenSfee  gehören  511  ben  Sagunen=,  ber  ©airbnerfee  ju  ben  Seltafeen.  2llS  Begleiter 
oon  ^lüffen  treten  $lußfeen  bäufig  auf.  Sie  fommen  in  ben  Quellgebieten  unb  an  ben  $luß= 
münbungen  gefellig  cor.  Slber  audj  Seen,  bie  einem  Strome  parallel  laufen,  inbem  fie  ein 
altes  33ett  ausfüllen,  finb  eine  fjäufige  @rfd;einung  bei  fließenben  SBaffern  im  Jiatursuftanb. 

SaS  gefeitige  2tuf treten  ber  Seen  liegt  in  ber  roeiten  Verbreitung  beS  3Safferreidj= 
tumS,  rao  immer  er  norljanben  ift,  unb  in  ber  2Bieberl;olung  ber  33obenformen,  bie  ber  33eden= 
bilbung  günftig  finb.  SRedlenburg  mit  650,  SJtinnefota  mit  meljr  als  10,000  Seen  finb  eigent= 
Itdt)e  Seengebiete;  Seen  treten  tjter  in  jebem  f leinen  2luSfd;nitt  ber  Sanbfdjaft  Ijeroor.  Sie 
roeite  Verbreitung  unburdjläfftger  Vobenarten  begünftigt  ben  Seenreid)tum  in  bem  nid;t  fein- 
nieberfdjlagSreidjen  roeftfibirifd;en  Sdjinaräerbegebiet.  ^n  ©inbrudjStrid)tern  oerfarfteter  Ralt- 
unb  Solomitgebiete  liegen  Seen  gefellig;  baS  lehren  uns  ber  $arft,  bie  ^odjtänber  ber  33alfan= 
balbinfel,  baS  tatfgebiet  non  Dlonej  unb  mand;e  anbere.  2lud;  oulfanifdje  Sanbfdjaften  finb  in 
ber  bieget  Seengebiete.  ßelebeS  Ijat  ebenforool)l  tSxufy,  sDkar=  unb  burd;  oulfanifdjen  Sdjutt 
geftaute  Seen,  roie  bie  2luoergne,  bie  ©ifel  ober  Satium. 
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$n  allen  feenreidjen  ©ebirgen  liegen  unten  bie  größeren,  oben  bie  f  feineren  Seen,  „fteine  ©in= 
teilung  ber  Seen",  jagt  9{ütimener,  „ift  in  ber  Sdpeij  berechtigter  als  bie  in  9Janb=  unb  33erg= 
f  een,  bod;  mödjte  id)  [ie  nod;  lieber  große  unb  l'leine  (Seen  nennen."  Slud)  in  ÜRorroegen  Hegen 
bie  großen  Seen  in  ben  großen  Söjälern  unb  in  ber  Siegel  roenig  über  100  m  fjod)  gerabe  außen 
Ijatb  bei  <god)lanbranbel,  roo  raotjl  in  ber  3eit,  all  bal  Sanb  200  m  tiefer  lag,  bie  f)ier  Ijeraul; 

tretenben  ©letfdjer 
ihre  Secfen  in 
geisbetten  aulf)öl)l= 
ten.  1000—1500  m 
fjöljer  liegen  bann 
bie  galjllofen  Keinen 
£>od)feen.  2)ie  unte= 
reu  finb  breite  SBon 
lanb  s  ober  lange 
Xfjalfeen  unb  finb 
meift  aud)  tiefer  all 
bieiQodjfeen;  fie  tie= 
gen  in  ©ebirgsfal= 
ten  ober  finb  in 
£f)älern  ober  cor 
ben  £f)almünbun= 
gen  aufgebämmt. 
2)ie  igodjfeen  finb 
entroeberburd)sDlo= 
ränen  ober  burd) 
SBergflür^e  t>erur« 
fadjt  ober  burd) 
SBaffer  unb  Gil  in 
bal  ©eftein  geljöljlt. 
So  ftufen  fid)  bie 
@ntftefjunglgrünbe 
ntitber§öf;eab.3nt 
allgemeinen  fteigt 
bie  3<*f)l  ber  £od)= 
feen,  roenn  man  fid; 
ben  ©ebieten  größ= 
terßufammcnbräiu 

gung  unb  9Jiaffenerf)ebuug  näfjert.  $m  $ura  ift  £ac  ^alabru  ein  SDloritttenfee,  Sac  b'3ligue= 
belette  liegt  in  einer  Stjnflinale,  £ac  be  $our.  ift  üielleidjt  auf  ein  9iad)finfen  ber  2llpen  jurüd= 
jufüljren.  Unter  einem  unb  bcmfelben  SDleribion  liegen  in  Dberbanern  ber  2öürmfee  all  alter 
Xljalfee,  ber  Äo#d«  unb  SBaldjenfee  all  Seen  am  ©ebirglfuß,  bie  Soiernfcen  (ficlje  bie  2lb= 
bilbung,  S.  165)  all  £>od;feen. 

33or  uiclen  Saljrcn  fdjricb  ^öppig  in  beut  2lrtifel  „$eru"  ber  GncHfloyäbie  oon  ©rfd) 
unb  ©ruber:  „2luf  ben  §od;cbenen  ber  Storbillera,  mcldje  3ioar  nirgenbi  feljr  groß  finb,  aber 


Sie  33afto  =  Seen  in  ben  Seealpen.  3lad)  Spfiotograptjie  von  g.  3J!aber.  JSflt.  lest,  3. 189  u.  190. 
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häufig  oorfommen,  befinbet  fidj  eine  ÜIRehge  Keiner  Sllpenfeen  uon  faft  unergrünblidjer  Siefe, 
bie  ofttnafv  untereinanber  jufammenhängen  unb  faft  ohne  2Iu§nal)me  einen  gleid)  anfangt  be= 
beutenben  Slbflufj  (SeSagwabero)  haben,  aus  bem  in  geringer  Entfernung  com  Urfprung  ein 
rafdjer  unb  roafferreidjer  ©ebirgSftrom  roirb."  Seitbem  finb  in  ben  europäifdjen  ©ebirgen 
biefe  Seen  eingefjeub  ftubiert  unb  in  allen  Vorgebirgen  ber  (Srbe  nadjgerotefen  roorben.  Über= 
all  finb  eS  Seen  uon  beträchtlicher  Siefe,  bereit  ©eftalt  burcl;  fteile  Siöfdjitngen  unb  oft  and) 
burd;  ben  Langel  beS  fladjen  23oben3  gefennjeidjnet  ift:  §od;feen.  $iele  von  ihnen  flehen  in 
reinen  $elsbecfen.  2lllein  in  ben  Dftalpeu  liegen  von  2460  Seen  953  über  2000  m  rjocb.  SaS 
WMin  allein  bat  188,  roouou  98  äroifcrjen  2000  unb  2400  m,  61  §raif djen  2400  unb  2800  m 
liegen,  Sie  finb  jahlreidj  in  ben  (Seealpen  (f.  bie  2tbbilbung,  S.  188),  fonunen  audj  in  ben 
^pnrenäen  nor,  roo  aber  im  allgemeinen  iljre  Siefe  gering  ift;  ber  tieffte,  ber  Lac  de  Lerne  Negre, 
hat  34  m  Siefe.  2lud;  ber  Slpennin  t;at  feine  ^aljrfeen,  bie  im  SJorbapennin  in  ber  Slccbrjaljl 
über  1400  m  tjoer)  liegen.  SaS  „SJceerauge"  ber  Satra  unb  beffen  Sdnoefterfeen  in  ben  3iorbfar= 
pattjen  finb  längft  berühmt.  9icuerlidj  ift  eine  gange  9ieirje  non  Keinen  £od)feen  auch  in  ben  Süb= 
farpattjen  nachgeroiefen  roorben;  ber  größte  im  9)caffiü  beS  ^paringu  bei  1920  m  hat  aflerbingS 
nicht  gang  3  fedtax  Oberfläche.  2Iuffallcnb  tritt  ber  Seenreidjtum  oon  einft  oergletfdjerten  §od;= 
gipfeln  oft  mitten  auS  feenarmen  ©ebieten,  aber  nur  uon  bebeutenben  £öhen  au,  heroor :  bie  f leinen 
Seen  beS^IagöS  (Armenien),  bie  bi§  3500  m  hinauffteigen,  bie  f  leinen  (Seen  be»  5lenia  (Oftaf  rif  a). 
Unter  ben  beutfajen  Mittelgebirgen  hat  ber  23öf)merroalb  eine  9iei()e  bon  tlcincnSeen  in  tiefen 
faf)r=  ober  3irfu§ähnlid)en  Sinfenfungcn  in  ben  beträchtlichen  ijpöhcn  bon  925—1093  m,  gernbe  unter  ben 
hödjften  Erhebungen  bc§  ©ebirgeS.  Sie  beiben  'Jlrberfeen,  ber  Sc^marjc  See  (f.  bie  Äarte,  S.  164)  unb  ber 
Seufcläfee,  ber  Satra-  unb  ber  Stubenbad)erfee  liegen  baarlueife  wenig  boneinanber  entfernt;  itjre  größten 
Siefen  fchtoanfen  3tbifd)en  40  unb  4m.  Sie  33ecfenformen  finb  beim  Stubenbad)er=,  3iadjel=  unb  Scufcl§fee 
regelmäßig  mit  ber  größten  Sief  e  in  ber  Mitte  berbunben,  ber  Schmarre  See  hat  bie  größte  Siefe  birett  unter 
ber  Scetoanb,  nniljrenb  fie  am  Sßlöcfenfteiner  See  weit  born  liegt,  ^tuffatlcnb  äfjnlict)  finb  bie  Seen  bc§ 
Sd)tbar3tbalb§  unb  berSSogefen.  Sßon  benScbtoa^ibalbfeen  liegen  berSiti»,  Schlucht  Sperrenwiefenfee  unb 
SJonnenmattiueificr  jluifchen  830  unb  913  m,  ber  Mummet,  gelb»  unb  SBilbfee  j-arifcfien  1032  unb  1113m; 
jene  finb  in  Ipodjthälern,  biefe  in  Sahren  am  g-ufje  bon  Sßcrggibfeln  gelegen.  SBte  biefe  liegen  in  ben  Sßo= 
gefen  ber  SBeifje  See  unb  ber  Suljer  See.  ?lucf)  hier  finben  wir  im  Sei'hältni»  jur  ©röße  eine  bebeutenbe 
Siefe:  39  m  beim  Sitifee,  58  m  beim  SBeifjen  See.  Ser  £ac  be  ©erarbmer  (36  m  Siefe,  1,1  q_km  grofj), 
Sac  be  Songemer  unb  2ac  be  Stetouruemer  auf  bem  23eftabl)ang  ber  SSogefen  3lbifd)en  660  unb  780  m 
finb  moränenabgebeimmte  Sfjnlfeen.  Unter  berSd)tteefobbe  bcs>9iiefengebirge§  liegen  in  1168  unb  1218  m 
äloei  fleine  Seen,  bie  Sobbcnteiche,  öon  2,9  unb  6,5  §ettar.  Sie  gröfjte  Siefe  be§  größeren  Sobbentcid)3 
ift  23  m,  bie  beg  Eleineren  6,5  m.  lycber  bon  ben  beiben  Seen  beftef)t  au§  3Wei  burch  eine  Sdjtbelle  ber» 
bunbenen  93ecfen,  einem  tieferen  unb  einem  feisteren;  unb  in  jebem  bon  ben  beiben  liegen  bie  tiefften 
Stellen  bem  23ergabl)aug  näher.  ?ltle  biefe  ^ochfecn  ber  Mittelgebirge  finb  nur  ein  fteiner  Seil  berer,  bie 
einft  nach  bem  SJücfgange  ber  bilubialcn  ©letfeher  fid)  auf  ben  oberen  Sfjalftufen  entlüidclt  hatten. 

(Sine  befonbere  Slbart  ber  §odjfeen  bilben  bie  Keinen  Sßa^=  unb  ^odjfeen,  bie  faum 
einer  fladjen  ©infenfung  eines  ©ebirg^fammeS  fehlen.  Ser  ^pajjfee  beS  kleinen  Sanft  S5ern= 
harb  in  2470  m  §öf)e,  ber  minbeften§  brei  Vierteile  be»  ^aljre»  gefroren  ift,  bie  Seen  auf  bem 
Stilffer  3od),  auf  bem  ©ottljarbpafj  (nach  Mtimener  ein  „granitener  Sumpf"),  ber  23renner= 
fee  finb  tupifche  S3eifpiele.  • 

Sie  Höhenlage  ber  §od;feen  jeigt  ihre  Slbhängigfeit  non  ben  Mimajonen.  Sie  liegen 
im  mittleren  ÜPiorroegen,  in  Qotunheim,  jumeift  jroifdjen  1600  unb  1000  m,  in  ben  Karpathen 
Sroifchen  2100  unb  1500  m,  in  ben  Biebern  dauern  groifchen  2300  unb  1700  m,  in  ben  $gs 
renäen  jtüifchen  2400  unb  1800  m,  in  ber  Sierra  ÜJieoaba  Spaniens  stnifchen  3200  unb  2900  m, 
in  ber  Sierra  -Jceoaba  be  Santa  Sftarta  (Columbien)  groifchen  4000  unb  3900  m,  in  ben 
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peruamfdjen  Stuben  greifdjen  4600  unb  4300  m,  im  §imatana  von  ©iffim  greif  djen  5000 
unb  4000  m,  am  $enia  um  4000  m.  Stuf  ber  füb(id;en  £>albfugel  fel;en  reir  fie  fjerabfteigen, 
inbcm  reir  im§  vom  ätquotor  entfernen.  «Sie  finfen  in  ber  ftorbillere  r>on  6t)i(e  t>on  3000  auf 
1700  m,  in  ^patagonien  unter  1000  m,  auf  1200 — 600  m  in  ben  2llpen  r>on  ÜNeufeelanb.  ©ein; 
l;äuftg  liegen  mehrere  treu  itjnen  ftufenreeife  übereinanber  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  188). 

$te  ©tttfteJjuttg  ber  ©cen. 

©ie  93orgefd;id;te  jebeS  ©ee!  ift  breifad;;  fie  beftebt  au!  ber  (55efdt)ict)te  ber  <Qöf)hing  ober 
ber  ÜEBatme,  in  roetdjer  ber  (See  ftebt,  be!  ^nfyalte!  bei  Seeg  unb  beiber  in  ifjrer  Sßirfung  auf= 
einanber.  2>ie  erfte  ©efdjidjte  ift  ein  ©tüd  23obengefd;id;te,  bie  graeite  ein  ©tüd  &limagefd;id;te, 
bie  brüte  ift  geograpl;ifd)  ober,  nod;  enger  gefaxt,  feeifdj.  2öie  eng  bie  ßntroidelung  be!  ©ee= 
bedenk  mit  ber£f;albilbung  gufammeRfjängt,  tjaben reir  gefet;en  (ogt. 23anb I, ©.619).  2)te23eden 
ber  meiften  Slbflujgfeen  finb  £l;alrtnnen  mit  erfdjrcertem  2lbfluf3.  $n  einfachen  Ratten; 
gebirgen  liegen  ©een,  bereu  23eden  urfprünglid;  burd;  Haltung  entftanben  finb;  hierfür  bietet 
un!  ber  %uxa  23eifpiele  von  ©een,  bie  in  einfachen,  fnnflinaten  23eden  liegen.  2Bo  Ratten  bei 
33oben§  fid;  gegen  ein  oorliegenbe!  Sanb  ftauten,  entftanben  Skubfeen.  ©o  erflärte  fdjon 
Diütimeper  bie  ©een  t>on  Xfyun,  Sugern,  ben  Söalenfee  unb  naf)m  an,  baf?  burd)  Gattung  gu= 
fammenl;ängenbe  23eden  gerfdjnitten  raorben  feien:  guger  imo  3üricf;er  ©ee.  Sttbert  ipetm  fjat 
fpäter  biefe  ©rflärung  auf  anbere  ättpenfeen  au!gebef)nt,  unb  aud;  in  anberen  ©ebirgen  glaubt 
man  biefetben  SBirfungen  gu  fef;en,  fo  im  Ural  burd)  ©infen  bei  ©ebirge!  am  Dftfufs. 

©o  roenig  aber  raic  bie  ©efd;id;te  ber  £l;äter  einfad)  ift,  ift  e!  bie  ©efcf)id;te  ber  ©eebeden. 
3Jlan  roirb  feinen  eingigen  ©ee  rein  teftonifd;  nennen  fönnen,  bie  ©rofion  fjat  immer  baran 
mitgereirft.  £)a!  £l;al,  ba!  fjeute  ben  ©ee  umfdjliefit,  ift  Seit  eine!  XfyaleZ,  ba!  früher  ein 
©letfdjer  ober  ein  $lu|3  burd;ftrömte.  Stud;  in  ein  abgebämmte!  £l;al  legte  fid;  (Sil  unb  fe|te 
bie  2lrbeit  bei  äöaffer!  fort.  2)er  ©enfer  ©ee  ift  309  m  tief,  unb  ba!  ßi!  ftanb  einft  gegen 
1000  m  l;od;  barüber.  3Som  £ac  b'Stnnecn  nimmt  man  an,  baß  er  in  einer  33errcerfung!fpalte 
prägtagiat  entftanben  unb  in  ber  ©ügeit  ebenfall!  1000  m  f;od;  mit  Gi!  auggefüllt  roorben  fei. 
@!  ift  aber  nid;t  fraglid;,  baß  aud)  vox  bem  @i!  fdjon  Söaffer  in  biefer  ©palte  gefloffen  fei, 
abgefpütt  unb  abgelagert  Ijabe. 

@!  liegt  in  ber  engen  SBerbinbung  greiften  ©ee  unb  ^lufs,  baf3  bie  (Srforfdjung  ber  ©e= 
fd;id;te  ber  ©een  immer  auf  biefen  ^ufammenljang  gurüdfüfjrt,  rcobei  ber  guerft  r>on  9?ütimet;er 
au!gefprod;ene  ©runbfafe  gilt:  S)ie  23egiel;ung  gnnfd;en  $luf3  unb  ©ee  reirb  um  fo  inniger,  je 
mel;r  reir  oermögen,  alte  guftänbe  reieberl;crguftellen.  ®abei  reirb  mandjer  ©ee,  ber  l;eute  feinen 
ebenbürtigen  ^luft  l)at,  roie  ber  ©arba=,  £uganer=  unb  3uger©ee,  in  ein  alte!  grofce!  ^lufjfnftcm 
reieber  eingereiht.  £l;äler,  bie  urfprünglid;  unabhängig  treneinanber  rearen,  fönnen  burd;  fpäter 
entftanbene  33erbinbungen  unb  burd;  au!reeitenbe,  au!roül;lenbe  ©üerofion  gu  formenreid;en 
©eebeden  gufammengefügt  werben.  2ßie  reir  ba»  im  fteinen  SOJaftftabe  bei  Ü)ioränenfecn  finben, 
fann  e£  im  großen  bie  33ilbung  ber  mächtigen  Seden  ber  ©rof3en  ©een  oon  Diorbamerifa  erflären. 
9iein  al<S  Sl;äter  fie  aufguf äffen,  gelingt  allcrbmg!  nid;t.  3ßol;l  mod;te  einft  33onnei;3  alter 
l;aurentian  9?ioer  unmittelbar  t>om  ^uronenfee  burd;  bie  ©corgian  23ai;  gum  Dntariofee,  mit 
bem  9)Jid;igan=  unb  ©riefee  at§  DJebenflüffen,  gefloffen  fein.  Slber  bie  l;eutigen  ©eebeden  t;aben 
feit  ber  C£ntftel;ung  biefe!  oorglagialen  ©trome!  mädjtige  siseränbcrungen  erfahren.  Sie  allgu 
einfache  2Jtuffaffung  ber  ©rofjen  ©een  al!  2l;alfi;ftemc  finbet  il;rc  ©djranfen  barin,  baf?  bie  ©een= 
beden  felbft  grear  breite,  fd;alenförmige  S(;älcr  finb,  bnf?  aber  feine  entfpred;enbcn  Sljnlabfd^ütte 


Sie  Gntftcfjiuig  ber  Seen. 


191 


fie  oerbinben.  Sfyre  SBerbinbungcn  finb  furse,  fd;mafe,  junge  (Sinfc^iiitte.  2lud)  fef;cn  mit  nidjt, 
baf3  ba»  Softem  ber  ©rofsen  Seen  fid;,  nrie  £f;äfer  fonft  tfjun,  in  irgenb  einer  9iid)tung  oer= 
breitert.  £ie  Verbreiterung  be§  unteren  Sanft  Sorenj  ift  eine  £f;atfad;e  für  fidj.  ®tefe  Seen 
liegen,  mit  2iu3naf;me  ber  Soidfinale  be3  Oberen  Seeg,  in  einem  ©ebiete  faft  rein  Ijorijonta^ 
ler  Sd;id;tcu,  in  bem  bie  ^ußerofion  allein  folcfje  2fusbreitungcn  unb  3ufammen3ief;ungen, 
wie  bie  Seebeden  fie  jeigen,  nidjt  beiuirfen  fonnte.  i'aufoerfegungen  allein  genügen  aud)  nidjt. 
Unb  toarum  füllten  fie  gerabe  l;ier  fo  eigentümtid;e  Seden  gefd;affen  l;aben?  ©agegen  finb 
23obenbeioegungen  in  großem  SJiafje,  roeld;e  bie  ©fös  unb  SBaffererofiou  feiten  unb  oerftärfen 
fonnten,  foioofjf  burd;  Stranbfinien  unb  ^erraffen  belegt,  af»  aud)  atö  in  ber  ©egenioart  fort= 
bauernb  nad;getoiefen,  unb  jioar  nidjt  bfojs  im  ©ebiete  ber  ©rofcen  Seen,  fonbern  aud)  am 
Gfjamplainfee  unb  im  Softem  bes§  igubfon  (ogf.  23anb  I,  S.  218). 

Sie  ©efteiiiicbefdjaffenljeit  begünftigt  bie  Seenbifbung  am  etnfad;ften  burd;  2luflbfung. 
©ip>3  =  unb  alaunf;aftige  Sdjiefer  werben  ausgelaugt,  finfen  nacf;  unb  nehmen  in  bie  baburd; 
gebilbeten  <ööf;fungen  3öaffer  auf,  bal  Heine  Seen  bifbet.  ©eäioegen  finb  fleine  Seen,  bie 
gefeflig  auftreten,  befonberS  in  ©egenben  l;öufig,  too  leid;tfö<§fid;e  Stoffe  oerbreitet  finb.  ©<§  gibt 
eine  grofje  Slnjaljl  oon  23erid;ten  über  Giuftürje  unb  Seenbifbung  an  fold;en  Steffen.  So  cnt= 
ftanb  nod;  189G  ber  See  oon  Seprignano  in  ber  römifcfjen  Gampagna,  unb  mir  toiffen  genau, 
rote  ber  23obeu  fdjroanfte,  <$crrij3  unb  fanf,  raie  in  ben  ©infturjfeffel  bie  SBaffer  fjinabftürjten, 
um  ju  oerfdjiüinben,  big  bie  -Düffe  beS  ©runbeS  oerftopft  roaren  unb  bie  Seenbifbung  be= 
gann.  Sie  fangfame  Stuflöfung  burd;  ba§  äBaffer  ber  Seen  an  ben  Skdenioänben  ift  gmar 
aitfeer  ad)t  ju  faffen,  too  eS  fid;  um  furje  Zeiträume  fjanbeft,  auf  bie  SDauer  ift  fie  aber  nidjt  51t 
überfef;en,  unb  jebe3  33eden  mufj  burd)  fie  an  ben  Seiten  geräumiger  werben,  wenn  aud;  9cteber= 
fd;läge  bie  Sofjle  auffüllen.  Sd;toer  burd;läfftge»  ©eftein  fommt  ber  Seenbilöung  entgegen,  ba= 
mit  natürlid)  aud;  ber  Sumpfbifbung.  ®er  fiefefreid;e  Sanbftein  ber  ©eoonformation  be3  rf;ei= 
nifd;enSd;iefergebirge3  ift  5.  23.  bie  Urfad;e  ber  toeitoerbreiteten  Dioore  biefesÖebieteS.  Scf)toer= 
jerfe^fidie  ©efteine,  bie  toenig  Sd;utt  liefern,  begünftigen  bie  ©rf;altung  ber  Seen,  ba  fie  bie 
Sd;uttablagerung  in  ben  natürlid;en  23eden  nicfjt  311  rafd;  oor  fid;  gef;en  faffen.  %n  biefem 
Sinne  fjat  Surod;er  ben  Seenreid;tum  ber  £od;länber  SfanbinaoienS  aud;  auf  bie  geringe  3er= 
fe^barfeit  i(;rer  altfriftaffiuifd;en  ©efteine  jurüdgefüfjrt.  Umgefcfjrt  begünftigt  ber  Sd;uttreid;= 
tum  ber  Sanbftein=  unb  £f;ongebiete  bie  2fu3füllung  ifjrer  Seenbeden.  91ur  wo  unburcfjfäfftge 
Sd;id;ten  ben  Sd;utt  burd;fe|en,  toie  in  äffen  3)coränengebieteu,  fammefn  fid;  5af;freicf;e  Seen. 

$n  fpaltenreid;en  «Ralffteiit;  unb  2>olomitgebieten  entftef;en  nid;t  blofj  ffeine  Seen  burd; 
bie  2lu3füIIung  einjefner  ©infturstrid;ter,  fonbern  aud;  grofje  burd;  gefellige  ©inbrücfje. 

Solche  Seen  enlfte^en  nod)  immer  unter  unferen  klugen.  3'"  SOftü'j  1879  bilbete  fic^  in  fatjreicfjem 
SSoben  be§  fübrueftli^en  Sanfa§  eine  tiefe,  fteilrnnbigc  ©rube  öon  meljr  al§  50  m  SJurdjmetfer,  auf 
beren  ©mnb  fi^  »nnrme§  SSaffer  fnmmclte;  fon3entri|"a^c  Sdiffe  burd)furd)tcn  bn§  (Srbreia^  im  weiten 
llm!rei§  biefer  ©rube  (bgl.  aua^  »anb  I,  ©.  244  unb  639). 

®ie£arftfeen  finb  tnpifcf;  für  biefe  ©ruppe:  e3  finb  fteifroanbige  33eden  oon  ungleid;em 
llmri§  unb  33oben,  mit  £ricf)terföd;ern  au^geftattet,  bie  ben  Sfbffufe  nermittefn  unb  baburd; 
einen  fef;r  ungteid;mä§igen  SBafferftanb  beroirfen.  ©in  fofd;er  See  ift  ber  $opai<§  in  Söotien, 
ben  ber  Slepf;iffo§  unb  anbere  ffeine  23äd;e  ernäf;ren,  roäf;renb  fein  Slbffuf?  fid;  in  Sinfföd;er, 
$atabot£;ra,  ergießt.  $m  SBinter  roäd;ft  er,  im  Sommer  fd;rumpft  er  511  ^ieberfad;en  ein,  unb 
wenn  fid;  bie  Sinfföd;er  r>erftopfen,  überfd;trjemmt  er  gefegentfid;  weitere  Umgebungen.  Sf;n= 
lidje  Seen  r>on  ffeiueren  9)iafeen  liegen  in  feiner  9Mf;e.  Sfud;  ber  See  oon  3aunina  ift  ein 
©infturjfee,  ben  Queflen  nähren  unb  Senflöd;er  beä  Seebobenä  entioäffem.  $m  Sommer 
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fdjrumpft  ber  2Baffcrfpicgel  ein,  unb  auf  ber  bann  troden  Kegeitben  Grbe  baut  man  9Jiai<S.  Gine 
getfeninfel  Hegt  tote  ein  23ruc£)ftüd  be§  oerfunfenen  £anbe£  im  See.  2)asfelbe  23eden  f>at  nod; 
einen  anberen,  Heineren,  burd;  einen  untertrbifd;en  Sßaffertanf  mit  bem  rjon  gannina  üerbunbe^ 
nen  See,  Sapfifta  mit  Tanten.  Sludj  im  falfreidjen  Slpennin  f ef)£t  e§  nidjt  an  äljnlidjen,  jefct 
meift  feentofen  Seden,  bie  mit  fladjem  23oben  unb  fdjroffer  Sergumfdjftefjung  an  bie  alten  unb 
neuen  (Seebeden  ber  Söatfanbatbinfel  erinnern.  Sie  Sanbfdjaften  oon  X&cni,  9lieti,  SRicciani 
im  oberen  Sibergebiete  gehören  bap.  Stuf  beutfdjem  SBoben  waren  bie  je|t  troden  gelegten 
9)iansfelber  (Seen  au^gejeidmete  SBeifpiele  con  (Sinftitrjfeen  im  gediftein.  2lud;  in  ben  Ijeffifdjen 
3ed)fteinl)ügel(änbern  von  Sontra  unb  9tid)elsborf  fefjlt  e£  nidvt  an  fteineren  Ginftürjen,  bie 
manchmal  mit  SBaffer  gefüllt  finb  unb  im  SSolfSmunb  bauten  fjeißen.  Soldje  Seen  fönnte 
man  Stuflbfungsfeen  nennen;  iljre  23eden  fjaben  meift  eine  befonbers  tiefe  Stelle  mit  fteilem 
2tbfall,  rooburd)  eine  £rid;terform  mit  fteilem  unteren  unb  fladjem  oberen  Seil  entfiel;:.  9)iittel= 
binge  Don  @rofton§=  unb  2tuflöfung§fee  finb  ber  Storfjö  bei  Öfterfunb  unb  äf)nttdje  breite, 
feidjte,  unregelmäßig  geftaltete  Seen,  bie  burd;  bie  Slusljöljlung  unb  2lusn)afd;ung  von  Sdjollen 
roeidjen,  fiturifdjen  föalfgefteineä  in  ber  Gigjeit  entftanben  finb. 

©eroattige  Seen  liegen  in  ©ebieten  teftonifdjer  Ginbrüdje  ober  Herfen!  ungen,  unb 
gerabe  bie  größten  unb  tiefften  gehören  Ijiergu:  ber  Äafpifdfje  See  in  feinem  tieferen  füblidjen 
Seil,  ba3  Sote  9Jieer,  ber  Sangannifa  finb  51t  ben  Ginbrudjgfeen  §u  rennen,  unb  neuerbingä  tjat 
Dbrutfdjero  bem  tiefften  aller  Süßrcafferfeen,  bem  23aifal,  biefen  Urfprung  jugefdjrieben.  3C 
nad;  ber  (Gattung  ber  GinbrudjSgebiete  ift  aud;  bie  $orm  unb  ©röße  biefer  Seen  »erfdjieben. 
Sie  Seen  in  ©rabenuerfenhmgen  finb  meift  längtid)  unb  folgen  fidj  reiljenmctfe  auf  oerfcf)ie= 
benen  Stufen,  roie  ber  Siberiasfee  unb  ba<§  Sote  9Jieer,  unb  in  t)erfd)iebenen  Spalten;  bie 
Seen  in  ^effeloerfenfungen  finb  meljr  runblid;  unb  treten  uereinjelt  auf,  unb  bie  Seen  in  au§= 
gebelmten  Ginbrudjggebieten  finb  meerartig  groß  unb  unregelmäßig  geftaltet.  Selbft  fladje 
Seen,  rcie  ber  bei  600  qkm  Dberflädje  nur  5  m  tiefe  9ßlattenfee,  fönnen  au§  mehreren  oer= 
einigten  fleinen  SOerfenfungen  befteljen. 

Sie  33ered)tigung  ber  ,3ured)nung  be§  Raffet  3U111  oftafritanifdjen  ©raben  muß  al§  5roeifcIf)aft 
6ejeidonet  roerben.  ©r  liegt  allerbing§  in  berfelbcn  Steide  bort  galtcntljälern  rote  ber  Sanganbifa,  aber 
bie  65  km  3roifd)cn  bem  Stiftoa,  ber  in  ber  9Jt)affa=Senfe  liegt,  unb  beut  Sangantyifa  finb  bon  einer  3icib,e 
alter  Gkanitrüden  eingenommen.  Ser  Sang  anljif  a  füllt  eine  Senfung  au§,  in  ber  ein  langer,  fdjmaler 
Streifen  £anb  in  bie  Sief e  gegangen  ift;  bal;cr  überaß  fteilellfer,  rocldje  bie  friftaUinifdje  Unterlage  unb 
barüber  bie  Konglomerate  unb  Sanbfteine  äeigen.  Ser  öufuga  fließt  über  Konglomerate,  biellcidjt  ein 
Seil  be§  alten  Seeboben§,  ber  ätoifdjen  erubtiben  9Jf  äffen  nörblicf)  unb  füblid)  baoon  f^ätcr  tbieber  ge» 
Ijoben  roerben  ift.  (53  ift  pd)ft  loaljrfdjcmlid),  baß  ber  See  cinft  im  SScften  bi§  ju  ben  Mügeln  reichte, 
bie  bann  ber  Sufuga  burd)brod)en  b,at,  unb  baß  bic  ßbene  im  Scorben,  bie  ber  3tufftfi  burd}fließt,  in  ber 
üänge  bon  etlua  50  km  ba§  SBert  ber  ablagembcn  Sfjätigteit  be§  ©ec§  ift.  Sie  Seitcnränber  eines 
älteren  größeren  Sce§  finb  bx§  jum  9tlbcrtfee  31t  bcrfolgen,  an  beffen  Ufern  alteSccnablagcrungen  liegen. 
3n  ben  Mügeln,  bie  ber  Sutuga  in  einem  tiefen  Sbal  burd)brid)t,  ßnbet  man  3viefcnteffcl  unb  anbete 
Srlußroirfungen  300  m  über  bem  heutigen  Suhtga.  Sic  alte  3Keere§berbinbung,  bie  luir  lucgen  ber  l)öd)ft 
eigcntümlid)en  3'fluna  bc§  Sanganbifa  annehmen  müffen,  muß  im  Süben  unb  SSeftcn  gcfud)t  loerben. 
3m  9iorbcn  Ijat  aber  ein  ganj  befonbereS  Stücf  Sccngcfd)id)tc  ben  Äibu  in  SSerbinbung  mit  bem  San» 
gani)ifa  gebrad)t.  Ser  Kibu,  ber  bem Sanganrjifa  burd)  ben  Dlufftft  feine  SBaffer  sufenbet,  liegt  in  ber= 
fetben  Sente,  aber  fein  Spiegel  liegt  600  m  l)5f)cr  unb  uerfjält  fieb,  junt  Sanganrjifa  ber  Sage  nad)  luic 
biefer  311111  Jftjaffa.  Sic  Scbcloclt  bc§  $tioufce§  jeigt,  baß  biefer  nid)t  mit  bem  Sangaiü)ifa,  fonbern 
mit  bem  Ulbert  Sß^atijO  ^ufammengcljört  unb  lange  jufammenljing;  cinft  ging  ber  Abfluß  bc§  Äibufccö 
jum  sJfil,  aber  bic  oultanifdjcn  8luffdjuttungen  nbrblid)  baoon  Ijabcn  eine  SBafferf^eibe  aufgeritzte!  unb 
ben  neuen  Abfluß  311111  Sangaut)ita,  ben  Shtffifi,  gcfd;affen. 
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Sie  Seen  in  t>u(fantfcf;en  Sanbfdjaften  ftefjen  in  ben  föratern  ober  in  SRaaren, 
finb  bmü)  Saoaftröine  abgebämmt  ober  liegen  in  Senfungen.  biegen  itnb  Quellen  rinnen  in 
ben  üulfanifdjen  Ueffeln  unb  9iingroälleti  äufammen,  eigentliche  3uflüffe  festen  oft  ganj.  Sie 
Siefe  ift  mandjmal  beträdjtlid)  (2llbanerfee  170  m  bei  6  qkm)  im  äsergleid;  31t  betn  nicfjt  fein" 
bebeutenben  Umfang.  $n  ben  meiften  oulfanifdjen  Sanbfdjaften  fiubet  man  Seen  non  ben  oer= 
fdjiebenen  GntftelningSraeifen;  fo  t)at  bie  Süinergue  Äraterfeen,  9)iaarfcen  unb  abgebämmte 
(Seen.  Stber  bie  großen  3?nilianfcen  finb  in  ber  Siegel  2lbbämmung3feen.  2(ud)  in  ben  ^pfeubo= 
tfjälern  be§  £>od)lanbe»  oon  2lnalniac  Ijaben  Diilfanifdje  2tu3it)urfsmaffen  Sämme  gebilbet, 
Ijinter  beneu  fidj  feidtte  Seen  gefammelt  bjaben;  $lad)l)eit  unb  Saljgerjalt  berfelben  fontraftieren 
lebhaft  mit  bem  alpinen  Gljarafter,  ben  bie  Sdjneegipfel  ringäumljer  ber  £anbfd)aft  er= 
teilen.  33on  berfelben  Gntfteljung  ift  ber  See  Sonbano  in  Gelebe§.  Sagegen  ift  bie  Senfuug 


$er  9licaraguafee.   9JacFi  Ä.  Sapper. 


roaljrfdjeinlid;  bei  (Seen  be§  mittleren  SRerjfo,  bie  eine  9feif)e  oon  ben  Julianen  uom  Geboruco 
big  jit  bem  33taccif)uatl  bilben.  Sie  9ftdjtung  biefer  9teil;e  ift  au§gefprodjen  parallel  ber  r>ut= 
fauifdjen  ^auptfpalte,  unb  fo  ift  aud)  bie  Sängsrtdjtung  ber  größeren  unter  ifjnen.  Juliane, 
aud)  tljatige,  fteigen  mitten  au<3  Seen  empor:  Dmetepe  im  See  non  9iicaragua  (f.  ba3  obeiu 
fteljenbe  $ärtcf)en),  ber  Sdjladenfeget  be§  9Jionte  teuere  mitten  in  bem  ringiuallumfdjloffeuen 
See  oon  Sßico,  uon  beffen  umfdjliefjenbem  SBall  Sanaftröme  auöftraljleu.  ©rofje  Seen  in 
milfanifdjen  ©ebieten,  raie  ber  ©oftfdjaifee  in  Strmenien,  bie  Seen  non  Nicaragua  unb 
Managua  in  StRittelamerifa,  fjaben  menigften^  bie  9)iitroirfuug  nulfanifdjer  Gräfte  erfahren. 
SÖofjl  ift  ber  Mcaraguafee  eine  alte  23ud)t  be3  Stillen  Djean»,  aber  er  ift  burd)  einen  ^ö^en^ug 
ait§  ganj  jungem  nulfanifdien  SJJaterial  oom  9)ieere  getrennt,  unb  ba£  ganje  ©ebiet  Ijat  9iioeau= 
cerf Wieblingen  erfahren,  nrie  fie  in  tljeitigen  Julian =  unb  Grbbebengebieten  311  erwarten  finb. 
Sen  33utfanfeen  finb  bie  9J?aarfeen  nädjft  üenuanbt.  %m  Umrif3  finb  fie  oft  naljegu  frei§= 
runb,  roie  3.  23.  ba§  gkiluermaar  (f.  ba§  5Mrtd;en,  S.  194)  nur  25  m  länger  abc  breit  ift.  Sie 
SÖänbe  biefer  Seen  finb  fteil,  riefe  Ijaben  33öfd;ungen  non  meljr  al$  20°. 

Unter  ben  SKnarfeen  finb  einige  otme  fitfjtbaren  3u=  unb  Wbfhtfj:  ^3utDer=,  SBeinfelber  unb  ©e= 
münbener  ÜDfaar,  ba§  Ülmener  Waat  unb  ba§  Sdjalfenmetjrener  Maat  Reiben  einen  fid)tbaren  9lbf(ufj, 
ba§  SJceerfelber  unb  §ol3maar  fyaben  Qu*  unb  9lbfluf5.  9ld)t  Maate  ber  ©ifel  finb  Seen;  ber  i!aad)cr 
See  mit  3,3  qkm  unb  53  m  Sjefe  ift  roeitau§  ber  größte  bon  allen. 
Masel,  (Srbfunbe.   II.  13 
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2lbbämmung  eines  £T;aleS  burd;  einen  Sd;uttroafl  infolge  eines  23ergfturjeS,  eines  $luß= 
fdjuttfegelS  ober  burd)  bie  Säftoräne  eines  norrüdenben  ©letfcfjerS  ober  unmittelbar  burd;  baS  ©iS 
eines  ©letfd;erS  ift  eine  ber  fjäuftgften  Urfadjen  ber  Seenbilbung.  Sie  ÜDfebrjal;!  tiefliegenber 
Seen  in  ben  Alpen  ift  in  einer  ober  ber  anberen  üffieife  abgebämmt.  Damian  jäl;lt  ollein  in  ben 
Umgebungen  non  Orient  fedjS  burd;  gelS=  unb  ©rbftürje  gebämmte  Seen  auf,  barunter  bie 
oon  9Jiolt>eno,  Ganebine  (50  m  tief),  Soblino. 

Sluguft  3351)111  beobachtete  eine  Seenbilbung  burd)  9lbbämmung,  bie  man  periobifd)  nennen  fönnte, 
in  ber  ipoljen  Sölf  in  Steiermark  too  jeittteitig  ber  fleine  Sadjerfee  burd)  groet  SduütEegel  abgebämmt 
wirb,  bi§  ber  gtuf}  ben  Samm  burdjnagt  unb  bamit  ben  See  jum  9lbflujj  gebracht  Ijat.  2)iefe  Seen» 
bilbung  fjat  fid)  nad)  ben  Angaben  ber  £fjaIbeh)of»ter  fdjon  öfier§  roieberf)olt. 
$nbem  ein  ftauenber  Sd;uttroaH  in  einen  See  bmeinroäcbjt,  ^erteilt  er  ifm  in  jroei,  unb 
burd;  Sßieberfjolung  bilbet  fid;  fo  eine  Seenfette,  ^m  Saffentfjroaite  j.  33.,  ben  bie  ©reta  vom 
Serroentroater  abgebämmt  t)at,  Ijaben  mir  einen  See,  ber  burd;  glußanfd;roemmung  nom 

9Jieer  abgetrennt  roarb;  bie  trennenbe  Sanbjunge  roirb 
bleute  nur  t>on  igod;fluten  überfd;roemmt. 

Sie  Staufeen  gehören  im  allgemeinen  ben  t>er= 
änberlid;ften  unb  t>ergängltd;ften.  @S  roerben  nid)t  bloß 
Staufeen  mit  ber  3eit  burd;  natürltdje  Sieferlegung  ber 
AuSflußrinne  auSgetrodnet;  aud;  ftauenbe  gelsriegel 
roerben  burd;gegraben  ober  umfloffen.  ©in  großer  Seil 
beS  inneren  non  %ftita  roar  einft  mit  Seen  bebedt,  unb 
bie  9tefte  i^rer  burdjgefdmittenen  Stauriegel  finb  in  ben 
gelSfTippen  ber  Strotnfcrmellen  beS  üftilS,  Kongos,  Sam= 
befi  erl;alten.  Sie  Ablagerungen  beS  mäd;tigen  alten 
HongofeeS  geigen  ein  ecfjteS  Süßroaffermeer  an,  baS  §toi= 
fd;en  ^affai  unb  fiomami  geftaut  roar. 

Ungemein  fjäufig  finb  bie  burd;  ®(etfd;erfcr;utt  ge= 
bämmten  ÜDioränenfeen.  Saß  in  ben  ÜDioränen,  bie  heutige  @fetfd;er  oor  fid;  f>erfd;ieben, 
Seen  fid;  bilben,  ift  eine  geroöl;nlid;e  ßrfdjeinung.  Sogar  gang  regelmäßig  freiSrunbe  Seen 
fiebt  man  bie  Sridjtergruben  ausfüllen,  bie  baS  2l&fdjmeljen  einer  ifolierten  ©letfcrjergunge  er= 
geugt  l;at.  Slnbere  ftel;en  in  ben  abgefdjloffenen  Vertiefungen  greif  djen  einanber  freugenben 
SDioränenreällen.  Sie  größten  aber  faffen  baS  ©<$melp>affer  beS  ©letfdjerS  fjinter  ber  jüngften 
©nbmoräne  jufctmtnen.  $t)xe  formen  unb  if)re  Verbreitung  befjerrfdjt  ber  ©runbfa^,  baß  baS 
üEBaffer  in  fefter  $orm  bie  SBeljätter  fd;afft,  in  bie  fid;  baS  flüffige  2öaffer  l;ineinlegt.  Sabei 
roirft  baS  fefte  Saffer  nid;t  bloß  burd;  feine  Verecgung,  bie  ben  Sdjutt  l;in  unb  l;er  fd;iebt,  burd; 
feine  SranSportfraft  unb  feine  5vraft  ju  gerreiben,  fonbern  aud;  gang  befonberS  baburd;,  baß  eS 
bie  Veden  freil;ä(t,  bie  ber  Sd;utt  ausfüllen  roürbe,  roenn  nid;t  baS  @iS  fie  langfam  burd;flöffe. 
•Jiur  gum  Seil  ift  bie  Vilbung,  entfdjiebener  aber  bie  (Srl;altung  großer  Seen  ben  ©letfd;ern  gu 
banfen,  bie  norbem  bie  Sfjalfenfen  ausfüllten,  in  betten  ber  ©enfer  See,  Vobenfce,  ©arbafee  unb 
niele  anbete  l;eute  ftcfjen;  bie  Seiden  finb  umgeben  t>on  Seiten;  unb  (Jnbmoränen  unb  fogat 
nod;  burd;fefet,  roie  im  ©enfer  See,  oon  ben  crratifd;cn  Vlödett  ber  alten  ©letfd;er.  So  roie 
l;ier  ber  SJioräncnroall  fid;  mit  bem  gelSbecfen  oerbiubet,  ift  cS  aud;  bei  oielen  oon  ben  fleineu 
•god;feen,  bei  benen  aud;  in  ben  9)itttctgcbirgen  balb  baS  gelsbcden  mit  ber  ftauenben  gelS= 
fd;roclte,  balb  ber  9)Joränenreall  ben  See  einlegen.  So  finben  roir  eS  aud;  in  ben  fd;roargroalb= 
ä(;n(id;eu  2lbironbadS  in  Jiorbamcrifa,  roo  einige  ber  fd;öncn  SBalbfeen  biefeS  ©ebirgcS 
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^-etebedcn,  anbere  bttrdj  ©fetfcfjerfdjutt  abgebämmt  flnb.  Über  bte  ■äßöglidjfeit  ber  ©ntftefjung 
foldjer  $et*beden  burd)  ©letfdjererofion,  worauf  ifjre  &age  fjart  unter  ben  ©ipfeln  rjinroeift, 
f.  im  ©letfdjerfapitel. 

SBic  trichterförmige  Dümpel  in  heutigen  9Koränengc6ictcn,  cntftanben  Sem  beim  SJücfgcmge  ber 
bilubiaten  Cti«becfe  baburdj,  bafj  eine  bom  Schutt  umfüllte  ©iSmaffe  lange  $eit  im  93oben  liegen  blieb, 
einen  fd)utlbcfleibetcn  §ügcl  bilbenb,  nadjbcm  ringsum  ba3  6i§  abgcfdjmoljen  toax.  SJfufjte  fie  bann 
ber  ©etualt  ber  Sonne  »eichen,  fo  blieb  an  if)rer  Stelle  eine  rdaffererf üäte,  abflufjlofe  ©rube  übrig.  Soldjc 
Jpüget  mit  ©isfern  Eennt  man  and)  au§  Sibirien. 

3af;freicf;  finb  bte  Seen  in  ben  ©ebieten  ber  ^htßmünbungen.  ßein  Sefta  ift  feentoS. 
©oljs  unb  ©üfjroafferfeen  liegen  bariu  nebeneinanber.  glufjtntinbungen,  bte  nad;  einer  ganj 
anberen  Seite  getuanbert  finb,  fjaben  Seen  tjiitterlaffen.  So  f)at  D.  Naumann  ben  6r)aftr»ati= 
fee  in  $}eutfd;=Dftafrifa  aU  9ieft  einer  alten  9iuftbfd;imünbttng  gebeutet,  £>ie  jal;[retcfjen  Sßetfjer 
be§  Suubgauifdjen  ^ügettanbe»  oerbanfen  ü;r  ®afein  ben  Unregelmäßigfeiten  in  ber  2age= 
rung  be§  aiten  9tt;einfd;otter3,  finb  aber  fünfttid;  erweitert  ober  erhalten. 

gür  eine  große  2tnäaf)l  oon  Seen  I;at  man  bie  Gntftefntng  auä  abgetrennten  9fteere§= 
teilen  oorauSgefe^t.  ^Darüber  fann  man  nidjt  jtoeifelfjaft  an  örtlidjfeiten  fein,  too  man  ben 
Stranbroall  3roifd;en  9JJeer  unb  9)ieeresbud;t  nod;  roadjfen  unb  biefe  jioifdjen  See  unb  9)ieer 
jeitlid)  fdnuanfen  fietjt  (58b.  I,  S.  377).  ©iefeibe  ßntftefmng  ift  roat)rfdf;eintidi)  bei  mannen 
Seen,  bereu  33oben  unter  bem  2Äeere3fptegel  gelegen  ift,  unb  in  bereu  Seberoett  oielleidjt  gletd;= 
jeitig  mel;r  ober  toeniger  beutiidje  3lnflänge  an  SJfteereSfauna  unb  =ffora  gegeben  finb.  9)Jau 
nannte  fie  S^elif teufeen  (ogf.  S.  34).  2lbgefef;en  baoon,  baß  jene  großen  Siefen  aud;  burd; 
Senfung  ober  ©infturj  in  mannen  fallen  fid;  erflären,  ift  bie  33etoci§fraft  ber  oon  ^efd;et 
fetjr  EjodtgefteHten  9JJeere<Stiere  unb  spflanjen  in  Süßtoafferfeen  eine  geringe.  @<3  gibt  feine 
fdjarfe  ©renje  ätoifdjen  23eroof;nern  beS  faijtgen  unb  be§  füßen  SBafferg,  benn  eine  gauje  2lu; 
3af)[  oon  formen  lebt  in  beiben,  unb  bie  Übertragung  feinerer  Zierformen  au§  bem  2)Jeere 
nad;  33innenfeen  ift  nidjt  fetten  ju  beobadjten.  ^nbeffen  fennen  mir  boefj  mandje  Seen,  beren 
gattna  nur  als  !Reft  eine3  9tteere3  erflärt  roerben  fann,  ba3  fid)  juriiefgejogen  fjat,  tüte  3iorb= 
quift  jüngft  für  bie  finnifdjen  Seen  (beren  l;öd)fter  nur  122  m  tjodf;  liegt)  nadjtoieS. 

©in  edjter  9?elittenfce  ift  ber  SMogilnoje  auf  ber  iynfcl  Äitbin  an  ber  äRurmanfüfte  (Jpalbinfel 
$ola),  ber  burd)  einen  natürlichen  Sdjuttbamm  com  SJfeere  getrennt  ift,  aber  burd)  tiefen  Stimm  mit 
bem  SJcccre  in  entfernter  SSerbinbung  ftefjt,  fo  bafj  bie  ©ereilen  fid)  mit  Sßerfbcitung  barin  geltenb  machen. 
S)er  Sa^ge^alt  ft>äd)ft  nad)  ber  Siefe  unb  mit  ifmt  ba§  marine  Verleben,  bem  am  33oben  ein  ftarfer 
Sd)toefeltBafferftoffgcb,alt  eine  ©renje  fefet.  "ülufscr  bem  ®orfd)  fommt  eine  ?lnjabt  bon  3Rufd)eltieren  in 
bem  See  bor,  bie  9iefie  bon  anberen  311m  Seil  fubfoffil.  äBaf)rfdfjcinlidt)  ift  aber  ba§  größte  unb  äugleid) 
burd)  fein  Hilter  eljrtuürbigfte  S3eifbiel  ber  STangant)ita,  in  bem  neben  ber  ungemein  beränberlid)en 
©äfewaffennebufe  bie  ^aramelienfdjnedeu  leben,  bie  ganj  inte  Sftecrfdjnecfen  in  ben  Sbalteu  ber  Steil= 
tüfte  be§  See§  bie  llferregion  beluofinen,  unb  too  in  füllen  Sudeten  Sparen  bon  ©arnelenfrebfen 
fd)loärnten.  2)iefe  gauna  in  ifjrer  ©efamt^eit  mad)t  nidjt  blofs  ben  (Sinbrucf  ber  sD?cere§ab3ttieigung, 
fonbem  audj  be§  hofi,en,  bieUeidjt  juraffifdjen  Hilters*. 

3Jid;t  jeber  See  fann  a(3  9?eliftenfee  bejeidjnet  raerben,  in  beffen  Sebetoelt  fid)  eine  Spur 
baron  finbet,  baß  einft  baä  9)teer  in  feinem  Sedetx  ftanb;  feine  feitfjerigen  Sdjidfate  föttnen 
faft  jeben  9teft  beä  alten  ^nfammenfjangeä  uerroifd)t  fjaben.  ^5efd;el  fjat  bie  oberitattenifdjen 
Seen  am  Sübranbe  ber  SUpen  al§  ^eliftenfeen  in  bem  Sinne  aufgefaßt,  baß  e3  atte  ^jorbe 
eines  einft  auSgebefjtttereu  2tbriatifdjen  3Jfeere§  feien.  ©aS  fjieße  ifjre  ©efdjidjte  31t  eiufad; 
anfefjen.  2IIIerbing§  finb  e3  oorbihtoiaie  Vertiefungen,  bie  oielleidjt  in  pliojäner  3eit  3Keere§* 
arme  roaren.  ^tjr  Soben  ift  fpäter  burd;  ba3  nom  Sdjittt  gereinigt  unb  baburd;  oertieft 
toorben.      erfter  Urfprung  liegt  aber  roofjt  in  Spaitenbilbung  unb  oerfdjiebenartiger  Haltung, 
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rote  bieg  für  ben  £ago  bi  Secco  mit  Sicherheit  nachgerotefen  ift.  ^ebenfalls  ift  bie  Ci§au3fül= 
hing  ber  entfdjeibenbe,  aud;  itjre  gange  Umgebung  beftimmenbe  21 A  ihrer  jüngeren  Qefchtchte. 

Sie  ©efajidjtc  ber  «Seen  unb  i^rcr  2uttt>(>hner. 

Sie  ©ef  djidjte  ber  (Seen  ift  nur  ein  fleiner  Seil  ber  ©efdjtcbte  beS  23erbältniffe§  ber  Grbe 
51t  ihrer  2öafferhüt(e.  ©0  rcie  btefeS  Verhältnis  Schroaufungen  unterworfen  ift,  müffen  auch 
bie  Seen  nach  3ahl  un&  ©röfje  fchroanfen.  9Jiit  ben  gönnen  beS  SobenS  unb  mit  ben 
Scbtoatdungen  beS  SBafferftanbeS  tuanbern  bie  Seen.  @S  gibt  Seen,  bie  mit  bem  GiS,  unb 
Seen,  bie  mit  ben  $lüffen  tuanbern.  Seen  folgen  gleidjfam  Schritt  für  Schritt  jurüefgehenbett 
©letfebertt,  inbem  fie  groifeben  bem  Q31etfcher  unb  feiner  (Snbmoräne  immer  oon  neuem  entftehen. 
SllS  baS  grojje  ©ig  fidj  iu  ber  Silur>ialgeit  oorfchoh  unb  als  eS  ftch  mieber  jurüdjog,  gingen 
Seen  cor  it;m  her  unb  folgten  ihm,  uon  betten  bie  meiften  längft  uerfchrounben  ober  boch  jurüd= 
gegangen  finb.  Selbft  ber  größte  See,  ber  £afpifche,  ift  nur  ein  S^eft,  bie  gange  SUrgifenfteppe 
enthält  2lbtagerungeu  feines  größeren  Vorgängers.  Vom  Sttaotrafee  in  2Rabagasfar  roirb  ge= 
'  fagt,  er  fei  ber  9feft  eine!  Seeg,  ber  gtoölfmal  größer  geroefen  fei.  Selbft  ber  Obere  See,  ber 
£>uronen=  unb  SDtidjiganfee  finb  nur  Dtelifte  eines  „UrfeeS",  ber  400,000  qkm  hebedte,  unb  bem 
man  ben  tarnen  Safe  SBarrett  beigelegt  hat.  Diidjt  toeniger  als  20  Stranblittiett  bezeugen  am 
Oberen  See  Slnberungett  beS  SßafferftanbeS.  Sie  ©rforfcher  ber  patagonifdjen  ftorbillereu 
rühmen  bie  Schönheit  ber  Strattblinienreihen  an  ben  hohen  SBänben  ber  Seen  im  oberen  9iio 
Valettagebiet.  2lud;  ber  heutige  Überlinger  See  ift  nur  ein  9ieft  beS  großen  SeeS,  ber  an  ber= 
felben  Stelle  40  —  50  m  höher  jroifchen  bem  alten  ÜJihetngletfdjer  unb  feinen  SDioränen  lag. 
Unb  fo  finb,  um  ein  fleittereS  Veifpiel  gu  nennen,  bie  ffeinen  Seen  uon  3»rea  nur  ärtttticf;e 
tiefte  eines  grofjen  SeeS,  ber  einft  biefeS  mächtigfte  ber  fübalpinen  9Jioränenampbitbeater  erfüllte. 

Soldje  Verfdhiebungen  reidjen  in  trodenen  ©ebieten  bis  in  bie  ©egenroart  herein.  2Ran 
fann  j.  93.  bie  überrafchenbe  Singahe  DüertnegS  nicht  unbebingt  für  unbegrünbet  l;alten,  bajj 
ber  Sfabfee  in  ben  40er  fahren  auSgetrodnet  geroefen  fei.  Sie  Verfumpfung  beS  92gami  ift 
nabegu  nollenbet.  uitgtoeifelbaft  ift  ber  9iifroafee  §u  brei  Vierteln  oerfchrounben:  Sangbelb  be= 
richtete  jtterft  1897  nott  ihm,  er  fei  in  eine  roilbreiche  ©raSfteppe  üerroanbelt,  unb  aus  ben  äfttt= 
teilungen  non  Sanfc  roiffen  roir,  bafj  1899  allerbingS  nur  ein  Viertel  oon  bem  See  übrig  roar, 
ben  bie  meiften  unfrer  harten  noch  geigen.  Sie  üftorbfüfte  beS  ^afpifdjen  SeeS  rcattbert  langfam 
nad;  Sübett,  feine  glugfanbtnfeln  roerben  lanbfeft;  auch  2lftrad;an  liegt  auf  einer  alten  ^itfcl. 
3n  gentralafien  ift  im  Sobnorgebiet  ber  See  r>or  SBinb  unb  Sünett  oftmärtS  gerüdt  unb  mit 
ihm  ber  SBalb.  Sarin  liegt  eben  bie  Sd;ioierigfeit  ber  $rage,  ob  mir  in  beut  Süfitcafferfumpf, 
in  bem  heute  ber  Sauf  beS  Sarim  enbigt,  ben  Sohttor  ber  alten  chinefifchen  ©eograpben  ober 
nur  einen  nerhäitniSmäfjig  neuen  Stilbruch  haben,  rcährenb  ber  eigentliche  Sobnor  bann  weiter 
ttörbltch  in  oerfleinertem  guftanbe  läge. 

gür  bie  Scf)itttablagerung  ber  ?ld)en  im  Gfnemfee  fyat  6.  33ai)bergcr  über  150,000  cbm  im  ^dfyc  an 

genommen.  9fect)nct  man  bie  bicl  weniger  bebeutenbe  3l,fu^r  ocr  anbeten  ^3itfJ üffc  fjütju,  fo  mögen 

14,000  3af)re  ber  geitrautn  fein,  ber  bis  jur  9lu8fäHung  be§  Scc§  öcrfliefjcn  roürbe.  ©raf  ©bcrljarb 

üon  ^e^elin  fünbet  bem  Ü3obcnfcc  ?lu§füllung  in  12,000  S^rcn 

^m  Segernfee  ift  ein  noIIeS  Srittel  beS  alten  SeebobenS  bnreh  bie  2luSfd;üttungen  ber 
23ädje  dloifyad)  unb  SBeifiad)  aufgefüllt,  aufjerbem  finb  bie  beiben  9ianbfecn  ©genter  See  unb 
i){ingfcc  fdjon  jiemli^  ftarf  ahgefdmürt.  ^m  3feofee  (Sombarbci)  ficljt  man  bie  Sßunta  bi  (Saftro, 
bie  einft  ben  See  jerteilen  mirb,  burd;  bie  sitnfd)ioeininungen  bcS  'glüfscheixS  iöorlejja  jäbrlidj 
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um  einen  9)Mer  üorfdjreiten.  ^Ireid;  ftUD  oie  Seifpiele  von  ber  gerlegung  eines  SeeS  in 
mehrere  bttrdj  fofd;e  Hüblingen. 

@o  roie  bie  flauen  SMtagebilbe  unb  anbere  £üftenanfd)roemmungen  bie  Übergang^ 
gebiete  srotfcfjen  Sanb  unb  9JJeer  bejeid^nen,  uermäfjlt  ftd;  jebem  größeren  (See  ein  Stüd  %lady- 
lanb,  baS,  ber  ©eftatt  nad),  roie  eine  gortfe^ung  ber  Söafferfläcfje  ins  gefte  fjinein  er= 
fdtjcint,  unb  meift  aud;  ftofflid)  burd;  großen  äßafferreicfjtum,  Verfumpfung  unb  Vermoorung  als 
ÜbergangSgebilbe  5roi)d)en  Sanb  unb  SBaffer  fid)  barfteflt.  2(ngeftd)tS  btefer  Hüblingen  möcfjte 
man  fagen:  eine  Aufgabe  ber  Seen  ift,  große,  ganj  flacrje  ©benen  311  bilben.  bitten  in  bem  auf* 
gefüllten  Seeboben  erfrf;eiut  ber  nod;  Oeftetjeube  See  oft  nur  roie  ein  fleiner  9ieft.  Sie  $(üffe 


2)  er  ÜBitbfee  im  ©djroarjroalb.    9!adj  <p§otograr.fjte.   SSgt.  lert,  <3.  198. 


fd;ieben  ifjre  Sdjuttablagerungen  in  bie  Seen  fjinein,  jutn  £eil  in  regelmäßigen  ©eftaS,  aud) 
in  Raffen  unb  SJJooren.  ®ie  bellen  ftdjten;  fie  laffen  bie  groben  ©eröfle  an  ben  STainbungen 
ber  3uffüffe  liegen,  fpülen  ben  Sanb  am  Ufer  entlang,  roo  er  an  2luSbiegungen  ficf>  feftlegt 
unb  fpornartige  Vorfprünge  bilbet,  unb  laffen  ben  Sdjlamm  roeit  fjinein  in  ben  See  gefangen, 
foroeit  bie  SranSportfraft  beS  jufließenben  SBafferS  reidjt.  Stuf  bem  feierten  Seeboben  f äffen 
2llgen  unb  -Kofjrgräfer  guß;  fjaben  fie  ifjn  mit  ifjrem  Sfbfalfe  bereichert,  bann  erfdjeinen  fdjroim= 
menbe  SBafferpffanjen,  roie  Seerofen,  2Bafferranunfeln,  9Jtnriopf)i)flen,  unb  ift  ber  Voben  fjod) 
genug  geroorben,  baß  er  geitroeiltg  oberflädjlicfj  troden  liegt,  fo  entfteljt  burdj  bie  2tnfiebelung 
tron  5iieb=  unb  SBolIgräfern  eine  Sumpfroiefe. 

£angfam,  aber  fefjr  gleichmäßig  gefjt  bie  Verengerung  burdj  Sorfbilbung  oor  fidj,  unb 
baS  Ergebnis  ift  ein  ber  ^reisform  fid;  näljernber  Seereft.  Stuf  bem  bilden  ber  nad;  ber  sDJitte 
lü  anfteigenben  SBeferljodjmoore  3.  V.  ftefjen  in  tridjterförmtgen  Vertiefungen  flehte  Seen, 
■JJieere  genannt,  bie  als  Queflenbedcn  aufgefaßt  werben.  @S  fpridjt  fid)  in  biefen  formen  bie 
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©leidjmäfngieit  beS  orc3antfdf;en  2Bad;StumS  aus.  2Bäf>renb  nur  einige  ber  bentfctjen  Mittelgebirge 
nocf)  „lebenbe"  Seen  in  größerer  ßaty  l;aben  (sBogefen,  Sd;roar5it>alb  [f.  bie  2tbbilbung,  ©.  197], 
Sööfjmerroalb  unb  9itefengebtrge),  bie  immer  nur  ein  fleiner  9ieft  ber  Seen  finb ,  bie  tjier  einft 
waren,  finb  bie  alten  oermo orten  (Seen  weiter  verbreitet.  33om  9Jorbabt)ange  beS  GrjgebirgeS 
werben  mulbenartig  flad;e  ^effel  aus  bem  ©ebiete  beS  ©raniteS  betrieben,  Sie  Rieben  in  einer 
Sinie  r>on  3ol;anngeorgenftabt  bis  jum  ©rofcen  Hommelsberg  unb  finb  mit  Torfmooren  er; 
füllt;  einige  enthalten  noch  f leine  ©eerefte,  fo  ber  ^ranichfee  an  ber  böljmifdjen  ©renje.  2Balp 
f dt)einlidt)  ift  aud;  ber  28  igeftar  grofce  ^iljteid;  bei  9ieuftäbtet  ber  9ieft  eines  SeeS,  unb  oielleicftt 
finb  aud;  bie  "godjmoore  beS  SßrodenS  uictjt  anberS  ju  beuten.  %m  Schwarjwalb  gibt  eS  eine 
9ieibe  non  Seemooren  unb  f;albt)ermoorten  Seen,  welche  bie  Slbftufungen  nom  feften,  maffer; 
tofen  SJloor  bis  gum  fd;roimmenben  SRooSteppid;  mit  offener  „SBafferblänfe"  in  ber  SJUtte 
jeigen.  TaS  SBaffer  eines  ber  Keinen  £>ol;llod;feen  im  nörblidjen  ©cbroarsroalb  ift  ganj  oon 
■Dioor  umwachfen,  fein  Soben  felbft  non  9Koor  bebedt,  fo  bafj  feine  $arbe  tiefbraun  ift. 

3m  gictüelgebirge  log  in  ber  Senfe  jroifdjen  ©dmeeberg  unb  Ddjfenfopf  nocfj  im  16.  unb  melleidjt 
im  17.  !yaf)rf)unbert  ber  giajtelf  ee,  ber  oft  genannt  tourbe,  roeil  au§  iljm  SKain  unb  3iaab,  Saale  unb 
(Sgcr  entfbringen  füllten,  Sfur  für  bie  ÜUaab  ift  übrigens  biefer  s.Mnffcru<h  gültig.  3)er  See  öermoorte 
attmäb^lid)  unb  galt  nodj  1795,  al§  2Kartiu§  i^n  befugte,  für  einen  fefjr  gefährlichen  Sumpf,  ben  man 
nicht  überf abreiten  tonnte.  9ll§  man  fein  SBaffer  für  bie  SSebürfniffe  be§  93ergbaue§  ableitete,  tturbe 
altmafilid)  ber  gidjtelfee  ein  Torflager.  3e£t  füfjrt  ber  einftige  See  ben  -Kamen  Seelolje;  üof)e  ^eifjen 
im  gidüelgebirge  berfumpfte  unb  öermoorte  Striae. 

9iid;t  feiten  gefd;iel;t  eS,  bafj  r>on  bem  Torf,  ber  einen  See  umroädjft,  an  einer  ©teile  fid; 
ein  Stüd  loSlöft,  baS  nun  als  fdjroimmenbe  ^ n f e l  in  ben  See  hineingetrieben  rairb.  ©ine 
fold)e  ^nfel  fdiwamm  lange  $eit  in  bem  Schmarjroalbfee  9ionnenmattroeil)er.  Ober  eS  roölbt 
fid;  ber  Torf,  ber  am  SBoben  eines  SeeS  liegt,  empor,  oielleidjt  burd;  gerfefcungSgafe  auf= 
getrieben,  unb  bilbet  eine  norübergeljenbe  ^nfel.  ©ine  foldje  Silbung  fdjeint  1803  unb  1852 
im  Gleüeejer  See  in  Dftf)olftein  ftattgefunben  ju  haben.  3m  Sübenbe  beS  SeeS  Dtalangen  im 
Greife  ^önföping  liegt  eine  Qnfel  aus  ^iefernftubben,  Torf  unb  (Srbe,  bie  oft  im  igerbft  em= 
porfteigt,  rool;l  burd;  ©afe,  bie  bartmter  fid;  bilben,  gehoben,  bann  rcieber  finft.  Tiefe  ^nfeln 
legen  fid;  in  ben  33ud;ten  unb  an  feid;ten  (Stellen  an  baS  Sanb,  üerroachfen  mit  ttjm  unb  helfen 
fo  bie  Sßaffermaffen  einfehränfen.  $m  üfteufiebler  See  foE  eS  frül;er  eine  Menge  foldjer  ^nfeln 
gegeben  haben.  $m  ipautfee  bei  ©ifenad;  fd;roamm  eine  3nfel,  bie  ßrlen,  Sirfen  unb  liefern 
trug.  Unb  oom  Steiuhuber  Meer  rairb  berietet,  ba§  eS  burd;  l;ineinmad;fenbe  ^albinfeln  unb 
amoad;fenbe  ^nfeln  jroei  Trittel  feiner  früheren  StuSbelmung  nerloren  habe.  2Benn  roeid;e, 
befonberS  aus  Spl;agneen  gebilbete  Torfe  fid;  mit  SÖaffer  überfüllen,  burd;bred;en  fie  fd;road;e 
Stellen  il;rer  Umranbung  unb  ergießen  fid;  nad;  3lrt  ber  9)iul;ren  Deriuüftenb  über  tiefere  Teile 
ihrer  Umgebung.  ©S  finb  in  ber  Siegel  langfam  unb  unmerflid;  üorbereitete  23enjegungen;  bod; 
mag  gelegentlid;  ein  plö^lid;  nerftärfter  Quellerguf^  mitrairfen.  TaS  moorreid;e  ^rlanb  hat 
eine  2ln§at)l  oon  fold;en  2luSbrüd;eu  511  üerjeidmen. 

3roeifelloS  liegt  gerabe  hinter  ber  ©egenroart  eine  $tit  größerer  3luSbehnung  ber 
2Bafferftäd;en.  Um  mit  ben  größten  ju  beginnen,  fo  lag  ber  Spiegel  beS  alten  $afpifd;en 
SeeS  140  m  l;öl;er  als  l;cute,  moburd;  bie  93erbinbung  burd;  Meerengen  mit  bem  2lralo=Sari- 
fauu;fd;meer  auf  ber  einen  unb  mit  bem  ^ontuS  auf  ber  anberen  Seite  gegeben  mar.  9iod) 
immer  ift  ber  5lafpifd;e  See  im  9iüdgang  unb  hat  nod;  im  Saufe  beS  19.  3al;rl;unbertS  über 
2  m  an  §öl;e  nerloren.  Tiefelbe  3cit  fal;  im  ^orbanbeden  einen  See,  ber  nielleid;t  300  km 
lang  mar,  unb  oon  bem  baS  Tote  Meer  unb  ber  See  uon  TiberiaS  Hefte  finb.  33ielleid;t  mar 


2Me  ©cfdjtdjte  ber  Seen  unb  ifyrcr  9lnrooIjner. 
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bal  51t  berfelCien  3«t,  in  ber  9?orbeuropa  unter  ßil  lag.  GJeljen  wir  nad)  2Beften,  fo  finben 
wir  ben  ^plattenfee,  ber  in  (ober  nad;)  ber  Silunialjeit  5 — 6  m  fjöJjer  ftanb  all  jegt  unb  bann 
erf»eblidr)  unter  feinen  heutigen  (Staub  fanf.  Unter  ben  2llpen  =  unb  $urafeen  ift  faum  einer, 
ber  nad;  ber  ©iljeit  nid;t  größer  geroefen  wäre.  SDer  SBobenfee  5.  33.  ftanb  um  30  m  f;öl;er,  unb 
bal  SRfjeinttjat  unterhalb  bei  Sobenfeel  ift  aufgefüllter  Seeboben. 

®ie  roed;felnben  Sd;idfale  ber  ©rojjen  Seen  SRorbamerif  al  prägen  fid;  in  Stranb= 
Knien  aul,  bie  an  bie  ber  SReerelgeftabe  erinnern.  Sie  brei  oberen  «Seen:  ber  Dbere  See,  ber 
£mronenfee  unb  ber  9Jiid;tganfee,  floffen  einft  burd;  ben  Ottawa  ab,  roäfjrenb  ber  Niagara  (ngl. 
S.  93)  ben  ©riefee  entroäfferte.  ®er  Dntariofee  aber  lag  gegen  40  m  f;öl;er  all  je§t.  33on 


Stranbterraf  fen  an  bem  quartären  Sonneutllefee  in  Utalj.   9!ad)  bem  „V.  S.  A.  Geological  Survey". 


ber  ©teile,  reo  am  Dntariofee  bie  Stabt  Hamilton  liegt,  läuft  „raie  ein  ©ifenbatjnbamm  ein 
34  m  t)of)er,  oben  faum  40  m  breiter  Sßall  norbroärtl,  fumpfigel  £anb  oon  einem  £>aff  fd;eü 
benb.  2öo  er  in  feiner  9Jiitte  burdjgraben  ift,  erfennt  man,  bafj  er  aul  grobem  Schotter  beftetjt, 
ber  auf  feinem  Sanbe  rufjt;  barunter  folgt  9Jiergel.  @3  ift  eine  jugenblid;e  Sluffdjüttung.  SDie 
Söeroorjner  oon  Hamilton  fjaben  über  ifiren  Urfprung  feinen  3weifel ,  fie  beuten  ben  SM!  mit 
9ted;t  all  bie  9M;rung  einel  um  34  m  Jjö^er  ftefjenben  Dntariofee»/'  (^end.)  2Bir  l;aben  ge= 
fetjen,  wie  bei  biefem  Stefftanbe  bei  Sanbel  eine  atlantifd;e  33ud;t  bie  Sfjäler  bei  unteren 
(Sanft  Sorenj  unb  bei  <gubfon  auffüllte.  23ieIIetd;t  bauerte  nod;  fpäter  ber  2lbfluj3  bei  Wd)u 
ganfeel  über  bie  Sd;ranfen  fort,  bie  tl;n  fjeute  com  ÜJJiffifftppi  trennen.  %m  ©enefeetf;al  (3Beft= 
■Jiero  2)orf)  ifi  el  gelungen,  nid;t  weniger  als  gefjn  oerfcfjiebene  (Stufen  ber  Seenbilbung  burd; 
^erraffen  unb  Stranblinien  ju  belegen.  3m  ©rojjen  Seden  bei  Söeftenl  9iorbamerifal  ftanb 
einft  ber  Sonneoillefee  (f.  bie  obenftefjenbe  Slbbilbung)  300  m  über  bem  Spiegel  bei  Salä= 
feel  unb  flojj  burd;  ben  -Web  9iod=^Saf3  nad;  Horben.  2111  er  mit  äunefjinenber  £roden(;eü  bei 
Sllimal  fanf,  lieft  er  beutlid;e  Stranblinien  jurüd,  bie  ber  gangen  Sanbfdjaft  um  ben  Saljfee, 
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ber  fein  SBerbunftungSreft  ift ,  tjortgontale  $üge  aufprägen,  2lufjerbem  finb  bie  tiefte  ber  früt; 

aufgefallenen,  fd)roeriö3lid)cn  talffalje  über  baS  ganje  ©ebiet  be3  alten  See!  verbreitet. 

Sßon  ben  ©eftabcn  be§  großen  Saljfee§  nad)  9?eüaba  reifenb,  bewerft  man  al§  f)ert>orfted)enben 
geologifcf)cn  gug  berfianbfajaft  bie  alten  Stranbtinien  be§  efjemaB  fo  toiel  gröfjeren  <5ee3,  beren  Ijöcfjfte 
mefjr  al§  300  m  über  bem  heutigen  ©ecfpiegel  liegt.  2)iefe  früheren  Uferterraffen  treten  ring§  um  ben 
See  unb  nörblid)  bi§  nad)  I^baljo  hinein,  lucftlidj  bi§  über  bie  ©renje  öon  9?et>aba  in  foldjer  2)eutlid)= 
leit  fjeröor,  ba)3  oicHcidjt  an  feinem  anberen  fünfte  ber  Grbe  eine  grofje  gcologifdje  Sljatfadje  fo  äWeifel» 
Io§  bem  Sanbe  aufgeprägt  ift,  rote  ber  frühere  fjöfjere  Söafferftanb  ben  ©ebirgen  um  ben  Saläfee.  2>ort 
3äf)lt  man  minbeften§  fcd)3  ehemalige  Hferlinien  übereinanbcr.  (5ßom  3^att).) 
Sie  grof3e  9J?et;r§at)t  ber  Seen  ift  jung;  fte  (eben  rafd^,  ifjre  t)eüen  «Spiegel  finb  nur  D^ut)e= 

puufte  in  ber  ©ntiuicfeiung  jimt  Sumpfe,  gum  3Jioore,  jum  trocfenen  Sanbe.  Sie  meiften  Seen 


Ufer  bei?  SBiftoria  Jltjanja.   9?adj  pEiotograpfiit'djer  9(ufnal)me  oon  .Hauptmann  Scfiloifer. 


in  unferem  £anbe  gefjeu  nidf;t  tjinter  bie  (Streit  jurüd.  Sie  früfjere  $eit  braucht  nidtjt  feenloS 
geiuefen  ju  fein,  aber  itjre  Seen  finb  geftorben. 

Sei  fotdjer  3u9enö  ,nuB  °iß  ©efd)tdjte  ber  Seen  auf  3  engfte  mit  ber  ©efdjidjte  ber 
■äftenfdjen  nerftod)ten  fein.  Unter  ben  2lugen  il)rer  Umtuofjner  oerroanbeln  fidj  ununterbrodjen 
Seen  in  £anb,  unb  bamit  änbert  fid)  bie  Seben^roeife  ber  Sceanroofjner.  23-  §at  W  >nit 
ber  33eriuanb(ung  be3  üftgamifeeä  in  einen  Siofjrfumpf  bie  33enölferung  vom  See  unb  r>om 
unteren  Dfaoango  jttrüdgejogen,  befonber»  bie  aderbauenbe,  unb  nur  einige  Siebjüdjter  finb 
jurüdgcblieben.  Süfjtüafferfatfe  unb  =mergel,  Sccfanbe  unb  ©eröllfjalben,  oft  nod)  in  regele 
mäßigen  ^erraffen  übereinanbergebaut,  finb  bie  für  bie  ©egcmnart  midjtigen  folgen  be£  diüd- 
gangeä  ber  Seen.  Siefe  SBobcnformen  unb  23obcnarten  bieten  bem  SDienfdjen  für  Siebehmg 
unb  3lnbau  mandje  günftige  ©etegentjeit.  -Jiidjt  blofc  an  ben  grofjcn  Sanft  £oreii3fcen  finb 
Stäbte,  Sörfer,  Strafjen  unb  Gifcnbalnten  auf  ben  Seenterraffcn  angelegt,  fonbern  baö= 
fetbe  u)icbert)ott  fiel)  an  m'elcn  Stellen,  3.  23.  an  unferem  äBürmfee  unb  Gljicmfce.  Sie  an= 
gefdjiuciumtcn,  ftadjen,  tiefgrünbigen  Sd;iucmmrcinber  ber  Seen  finb  befonber»  bidjt  bemolmt; 


3>ie  ©efd)id)te  ber  Seen  unb  tljrer  9tntüo^ner. 
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am  Gf;iemfee  3.  33.  fontraftiert  bie  3ufammenbräugung  ber  Dörfer  unb  £>öfe  am  füblidjen 
Sd;roemmranbe,  ben  bie  2H3  aufgefd;üttet  l;at,  mit  ber  büimeren  23eroof;nung  ber  hügeligen 
Ufer  ber  übrigen  Seegeftabe. 

So  günftige  Söebiugimgen  augsubeuten,  aber  aud;  aug3ubreiten,  l)at  ber  SJJenfd;  fid)  früf) 
angelegen  fein  laffen.  ber  Srodenlegung  oon  Seen  afjmt  er  bie  Söirfungen  ber  ÜRatut 
nad).  2tm  ^opatgfee  roie  am  ^uciner  See  l;aben  fd;on  bie  Sitten  biefem  SBerfe  oorgearbeitet.  Sie 
2lb3itggfanäle  beg  ^opa'tgfeeg  roaren  jerf  allen,  alg  1883  bie  neue  Gntroäfferung  beg  periobifd; 
einfd;rumpfenbcn  unb  fid)  auSbrettenben,  Berfumpfenben  unb  überfd;roemmenben  Seeg  burdj 
einen  4,2  km  langen  ober=  unb  unterirbifd;en  &anal  nad;  bem  niebriger  gelegenen  See  £>elife 
begann.  Sie  fruchtbaren  Umgebungen  biefeg  ©inbrudjgfceg  werben  nid;t  mel;r  ben  Stern  eines 
„9feid;eg"  bilben  roie  jur  $eit  ber  2)Jim;er,  aber  auf  25,000  §eftaren  guten  S3oben§,  ben  man 
geroinnen  null,  roerben  oiele  Stoufenbe  oon  2lderbauern  gebeiljen.  Surd;  bie  1855  roieber  be= 
gonnene,  einft  oon  Svaifer  Glaubiug  in!  SBerE  gefegte  3lu§tro<fnung  beg  guemer  Seeg  finb 
beffen  145  qkm  big  auf  einen  Reinen  Sumpf  troden  gelegt  unb  weitere  Umgebungen  fteber-- 
frei  gemadjt,  Sanb  für  minbeftenä  40,000  SäKenfdjen  unb  ©efunbl;eit  für  oiel  mebr  gefd;affen. 

21n  bie  Überfdjroemmungen  bcr  $lüffe  erinnert  ber  jeitroeilige  2t ug tritt  ber  Seen  aug 
ifjrert  Ufern,  ber  bie  2Boljn=  unb  ätrbeitSftätten  ber  9Jienfcf;en  unter  Söaffcr  fefct  unb  ben  blül;en= 
ben  ^ulturftreifen  beg  SeeuferlanbeS  jurüdbrängt.  Sie  Sdjroanfungen  beg  Sfabfeeg  f;aben  feit 
3al;rl;unberten,  roie  fie  famen  unb  gingen,  9)Jenfd;en  oom  See  abgebrängt  unb  511m  See  (jtn= 
gejogen,  roooon  roir  oben  auf  S.  181  einige  23eifpiele  gegeben  f;aben.  9lid;t  anberS  aud;  bei  ung. 
1875  ftürjte  ein  Stüd  beg  Ufergelänbeg  auf  ber  linfen  Seite  beg  3üridjer  Seeg  famt  ber  @ifen= 
bafm  in  ben  See,  etroa  60,000  cbm,  unb  ber  See  roar  barauf  tiefer  alg  oorljer.  Senbtner  faf; 
am  Sübufer  beg  (Sl;iemfeeg  Sanb  bauernb  31t  See  geroorben,  bag  nodj  bie  Spuren  beg  ^flugeg 
trug,  „^d;  felbft",  erjä^lt  er,  „l;abe  bort,  big  f;alb  ang  $nte  im  Gaffer,  ben  Senecio  palu- 
dosus  an  Stellen  gefammelt,  bie  bie  Spur  beg  ^flugeg  beutltd;  an  fid;  trugen."  Söie  am  9Jteere, 
fitdjt  man  an  ben  Seen  fid;  burd)  Sämme  unb  Kanäle  gegen  bie  unberedjenbaren  Übergriffe 
beg  25?afferg  31t  fd;ü^eu.  @rft  1900  t;at  man  bie  norbroärtg  gegen  SBregenj  bin  oerlegte  neue 
9il;ctnmünbung  geöffnet,  bie  bag  Seltalanb  an  ber  9)cünbung  beg  9il;eineg  in  ben  Sobenfce 
gegen  Überfdjroemmungen  fd;üt$en  foll.  $n  ben  ©ebirgen  bämmt  man  Heine  Seen,  um  fid; 
bie  SBafferfraft  ifjrer  2lbflüffe  31t  ftdjern,  unb  f;at  in  ben  Süboogefen  fogar  einige  trodene  See= 
beden  3U  biefem  3roede  Eünftlidj  roieber  aufgefüllt. 

So  roie  an  ©röjge  ber  $afpifd;e  See  3roifd;en  bem  5pontug  unb  ber  Dftfee  ftel;t,  oergleidjt 
fid)  aud)  mand;e  fleinere  Secfläd;e  mit  9)Jeeregabfd;mtten.  21IIe  ilüftenformen  beg  SReereg  fom- 
men  aud;  an  Sinnenfeen  oor,  befonberg  #jorbe,  9W;rungen,  Sünen,  21nfd;roemmungglänber 
unb  Seitag,  unb  bie  Sebeutung  biefer  tüftenformen  für  ben  33erfebr  roteberljolt  ojeanifdje 
Sebingungen.  ©er  Sänge  ber  föüftenlinie  ber  ©rofsen  Seen,  9200  km,  unb  ibrer  23erbinbungg= 
flüffe,  bie  faft  fo  grofj  ift  roie  bie  Sänge  ber  21tlantifdjen  Eüfte  oon  3)faine  big  Manama,  ent= 
fpridjt  il)r  §afenreid)tum  unb  Serfcln".  1898  Ijatten  bie  bereinigten  Staaten  oon  9iorbamerifa 
eine  §anbetgflotte  oon  4,8  -Diillionen  Sonnen,  roooon  1,5  auf  bie  Sd)iffe  ber  ©ro§en  Seen 
entfielen.  1897  rourben  nod;  etroag  meljr  Sdjiffe  (116,000  Sonnen)  auf  ben  Söerften  ber 
©ro^en  Seen  alg  ber  Seefüfte  gebaut.  %n  bemfelben  %al)xe  fuljren  auf  ben  ©rofjen  Seen 
überbaupt  3444  Sdjiffe,  1304  unter  fanabifdjer  ^a93e/  bacon  2120  unter  Sampf.  Saju 
famen  3000  gifdjerboote,  ^adjten  unb  bergleid^en.  Söie  lange  roirb  eg  bauern,  big  bem  ooll= 
fommen  naturgemäßen  iginbrängen  biefer  (Sntroidelung  nad;  bem  Speere  fid;  breitere  Halmen 
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öffnen?  ®ie  ScrMjrSentnndetung  gefit  im  ©ebiete  ber  ©rofjen  Seen  auf  immer  größere  Gr= 
leidjterung  unb  2lbfürjung  ber  Seeuerbtnbungen  I;in ;  t>gl.  bie  untenfteljenbe  föarte.  ®er  geplante 
ftanal  ©eorgian  $ai}=Dttan)a  rairb  bießntfernung  £>uhitf)=9)Jontreal  umGOOkm  abfürjen.  3)a<o 
Ijeifit,  ber  SerMjr  öffnet  fid;  bie  Serbinbungen  ber  ©roften  (Seen  mit  bem  Speere  rcieber,  bie 
bobenfdjnianfungen  früher  bewirft  unb  bann  nrieber  gehemmt  Ijatten. 

®ie  lüften  ber  (Seen  finb  ©ebiete  bitterer  Senötferung,  bie  in  erfter  Sinte  ber  Serfeljr, 
bann  aber  aud;  bie  gefd;ü£te  unb  fümatifd;  beDorjugte  Sage  I;ier  §ufammenfü£)ren.  2)ie  jroeit= 
größte  Stabt  ber  bereinigten  Staaten  oon  Sftorbamerifa  liegt  am  füblidjften  fünfte  ber  ©rofjen 
Seen,  Chicago  (1900:  1,7  Millionen  ©iumotmer),  au^erbem  finb  an  if)nen  von  großen  Stäbten 


Sie  liefroofferroege  bei'  ©rojien  Seen  in  9}orbamerifa.    9Jadj  ben  SBeröffenttidjungen  ber  „Deep  Waterways 

Commissiou",  1896. 


nod;  Gieoelanb,  Suffato,  Detroit,  2)?ihuaufee,  Xolebo,  in  tanaba  Toronto,  mit  jufammen 
1,5  Millionen  (Sinwolmern  gelegen.  2)ie  größten  Stäbte  ber  beutfdjen  unb  romanifdjen  Sd^roeiä, 
^itrid;  unb  ©enf,  liegen  an  Seen.  St.  Petersburgs  mädjtige  Sßafferaber  ift  ber  Slbfluß  beS 
SabogafeeS,  unb  Stodtjolm  liegt  snufdjcn  Dftfee  unb  -JRälarfee.  2lm  Sobenfee  finb  bie  Sage 
non  ^onftanj  am  2luStritt  beS  feines,  von  Sinbau  unb  9ieid)enau  auf  üjren  Gaianben,  von 
bregenj  unb  9vorfd;ad)  im  Sd)u£e  ber  Serge  oft  roieberfetjrcnbe  Seenlagen.  äBie  ^onftanj 
liegen  ©enf,  3ürid),  Sujern,  Siel;  f)ier,  am  luSfhiß  einer  gewaltigen  Söaffermaffe  aus  bem 
See,  fommt  aud)  bie  müfjlentreibenbe  ^allfraft  als  Wlotiv  ber  älnfiebelung  mit  ittS  Spiel. 

3n  ben  uubeiüüljnbaren  g-lädjen  ber  Seen  grenjt  eine  freie  Diatur  unmittelbar  an  baz 
Seben  ber  SWenfdjen  an.  Slud;  bieS  ift  ein  meerartiger  gug.  Sd;u(sbcbürfni3  unb  9iat)rungs= 
bebürfnis  vereinigen  fid),  um  ben  Sölfern  bie  2lnfiebeluug  am  9Janbe  ber  Seen  gu  cmpfeljlen. 
Stlte  Pfahlbauten  unb  neue  pfaljlftäbte  bejeugen  bie  ©unft  biefer  Sage.  2lber  eS  fdjeint,  bafj 
man  fie  noa)  I;öf;cr  Ijinauf  uerfolgen  fann  in  baS  Seben  ber  Sölfer  unb  in  bie  (Sntnntfelung 
fetbftänbiger  Kulturen.  Son  ben  Hingebungen  beS  ftiticacafceS  follcn  bie  3nfa  ausgegangen 
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fein,  unb  9)ierifo§  £>auptftabt,  Xmotyifäan,  lag  an  ben  Sägunen  be§  ,<god)laube§  oon  2lnal)uac. 
2ln  ben  Sftadjbarfee  von  Sejcoco  lehnten  fidj  in  «Ijulidjer  Söeife  bie  Sottefen.  2lm  Ufereroefee  t;at 
ftd;  ber  blüfjenbfte  SBaljumaftaat,  Uganba,  entioidelt,  am  Xfabfee  dauern,  Somit  nnb  33agt;irnti. 
$m  flehten  roieberf)o[t  fid;  bie  Següuftigung  ber  Staatengrünbung  an  Scenränbern  am  S>ier= 
nntlbftätter  See,  um  ben  bie  Urfantone,  ber  $ern  ber  ßtbgenoffenfdjaft,  fid)  antriftallifierten. 

Sie  Seenlanbfdjaft. 

(Sgl.  bie  abbitbungen,  S.  204  unb  205.) 

Qu  bem  Sergleidj  eines  (See»  mit  einem  in  bie  Sanbfcrjaft  eingefe^tcn  Gbelftein  Hegt  aud; 
für  ben  roiffenfdjaftlidjen  ^Jtaturfdjilberer  bie  boppelte  SSaljrfjeit,  bajg  ber  See  fidj  oon  feiner 
Umgebung  abgebt,  einen  ©egenfafc  gu  iljr  bilbet,  unb  baf?  bann  bod;  toieber  ber  (See  ganj  in 
feine  Umgebung  Ijineingebcttet  ift,  fie  roiberfpiegelt,  auftragt,  belebt,  ifjre  färben  abtönt  ober 
fjebt.  SDer  Wv5  unferer  3Jiittelgebirg§feen  liegt  cbenfoiooljl  in  üjrem  füllen  unb  bod;  ju  Reiten 
leidjt  bewegten  Spiegel,  aU  in  ber  $ßfaftif  itjrer  Sergumranbitng  unb  ben  formen  tf;rer  Sudjten 
unb  Sorfprünge.  Sei  ben  $jorbfeen  fommt  nod)  bie  Steigerung  burd)  ben  Süeidjtutn  ber  $n= 
fein  unb  §albinfeln  baju.  6benbe»ioegen  ift  aud)  ba3  Stlb  gut:  bie  Seen  ftnb  bie  Slugen  ber 
Sanbfdjaft.  Ser  Ijellgrüne  ober  tiefblaue  See  in  einem  $elSgrunb  ftraljlt  un§  fpredjcnb  unb 
tjeiter  an,  ber  SBetljer  in  mooriger  9)hdbe  ober  oor  bem  bunfetn  SBalbfaum  fdjioeigt  unb  madjt 
bie  Sanbfdjaft  träumen,  ©anj  anberS  roirfen  bie  färben  be§  Sßaffer»  im  See  al»  im  9)ieer. 
Xa§>  Slau  ober  Sraun  be3  SeefpiegetS  ift  in  ba§  ©rün  bei  SßalbeS  ober  ber  SBiefen  gebettet, 
unb  mir  fefjen  e3,  oon  oben  fjerabfteigenb,  oon  allen  Seiten  Ijer  burd;  bie  Sannen  f dummern. 
S)a§  Sannengrün  ift  unbefdjreiblid)  mann  neben  bem  miueratifdjen  ©rün  beä  SBaffer»;  aber 
bem  Stau  beS  SBafferS  ift  aud)  roieber  ba§  Söoljltfjuenbe  be3  Slaue»  ferner  Serge  eigen,  bie 
rjereinfdjauen.  Ser  buufelgrüne  See  totrb  am  Ufer  hellgrün,  unb  enbltd)  fdjeint  ber  Soben 
getblid)  burd;,  ber  blaue  See  roirb  am  Ufer  grün  unb  immer  Ijeller,  roie  eine  Spiegelung  be§ 
Sanbe3  ober  roie  ein  ltditer  Uferfaum  im  Söaffer  neben  bem  Ufer  am  Sanb.  Sarin  liegt  ba§ 
räumtid)  steine,  aber  aud)  ba§  ^nbioibualifierte  ^er  ©rfdjeimutg  ber  Seen.  3eneg  madjt  ben 
See  abhängig  oon  feinen  Umgebungen,  biefeS  l)ebt  feine  Selbftänbigfeit. 

Sen  ©influfj  ber  Sage  unb  ber  Umgebungen  auf  bie  lanbfdjaftüdjeSBirfttng  geigen  bie  Sor= 
lanbfeen  ber  2tlpen  fef»r  gut.  Ser  ©enfer  See  tritt  rättmtid)  au<3  ben  ©renjen  eines  £>od)gebirg<§= 
feeS  rjerauS,  aber  nad;  Sage  unb  lanbfdjaftlidjer  ©rfdjeinung  geljört  er  ju  bem  igodjgebirge, 
roeldjeg  ifm  mit  in  Sagereifen  ju  erreid;enben  ©ipfeln  oon  2  —  3000  m  umgibt,  unb  beffen 
bef>errfd;enbe  ©rb.ö^ung,  ber  9)cont  Slanc,  burd;  ben  gtüdlidjen  gitfatt.  beS  tiefen  ®ranfe=@in= 
fd)nitte<o  ju  ben  Sergen  gäljlt,  bie  man  oom  Siioeau  beS  See§  auS  TOafjrnimmt.  Slud;  auf  ber 
ÜRorbfeite  liegen  bie  futminierenben  "görjen  beS  Sd;ioei3er  3ura  nur  in  leidjt  erreichbarer  @nt= 
fernung.  9JJan  befteigt  oon  Jtnon  au§  bie  S3te  in  6  Stunben.  Sie  Ufer  beS  ©enfer  SeeS 
l)aben  nichts  oon  bem  fanfttoelligen  ßfjarafter  ber  Ufer  ber  Sorlanbfeen  ber  beutfd;en  3llpen 
ober  fogar  be§  SobenfeeS.  %m  Sergteid;  mit  üjtn  liegt  befonber»  ber  festere  fd;on  auf  einer 
Sorftufe  beä  ©ebirgeS.  Sie  ftnb  gebirgig  im  Dften,  Süben  unb  Söeften,  aber  aud)  am  9torb= 
ufer  fteigt  man  in  ben  roenigft  gebirgSl;aften  ©elänben  oon  Borges  unb  Saufanne  fteil  an,  wenn 
man  fid;  lanbeintoärtS  begibt.  ©a§  fd;öne  9)iünfter  oon  Saufanne  liegt  eine  Keine  Ijatbe  Stunbe 
oon  Dud;r)  entfernt,  aber  ber  §öl;enunterfd;ieb  groifdEjen  beiben  beträgt  fdjon  114  m. 

Siefe  ©infdmitte  beherbergen  Säd;e,  bereu  rafd;eS  ^liejsen  unb  beren  raub,e  HieSbetten  oon 
ber  -ftälie  beS  ©ebirgeS  ersten.  ®a§  ferne  §eraufbämmern  be»  £od)gebirge<§  im  ©efidjt^freife 
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7.  2)ie  Seen. 


beS  güridjer  ober  (Starnberger  Seeg  fjat  feinen  9W3,  ber  fünftferifdr)  üiclleidjt  fjöljer  ftefyt 
als  baS  fdjroffe  iQeranbrängen,  aber  imponierenb  finb  biefe  fdjneeftreifigen  ©ipfel,  bie  im  füb= 
öfilidjen  Seil  beS  Seeg  fid)  fogar  fpiegetn,  reo  eine  ©enfer  See=£anbfd)aft  otjne  2)ent  bu  SJiibi 
überhaupt  faft  itnbenfbar  ift.  Seen,  bie  ferner  uom  ©ebirge  liegen,  vereinigen  mehrere  £anb= 
fdjaftstnpen,  unb  barin  liegt  it)r  9feid)tum.  2)er  Sobenfee,  ber  Starnberger  unb  ber  2Immerfee, 
ber  Gljiemfee  liegen  bereite  auf  ber  igodjebenenftufe  am  iftanbe  ber  ÜKorbalpen,  nom  eigentlichen 
gu§  ber  2l(pen  beträdjtlid)  entfernt;  ifjre  Umgebungen  finb  sI)}oränenf)ügel.  2>ab,er  ift  fjier  eine 


25er  Soutfafee  im  getfenge6irge  Äanabaä.   9Iadj  SBaltet  S.  SBücoj. 


Sanbfdjaft  aus  Elementen  ber  Jgodjebene  unb  beS  £>ügellanbeS,  in  bie  oon  $erne  baS  feofy 
gebirge  Ijereinfdjaut.  ®abei  fommen  natürlich  bie  allerüerfdjiebenften  Variationen  nor;  bie 
fdjönften  uictleid)t  an  ben  Seen,  bie,  wie  ber  $od)elfee,  fo  Ijart  am  ^ujje  beS  ©ebirgcS  liegen, 
baf3  bicfeS  fid)  barin  fpiegclt,  tüäljrenb  fic  fid)  auf  ber  anberen  Seite  raeit  vnä  Sanb  IjinauSäicljen, 
reo  fie  in  3iof»r  unb  2)coor  übergeben:  ein  33licf  in  bie  igblje  unb  ein  23lid  in  bie  SBeite  oon 
berfetben  äßafferflädje.  @3  liegt  in  ber  Statur  ber  ©ebirgSfecn,  bafj  fie  Ijäuftg  biefe  Sage  cin= 
nehmen,  audj  in  unferen  9Jiittelgebirgen  (ugl.  oben,  S.  165). 

SDenSBaffermaffen  ber  Seen,bie  fdjeinbar  ruljig  in  il;rcn  im  feften  ©rbboben  gel)öf)ltcn  Herfen 
ftcljen,  ift  bod)  etwas  UnbcimlidjeS  eigen.  %l)xe  £icfc  bleibt  immer  etwas  UnbcfannteS,  beim, 
wenn  mir  aud)  für  biefelbe  eine  beftimmte  $al)l  angeben  tonnen,  maä  nidjt  immer  ber  %ali, 
unfer  2luge  bringt  nid;t  bis  in  biefen  2lbgrunb.  ©clegentlid;  mitten  Seroegungen  oon  unten 
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fjerauf;  nndj  plötslidjem  2lnfd)roeHen  finft  baS  2Baffer  ebenfo  rafdj  tuieber,  beffen  (Spiegel  bei 
biefem  Vorgänge  ntdjt  im  geringften  ftarf  ober  gar  fjeftig  bewegt  nrirb.  Unfjetmlid)  ift  ber 
©egenfafc  ber  fonnigen  Klarheit  beS  SeefpiegelS,  ber  in  feinem  fjeflen  SBeruIIgrün  ober  im  treuen 
33(au  ein  SBilb  ber  9iuf)e  unb  Sieinljeit  ift,  51t  bem  ©inbrucf,  ben  er  getoäljrt,  wenn  ba<§  Söort 
gilt:  „©§  raft  ber  See  unb  will  fein  Opfer  Ijaben."  äßaS  ©uftao  Sdjrcab  in  feiner  erfd;üttern= 
ben  ©idjtung  „©er  Leiter  unb  ber  33obenfee"  oon  ber  gefrorenen  glädje  fagt,  ift  allbefannt. 
©erabe  ein  über  bal  mittlere  9)taf3  unferer  in  ber  Siegel  einige  Quabratfilometer  nidjt 


5Die  SpittDtcer  Seen  in  Kroatien.   STCad}  spfjotograptiie  con  Srapef,  3j(arburg  a.  b.  2>rau. 


überfdjreitenben  Seen  f)inau<ogef)enber  See  vereinigt  alle  biefe  Sßirfungen  in  ert)öf)tem  Sftafje 
in  fid).  SBenn  SBolfen  ober  UJebelfdjIeier  über  ba§  jenfettige  Ufer  fid)  tjerabfenfen,  glaubt  man 
aufs  3)ieer  tunauS-mMiden.  ©ine  linbe  3)ionbnad)t  werfest  uns  in  bie  fiagunen.  ©er  -Käme 
fd)roäbifd)e§  23enebig  für  Sinbau,  fdjtoäbifdjeS  SJieer  für  ben  SBobenfee  enthalten  beibe  ein 
$örnlein  SSafjrfjeit.  äBeHenfdjtag  unb  Sturm  madjen  ben  See  meeräbnlidjer.  2Ber  ben  Sinn 
f)at,  ba§  ju  empfinben,  füfjlt  fid)  Ijier  trofe  alles  Reiter  SJienfdjtidjen,  ba£  an  bie  Seen  fid; 
brängt,  ber  ©iufamfeit  ber  menfdjenfernen  Diatur  gegenübergefteUt,  beren  größte  23errorperung 
eben  bal  sIReer  ift.  Sängft  ausgetrodnete  Seen  tjaben  in  bieSanbfdjaft  ifjre  tifdjarttg  ftadjen  XljaU 
ebenen  gelegt,  bie  ber  einförmigen  g-(äd)e  beS  SBafferS,  aus  ber  fie  entftanben,  nadjgebübet  finb. 

Süngft  ausgetrodnete  Seen  gehören  ju  ben  Sonberbarfeiten  ber  ÜJiatur.  $n  ^arfttänbern 
unb  Steppen  finb  fie  nidjt  feiten.  2113  3>ioe  ben  auSgetrodncten  ^irfnifeer  See  befugte,  auf  beffen 
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8.  2)a§  Sfteer. 


©runb  rtidjt  bte  f fetnftc  2Infammlung  von  Sßaffer  mef;r  ftanb,  war  bag  Ufer  nur  an  ben  £öfj= 
[ungen  fcnntlid),  bte  bag  SBaffer  f)ineingeiüafd;en  f;atte.  ,,%d)  faf)  einen  welligen  23oben,  üon 
fotigen  ©ruben  unterbrochen.  Sen  23oben  bebecften  Stoppeln  abgemähten  ©d;ilfeg  unb  bleidjeg 
Sorfmoog.  Sei  ben  erften  ©dritten  im  ©ceboben  faf)  id)  Ml;e  unb  il;re  Birten.  Sie  Ääbne,  mit 
raeld;en  ju  anberer  3eit  gefifdjt  roirb,  lagen  auf  bem  grauen  23oben.  Unfein  raaren  am  grünen 
©traudjtuerf  fennbar.  SJiandjmal  begegnete  un§  mitten  im  ©ee  ein  Sftann  mit  einer  (Senfe, 
ber  ausging,  irgenbrco  Siöfjricfjt  ju  mäfjen.  2Iud;  l)od;fd;äftige  ^flanjen  tjatten  fd;on  $e\t  ge= 
fjabt,  fid)  jur  33(üte  ju  enttoideln,  bag  engblätterige,  gelbblumtge  Sl;aliftrum,  bag  J)of)e  ©umpf= 
fenecto.  ©ine  beutlid;e  $al;rftraße  gel;t  mitten  burd;  ben  ©ee,  rco  fonft  £>ed;te  unb  ^rebfe  fid) 
tummelten,  ift  in  ben  toeidjen  23oben  bte  ©eleigfpur  ber  9t"äber  eingebrüdt.  $u  beiben  ©exten 
ift  bie  (Sbene  glatt  roie  ein  Sifd;,  grau  von  ^ted)ten,  roeißlid;  non  »ertrodnenbem  -JJioor,  grün 
oon  hirjem  ©rag.  Sie  SMffeffen  erfennt  man  nid)t  nor  bem  braunen  ©d;lamm,  ber  fie  über= 
jiet)t.  ©old;e  Reifen  umftel)en  bie  Srid)tergrube,  in  bie  ber  See  l;ineingefloffen  ift,  unb  aug 
ber  er,  beim  Steigen  beg  SKafferg,  raieber  t)eroorbrid)t.  ©d;mate  9iiunfafe  gefjören  ben  33äd)en 
an,  bie  fid;  jide^t  in  biefe  ©rube  ergoffen  f;aben.  Ääfme  finb  alg  23rüden  barüber  gelegt,  bie 
beftimmt  finb,  roieber  gatjrjeuge  ju  tuerben.  Sag  größte  biefer  Sfjore  in  bie  Unterroett  ift  breit 
gemölbt,  ein  23ad;  fliegt  an  33ergißmeinnid;tbüfd;en  raufd;enb  hinein ,  unb  oon  oben  fallen 
Kröpfen  oon  road;fenben  ©talaftiten  nieber." 


8.  fa*  pr. 

Snfjalt:  Sie  2Keere§I)öIje  unb  ifjre  Sdjtoanfungen.  —  Sie  SScftanbteife  be§  SKeertoaffcr?.  —  ©djgef)alt 
unb  Stdjttgfett  be§  93icctttiaffer3.  —  Sie  garben  be§  9Jfeere§.  —  Sie  ÜJiicberfdjläge  auf  bem  2ßeere§- 
boben.  —  Drganifdje  9JJeere§nieberf ctjlägc. 

Sie  SDtceregljötje  unb  ifjre  ©d)iuonfungen, 

Dieben  bem  äußeren  gufammenfjange  beg  Söeftmeereg  ftel)t  bie  Übereinftimmung  ber  igöfje 
ber  9)Jeeregoberffäd;e  ober  beg  9)ieeregfpiegelg  alg  roicfjtigfteg  Qmgctä  fettter  ©int)eit.  ^praftifd; 
fann  man  f;eute  ofjne  33ebenfen  fagen:  bie  3JJeeregoberfläd;e  ftefjt  an  allen  befannten  lüften 
annäfjernb  in  gleicher  £ö£)e.  ©in  großer  Seit  ber  SBeroegungen  im  -jfleere  begmedt  ben  2lug= 
gleid;  geringer  llnterfdjiebe  biefer  §öl;e,  bie  aug  tüed;felnben  ©rünben  an  ben  ©eftaben  ber 
oerfd;iebenften  SJJeere  uorf'ommen.  Slufftauungen  uad;  ber  einen,  2fbfluß  nad)  ber  anberen 
©eite,  Steferfegung  burd)  Serbunftung  unb  baran  anfd;fießenb  Zufluß  oon  f;öf;erliegenbem 
9)Jecregteile  t)er  gefjören  ju  ben  größten  Urfad)en  ber  Söieere^ftrömungen.  Slber  biefe  Ungleid;-- 
fjeiten,  bie  fid;  augg(eid;en,  fo6alb  fie  einen  fatttn  mcrflid)en  betrag  erreid;en,  änbern  nid;t  bie 
^öfjenfage  ber  9){eere3f(ädie  im  großen.  Siefe  bleibt,  wofür  fdjon  Dietoton  fie  erfannt  fjatte, 
ber  fid;tbare  2tu§brucf  ber  ßrbgeftalt.  Sie  mittlere  ^öfje  ber  rufjenben  2Bafferffäd;e  beg  2Jieere§, 
beftimmt  burd;  ^eget  unb,  in  neuerer  $eit  immer  mef;r,  burd;  felbfttfjätige  glutmeffcr  (9)iareo= 
grapf;en),  jeigt  un§  ba§  ©eoib  (f.  23b.  I,  ©.  96)  in  feiner  reinen  ©eftalt. 

21(3  üßapoleon  1799  bie  $rage  beö  ©ue^fanaB  roieber  aufnahm,  mußte  bie  erfte  2lrbeit 
bie  SBegräumung  bcS  ©laubeng  an  bie  große  Ungleichheit  ber  §öl;e  be»  9Jiittefmeercg  unb  beg 
Dioten  SDteerel  fein,  mesl;alb  er  äunäd;ft  eine  23ermeffung  ber  ^anbenge  oeranftalten  ließ.  Sag 
Ergebnis  lautete,  cg  ftefje  bag  9iote  9}ieer  etroag  über  9  m  l;öf;er  alg  bag  9)iittelmeer.  Ser 


Sie  TOcereSfjöfje  unb  ü)re  Sdjnjanfungen. 
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$ana[  toäre  alfo  ein  (Strom  geworben,  ber  in  bal  SJüttefmeer  aul  bem  9?oten  Speere  mit  einem 
beträdjtlidjen  ©efälle  fidj  ergoffen  fjätte.  S3ei  ber  loderen  Sefdjaffenfjeit  ber  Ufer  roürbe  er  eine 
9}Jaffe  Sanb  unb  Sdjiamm  abgebrödcit  unb  mitgeriffen  unb  roeiter  unten  toieber  angefdjroemmt 
fjaben.  ^ene  Überflutung  ttnterägtjptettö,  bie  fdjon  bem  Sarins  £tjftafpel  SBebenfen  erregt 
Jjattc,  toürbe  oiefleidjt  eingetreten  fein.  äöenige  Ingenieure  teilten  bie  Meinung  ©tep^enfonS, 
bajj  gerabe  biefe  Strömung  unbebingt  nötig  fei,  um  bie  ÜDiünbung  bei  Kanals  inl  9)titte(meer 
offenhalten.  Stepfjenfon  tourbe  ein  geinb  bei  ^anafprojeftel,  fobatb  bie  SDÜeffungen  ßinantS 
beu  2>etoeil  lieferten,  ba§  bie  beiben  Speere  faft  genau  auf  gleidjer  £>öfje  ftefjen.  £fjatfädjüdj 
rjat  fid)  im  Suelfanaf,  all  er  enblidj  1869  bie  beiben  Speere  oerbanb,  feine  beftänbige  ©trom= 
beioegung  gejeigt. 

3u  fo  großen  Ungleidjfjetten  roie  im  2fftertum,  bal  bie  -JJatur  beiS  sJJJeerelfpiegefl  tüdjt 
toofjt  oerftefjen  tonnte  unb  bie  Kanäle  oon  Stiel  unb  Äorintfj  audj  roegen  ber  gurdjt  cor  bem 
ungleichen  ©taube  ber  9)Jeerelteüe  unooflenbet  lieft,  ift  bie  Djeanograpfjie  nidjt  mefjr  jurütfs 
gefefjrt.  Sangfam  roar  feitbem  bie  33orfteIIung  oon  ber  ©feidjfjöfje  bei  SBeltmeerel  all  eine 
nottoenbige  gotge  ber  ^ugefgeftaft  ber  ©rbe  burdjgebrungen.  (Sl  tjanbelte  fid;  nur  nodj  um 
fieine  Sdjtoanhtngcn ;  fo,  roenn  2t.  oon  £>umbo(öt  auf  Sarometerbeobadjtungen  au  fünf  Orten 
(Gumand,  ßartagena,  33eracruä,  2fcapufeo  unb  ßaffao)  fjin  glaubte,  einen  Unterfdjieb  bei 
£)öfjenftanbel  oon  3  m  ätoifcfjen  bem  Stillen  unb  bem  Mantifdjen  Djeau  nadjgetoiefen 
fjaben.  9Ji  ö  g  Ii  et)  er  tü  e  i  f  e  ift  fjier  gar  fein  Unterfdjieb  oorfjanben,  bodj  ift  bie  $rage  toofjt  nodj 
tüdjt  ganj  entfdjieben,  ob  er  nicfjt  faft  unmerffidj  fei.  Gbenfo  fcfjtoebt  nodj  Uuftdjerfjeit  über 
einem  angebfidjen  Unterfdjiebe  oon  V&  m  im  §öfjenftanbe  bei  ^jnbifdt)eri  Djean»  an  ber  2öeft= 
unb  ber  Dftfüfte  $nbienl.  ^ebenfalls  fjaben  bie  ^analbauten  oon  Manama  unb  Nicaragua 
nicfjt  mit  bem  ©efpenft  eine»  bauemben  igöljenunterfdjiebel  beiber  Djeane,  fonbern  mit  ber 
SÖirflidjfeit  bei  großen  ©eseitemtnterfdjiebel,  befonberl  jroifdjen  Gofon  unb  ^anama,  geredjnet. 

SBerfjättnilmäftig  beträdjttidje  Unterfdjiebe  ber  igöfje  bleiben  nur  nodj  jtüifdjen  offenen 
unb  fjafbgefdjfoffenen  2JJeeren  beftefjen.  SDal  ftarf  oerbunftenbe,  jroifdjen  trodenen  Sänbern 
liegenbe,  toenig  .ßuflüffe  empfangenbe  3JJitte(meer  ftefjt  bei  9)iarfeille  um  1,62  m  tiefer  all  ber 
Sltfantifdje  Djean  bei  33reft,  toogegen  bie  fafjarme  Oftfee  um  einige  Zentimeter  fjöfjer  ftefjt  atl 
bie  üftorbfee.  Sine  niebrigere  Sßafferfäule  bei  fdjtoereren  Siittefmeertoafferl  fjätt  einer  fjöfjeren 
bei  feidjteren  atlantifdjen  SBafferl  bal  ©feidjgetoidjt.  Umgefefjrt  liegen  bie  3]erfjäftniffe  im 
2fmerifauifdjen  -DUttefmeer,  too  bie  ©rfjebung  bei  SBafferfpiegell  bei  Joannen  ©olfe!  oon 
3)lerifo  über  ben  bei  2ftfantifdjen  Djeanl  all  nadjgetoiefen  gelten  fann. 

Siefe  SSerfjältniffc  ftnb  natürlidjerweife  oon  ber  größten  33ebeutung  für  bie  ^ötjenmeffung.  ©§ 
ift  rtid)t  ganj  genau,  trenn  wir  jagen:  ber  Ort  liegt  fo  nie!  über  beut  2Jceere;  wir  nüiffen  ^in^ufügen:  über 
ber  Öftfee,  ü6er  bem  ?lbriatifa}en  SOteere,  toie  ba§  ja  längjt  übtictj  geniorben  ift  für  bie  ipöljenangaben  auf 
unferen  Safjnftationen.  Sie  öfterrcia^ija^en  ©eneralftab§farten  be3ief)cu  tr)re  2Keffungen  auf  ben  Spiegel 
be§  ?lbriatifd)eu  SD?eere§  bei  Srieft,  Welver  46  cm  tiefer  liegt  al§  ber  9JuIlpunft  ober  ÜJiormalnutI  ber 
beutjeb^en ©eneralftabsfarten.  Severe  aber  bejie^en  ftet)  überbauet  rttcrjt  meljr  auf  ba§  fa^nianEenbe9)fecre§= 
niöeau,  fonbern  auf  eine  lt>iffenfdjaftlid)  genau  feftgefteüte  §5t)enmarte  in  Berlin,  bie  nafie^n  jufammen= 
fällt  mit  bem  Shillfmnft  bc§  Wmfterbamer  ^egel§  unb  bem  9D?eere§fpiegeI  ber  Dftfee  bei  ©lüinemünbe. 

S)aft  ein  fjalb  abgefdjfoffenel  2Jieer  feinen  regelmäßigen  mittferen  2Bafferftanb  fjaben 
fann,  fjaben  toofjf  am  fidjerften  bie  SReffungen  ber  Dftfee  nadjgetoiefen.  2>er  ©tattb  einel 
foldjen  2fleere!  wirb  burdj  fortfdj reite nbe  (fäfufare)  unb  periobifdje  Sdjtoanf ungen 
ununterbrodjen  oeränbert.  2)ie  33ebeutung  ber  erfteren  fefjrt  unl  bie  ©efdjidjte  ber  Dftfee,  bie 
unl  einen  binnenfeegfeidj  unfelbftänbigen,  oon  feinen  fianbumgebungen  abfjängigen  SÖceeresteif 
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erfennen  löfet,  uub  unter  bert  periobifdjen  fielen  bie  ^Birtlingen  ber  9Jieberfd)läge  unb  ber 
SBinbe  obenan.  Ter  Spiegel  ber  Oftfee  fteigt,  wie  langjährige  SBeobadjtungen  geigen,  oon 
0,048  m  unter  9<cormalmitI  bei  Ttauemtinbe  auf  0,138  m  über  ÜKormalnuIl  bei  -Kemel.  Tag 
ift  l;auptfäd;lid)  bie  Söirf'ung  twrwaltenber  Sßeftwinbe.  Sßatjrfdjeinlid)  liegt  aug  bemfelben 
©runbe  bie  mittlere  <göf)e  ber  Dftfee  im  ganzen  150  mm  über  ber  beg  ftattegatg.  ÜDian  fennt 
in  ber  Dftfee  Sdjroanfungen  um  3,4  m  alg  golge  anbauernb  in  einer  Stiftung  wetjenber  SBinbe. 
Stud)  wenn  mir  von  ben  ©turmfluten  abfefjen,  fommeit  innerhalb  eineg  ^afjreg  9üüeaur>erfcf)ie= 
bungen  um  2,12  m  t>or.  2ln  ben  beutfdjen  lüften  bewirft  bag  früt)e  Steigen  ber  Sübjuflüffe 
eine  Slnfdjwelhtng  im  9JMr;$,  wäfjrenb  jugleidj  bag  Söinterminimum  beg  SBafferftanbeg  im 
nörblidjen  STeile  fid)  nertieft.  Tatjinter  müffen  natürlid)  bie  unmittelbaren  ^Birtlingen  beg  £uft= 
brudeg  »erfcfjwiuben.  2Bof)l  entfpri^t  jeber^arometerfcfywanftmg  eineSdjwanfung  begsIfteereg: 
fpiegetg  um  bag  13,6facl;e.  10  mm  Truditnterfd)ieb  am  Barometer  finb  0,136  m  Unterfdjieb 
im  9)}eeregfpiegel.  ©iner  23arometerfd)wanfung  oon  etwa  49  mm,  wie  fie  im  $ltma  Diügens 
üorfommt,  mürbe  600  mm  Sdjroanfung  beg  SReeregfpiegelg  entfpredjen,  aber  bie  wefentlid) 
burd)  SBinb  Ijeroorgerufenen  Seefpiegelfdjroanfungen  erreichen  in  £of)me  auf  tilgen  2120,  in 
Tranemünbe  3050  mm,  unb  entfpredjenb  bem  kontinentalen  9tteberfd)laggmarjmum  fdjwtllt 
bie  Dftfee  im  (Sommer,  3uli  big  September,  an. 

Temperaturänberungen  müffen  aud)  33o(umänberungen  fjernorbringen,  bie  aller= 
bingg  pranifd)  nid)t  fo  ing  ©ewtcfjt  fallen,  wie  man  fonft  annehmen  roollte.  2Benn  igagen  bag 
Steigen  beg  Dftfeefpiegetg  im  Sommer  ber  Stusbefmung  burd;  Sßärme  jufdjreiben  roollte,  fo 
ift  allerbingg  jujugeben,  bafe  ein  Steigen  ber  Temperatur  oon  4°  auf  19°  bag  Dftfeeroaffer 
um  0,ooi7  weniger  bid)t  madjen  müfete.  Tag  rcürbe  bei  50  gaben  mittlerer  Tiefe  ein  Steigen 
beg  Spiegeln  um  10  — 13  cm  fjeroor  bringen  tonnen.  Ta  aber  bie  Dberflädjentemperatur 
fdjon  bei  3  gaben  Tiefe  abnimmt,  tonnen  tjödjftettö  2  cm  alg  burd;  SBärme  bebingte  fommer= 
lid;e  gunafjme  angenommen  werben.  2lud)  ftarfe  Temperaturcrntebrigung  mufe  im  SBaffer 
2tugbetjnung  bewirten.  Tag  3Baffer  nimmt  bei  etwa  4°  ben  fleinften  Staunt  ein.  Sein  fpeji= 
fifdjeg  ©ewidjt  Ijier  ju  1000  gefegt  ift  998  bei — 8°  unb  ungefähr  ebenfooiel  bei  20°.  Ta  aber 
gefrierenbeg  Sßaffer  aud)  immer  £uft  mit  einfd;  liefet,  fjat  ©ig  ein  ärotfdjen  0,89  unb  0,95 
fdjwaufenbeg  fpesififdjeg  ©ewidjt. 

Tag  bebeutet  eine  2lnf  djweltung  beg  9)keregnioeaug  gegen  bie  ©ebiete  auggebefjnter 
unb  anbauernber  Bereifung  in  ben  polaren  Legionen  l)in.  Unb  gleid^eitig  bebeutet  bie  ©igbil= 
bung  bag  ßntftetjen  auggebelmter  fefter  Waffen,  weldje  in  ben  gjorben  unb  3fteeregftrafeen,  von 
Sranbung  unb  ©ejeiten  bewegt,  fid)  fjod)  tjinauf  alg  ©igfufe  bauen.  Tie  Reifen  ber  ^polar- 
fairer  teuren  ung,  bafe  com  ^erbft  big  grütjfommcr  auggebetmte  Teile  beg  ©igmeereg  burdj 
^adeiggürtet  äquatorwärtg  abgefdjloffen  finb.  hinter  ifjnen  ift  offeneg  Söaffer;  ba  nun  fjier 
bie  freie  ^ommunitatiou  groifdjen  ben  ©igmeeren  unb  ben  äquatorwärtg  gelegenen  3Jfeereg= 
ftreden  geljemmt  ift,  Ijat  bie  Neigung  jur  Steigerung  ber  £>öl;e  beg  9)ieeregfpiegelg  in  ben  pot= 
näheren  ©ebieten  freieg  Spiel.  33eim  9lad;laffen  ber  ©igbilbung  in  ber  warmen  Qafjregjeit 
wirb  bie  2lnfammlung  unb  2lufftauung  oon  Sdmteljmaffer,  bag  ebenfaflg  leid;ter  alg  5Dieer= 
waffer  ift,  an  bie  Stelle  beg  ©ifeg  treten.  3mmer  m^xo  oa'5  ©rgebnig  fein,  bafe  aud)  im  £ötjem 
ftanb  bag  9iörblid;e  Gigmeer  ein  sDiittclmeer  ift,  bag  com  allgemeinen  9iioeau  beg  SBettmeereg 
meljr  abwcidjt  alg  aubere  91Jeeregteile. 

Tie  ä5erbunftung  auf  ber  einen  Seite  unb  bie  3ufu^r  ÜOn  Sitfewaffer  burd)  3Jiebcrfd)tägc, 
glüffe  unb  fdjmeläcnbcg  ©ig  auf  ber  anberen,  ba3wifd;en  bie  unmittelbare  ffiirfung  ber  ätfärme 


3)ie  502eereä$o$e  unb  ifjre  Gdjwanfungen.  Sie  Söeftanbteite  be§  3JZeerit>affct§. 
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auf  tue  5üiSbcljnung  beS  3Reerti>affer§  müffen  alfo  bie  9Keere3ftääje  fjier  fetten  unb  bort  niebers 
brüefen.  9)?oI)it  Ijat  in  feinen  2tr6etten  über  baS  Dtorbmeer  gefunben,  baf3  bie  Slbnalnne  ber 
Stdjte  beS  9JteerwafferS  von  beut  inneren  beS  üNorbmeereS  nad)  ben  Äüften  511  bewirft,  baß 
bie  üDteereSflädje  nad)  ben  lüften  311  um  0,6  m  anfteigt.  GS  gibt  nun  aber  größere  ©egenfä|e 
gwifdjen  beut  inneren  unb  beut  9iaube  oon  2)?eereSteilen,  g.  33.  im  mittleren  i>ltlantifd)en  Dgean, 
wo  bie  ^paffatregion  ein  9JJarimalgebiet  ber  SSerbunftung  ift,  waljrenb  an  ber  amerifanifdjen 
Stifte  rcidje  9iieberfdj(äge  fallen.  §ier  muß  alfo  bie  SJieereSftädje  nad)  äöeften  ju  nodj  mebr 
anfteigen,  wogu  nod;  bie  2tufftauung  ber  SäKeere  burdj  bie  Dftwinbe  unb  bie  oon  ilmen  be= 
wirften  Strömungen  fommt.  Sie  geitweilig  gewaltigen  SBaffermaffen,  bie  aus  ber  weftlidjen 
ßaribenfee  in  ben  ©olf  non  9)Jerifo  eintreten,  erljöljen  ben  Spiegel  beS  ©olfeS  uon  9Jterjfo 
über  ben  Spiegel  beS  Sttlantifdjen  DgeanS.  Sie  Starte  beS  2)ufatanftromel  (f.  unten,  S.  237) 
f'ann  auf  bie  £>älfte  Ijeruitterfttifen,  unb  wenn  biefeS  gefdjieljt,  bringt  fogar  SBaffer  aus  beut 
Djean  in  ben  ©olf  non  äßejtto  ein. 

Sie  SBicberfeljr  nieberfdjlagSreidjer  unb  Eüljler  Sa^e^reujen,  bie  mit  trodeneti  unb  war= 
men  wedjfeln,  bringt  einen  periobifdjen  Kliman) cd) fei  Ijeroor,  ber  gum  Xäl  unmittelbar,  nodj 
meljr  aber  burdj  bie  glüffe  auf  ben  Staub  be-o  3Jteere»  einrotrfen  muß.  Sgl.  audj  oben,  S.  28  u. 
173.  9)Jeffungen  an  ber  Öftfee  unb  am  Sdjwargen  9JJecr  laffen  feinen  3weifel  bariiber  beftebeu, 
baß  nad)  einer  SReirje  feuchterer  Qabre  itjre  Dberflädje  fteigt,  roäfjrenb,  wie  511  erwarten,  tljr  Salj- 
getjalt  gugleidj  abnimmt:  betbeS  finb  Urfadjen  eine»  fjöfjeren  Staubet.  9iod)  otel  größere 
Sdjroanfungen  ber  SäJteereSfläiije,  als  bie  ©egenwart  feunt,  müffen  aber  im  Sauf  ber  Grbgefd;id)te 
eingetreten  fein.  kälte  uerminberte  bie  Diieberfdjläge  unb  uermehrte  baS  fefte  SBaff er ,  SSärnte 
oermefjrte  bie  SBerbunftung  unb  bie  ÜRteberfdjläge  unb  uerminberte  baS  Qu  jeber  GiSgeit  muß 
weniger  flüffigeS  Sßaffer  bagewefen  fein  als  uor=  unb  nadjtjer,  unb  bamit  mußte  ber  SäJleereSs 
fpiegel  auf  unb  ab  fdjwanfen.  Sie  Stranbliuim  (f.  33b.  I,  S.  215)  barauf  gurüdgufüljren,  wirb 
gwar  fjeute  niemanb  merjr  üerfudjen,  aber  bie  Sfjatfacfje  leichterer  fäfularer  93erfcfjiebungen  beS 
9)teereSfpiegelS  §roifcf»ett  GiSgeiten  unb  eiSarmeu  ftdteti  barf  aud)  ttierjt  übcrfefjen  werben. 

©ine  §rage  für  fiel)  bilbet  ber  Einfluß  ber  2t n 5 i e t; u n g  ber  San bm äffen  auf  bie  9)Zeere. 
Sa  baS  fdjwere  ßanb  baS  leidjte  äBaffer  angieljt,  müffen  bie  Dgeane  fern  non  ben  Säubern  tiefer 
liegen  als  an  ben  lüften.  Solange  man  nidjtS  oon  ber  unregelmäßigen  Verteilung  ber  Sdjwere 
in  ber  Grbe  wußte,  bie  ntelfad)  geringer  unter  ben  geftlänbem  als  unter  ben  Speeren  ift  (f.  33b.  I, 
©.  105),  modjte  man  Ginfenfungen  beS  Spiegel»  ber  großen  SJceere  bis  um  1000  m  r>orauS; 
fefeen.  33ewiefen  finb  fie  aber  nidjt,  fonbern  watjrfdjeinttd)  ift  nur  eine  Sepreffion  in  ben  lanb= 
fernften3)ZeercSgebieten  non  IjödjftenS  150  m.  Sind;  tjier  Ijat  bie  33eruielfältigung  berGrfaljrungen 
bie  großen  SBerte,  bie  man  annahm,  l;erabgebrücft  unb  bafür  bie  Grfcfjeinung  felbft  als  eine  weit= 
verbreitete  nad;gewiefen.  SSir  wiffen  jegt,  baß  nidjt  nur  bie  kontinente  attjiefjenb  wirfen,  fonbern 
aud;  ber  9KeereSboben,  beffen  älngie^ung  fdjwere  Waffen,  bie  unter  ifjtn  weitoerbreitet  finb,  r>er= 
ftärfen  fönnen,  wäljrenb  9Jiaffenbefef te  unter  ben  geftlättbern  bereit  Slnjie^ung  nerminbern  müffen. 

Sie  Seftanbtette  beS  SUieerroaffcrS. 

SaS  9)Zeerwaffer  ift  eine  jiemlid)  ftarfe  Satglöf ung.  3"  täm  großen  9)ieeren  finb  mel;r 
als  3  Sßrojent  Saig;  im  2ltlantifdjen  Dgeane  finb  eS  burd)fdjttitttid)  3,5,  in  ber  91orbfee  3,3,  im 
9iörblidjen  GiSmeer  3  uom  igunbert.  9iur  in  ben  9Zebenuteeren  fommen  größere  Unterfdjiebe 
cor.  Sie  Dftfee  g.  33.  I;at  im  giunifdjen  ©olf  nur  nod;  V1000  Saig,  baS  Sd)warge  3Keer  1,5 
^ßrogent,  baS  9)iittelmeer  bagegen  3,7  unb  im  teoantinifdjen  2tbfd)nitt  bei  Slreta  3,9,  ber  nörblidje 
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Seil  beS  9toten  3)?eereS  4  unb  in  ber  33ai  oon  ©ue3  fogar  4,2  ^rojent.  2Jlit  biefem  Salj= 
gemalte  hängen  hödjft  folgenreiche  Gigenfdjaften  gufammen:  bie  große  Sidjtigfeit,  ber  tiefe 
©efrierpunft,  ber  £ebenSreicf)tum  unb  bie  9JJaffe  ber  oom  3Keere  gebilbeten  9iieberfd)läge.  \Xn- 
itnterbrodjen  gcfjt  bie  Erneuerung  btefeg  Salzgehaltes  burcf)  bie  3ttfu$r  00,1  gelöften  Stoffen 
in  ben  $lüffen,  bitrd;  SulfanauSbrüdje  unb  burd)  baS  hineinfallen  oon  Staub  aus  ber  8uft 
cor  fid),  bod)  wirb  er  ebenfo  of;ne  Unterlaß  burd)  bie  äluSfdjeibungen  oeränbert,  beren  3eu3: 
niffe  mir  in  ber  Sebewelt  beS  ÜDJeereS  unb  auf  bem  ÜDleereSboben  finben. 

Überall  wiegt  unter  ben  feftcn  Seftanbtcilen  beS  SfteerwafferS  baS  $od)fai§  unbebingt  oor; 
eS  nimmt  mehr  als  brei  Vierteile,  im  2Jiittel  78  ^ßrojent,  in  2tnfprud).  heften  biefer  6f)ior= 
oerbinbung  beS  üftatriumS  fommen  anbere,  mit  Ealtum  unb  Sttagnefium,  in  geringerer  SRenge 
cor,  unb  bie  ©efamtfjeit  ber  ©hlorfalje  beträgt  faft  Vio  beS  ganzen  (SatjgerjalteS.  33on  anbereu 
Salden  finb  nur  SBitterfalj  unb  ©ipS  nod)  in  tieträdjtticrjen  SJJengen  oorljanben.  Hofjlenfaure 
©alje  finb  baneben  fdjroad)  oertreten,  gewinnen  aber  eine  gewaltige  Sßidjtigfeit  burd)  ihren 
Übergang  in  bie  Organismen  unb  burd;  ifjren  großen  2lnteil  an  ber  23ilbung  ber  9iieberfd)läge 
auf  bem  3)ieereSboben.  SaSfelbe  gilt  oon  ber  Sliefelfäure.  $ob  unb  23rom,  bie  ebenfalls  in 
fetjr  geringen  SDfengen  im  2)?eerwaffer  oorfommen,  werben  babttrd)  wichtig,  baß  fteoonDrga= 
niSmen  in  itjren  ©eweben  fonjentriert  werben,  weshalb  fie  aus  ber  2tfd)e  oon  Seepflanjen 
gewonnen  werben  fönnen.  Sd)wefel  ift  einflußreich  burd)  feine  23inbung  im  ©ipS  unb  at§ 
Sdjwefelwafferftoff;  außerbem  ift  ber  9?eid)tum  an  (Sulfaten  ein  fidjereS  ^ennseidjen  beS  ©iS= 
fdunelsmafferS,  ba  bie  «Sulfate  beim  ©efrieren  beS  9fteerwafferS  in  größerem  2JJaße  in  baS 
6iS  aufgenommen  unb  gebunben  werben  als  bie  ßljloribe.  ^hoSpljor  ift  ftarf  in  ben  tierifdjen 
©eweben  oertreten.  Sßenn  heute  mehr  als  30  ©lemente  im  SDfeere  nadjgemiefen  finb,  barunter 
@ifen,  Tupfer,  Uüdel,  Kobalt,  ßmt,  ©olb,  (Silber,  9iubtbium,  allerbingS  junt  Seil  in  fo  fleinen 
Stetigen,  baß  weber  SJIeffung  noch  2ßägung  möglich  waren,  fo  ift  bie  2lnnaf)me  oielleidjt  nicht 
p  gewagt,  baß  überhaupt  alle  ©lemente  im  9)Ieere  oorfommen.  SBeldjen  Seil  ber  @rbe  hätte 
biefe  gewaltige  SBaffermaffe  beS  3)ieereS  nidjt  befpült  unb  ausgelaugt  im  Saufe  ber  3aljr= 
millionen,  in  benen  Sanb  unb  SJieer  fid;  berührt  unb  medjfelfeitig  oerbrängt  haben? 

gür  bie  93eftimmung  be§  <5alägchaltc§  bc§  9Jfeere§  ift  c§  praftifd)  Wichtig,  baß  ber  Chlorgehalt  be§ 
9J?cer»üa]fer3  bem  gesamten  Salzgehalte  in  einem  feftert  95cvf)ältrtiffe  fteht;  fo  fann  man  burd)  S3e= 
ftimmung  be§  C£r;Iorgefjatte§  mit  äiemlid)  großer  ©enauigEcit  ben  Salzgehalt  finbert  (ßhlortitrierurtg). 
3>a§  SScrfjältniS  be§  Sr;torgcr)atte§  zum  Salzgehalte  1 : 1,81  ift  ber  6t)Iortocfftcient. 

■JJadjbem  fdjon  ©ümbel  im  ©lobigerinenfdjlamm  oon  ber  „©ajelle"  eine  9)lenge  gett- 
förndjen  gefunben  hatte,  bie  er  mit  ber  ßrbölbilbung  in  ^ufammenhang  brad;te,  wiefen  neuer= 
bingS  bie  Unterfudjungen  DcattererS  im  9)Jittelmeer  baS  regelmäßige  Auftreten  einer  $ett~ 
fubftanj  im  Seewaffer  nad).  Sie  enthält  ©Incerin,  3llroletn,  oielleidjt  aud;  ^almitin;  unb 
©tearinfäure.  SaS  alfalifd;  reagierenbe  2)ieerwaffer  l;at  biefe  ^ette,  folange  fie  in  geringerer 
9)cenge  oorfommen,  oerfeift,  fo  baß  fie  als  Salje  in  bem  faljreidjen  SBaffer  gelöft  finb  unb 
wohl  ju  bem  mand)crortS  auffallenb  ftarfen  Sdjäutnen  beS  9)iecrwafferS  beitragen.  SaS  $ett 
ftammt  jebcnfalls  oon  ber  3erfc£ung  ber  SeepfTanjen  unb  Seetiere,  äöo  biefe  in  foldjen  SJJengen 
oermefen,  baß  baS  9)ieer  bie  gelte  nidjt  d;emifd;  binben  fann,  mag  es  unter  ber  Sdjlammbede 
51t  ^etroleumbilbung  fommen.  ©runbproben  aus  ber  ©egenb  oon  Gijpern  jeigten  Matterer 
einen  cntfd)iebenen  (5rbölgerudj. 

SaS  SSerhältniS  ber  33eftanbteile  beS  9)7ecrioaffcrS  fdnoanft  mit  ber  Siefe.  S3or  allem 
midjtig  ift  bie  ^unah"16  ber  ivohlcnfäure  mit  ber  Sicfe,  woburd)  bie  2lbnal)me  ber  fohlcnfaucrn 
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(Balje  bebtngt  roirb,  bie  burd;  bie  $ol;lenfäure  aufgelöst  roerben.  SBefonberS  ntufj  ba3  big  30° 
erroärmte  SBaffer  tropifd;er  9)feerc,  and)  wenn  es  fol;(enfäureärmer  ift,  eine  größere  Söfungg= 
fäfjigfett  für  biefe  SBerbinbung  l;aben,  mag  bei  ben  Umgeftaltungen,  rceldje  bie  Korallenriffe  er= 
fahren,  mofjt  §u  bead;ten  ift  (ogl.  33b.  I,  ©.  327  n.  f.).  Gine  anbere  $olge  banon  ift  bie  3Ser= 
fdjiebenfjeit  ber  gnfammenfefcnng  beg  SäKeere§boben3  in  nerfd;iebenen  Siefen  unb  befonberg  bag 
2>orl;errf  d;en  ber  tl;onigen  9iieberfd;läge  an  ben  tiefften  ©teilen.  Davon  bangt  and)  bie  geringere 
SKEalimtät  beg  unmittelbar  über  bem  23oben  befinblidtjen  SUeerroafferg  ab.  Ser  23oben  felbft 
wirft  auf  bie  gufammenfefcung  beg  sDieerroafferg  jurüd.  2Bir  fef;en,  rate  in  33erüf)rung  mit  bem 
blauen  ©d;lid  ber  gladjraaffcrgebiete  bag  ©eeroaffer  33eränberungen  erfährt:  Sulfate  raerben  re= 
bujiert,  fofjlcnfattrer  SMf  niebergefdjlagen  unb  ©d;raefeIraafferftoff  gebilbet,  ber  fid;  mit  bemßifcn 
beg  ©d;ltdg  ju  ©d;raefeleifen  oerbinbet,  bem  ber  ©cf)lid  feine  blaue  garbe  üerbanft.  SBo  511 
roenig  @ifen  ift,  erfd;eint  ber  ©d;raefefroafferftoff  frei,  rote  am  ©runbe  beg  ©djroarjen  Sfteereg. 
(Sine  ganje  SReilje  bon  llnterfdjieben  in  ber  gufammenfetuing  be§  S0Jeerlt>offcr3  Ijängt  mit  93cr= 
fc^tebcnljcttcn  ber  £eben§tb,ätig£eit  jufanunett.  So  fdjeint  ba3  %ob  in  ben  Ijöljeren  Sdjidjten  be§  SJJcercä 
burd)au§  an  organifdje  Stoffe  gebunben  3U  fein,  wogegen  e§  in  ben  tieferen  frei  borfommt  unb  mit  ber 
£icfe  junimmt  Söcnn  ftcfj  im  SJcittelmccr  unterhalb  50  m  faltoctrigc  Säure  finbet  unb  jWar  am  meiften 
in  bem  eben  bem  33oben  aufliegenben  SSaffer,  fo  für;rt  if)r  $ef)lcn  in  ben  obcrflädjlidjcn  Sdjidjten  Wof)l 
auf  bie  .ßerfctmng  burd)  ba§  tocgetabilifdje  ^lanfton  jurfid  ba§  fid)  ben  Stidftoff  barau§  aneignet. 

Sag  9)Jeerraaffcr  empfängt  ©afe  aug  ber  ßuft  unb  burd;  fein  organifdje»  Seben.  Sie 
Seftanbteite  ber  Suft  get;en  in  bag  9)ieerroaffer  über,  bag  befonberg  bei  ftürmifdjer  ^Bewegung 
fid;  f)öd;ft  innig  mit  ber  Suft  berüfjrt.  Sßieoiel  Suft  aufgenommen  roirb,  l;ängt  oon  ber  Sempe= 
ratur  unb  uom  Sufbrud  ab,  sunt  Seil  aud;  t>om  ©aljgeljalt.  fälter  bag  SJieerraaffer  ift, 
befto  mel;r  Suft  nimmt  eg  auf,  bafjer  ift  aud;  bag  falte  Siefenroaffer  luftreid;er  alg  bag  roarme 
Dberflädjenroaffer.  ©er Stidftoff gefjalt  roädjft  genau  mit  abnefmtenber  SBärme,  aber  ber  ©auer= 
ftoff  oerfjält  fid;  anberg.  Saljcr  finben  mir  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  im  ÜDfeerroaffer  nierjt  in 
bem  23erl;ättntg,  in  bem  fie  in  ber  Suft  oorfommen.  Sag  SReermaffer  nimmt  an  ber  Dberfläcfje 
meljr  ©auerftoff  aU  ©tidftoff  auf.  ^m  SBaffer  ber  Dberfläcfje  finben  mir  54  ^rojent  ©tidftoff, 
25  ©auerftoff  unb  21  ^rojent  Kofjlenfäure.  ^a,  man  fjat  bi»  nafjeju  37  ^ßrojent  ©auer= 
ftoff  nad)geraiefen.  Sie  ©efamtmenge  ber  @afe  nimmt  nadj  ber  Siefe  tjin  ju.  2Bir  rjaben  in 
ber  Sieffee  burd;fd;nittlid)  ba§  g5roäentüerfjättnig :  53  ©tidftoff,  19  ©auerftoff,  28  Hol;ten= 
fäure.  Ser  ©efjalt  an  Kofjlenfäure  ift  in  fetjr  erl;ebtid;em  SKa^e  oon  ber  Semperatur  abfjängig. 
Sei  einer  (Srl)öl)ung  ber  Söaffertemperatur  um  10°  finft  ber  Koljlenfäuregeljatt  um  3 — 6  $ro= 
jent,  unb  e§  ift  möglidj,  ba^  bie  Slbnafjme  ber  Kofjlenfäure  in  ber  Suft  nadj  r)öf;eren  breiten 
51t  oon  ber  2tufnal;me  biefeg  ©afeg  burd;  ba3  fid;  abfüfjlenbe  Dberfläd;enroaffer  abl;ängt.  Ser 
nert)äTtni<ömäf3ig  gro^e  ©auerftoffreid;tum  ber  2)feere§oberfläd;e  begünftigt  ba§  Seben. 

Über  bie  erfte  6ntftcb,ung  be§  9Jtecrtt)affcr§  braudjt  man  teine  35etrad)tungen  anjufteUen,  benn 
unfer  SSltcf  reidjt  nid)t  foroeit  surüdE.  SSir  fönnen  ei  mit  ^alla§  für  roa^rfii)einlid)  galten,  baf?  ber  Salj» 
geaalt  be§  SKeereä  in  le^ter  Sinie  auf  bie  ?lu§taugung  ber  ältcften  friftaltinifd)en  ©efteine  3urücffüt)re. 
toiffen  aber  fidler  nur  ba§  eine,  bafj  bie  SRefte  ber  ätteften  Seetiere  unb  See^flan^en  unb  bie  bi§  in  ba§ 
Kambrium  äurücfreid)enben  Saljlager  un§  für  bie  älteften  Reiten,  au§  benen  wir  SebenSrefte  befi^en,  ein 
cifynlid)  faljreidje^  SKeer  annehmen  laffen,  Wie  für  bleute. 

©aljge^alt  unb  Stdjttgfett  be§  SOieerttafferg. 

Sie  im  Sfleerroaffer  gelöften  ©toffe  beftimmen  in  erfter  Sinie  feine  Sid;te;  auf^erbem  ift 
biefe  oon  ber  Semperatur  abbängig,  raäl;renb  r>on  jenen  gelöften  ©toffen  bie  3ufantmenfc|ung 
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ber  9?teberfd)Iäge  abfängt,  bie  fid;  auf  bem  2tteeresboben  anfammeln,  wo  fic  entweber  neue 
©efteine  bitben  ober  wieber  aufgctöft  werben.  Sel;en  wir  von  ben  lüften  mit  ihrem  t>erän= 
berücken  äßaffer  ab,  fo  finben  wir  in  allen  SReeren  eine  ,3unal;me  beS  Salggebattes  r>on  ber 
iilquatorialgone  potmärts  bis  gu  15 — 30°  unb  bann  ein  Surfen  bis  in  bie  Gismeere.  Sas  falg= 
reichte  äßaffer  liegt  in  ben  trocfenen  unb  winbreidjen  ^affatgonen,  bas  falgärmfte  in  ben  nie= 
berfd;lagsreid;en  ©ebieten  nörblid;  unb  füblid;  banon  unb  am  Siquator.  Srodenbeit,  2ßinb 
unb  SBärme  beförbern  bie  Berbunftung,  bie  übrigens  beim  äReermaffer  langfamer  als  beim 
Süßwaffer  im  Verhältnis  non  100  gu  121  ftattfinbet;  geucfjttgfeit,  rufjige  Suft  unb  Slälte 
fd)wäd;en  fte  ab.  2ßie  rafd;  bie  Berbunftung  bes  Seewaffers  burd;  eine  leidste,  regelmäßige 
Brife  ben  Salggefjalt  erl;öl;t,  geigt  ber  Berfud;  (Scotts,  ber  im  SBaffer,  bas  brei  Sage  l;inburd; 
ber  regelmäßigen  ^paffatbrtfe  bes  norbattantifd;en  Dgeans  in  19°  nörbl.  breite  ausgefegt  mar, 
eine  3unal;me  bes  Salggel;altes  r>on  3,63  auf  4,21  beobachtet  l;at.  Sa  nun  mit  ber  Sonne 
bie  Vaffatgonen  unb  bie  3iieberfd;lagsgonen  im  Saufe  bes  ^afjres  wanbern,  ift  aud;  bie  Sage 
ber  ©ebiete  größten  unb  geringsten  Salggel;altes  oeränberltcfj.  Sagu  fommt  ber  Giufluß  ber 
9Jceeresftrömungen.  @s  liegt  in  ber  ©runbregel  ber  Verteilung  bes  Salggel;altes,  baß  2Reeres= 
ftrömungen  von  ben  Volargebieten  f algärmeres,  9tteeresftrömungen  r>on  ber  Sropengone  f;er 
falgreid;ercs  äßaffer  bringen;  ofjne  ©rl;öl;ung  ber  Temperatur  iüäct)ft  ber  Satggebalt,  mo  bie 
Berbunftung  allein  auf  bas  9)ieerwaffer  wirft,  alfo  befonbers  in  ben  Vaffatgebieten. 

Siegen,  ber  auf  eine  unbewegte  9J}eeresoberfläd;e  fällt,  fdjeint  eine  Süßwafferfd;id;t 
über  bas  Salgwaffer  gu  breiten,  bie  allerbings  nur  non  furger  Sauer  fein  fann.  2ftan  fann 
fid;  nur  fo  bie  @rgäf;lungen  ber  Seeleute  erflären,  bie  r>on  ber  9)ieeresoberfläd;e  Srinfwaffer 
fdjöpfen.  2lud;  $infd;s  Bericht,  baß  ber  2lbolfl;afen  im  £mongolf  (Neuguinea),  als  er  itjn  1884 
entbedte,  mit  Süßwaffer  gefüllt  mar,  obgleid;  er  nur  ein  Heines  glüßd^n  aufnimmt,  meint 
Kapitän  Milbiger  nur  mit  einem  ferneren  üftadjtregenguß  bei  gang  ftillem  SÖetter  erflären  gu 
fönnen.  llngweifelbaft  nerbünnen  bauernbe  Siegengüffe  bas  Dberfläd;enwaffer.  Sdjott  fjat 
gwar  ben  Salggel;alt  im  9iorbatlantifcf;en  9)ceer  burd;  9tegengüffe  r>on  85  unb  74  mm  igöfje 
nur  um  0,07  unb  0,04  abnehmen  fel;en,  aber  es  ift  fidjer,  baß  g.  B.  ber  ©uineaftrom  burd)  bie 
Siegen  bes  Sübweftmonfuns  letzteres  SBaffer  erl;ält.  @s  bleibt  raeiteren  $orfd;ungen  vox- 
bel;alten,  ben  2lntetl  ber  geringeren  Berbunftung  in  ber  feuäjtcn  Suft  unb  unter  bem  bebedten 
Gimmel  ber  Halmen  unb  ber  gemäßigten  3one  gegen  ben  bes  9iieberfd;lags  abguwägen. 

Unter  ben  ©rünben  gaf;treid;er  fleiner  ©inwirf  ungen  auf  ben  Salggef;alt  bes  leeres,  bie 
gu  nerwifd;en  bie  großen  burd;einanbermifd;enben  unb  ausgleid;enben  Bewegungen  nid;t  rafd; 
genug  wirffam  finb,  ftefjt  in  erfter  Sinte  biegufufyr  bes  füßen  Sßaffers  nomSanbe  ber, 
ber  es  gugufdjretben  ift,  baß  ber  Salggef;alt  bes  9)ieerwaffers  oeränberlidjer  an  ber  Eüfte  als  auf 
offener  See  ift.  Söenn  aud)  eine  große  tlrfad;e  feiner  Säuberung,  bie  Berbunftung,  ftärfer  auf  ber 
bem  freien  Spiel  ber  SBinbe  jugänglidjeren  offenen  See  wirft,  fo  breitet  fidf)  bodj  non  jebem 
Bäd;lein,  bas  ins  SKeer  münbet,  bas  an  ber  Dberfläd;e  fdjwimmenbe  Süßwaffer  meerwärts  aus 
unb  wirb  non  Dberflädjenftrömungen  meitergetragen.  Sie  Slusfüßung  bes  Saljwaffers  bes 
2ltlantifdjen  Dgeans  burd;  ben  Kongo  j.  93.  madjt  fid)  bis  140  Seemeilen  r>on  ber  9Jiünbung 
gclteub,  wo  in  4°  39'  fübl.  Breite  unb  10°  41'  öftl.  Sänge  ein  Salggcfjalt  r>on  3  ^rojent 
gemeffen  ift,  ber  weiter  außen  rafd;  auf  3,25  ^rogent  fteigt.  ber  Unterelbe  wäd;ft  ber  Salg= 
gel;alt  uou  Stabe  abwärts;  bei  SlufbaDeu  beträgt  er  2  ^rogent  bei  glitt,  1,7  ^ßrogent  bei  (Sbbc; 
erft  bei  .g>elgolanb  wirb  ber  Salggel;alt  ber  Siorbfec  jjerrfdjenb.  3iatürlid;  breitet  fid;  bas  2öaffer 
eines  ausmüubenbcn  Stromes  weiter  an  ber  Dbcrfläd;e  als  in  ber  Siefe  aus;  bal;er  finben 
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nur  in  ber  STtefe  einer  (Stronunfinbimg  fafjreicfje§  SBaffer,  wo  bie  Dberffädje  nodj  bradig  ift. 
2ludj  bie  Duellen  finb  nidit  ju  ü6erfct;cn,  bie  befonbcr3  an  ben  lüften  von  "Rarftiänbern  an 
unb  unter  beut  ■Dleeresfptegel'  reidjiidj  Ijcrrjorbrcdjen.  $n  ben  fteiutferigen,  uiefgcgliebcrtcn 
Sutten  unb  ©trafjen  S)almatien§  fpürt  man  ben  ßünftufj  ber  Quellen  auf  ben  ©al^ge^alt 
be§  SOJeereS,  bie  bi3  31t  700  m  unter  ber  2Reeresffäcf)e  liegen,  ©ine  fefte  ©renje  jtoifdjen  9Jicer= 
unb  ©üfjroaflfer  t&U  fidj  in  allen  biefen  fallen  nidjt  stehen;  bodj  ift  ber  ©aljgerjalt  von  2,7  'Spro-- 
jettt  infofern  ein  roidjtiger  21bfdmitt,  aU  bi3  31t  biefem  ^unft  bie  Stbfcfjeibung  feiner  <3djroemm= 
ftoffe  auS  ©oljioaffer  (f.  33b.  I,  <5.  397)  gleid)  bleibt,  aber  mit  jeber  33erbünmtng  abnimmt. 
SaS  ©ebiet  bc§  gröjjten  Salzgehaltes  im  Titian ti f en     c an  (3,75  Prozent)  liegt  au§toärt§  bon 
ben  ffanarien  unb  Sabberben  unweit  bon  25°  nörbl.  33reitc  unb  35°  Weftl.  Sänge.  9törbltd)  bon  45° 
nörbl.  SSreite  fonuut  anfcfjcinenb  ein  Salzgehalt  bon  mehr  all  3,6 Prozent  nicht  mehr  bor;  er  finft  jtoifdjen 
©rönlanb  unb  9>ieufunblanb  bttreh  bon  Eis  unb  EiSmeerWaffer  auf  3,45  Prozent  unb  nn  ber 

ÜRorboftfüfte  9iorbamcrifaS  bon  ber  $üfte  bon  gloriba  norbwärtS  unb  um  ©rönlanb  auf  3,3  Prozent, 
dagegen  läßt  ber  auS  ben  falzrcichftcn  ©ebieten  beS  9corbatIantifd)cn  OzeanS  fommenbe©otfftrom  SSSafer 
mit  3,5  Prozent  noch  ben  70.  ^jarallelfreiS  überfdjreitcn.  6in  foldjer  Salzgehalt  fommt  fonft  nur  im 
nörbtidjen  ^affatgebiet  beS  Sltlantifchen  OzeanS  bor.  3m  Sübatlantifchen  Ozean  (f-  °ie  beigeheftete 
„Sarte  beS  Salzgehaltes  an  ber  Oberfläche  beS  Sübatlantifchen  OzeanS")  führt  ber  SBrafilftrom  SBaffer 
biefeS  Salzgehaltes  immerhin  noch  bis  43°  fübl.  23rcite.  93iS  in  bie  üßorbfee  reicht  biefer  Einffujj  be§ 
©olfftromeS.  SSei  9corbWeftwinben  wirb  baS  SBaffer  ber  SRorbfee  falzreidjer  unb  wärmer,  ba  bann  bon 
ben  Shetlanbiufeln  her  3löC'9e  keS  ©olfftromeS  hercingebrängt  werben.  Söo  SlmazonaS,  Drinofo  unb 
ihre  SdjWcfterftröme  gewaltige  ©üfjwaffcrmaffen  in  ben  Sltlantifdjcn  Ozean  fd)ütten,  wiegt  ber  ©olf= 
ftrom  mit  feinen  bidjtcren  SBaffermaffen  bie  Srniebrigung  be§  Salzgehalte»  auf.  Umgefet)rt  fei?t  im  weft» 
Iidjen  SKittelmeer  baS  einftrömenbe  Dzeanwaffer  ben  Salzgehalt  herab.  —  %m  Stillen  Ozean  liegt 
baS  SJcarjmum  beS  Salzgehaltes  bon  mehr  als  3,55  Prozent  zwifchen  35  unb  18°  nörbl.  23reite;  zWifdjen 
ben  93onin=  unb  Sanbwid)infeln  in  24°  nörbl.  93rcite  majj  SDtafaroff  3,6  Prozent  (ber  -Jcorbatlantifche 
Ozean  zeigt  in  analogen  ©ebieten  3,7  bis  3,75  Prozent),  bon  Wo  au§  ber  Salzgehalt  nach  aßen  9iicf)= 
tungen  abnimmt  unb  in  ber  SScringfee  auf  3,3,  im  OdjotSfifdjcn  Slccer  auf  3,2  fällt,  (Sine  SBirfung,  wie 
fie  ber  zufammcngefajjte  unb  mächtige  ©olfftrom  im  91tlantifcr)en  Ozean  übt,  fommt  im  Stillen  Ozean 
nörblid)  bon  36°  nicht  mehr  bor.  SSafjrfchcmlicfj  ift  im  fübltdjen  Stillen  Ozean  on§  SBaffer  unter  bem 
(Sinflufj  ber  fräftigen  ^affatwinbc  an  ber  Oberfläche  im  allgemeinen  bidjter  als  im  norblichen,  unb  jeben» 
faHS  empfängt  ba§  (SiSmecr  auS  bem  norblichen  Stillen  Ozean  feine  3ufu^r'  °ie  entfernt  bcrgleidjbar 
Wäre  ber  auS  bem  nörblidjcn  Sltlantifd)cn.  ®aS  SBaffer,  baS  bei  Sübwinben  auf  ber  Cftfette  beS  23eringS= 
mcereS  in  baS  GtiSmcer  geht,  ift  burd)  bie  g-lüffe  falzarm  unb  Warm.  —  !ym  Snbtfdjen  Ozean  liegen 
bie  33ebingungen  für  grofjen  Salzreichtum  nur  im  ©üben  günftig,  benn  nur  hier  fommen  bie  troefenen 
ißaffatwinbe,  welche  bie  SSerbunftung  begünftigen,  zur  bollen  (Sntwidelung.  2)al)er  t)at  ber  Snbifdje 
Dzean  ein  ©ebiet  beS  größten  Salzgehaltes  nörblid)  bon  30°  fübl.  S3reite,  Währeub  feine  bon  ben  Won* 
funen  Wechfelnb  bewegten  unb  befeuchteten  Seile  faljärmet  finb. 

Sehr  eigentümlich  finb  bie  33ert)ältniffeint  9t  örblid)en6iSmeer,  wo  mit  leichterem  SBaffer,baSburch 
fchmelzenbeS  (SiS  noch  falzärmer  gemacht  wirb,  baS  fd)Were  SBaffer  beS  ©olfftromS  fid)  mifdjt.  %n  ben 
Siefen  beSßiSmeereS  liegt  SBaffer  bon  bemfelbcn  Salzgehalt  wie  an  ber  Oberfläche  beSSltlantifdjcn  OzeanS, 
aber  neben  biefem  liegt  in  ben  GsiSmeertiefen  aud)  (SiSmeerWaffer,  unb  eS  fommt  nicht  feiten  bor,  bafj  beibe 
übereinanbergefchid)tet  finb.  Stidftoffgef)alt  unb  ber  le|te  3teft  bon  SBärnte  laffen  baS  eine  al§  Slbfömnu 
ling  beS©olfftromeS  erfennen,  Währenb  baS  anbere  bie  SKcrfmale  beS  (SiSmeerWafferS  trägt.  Sie  einmün= 
benben  Ströme  unb  baS  fdjmelzenbe  (£iS  bewirfen  fchroffc  Hnterfd)iebe  beS  Salzgehaltes.  3m  fibirifdjen 
(SiSmeer  liegt  OzeanWaffer  mit  3,4  Prozent  Salz  überall,  Wo  bie  Siefen  20 — 30  m  überfdjreiten,  unb  hart 
barüber  faft  falztofeS  SBaffer  auS  ben  grofjen  ftbirifchen  Strömen  unb  ©SfchmelzWaffer.  Slm  14.  Sluguft 
1878  maf3  bie  „SSega"  im  $arifd)en  SDxeer  bei  76°  18'  nörbl.  SSrcite  unb  95°  30'  öftl.  Sänge  1,1  Prozent 
Salzgehalt  an  ber  Oberfläche,  1,4  Prozent  in  5  m,  2,3  in  10,  3  in  15,  3,2  in  20  unb  3,4  Prozent  in  35 
bis  60  m  Siefe.  £>er  ftarfen  Süf5Wafferzuful)r  burd)  fd)melzenbcS  ©S  ift  an  ber  Süfte  bon  Dftgvönlanb 
baS  Sinfen  beS  Salzgehaltes  bor  beut  Saube  auf  1,7  Prozent  zuzufcJn'etben.  (Sin  ftarfer  ©egenfat}  zu 
ben  3,5  Prozent  auf  ber  S3af)n  beS  ©olfftromS  zwifdjen  3§^nb  unb  ben  gäröer ! 
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8.  2)a3  2fteer. 


Sßct  ben  9ieuenmecren  fommt  für  ben  Sal^getjatt  atte§  barauf  an,  06  jie  bon  ben  grofjcn  9Keere§= 
ftrömuugen  rtod)  errcid)t  roerben  ober  nidjt.  28ir  fmben  gefeljen,  lüie  ber  öotfftrom  bi§  in  bie  9corbfee 
Ijineinnrirtt.  So  äcigen  bie  infelabgcfd)loffenen  SJtecre  Dftafien§  ftärteren  Salsgetjatt,  roenn  ttmrme, 
fdjtoädjeren,  roenn  £alte  SKeereSftrömungen  in  fie  einbringen.  3"  ber  2abe"roufe'Straf5e  fanb  Sftafaroff 
im  Sommer  roarme§  unb  fdjrocre§  SBaffcr  im  füblidjen  Seil  an  ber  ftftfte  bon  Seffo,  im  nörbtidjen  Seit 
toarme§  unb  Ieid)te§  SBaffer  unb  unier  tiefen  Dberflädjenroaffern  fatte§  unb  fdjroereg  SSaffer.  2)a§  erfte 
ftammt  au§  bem  3aüani|"d)en  SJicere,  ba§  zweite  ift  bom  ?lmur  unb  bem  (£i§  be§  Ddrotstifdjen  Speeres 
beeinflußt,  ba§  brüte  muß  auS  ()öt)eren  breiten  ftammen.  2Benn  toir  in  bem  aufiralaftatifdjen  sH£itteU 
meer  jcüärcidjcreg  SBaffer  im  9corboften  al§  im  SSeften  finben,  werben  roir  an  cinbringenbe§  SSaffer  bes 
Stillen  D^eanS  31t  beuten  Ijaben. 

SaS  europaifd;=afrifanifcfje  SJiittelmeer  ift  ber  SppuS  eines  üMenmeereS,  baS  ben 
großen  (Strömungen  oerfdjfoffen  ift.  Ser  <SaI§ge^aIt  beS  -JftittefmeereS  ift  buref)  23erbunftung 
größer  a(S  ber  beS  2lttantifd)en  DjeanS.  Sie  ©röfje  ber  jäfjrltdjen  Serbunftung  beträgt  bei  2Jiar= 
feille  2,3  m,  unb  ba  Diieberfdjläge  unb  einmünbenbe  giüffe  nidjt  Döllen  ßrfa£  bringen,  fo  erftärt 
fid)  eine  Steigerung  beS  ©ai^ge^alteS  im  23ergleid;  mit  bem  SMantifdjen  Djean.  Ser  burdj= 
fdjnitttidje  ©atjgefjalt  beS  9JlittelmeereS  ift  3,7  Sprojent  unb  nimmt  gegen  ©üben  unb  Dften  auf 
3,93  ^5rogent  31t.  $m  Slgäifdjen  9Jfeer  ^aben  mir  3,9  ^rojent  im  ©üben,  3  ^Sro-jent  im  Horben 
unter  bem  (SitifXuB  beS  ©djroarjen  SJleereS.  Über  bie  merfwürbigen  ©trömungSberoegungen  in 
ber  ©ibraltarftrafje  f.  unten,  Seite  245.  SBenn  im  regenreidjen  unb  oerbunftungSarmen  Sßinter 
©übbrafilienS  bie  Lagoa  dos  Patos  nidjt  fatjig  ift,  raofjl  aber  im  ©ommer,  rco  ifjr  finfenbeS 
9liüeau  ©trömungen  aus  bem  Djean  tjeransieljt,  fo  fjaben  mir  im  fieinften  9ftaf3e  mittefmeerifebe 
SSerbäTtntffe.  $n  ben  roeit  jurüdgelegenen  beeren  uon  ber  Strt  ber  Oftfee  unb  beS  ©d;  roarjen 
3)i  e ere§  begegnen  mir  ben  legten  ©puren  beS  (SinfluffeS  ber  großen  SJIeere.  SBäfjrenb  mir  in  ber 
öftfid}en  9iorbfee  raenig  rjerbünnteS  atfantifdjeS  Söaffer  finben,  fefjen  mir  in  ber  inneren  Dftfee 
ben  ©alggetjalt  unter  1  ^rojent  finfen:  meftlidje  Dftfee  2,15  ^rojent,  Üieuftäbter  23ucf)t  1  ^3ro= 
§ent,  bei  ^ap  <gefa  0,7  ^rojent,  roeSfjafb  unter  getüöfjnlicfjen  Umftänben  Dftfeeroaffer  an  ber 
DberjTädje  in  bie  9iorbfee  fjinauSflieften  müfite.  Stber  bei  nörblidjen  SBinben  roirb  nidjt  blojs 
ber  aus  ber  Dftfee  fjerauSgetjenbe  ©trom  im  ©rojjen  Seit  511m  ©tidftanb  gebraut,  fonbern  es 
ftrömt  bann  faijreidjeS  SBaffer  forootjl  an  ber  Dberftäd)e,  als  in  ber  Siefe  ein.  3m  Übergangs- 
gebiet  ber  beiben  S^ebenmeere  finben  mir  im ^attegat  unb  ©f  agerraf  nidjt  meniger  als  oiererlei 
nerfd)iebene  Söaffer:  roeniger  als  3  ^rojent  entljaltenbeS  Dftfeeraaffer,  baS  aus  bem  ©unb 
fommt,  ca.  3,4  ^rojent  ©alj  fübrenbeS  9iorbfeeroaffer,  baS  normal  in  ben  fübtidjeu  groei  SDrit= 
teln  beS  ©fagerraf  unb  um  ©tagen  fjerum  inS  ilattegat  ftrebt,  fonft  in  mittierer  Xiefe  fjerrfdjt, 
unb  enblid;  Djeanroaffer  mit  3,5  bis  3,54  ^rojent  ©atj  in  größeren  Siefen;  an  ber  Dberflädje 
tommt  bann  nod)  baS  fogenannte  33anf"roaffer  tjtnju  mit  3,2  bis  3,3  ^rojent  ©alj  an  ber  norme= 
giften  ^üfte  beS  ©fagerraf.  ®er  an  ber  Dberfläd;e  beS  ©d;roarjen  SlteereS  1,7  bis  1,8  ^rojent 
betragenbe  ©alsgefjalt  finft  im  2tforofdjen  sDker  unter  bem  ©mflufs  ber  ftarfen  ©üf^roaffer; 
äufuljr  unter  1  ^rojent;  nur  bie  fjäufigen  ©übtneftroinbe  fönnen  btird;  einen  ftarfen  3nftrom 
pontifdjen  SÖafferS  ben  ©aljgefjalt  jeitroeilig  über  1  ^rojent  fteigern.  3n  oen  Siebenmeeren 
fommen  natürtid)  aud)  jafjreSäeitlicfje  ©id;teunterfd)iebe  beutüd;er  jum  33orfd;ein.  3m 
©olf  üon  ^tume  33.  geigt  ber  ©alsgetjalt  einer  ganjen  aöafferfäide  oon  ber  Dberffädje  bis 
jnm  ©runb  folgenbe  ©d;toanfitngen:  3,82  ^projent  im  3(itguft,  3,78  Sßrojcnt  non  Dftober  bis 
Januar,  3,79  im  gebruar,  3,74  im  9Jiai;  bie  fommerlidje  3]erbunftung  unb  ber  ©inftufj  ber 
§erbft*  unb  ^ridjlingSregcn  jeigen  fid;  fiar. 

Über  baS  33erI;äftniS  jroifcfjen  bem  ©aljgeljait  au  ber  Dberf(äd;e  unb  in  ber  Sief e 
beS  ajJeereS  fönnen  mir  cinftiocilen  nur  2tngaben  uon  befdjränfter  ©dtung  mad;en,  ba  ber 


Ea^gefjcüt  unb  Sidjtigfeit  be§  9JJeertoci|fer§. 
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S3eobad;tungen  nod;  md;t  fc^r  Diele  finb.  2lbfüf;tuug  unb  Skrbunftung  führen  SBaffer  oon 
ber  Dberfläd;e  in  bie  STiefc,  tuobei  ba3  (Streben  f)errfd;t,  ©d;id;ten  gleichen  ©eroidjte^  §u  bilben, 
bie  in  ber  Sieget  ©d;id;ten  gleiten  ©afjgeljalte»  (l;omof;aline)  fein  roerben.  $n  ben  oerl;ältiÜ!o= 
mäfjig  ruhigen  SRebenmeeren,  roo  meifi  ftarfe  ttnterfdjiebe  äufammentreffen,  f'ommt  biefe  ©d;id;= 
hing  ju  einer  geroiffen  Sjoflenbung.  Ta  bie  SBärme  in  ber  Siegel  an  ber  Oberfläche  am  größten 
ift,  finb  bie  SJieere  mit  großem  ©atjgeljalt  ber  Dberfläd;c  meift  aud;  tief  fjinab  roarm,  weil  ba^ 
binabfinfenbe  SBaffer  SBärme  mit  fid;  in  bie  Tiefe  trägt.  %\\  ber  roeftlidjen  Dftfee  liegt  faf§= 
reid;ere3  SBaffer  in  ber  SEtefe,  ba§  oon  ber  Storbfee  f;er  einbringt.  9iod;  in  ber  Sieuftäbter  S3ud;t 
fommt  1  ^roj.  ©atjgeljatt  an  ber  Dberflädje,  2,2  Sjroj.  am  S3oben  cor.  SBeiter  im  Dften  oer= 
rotfd;t  fid)  ber  Unterfcrjieb  mit  abnefnnenbem  ©alsgefjalt.  Qn  ben  $jorben  oon  ©d;ott(anb  unb 
Siortoegen  finft  nad;  innen  ju  ber  ©aljgeljalt  ber  Dberflädjc  auf  2  Sproj.,  roäfjrenb  ba$  SBaffer 
in  ber  Tiefe  bi§  3,3  Sßro^.  beroatjrt.  ^m  9)iittelmeer  fdjeint  überall  in  ber  Tiefe  ein  etroaS 
fd;roerere3  unb  bid;tere3  SBaffer  511  liegen  aU  an  ber  Dberfläd;e.  $n  ber  ©trajje  oon  (Gibraltar 
gellt  e3  in  ber  STiefe  in  ben  Djean  fjinauS,  in  ben  Tarbanellen  bem  S3outu»  511.  Ter  <Baiy- 
gefjalt  beS  ©djroarjen  3Jieereg  roädjft  oon  ber  Dberfläd;e  nad;  ber  Tiefe;  er  beträgt  im  nörb= 
lidjen  STeil  im  fladjen  SBaffer  1,73,  in  ber  9Jiitte  faft  1,8,  fteigt  oon  75 — 750  m  Tiefe  erft 
langfam,  bann  rafdjer  auf  2,2,  bann  bisS  jum  S3oben  langfam  auf  2,6  Sßroj.  unb  mef;r.  Dffen= 
bar  ifi  in  ber  Tiefe  mebiterrane»,  burd;  bie  S3o<3poru341nterftrömung  l;ereinfommenbe3  SBaffer. 
Qn  ben  SBeltmeeren  finben  mir  analoge,  aber  im  großen  9ial;men  abgefd;roäd;te  Sjorfomm= 
niffe;  im  allgemeinen  ift  ba3  fübatlantifd;e  SBaffer  böl;erer  breiten  roeniger  bicfjt  al<3  baS  norb= 
atlantifdje,  unb  ebenfo  ift  and;  ba§  fübatlantifd;e  S3obenroaffer  leidster  ate  ba3  norbatlantifdje. 

Sie  Unterfd;tebe  bei*  <Salägel;atte^  finb  bei  gleiten  Temperaturen  immer  aud;  Unter- 
fd;iebe  be£  ©erotd;te3.  SBenn  man  alfo  einfad;  oon  bem  fpejififdjen  ©erotd;t  ober  ber  Ttd;te 
be§  9)teerroaffer3  fprid;t,  fo  werftest  man  barunter  ebenforooljt  ben  ©alsgeljalt,  als  bie  Tempera= 
tur;  geroöfmlid;  fprid;t  man  aber  ba§  fpejififdje  ©erotd;t  fo  au§,  rcie  e§  bei  4°  SBärme  gemeffen 
roirb.  Sei  gleid;er  Temperatur  gef;t  baS  faläretdjere  SBaffer  in  bie  Tiefe,  unb  ba3  faljärmere 
fteigt  an  bie  Oberfläche;  ift  aber  bie  SBärme  ungleid;  oerteilt,  bann  rann  faljreicljeS  SBaffer 
oon  l;öf;erer  Temperatur  faljärmerem  oon  niebrigerer  Temperatur,  neben  bem  e<3  liegt,  oa§> 
©leidjgeroidjt  Ijalten,  folange  ba§  faljreidje  burd;  feine  SBärme  um  fooiel  leidjter  ifi,  al<5  bag 
faijärmere  burd;  feine  ^älte  fdjioerer.  21ber  bie  SBärme  be3  fafjreid^eren  teilt  fid)  bem  fälteren 
mit,  unb  jeneg  finft,  fälter  unb  fdnoerer  getoorben,  mäfjrenb  biefe»  fteigt.  9iatürticr)  roerben 
folcrje  S3ertifatbeioegungen  nur  in  befdjränftem  3)ia§e  rein  gur  2lu§bÜbung  fommen;  aber  eine 
roidjtige  ^olge  be§  ©a^gefjaltel  beS  9JieereS  ift  immer  bie  Übertragung  oon  SBärme  in  bie 
Tiefe  burd;  ba3  Ijinabfinfenbe  Sßaffer,  ba£  burd;  Sierbunftung  an  ber  Dberflädje  fid;  oerbid;tet 
t)at.  <Sd;on  in  ^üftengeioäffem,  bie  burd;  eimnünbenbe  ^lüffe  faljarm  geworben  finb,  reicht 
bie  fommerIid;e  ©rroärmung  oiel  roeniger  tief  l;inab,  al»  roo  ein  größerer  ©afäreid;tum  ben 
Slugtaufd;  äroifd;en  oben  unb  unten  begünftigt. 

Tie  <Sd;id;tung  nad;  ber  ©id;te  grenjt  Staffen  oon  oerfd;iebenem  ©algge^alt  ooneinanber 
ab,  beren  ©rensfläd;en  man  ben  Siamen  „^fo^atinen"  gegeben  l;at.  S3on  ber  ©teile  an,  roo 
fal§reid;ere§  mit  falsärmerem  SBaffer  fid;  mifdjt,  fallen  biefe  @a;id;ten  gleichen  @alägel;aiteg 
nad;  bem  falgarnten  S3eden  „f)inetn".  @o  liegt  bie  ^fo^atine  oon  3,5  Sjroj.  in  ber  nörblidjen 
^orbfee  an  ber  Dberftäd;e,  im  ©fagerraf  in  60  m  unb  öftlidj  oon  ©lagen  in  150  m  Tiefe, 
unb  fo  finbet  man  0,8  ^roj.  öftlid;  oon  9Jiöen  an  ber  Dberfläd;e,  aber  am  ©ingang  be3 
5innifd;en  SJieerbufenS  fd;on  in  70 — 80  m  Tiefe. 
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8.  2>a§  2)?ecr. 


Tie  Snrktt  i>c§  Speeres. 

(SSgt.  bic  Beigeheftete  flarte  „Sar&e  bc§  Sülantifdjett  OjcanS".) 

Ta§  9Jtcerroaffer  ift  in  bünnen  Sdjidjtcn  unb  f (einen  2)f  engen  fartilog,  in  gröfscren  Waffen, 
roenn  e§  rein  ift,  tief  fotialttilau.  Tag  SReer  afö  ©anjeä  aber  F>at  grüne  ober  tilaue  Partie 
unb  alle  Töne  jttrifdjen  tieften.  Sßenn  man  eine  roeifje  Sdjeitie  in3  9Jleer  oerfenft,  fängt  fie  in 
geringer  Tiefe  an,  grün  &u  lenkten,  unb  in  größerer  geljt  ba£  ©rün  in  Vlau  ütier.  Seidjte 
33ucf;ten  finb  grün  unb  roerben  roeiter  l;inaug,  roo  ifjre  Tiefe  junintmt,  blau.  Ütier  Vänfen  ift 
bag  SOieer  grün.  $e  burdjfidjtiger  bag  3)ieerroaffer  ift,  befto  mef;r  £idjt  wirft  eg  jurütf.  Taljer 
bic  allgemeine  Sieget:  „3e  burcfjft<$ttger,  befto  blauer;  je  unburdjfidjtiger,  befto  raaf)rfd;einlid;er 
neigt  bie  $artie  beg  SJicereg  jum  ©rünen"  (Krümmel).  Tag  alfeg  beutet  barauf  fjin,  bafj  bag 
SJieer  um  fo  merjr  Vlau  refleftiert,  je  tiefer  eg  ift,  roäfjrenb  bie  geltien  unb  roten  «Straeten  beg 
©peftrutnl  oon  if;m  oerfdjhtcft  roerben.  Tie  unmittelbaren  Spiegelungen  beg  igimmetg  unb  ber 
Sßolfen  oergröfjern  bie  $artienffala  beg  SJfeereg  tiig  ju  bem  büfteren  Tintenfdjroarj  unter  raolfen- 
oerljängtem  Gimmel  unb  ütier  großen  Tiefen. 

@g  tieftest  offenbar  and;  ein  ^ufammenfjang  jtuifc^en  ber  Temperatur  unb  ber  $artie 
beg  9JJeerroafferg.  Tiefem  3ufammenl)ang  ift  untergeorbnet  bie  Sltifjängigfeit  ber  9}Jeeregfartie 
oon  ber  Verteilung  feiner  Sebimente,  toeldje  an  ben  Ufern  unb  in  feiefiten  Speeren,  rate  Dft-  unb 
vJiorbfee,  bag  SBaffer  Ijellgrün  erfcfjeinen  faffen.  2lucf)  bag  Volarroaffer  ift  im  allgemeinen  grün, 
unb  bag  falte  peruanifdje  Küftenroaffer  nennt  SJJlenftna,  oftfeegrün;  oom  Ijurtifau  feiner  roärme= 
ren  Umgetiung  fjetit  eg  fidt)  fcfjarf  ati,  etienfo  roie  bag  roärmere  ©olfftromroaffer  fid;  tieftifau  oon 
bem  eg  umgetienben  grünen  Volarroaffer  fdjeibet.  Kapitän  SJfenfing  glautit,  bie  Temperaturgrenje 
äroifdjen  tifauem  unb  grünem  SBaffer  tiei  18  —  21°  jiefjen  gu  fönnen.  Tatiei  barf  aud)  baran 
erinnert  roerben,  bafj,  roäfjrenb  bag  roärmere  Seeroaffer  lösbare  (Stoffe  in  größerer  2J?enge  auf= 
nimmt,  bie  feinen  Scfjroemmftoffe  fid;  in  roärmerem  Söaffer  rafdjer  nieberfdjlagen  alg  in  fäfterem, 
fo  bafj  im  allgemeinen  in  ben  roärmeren  ßrbgürteln  immer  tilauereg  SÖaffer  ju  erwarten  fein  roirb 
alg  in  ben  f älteren.  Tafj  jur  fjefigrünen  Färbung  maff enfjaft  oorf  ommenbe  Organismen  beitragen, 
fdjctnt  befonberg  für  bie  polaren  -Dceere  als  nadjgeroiefen  gelten  ju  fönnen.  2ltier  gerabe  barin 
mag  eg  liegen,  baf3  gelegentlid;  bag  roarme  Söaffer  grün  unb  bag  falte  tilau  auftritt,  roie  ßlmn  oom 
Ütiergaug  aug  bem  Stgulfjasftrom  in  bag  antarftifdje  Söaffer  jenfeitg  40°  fübf.  breite  beridjtet. 

Tag  9Jfeerroaffer  roirb  burd;  einmünbenbe  $lüffe  unb  burd;  2lbfd;fämmung  erbiger  Ufer 
getrütit.  Seid;te  SJJeere,  roie  9?orb=  unb  Dftfee,  roerben  burd;  Sturm  trüb  unb  grau.  Tie  Vran-- 
bung  au  Korallenriffen  färbt  bag  SBaffer  ifjrer  Umgebung  roei^lid).  Tarunter  leibet  natürlich 
bie  Turd)fid;tigf  eit,  bie  roieberum  in  tiefen  unb  roarmen  9)ieeren  am  größten  ift.  £id;t  in 
foldjer  9)ienge,  bafe  e§  im  ftanbe  ift,  empfinblidje  Sromgelatine  gu  fdnoärjen,  ift  auf  b,ol;er 
See  big  550,  in  ber  9täfje  ber  Küfte  big  400  m  nadjgeroiefen.  hellfarbige  Körper  finb  in  ber 
Dft=  unb  ^orbfee  h\§>  16  m,  im  9JJittelmeer  2  — 3mal  tiefer  fidjttiar;  im  ÜRittclmeer  roieber  ift 
in  ben  feidjten  Sagunen  oon  Venebig  bie  Turdjfidjtigfeit  5mal  geringer  all  in  ber  33ud;t  oon 
Ü)aeta.  %n  tropifdjen  9)kereu  fiefjt  man  fjetle  ©egenftänbe  oft  mefjr  af§  60  m  tief. 

SBcnn  aud)  Stamm  tote  5Rotc§,  ^urVur--,  Sd)lüacäc§,  ©e(bc§,  SBcifseS  5DJceu  nid)t  h)i|fenid)aftltd)  31t 
bcgrüubcn  finb,  fo  werben  bod)  burd)9iabiolaricn  rote  unb  [iraunc  garburtejen  ^ertoorgerufert.  Siatomccn 
finb  in  grünem  SSaffcr  3a()lreid)er  al§  in  blauem,  unb  bamit  finb  im  grünen  SBaffer  aud)  SJiebufcu  unb 
5Balfifd)c  fjäufigcr.  33riiuitlid)c  Färbungen  fommcii  im  ■Kör&Itdjen  (Siciiucer  häufig  öor.  Sdjon  Scoreäbt) 
tjat  bic  oliogrünc  garbc  einzelner  ®trid)c  bc§  9{brbtid)en  EiSmeeteS,  bie  aud)  5)rl)galyti  in  ber  SabiSftrafee 
bcobadjtct  I)at ,  tieinen  Organismen  jugcfdjricbcn.  9Kitd)ä()itlid)  gefärbtes  Gaffer  lontnit  in  nieberen 
©reiten  beS  ^nbifdjen  EjcanS  üor,  Wo  c§  aud)  nadjtS  mit  teudjteubcm  Sdjcinc  6cobad)tct  luorben  ift. 
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SBejrimmte  gärfomgen  finb  öfter  in  cinsefnen  3Jteere§teiIen  §it  beobad;ten.  SBian  finbct 
in  ben  Sd;iffStagcbüd;ern  bie  Stnga&en  über  rote  unb  gelbe  Stellen  ber  9}JeereSoberfläd;e  am 
l;aufigften  im  füblid;eu  2ltlantifd;eu  Djean  nnb  jtrjar  anf  ber  SBeftfette  in  tropifdjen  nnb  fub= 
tropifdjen  breiten.  Offenbar  finb  ä£;nlid;  raie  bei  ben  „Sangroiefen"  l;ier  eiserne  9JJeereSteile 
reicher  an  berartigen  (Stellen;  3JJeereSftrömungen  mögen  311  fold;er  Verteilung  beitragen.  Sie 
gelben  gär&ungen  ber  2)ieereSoberfläd;e  gel;en  ntd)t  fo  tief  raie  bie  roten  nnb  treiben  ftreifen= 
toeife  oor  bem  Söinb,  wie  baS  ©orgaffum.  Sie  (Schiffer  glauben,  bafs  e§,  tote  auf  unferen  (Seen, 
23lütenftaub  fei  nnb  üerjcidjnen  „SBaff  erb  tüte  beö  3ßeere3".  Sie  Sßrüfung  ber  Hörperd;en,  raeld;e 
bie  gelbe  Färbung  oerurfad;en,  jeigte  aber,  bafj  eS  fid;  um  21lgeu,  Trichodesmium,  l;anbelt. 

Sie  ÜHicberfdjläge  auf  bcm  ÜSJtccrcSbo&rn. 

$n  ber  nur  oon  ©rbbeben  ober  SutfanauSbrüdjen  mandjmal  unb  in  befdjränften  ©ebieten 
geftörten  9iul;e  ber  SJieereStiefe  toirb  alles  niebergelegt,  mag  im  SJteenoaffer  nicfjt  getöft  bleu 
ben  fann.  ^leinfte  Stäubdjen  liegen  Ijier  rul;tg  nebeneinanber  nnb  tjäufen  fid;  aufeinanber. 
Siein  SBinb,  fein  Söaffcrftrom  rüdt  fie  oon  ber  Stelle.  SaS  3Reerroaffer  fann  Stoffe  an  fie 
f;cranbringen,  burd;  bie  fie  lieber  aufgelöft  werben,  ber  Srud  überlagernber  9iieberfd;läge  fann 
bie  tieferliegenben  oeränbern ;  aber  im  allgemeinen  ftel;t  il;r  ftetigeS,  ftißeS  SBadjfen  in  fefiroffem 
©egenfa^e  31t  ber  Unrul;e,  ber  alles  ausgefegt  ift,  roaS  an  ber  @rboberfläd;e  über  baS  SBaffer 
I;inauSragt.  Siefe  Diteberfdjiäge  fönnen  infolgebeffen  oon  einer  ^einfjeit  beS  Zornes,  einer 
©leid;mäf3igfeit  ber  gufammenfetjitng  über  raeite  Streden  l;in  unb  einer  9iegelmäf3igfeit  ber 
Sd;id;tung  fein,  raie  nid;tS  anbereS  auf  ber  (Srbe. 

Sie  Quellen  biefer  3Ibfä^e  auf  bem  9JJeereSboben  liegen  teils  im  Ster=  nnb  ^ftanjenfeben 
beS  9JieereS  felbft,  teils  in  ben  burd;  glüffe  unb  33ranbung  bem  Sanbe  entriffenen  Stoffen,  teils 
in  ben  burd;  23ulfanauSbrüd)e  in  baS  9Jieer  gefd;leuberten  Stoffen,  ©nbltd;  fommen  basu  Heine 
Stüddjen  oon  ©ifett  unb  anberen  SJietallen,  bie  als  Meteore  aus  bem  Söeltraume  ber  ©rbe 
3uflogen  nnb  in  ber  Sd;fammuml;üllung  am  9)JeereSboben  unjerfetit  geblieben  finb  (ogl.  33b.  I, 
S.73,  unb  2Ibbilbung,  S.75).  Raffen  mir  §uerft  bie  burd;  §lüffe  unb  SJieereStoellen  bem  Sanbe 
entriffenen,  alfo  terrigenen  Stoffe  ins  Sluge,  fo  müffen  mir  uns  an  bie  (Sigenfcrjaft  beS  Sal3= 
roafferS  erinnern,  fdjroebenbe  fefte  Stoffe  rafd;  niebersufdjlagen.  9J?an  oergleid;e  baS  23b.  I, 
S.  397  fjierüber  ©efagte.  ©S  toerben  alfo  fefte  Stoffe  in  bie  00m  Sanbe  entfernteren  9)ieereS= 
gebiete  nur  in  geringerer  SRenge  gelangen  fönnen.  $rül;er  glaubte  man,  ben  SfteereSboben 
bebedten  Sdjlamm  unb  Sanb  überall  —  3)ateS  fjat  fid;  allerbingS  fd;on  1831  gegen  biefe 
3lnnaf;me  auSgefprod;en  — ,  je£t  raiffen  mir,  baft  folcfje  9aeberfd;läge  nur  einen  Saum  oon 
nidjt  fefjr  großer  Sreite  um  bie  Sauber  l;erum  bilben  unb  infolgebeffen  auefj  nidjt  fel;r  tief  gel;en. 
Sie  breite  biefeS  Saumes  fann  man  barauS  ermeffen,  bafj  oor  ber  -äJiünbung  beS  größten 
Stromes  ber  Erbe,  beS  2lma3onaS,  ber  Sd;lamm  SübamerifaS  fd;on  in  300  km  Entfernung 
unmerflidj  roirb.  2öenn  nun  ©ümbet  feine  Sl;onffödd;en  unb  tl;onig=erbige,  fd;üppcf;enförmige 
2Ibfd;lämmteild;en  aud;  in  ben  lanbfernften  Sieffeetf;onen  oon  ber  ©a3elle  =  @£pebition  fanb, 
raeSl;alb  er  bie  oon  9Jiurrai;  auSgefprod;ene  3lnnaf;me  einer  ©ntftefjung  biefer  Sf)one  burd;  $er= 
fefcung  oulfanifd;er  ©efteine  ablehnt  unb  terrigenen  llrfprung  in  Slnfprud;  nimmt,  fo  mufs 
man  babei  an  ben  Staub,  ben  Sßinbe  00m  Sanbe  Verträgen,  unb  an  ben  SranSport  großer  unb 
fleinfter  @rb=  unb  Steinmaffen  burd;  (SiSberge  benfen.  SBenn  in  ben  Sübmeeren  bie  terrigenen 
2lbfät5e  oon  ben  antarftifd;en  ©ebieten  an  bis  etroa  40°  fübl.  breite  äcpiatortoärtS  uubebingt 
oorl;errfd;en,  ift  nur  ©Bfradjt  an5unef;men.    SSratäjte  bod;  bie  beutfdje  Sieffee =@£pebitton 
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oon  1899  unter  63°  17'  fübt.  breite  ©runbmoräuenfd;utt  aus  ©nei<§,  ©ranit,  Sd;iefern  unb 
einen  gefd;rammten  Sanbfteinblod  gu  Sage;  übrigeng  l;atte  fd;on  ber  „(Sljallenger"  oor  ber 
antarftifd;en  6i3fd;ranfe  ben  blauen  unb  grünen  Sfjou  nad;geroiefen,  ber  aud;  fonft  bie  £anber 
als  Ergebnis  ber  gerreibung  ifjrer  ©efteine  umfäumt. 

Sie  oom  £anbe  ftammenben  2lblagerungen  liegen  ibrer  Dfatur  nad;  meift  roeniger  tief 
als  bie  im  Speere  felbft  gebilbeten;  bal;er  fönnen  mir  aud;  bie  Slblagerungen  auf  bem  2)ieere§= 
boben  nad;  il;rer  Siefenlage  unterfdjeiben  in  Sieffee=2lblagerungen  unter  200  m,  glad;fee  = 
Slblageruugen  groifd;en  ÜTtieberroaffermarfe  unb  200  munb  Stranbablagerungen.  Sie  beibeu 
teueren  ftimmen  im  allgemeiuen  überein  in  il;rer  feftlänbifd;en  ^erfunft  unb  befreien  bal;er 
beibe  roefeutlid;  au§  Sanb,  ©ranb  unb  Sd;lid.  (Sie  nehmen  etroa  ben  eierten  Seit  alles? 
9Jieere3boben§  ein.  Sutten  fteljen  gegenüber  bie  pelagifdjen  Ablagerungen,  bie  ifyrem  Söefen 
nad;  ben  größten  Seil  be§  SieffeebobenS,  etroa  brei  Vierteile,  bebeden.  ©in  engeS  unb  feidjtes 
9Jieer  wie  bie  Siorbfee  ift  roefeutlid;  oon  terrigenen  2lbfä£en  bebedt.  feiner  föteS,  Sefjm,  blauer 
Sd;lamm,  Sanb,  Sdjlid,  (Steine  fefjren  liier  auf  ben  harten  überall  roieber.  Sei  ben  §af)l= 
reid;en  Übergängen  oon  einer  23obengattung  in  bie  anbere  empfiehlt  e3  fid;  (nad;  Sboulet), 
ben  Sanbboben,  ber  biso  gu  10  ^rojent  Sl;on  bat,  einfad;  Sanbboben,  fold;en  mit  30  ^rogent 
fd;lidigen  Sanb,  fold;en  mit  big  gu  60  Sprogent  fanbigen  Sd)lid  unb  mit  mefir  als  60  ^rojent 
Sljon  Sl;onboben  gu  nennen.  $n  ber  füblidjen  Dftfee  fdjeinen  gange  9)Joränen  auf  bem  3Jieere§= 
grunbe  gu  liegen.  DrtSf'unbige  Sdnffer  brausen  nur  gu  loten  unb  bie  ©runbprobe  gu  untere 
fud;en,  um  genau  gu  roiffen,  roo  in  ber  SRorb^  ober  Dftfee  fie  fid)  befinben,  benn  bie  gifdjerei-- 
farten  geben  bie  23obenbefcf)affen£)eit  fo  genau  an  roie  eine  agronomifdje  $arte. 

ÜRatürlid)  mujg  biefer  Sd;lamm  33eränberungen  erfahren,  bie  ba§  SJieerroaffer  felbft  unb 
baS  organifd;e  £eben  im  2)ieere  ü)m  gufügen.  Ser  Sd;lid  ber  feinen  2lbfä£e  an  unferen  föüften 
unb  befonberS  an  ben  9)iünbungen  unferer  Ströme  fefet  fid;  allerbingS  gum  größten  Seile  aus 
bem  Sd;lamm  gufammen,  ben  ba£  fliefjenbe  Sßaffer  aus  bem  Sinnenlanbe  bringt;  in  geringerem 
SRajae  nehmen  aber  aud;  ber  feine,  oon  ber  Sßranbung  aufgeroüt;lte  3fleere3fanb,  oon  anberen 
lüften  l;ergefd)roemmte  Sd;lammteitd;en  unb  organifd;e  SRefte,  befonberS  Siatomeen,  teil, 
beren  Volumen  (Sf;renberg  in  mand;em  Sdjlid  oon  ber  9Jorbfeefüfte  auf  V20  fdjergte.  Sagu 
fommen  bie  igumuSfäuren  ber  oon  allen  Seiten  Ijereinmünbenben  3)ioorgeroäffer,  bie  fid;  mit 
gelöften  Salgen  oerbinben  unb  gum  Seit  9iieberfd;läge  bilben.  Siefe  9)iaffen  roerben  oon  2kan= 
bung,  ©egetten  unb  Strömungen  ergriffen  unb  lange  untergetrieben,  erje  fie  511m  2lbfat$  ge= 
langen,  roo  fie  bann  ben  blauen  Sl;on  bilben,  ber  überaß  erfd;eint,  roo  man  ben  (Sinflüffen 
oon  $efttänbern  ober  ^nfetn  näfjerfommt.  93on  bem  roten  Sljone  ber  entfernteren  unb  tieferen 
Legionen  be§  9)feere§boben§  fonbert  il;n  ber  ©efjalt  an  Sd;uttmaterial,  befonberg  an  Ciliar 3, 
unb  ber  größere  ifteidjtum  an  organif d;en  Stoffen.  2ln  ber  Oberfläd;e  ift  er  unter  bem  Gin= 
fluffe  beS  Seeroafferä  rötlid;,  in  tieferen  Sd;id;ten  §ät)e  unb  grau.  2lud;  oulfanifd;e  Sauber 
liefern  einen  äl;ntid)en  Sl;on;  fo  finb  bie  l;aroatfd;en  ^n^hx  von  einem  mel;r  als  300  km 
breiten  Saume  blauen  SboneS  umgeben.  2Bo  bie  glüffe  oderartigen  Sd;lamm  fül;ren,  roie 
im  öfttid;en  Sübamerifa,  in  3lfrifa,  in  3iorberiubien,  ba  nimmt  aud;  ber  terrigene  Sieffee= 
fd;lamm  eine  rötlid;e  ^arbe  an. 

Drgantfdjc  9^cere§uicbcrfd)lägc. 

Safe  bie  geringe  3Jienge  oon  talffaljeu  im  9JJccrroaffer  bie  9iiebcrfd;läge  liefert,  bie  einen  fo 
grofjen  Seil  beS  9)Jeeregbobeng  bebeden,  ift  in  ber  $äl;igfeit  gal;Kofer  Organismen,  befonberS 
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her  Tiere,  begrünbet,  Kalf  aU  Eo^tenfaureS  unb  pf;o»pfjorfaure^  (Saig  in  fefter  $orm  au§ju= 
Reiben.  63  wirb  ja  aud)  fo(;fenfaurer  $alf  fertig  burd;  bie  ^ytüffe  ins  SReer  geführt  (f.  23b.  I, 
<S.  534  u.  561);  aber  gerabe  für  bie  9iieberfd;lag3bilbung  ift  ein  großer  Unterfdjteb  püfcfjen 
bem  93ertjalten  beS  oon  ben  glüffen  ins  2Rcer  geführten  gelöften,  foljlenfauren  KalfeS  unb  ben 
organifdjen  Sdjalen  unb  Sfeletten  aus  foljlenfaurem  Ralf,  fetter  fällt  gelöft  ber  3erfe^ung 
otjne  weiteres  anrjeim,  roäljrenb  biefer  r>on  unlöSlidjem  Gfjitingeroebe  eingefüllt  ober  burd;= 
fefct  ober  mit  anberen  Kalffaljen  oerbunben  ift,  bie  tfjn  toiberftanbsfäfjiger  madjen.  33iet  midy- 
tiger  für  ben  Kalfbebarf  beS  ojeanifd^en  TterlebenS  als  ber  gugefüfjrte  foljlenfaure  talf  ift  ber 
©ipS,  ber  3  bt^  4  ^rojent  ber  fefteu  Seftaubtetle  beS  9Jceerroaffer^  auSmadjt,  benn  einen  großen 
Teil  beS  foljlenfauren  KalfeS,  ben  baS  organifcfje  Seben  int  SJJeere  oerbraudjt  unb  auSfdjeibet, 
erjeugt  erft  bie  orgamfdje  gerfetnmg,  bie  burd;  ammoniafatifd;e  2ütSfdjetbungen  ben  ©ipS  in 
©dnoefelfalf  oertoanbelt  unb  barauS  fof;lenfaureu  ober  boppeltfof;tenfauren  Half  bilbet;  aus 
Scfroefeltuafferftoff  entfielt  fcbjoeflige  ©äure,  unb  biefe  bilbet  toieber  ©ipS,  rooburd;  Slof;len= 
fäure  frei  unb  Half  ausgefällt  roirb.  Tafs  Äatfabfä^e  im  2)leere  aud;  ofme  bie  unmittelbare 
SÖvrfung  beS  orgauifd;en  SebenS  entftef;en,  gel;t  aus  ber  9iatur  mandjer  Ablagerungen  f;eroor. 
2luf  bem  23oben  beS  SRittelmeereS  bilben  fid;  Steinf  ruften  aus  ausgefälltem  fol;lenfauren 
$alf,  fiefelfaurer  Tljonerbe  unb  freier  Kiefelfäure;  fie  l;aben  eine  glatte,  graue  Dberflädje, 
Slnneiiben  begünftigen  bie  2lbfd;eibung  oon  Gifettojrrjb  barauf,  unb  aufierbem  lagert  fiel)  aud; 
Vraunftein  auf  it;nen  ab.  2tud;  in  ben  Slufbau  ber  Korallenriffe  gel;t  fol;tenfaurer  Svalf  ein, 
ber  amorph  aus  bem  sDieerroaffer  ausfällt. 

©onj  eigentümlich,  ftnb  bie  d)enüfd)en  unb  biologifdjcn  SBertjältniffe  am  SBobcrt  be§  Sd) trafen 
9J?eere§.  3m  9J?itteImeer  fyabm  Wir  überall,  wie  in  artbeven  Speeren,  Sauerftoff  unb  2ebcn§tf)ütigfeit. 
3>m  SRanuarameer  ftnb  geugniffe  btä  2eben§  reidjlid)  in  1400  m,  im  Schwarten  2Keer  bagegen  ift 
Oon  350  m  an  ftatt  be§  SauerftoffS  Sdjwefclwafferftoff  unb  infotgebeffcn  ooßftünbiger  9Jcangel  be§ 
2eben§.  Sie  untcrfintenben  2eid)cn  ocrmobern  langfam,  ot)ne  einer  Siefeitfauna  3ur  9caf)rung  ju  bienen. 
Sa§  2ot  f)at  com  öoben  9iefte  Oon  Sieren  f)eraufgebrad)t,  bie  Ijcute  im  ^outu§  auägeftorben  ftnb,  wäf)= 
rcnb  fie  im  Saföifd)en  See  toeiterleben.  Sie  gerfejjung ,  b.  b\  Oj  tjbatton  ber  3U  33obcn  fmfenben  2eben3= 
refte  fann  in  ber  Siefe  nidjt  anberl  al§  mit  ^)ilfe  be§  Sauerftoff»  ber  TOeereSfalje  ftattftnben,  toobei  fid) 
©d)toefeImetatIe  bilben  müffen;  biefe  aber  Werben  burd)  bie  au§  ber  Oftjbation  be§  So^tenftoffä  b^erüor» 
gefjenbe  Sob^tenfäure  ju  tob^tenfauren  ®al3en  ojrjbiert,  toobei  Sd^nicfeltoafferftoff  frei  niirb.  Starte 
Ssertttaljirfulation  toürbe  biefen  ^rojefs  tiemmcit,  ba  fie  Sauerftoff  3ttfüf)ren  toürbe.  GS  ift  aber  fragtict», 
ob  fie  im  Sdjwarjen  93?eer  etwa  burd)  bie  tiefen  Süfewafferfdjidjten  gefjemmt  Wirb,  welche  bie  jal)lreid)en 
einmünbenben  glüffe  auf  feiner  Oberfläche  augbreiten. 

(53  gibt  feine  Sierflaffe,  bie  nidjt  Beiträge  lieferte  311  ben  Kalf=  unb  Kiefelnieberfdjlägen  beS 
•JfteereSbobenS,  bod)  übermiegen  niebere Organismen,  roieSJfijopoben,  ^abiolarien,@cf)TOämme, 
einige  ©ruppen  ber  Korallentiere  unb  3Beid)tiere,  aße  anberen.  ®ie  3nfammenfe|ung  beS  Sief= 
feebobenS  fjängt  t>on  ber  Verbreitung  biefer  Siere  ab.  ®a  nun  beren  ßafyl  mit  ber  Temperatur 
ber  5WeereSoberfläd)e  fdnoanft,  l;at  biefe  [entere  einen  unmittelbaren  ©influjä  auf  bie  3nfammen= 
fefcung  jener  Stbfä^e.  ©ie  falten  Dberflädjenmaffer  ber  antarftifdjen  unb  füblidjen  Djeane  ftnb 
reid;  an  ©iatomeen,  beSmegen  ftnb  beren  Kiefelfd;alen  bort  aud;  am  SfteereSgrunb  befonberS 
fjättftg,  mäljrenb  umgefefjrt  in  ben  Tropen  bie  ^ijopoben  an  ber  Dberflädje  unb  am  SBoben 
überroiegen.  3Jeben  ber  falfauSfonbernben  Tbätigfett  oieler  Tiere  fommt  im  feilten  9)feer  bie 
ber  Mfatgen  ftarf  in  Setrad;t.  Kalfalgen  überjieljen  f elfige  Ufer  mit  biden  ^ruften,  unb 
grofee  Sager  oon  fofjlenfaurem  Kalf  in  feiner  3erteilung,  bie  fie  gebilbet  Ijabeu,  finbet  man  in 
10—70  m  Tiefe.  SefonberS  roirffam  finb  bie  Sitljotamnien.  Tieffeeboben  ftnb  £alf^ 
algen  bagegen  nid;t  ftarf  oertreten. 
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8.  Sa§  9Jccer. 


$nbem  bie  nad)  ber  £iefe  junelnnenbe  £ot)Ienfäure  bie  SBieberauftöfiing  ber  f orjtenfaurcn 
Safjc  begünftigt,  nehmen  biefe  oon  einer  beftimmten  £iefe  an  ab.  ÜKad)  einem  Gjperiment  oon 
Jtjoufet  fanfen  feine  ©lobigerinenfdjaien  oon  0,012  mm  &orngröf3e  7  mm  in  ber  ©efunbe, 
ba3  fmb  1850  m  in  73  ©tnnben;  fie  branden  atfo  mehrere  Sage,  um  eine  tnäfnge  £iefe  ju 
erreichen.  $n  einem  9fteere<cabfd)mtt  oon  3  qkm  unb  200  m  £iefe  finb  unter  ben  Tropen  über 
15,000  kg  fol)[enfaurer  Ralt  in  $orm  oon  <£d)akn  unb  ©fetetten  oon  -Bceerestebetoefen  fug« 
penbiert,  bie  tangfam  gu  93oben  fallen  unb  big  ju  4800  m  £iefe  75  big  90  ^rojent  be3  3Ttef= 
feefd)lamme§  pfammenfe&en.  $n  6000  m  £iefe  fommen  fie  nur  uoef)  fpuremoeife  in  ben  £ief= 
feefebimenten  oor.  Sdjon  an  ben  Rängen  eine3  ifoliert  liegenben  igodjfeeüitlfanS  feigen  martere 
'goraminiferenfdjalen  oon 2000 m  an,  unb  oon  6000m  an  abtoärt<§  t)errfdjt  audj  £;ier  unbebingt  ber 

röttidje  Xieffeetrjon,  roobei  ba§  Söaffer  reid;  an 
gelöftem  Ralf  unb,  burdj  $erroefung  ber  Drga= 
niSmen,  audj  an  (Sulfiten  unb  (Sulfaten  ift, 
toeldje  bie  Sluftöfung  nod)  toeiter  begünftigen. 

9?ad)  ben  Schalen  ber  Siere  ober  $flan3en, 
bie  überltriegenben  Anteil  an  ber  ^ufammenfefsung 
be§  Sd)Iamme£>  nehmen,  unterfdjeibet  man  Sd)lamm= 
arten  oon  üerfdjiebener  gufautmenfclumg  unb  93er» 
breitung.  ©lobigerincnfd)tamm  beftetjt  f>aupU 
fäcf)licE)  au§  ©lobigcrinen  (f.  bie  nebenftefjenbe  $lb= 
bitbung),  fo  bofj  ber  fdjon  feit  ber  C^attenger^Ej^e* 
bition  eingebürgerte  92ame  beibehalten  toerben  fann. 
Sie  öerfd)iebenen  ?(rten  ber  Otfn^opobengattung  Glo- 
bigerina finben  fid)  an  unb  unter  ber  9Jceere§ober= 
fläd)e  alter  gonen ,  finb  aber  in  Birten  unb  Sn^ifi5 
buen  3al)treid)er  unb  3ugleid)  gröfjer  in  ben  »ärmeren 
unb  f anreicheren  ©etoäffern  ber  Sntyen,  loäbrcnb 
in  ben  ^ßotarmeeren  nur  nod)  jtoei  üer^loergte  Birten 
oort'ommen.  Sofm  9Jcurrat)  glaubt  ,  bafj  bie  @at* 
tung  Globigerina  mit  iljrcn  8—9  pelagifctjen  Birten 
überhaupt  ba§  oerbreitetfte  ©efdjledjt  lebenber  SSefen 
barftette,  unb  bafj  if)re  9iefte  ben  größeren  Seit  ber 
marinen  9fiebcrfd)tägc  bitben,  bie  gegenwärtig  entfielen.  ©lobigermenfdjlamm  entplt  oon  30  bi§  über 
80  ^rojeut  fol)lenfauren  Salt.  —  Ser  ^tero£obenfd)lamm  umliefst  tjauptfädjlid)  bie  ©efjäufe 
unb  Sdjalen  petagifdjer  9Jcollu§ten,  Oor  allem  ^pteropoben,  bann  ipeteropoben  unb  ©aftropoben 
unb  enthält  70  —  90  $ro3cnt  foljlenfauren  $atf.  3n  grofjen  Siefen  finbet  ftdt)  biefer  Sd)tamm  nid)t,  in 
1000 — 2000  m  ift  er  bagegen  in  ber  tropifdjen  3one  uno  1™*  com  Sanbe  entfernt  oft  ungemein  reid) 
Oertreten.  3Son  gröfjcren  Siefen  Ijätt  Ü)n  wot)t  bie  3erfe{jcnbe  SBirtung  be§  9Jccenoaffcr§  auf  bie  ungemein 
bünnen,  sarten  Sdjalen  fem.  Sagegen  tritt  biefer  Sdjlamm  auf,  wo  man  fid)  Oon  ben  tieferen  Stellen 
be§  Ojean§  ben  9l61f}ängen  be§  SanbeS  ober  ber  Snfeln  näljert  (f.  bie  Starte,  S.  221).  Ser  $tcropobcn= 
|'d)lamm  ift  nur  fyärlid)  oerbreitet  unb  bi3  jefft  nur  im  ?ttlantifd)cn  O^can  uadjgcloiefcn.  —  Ser  au§ 
ftiefetfäure  tiefterjcnbc  9{abiolarienfd)lamm  getjt  au§  bem  ©lobigerincnfd)Iamm  mit  3iineb/mcnber 
Siefe  an  mand)en  Stetten  tjcrOor,  wo  fouft  ber  „rote  Sd)lamm"  ftdt)  au§  jenem  fjcranSbitbct,  unb  ift 
am  fjäufigften  in  4000  —  8000  m.  (SbcnbeSlocgen  ift  mand)iuat  bie  ©ntfdieibung  fd)loer,  ob  eine  ?lb= 
tagerung  mef;r  al§  Siabiolarien»  ober  at§  roter  Sdjtamm  31t  gelten  f)abe.  9JJan  b^at  fidj  inbeffeu  geeinigt, 
einen  ?tbfa^  mit  25  unb  met)r  ^ro3ent  biefer  $icfetyan3er  alö  3iabiolarienfd)lamm  31t  bc3cid)ncn.  ift 
möglid),  bafj  bie  größere  ober  geringere  9Jfcnge  ber  3iabiolaricu  mit  bem  Sal3gef)alt  3ufammenbängt, 
bafj  geringerer  Sal3gcf)alt  fic  begünftigt,  aber  ebenfo  fid)cr  ift  c§,  bnfj  bog  SKecrwaffcr  aud)  auf  biefe 
.Ttiefelgcrüfte  unb  =^an3er  auflöfenb  Wirft.  9iabiolaricufd)lamm  fann  nur  Sourcn  oon  StalE,  bei  9ln= 
wefent)cit  Oon  3at;lreid)cu  8'oramiuifcren  aber  aud)  15—  20  s]5io3cut  beSfelben  enthalten.  iWan  tarnt 


Serfdjicbene  gorominif eren,  ftotf  »ergrepert:  1)  Orbu- 
lina,  2)  Globigerina,  3)  Rotalia,  4)  Polystomella,  5)  Calcarina. 
31ad^  3!eumat)t,  „©rbgefc^ic^te". 
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9iabiolnrienfd)lamm  im  Stillen  unb  gnbifdjen,  nidjt  aber  im  9ltlantifd)en  Ojecm.  Snbem  man  bon 
ben  %topm  boln>ärt§  gef)t,  berminbern  fidj  ^teroboben  unb  SSerftmnbte.  Sie  größeren  ©lobigerinen  unb 
bie  trobifdjen  Siabiolaricn  bcrfd)roinbcn,  loäljrenb  Siatomeen  fo  jafjlmdj  werben,  bafj  fid)  bie  SJiefce  oft 
mit  einem  fdjleimigen  ^nfjalte  füllen,  ber  faft  90113  au§  if)ncn  befielt.  Somit  ift  and)  am  9Jiecre§boben 
ein  attmä()lid)cr  Übergang  bom  ©lobigerinen»  311m  Siaiomeenfdjtamm  gegeben.  Sedieret,  getrodnet, 
weif;  unb  fein  wie  S)M)l,  enthält  10—30  ^rojent  fofjlcnfaurcn  Kalt.  ß§  fdjeint,  bafe  er  ein  breite?  SBanb 
um  bie  Wntarftiö  bilbet,  luetcfjeS  aUmiifjlid)  in  ben  blauen  Sf)on  ber  Ianbnäfjcrcn  Jede  übergebt.  ®ie 
„SuScarora"  fyat  iljxx  aud)  in  ben  grofjen  Siefen  bei  ben  Kurilen  naebgewiefen. 

Dtotcr  Stjon  nimmt  einen  grofjen  Seil  be§  SKceresbobenS  in  größeren  Siefen  ein;  nad)  äBurraJ}§ 
Edjätuingcn  Va  bc§  ÜDfceresbobcnS ,  '/*  ber  Erbobcrfliidje.  Gsbenfo  rote  mit  abnefjiuenbcr  Sicfc  ber  Stalt= 
gef)alt  be§  ©lobigerincn|d)lamme§  gummntt,  gcfjt  bei  june^menber  Siefe  berfelbe  biirdr)  9l6ncu}me 
bc§  fialteS  in  „roten 
Sbon"  ober  9fabiola= 
rienfäjtamm  über.  (£§ 
ift  widjtig,  ju  betonen, 
bafj  jener  rote  Sljon 
faft  bon  berfelben 
3ufammcnfetntng  ift 
hrie  ein  ©lobigerinen» 
fdjlamm  berfelben  3ie= 
gion,  au§  bem  mau 
bie  faltigen  Seftanb« 
teile  entfernt  f)at.  Sie» 
fer  rote  Sbon  ift  um 
fo  faltänuer,  je  tiefet 
erliegt;  er  enthält  oft 
nurSburcn  bon  Salt. 
Seine  SJiineralteil» 
djen,  fjöt)ere  Cjbba» 
tionSftuf  en  be§  Stfen§ 
unb  Mangans,  fiub 
feiten  über  0,05  mm 
grofe.  23ol)l  aber  gibt 
e§  an  mand)en  Stel» 
len  im  Stillen  Ojean 
Sßraunfteiutontretio» 

nen,  bie  fid)  um  ipaififd^äfjne  ober  3BalfifcE)gef}örfnod)en  gebilbet  fjaben  ober  in  StörncEjen  burd]  ben  Sljou 
jerftreut  finb,  unb  9tefte  bon  bultauifdjen  Slfdjen.  Sburen  bon  Äatffcfjnlen  finb  in  Siefen  unter  3000  m 
felbft  mit  bem  SRifroffop  oft  nidjt  nadjjuweifen,  bon  $iefelfäuregcf)üufen  finbet  man  nur  nod)  Srünuuer. 

Sie  Verbreitung  ber  uerfcfjiebenen  Steigerungen  ift  fel;r  r>erfd;teben.  SDie  größten  ©e= 
biete  nel;men  (nad;  3)htrrap»  <5d;ä£ungen)  ber  rote  £I;on  mit  133  9JUII.  qkm  unb  ber  ©fo£>i= 
gerinenfd;lamm  mit  128  3JliU.  qkm  ein,  benen  fid;  erft  mit  38  SäJttll.  qkm  ber  blaue  6d;licf,  mit 
28  5DÜII.  qkm  bie  ©ebiete  ber  Siatomeen  unb  mit  26  SüJttH.  qkm  bie  ber  $(ad;feeabiagerungeu 
anfd;tiej3en.  ®er  rote  Xf)on  ift  am  roeiteften  verbreitet  im  (Stillen  Djean,  mit  iljm  jufammen 
tritt  ber  9?abiotarienfd;lamm  auf,  ber  nur  eine  Slbart  bc3  roten  £t;one3  ift  unb  im  2It(antifd;en 
Djean  ju  fe£;fen  fcfjeint.  ^n  biefem  f)errfd;t  bagegen  ber  ©lobigerinenfd)(amm  unbebingt  cor. 

$ergteid;t  man  bie  Slblagerungen  heutiger  9)ieere  mit  ben  ©efteinen,  bie  auf  alten 
9)ceere3böben  eutftanben  finb  unb  nun  an  ber  gufammenfetmng  ber  geftlänber  unb  Unfein 
teilnehmen,  fo  finbet  man  in  ben  öfteren  :paläoIitl;ifd;en  ©efteinen  uorroiegenb  Slblagerungen,  bie 
in  feid;ten  Speeren  ober  in  ber  9iäl;e  ber  Ufer  fid;  gebilbet  t;aben,  atfo  2lblagcrungcn  terrigencr 
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8.  3)a§  STCecr. 


Statur.  23efonberg  finb  bie  wettuerbreiteten  alten  Ttrone  unb  Thonfdnefer  folgen  Urfprungg. 
Tagegen  finb  rote  Thone,  bie  heute  in  fo  ungeheurer  2ütsbefjnung  niebergefdjtagen  roerben,  in 
ben  alten  ©efteinen  fetten.  25>of)t  aber  finben  roir  bereite  ^afffteine,  bie  aug  9it)ijopoben  vox= 
roiegenb  beftetjen;  eg  finb  größere  formen  alg  bie  ©tobigerincn  non  Ijeute,  bie  ben  $ufulinen= 
fatf  in  ber  Steinfohienformation  bilben,  unb  nod)  größer  finb  bie  Siljijopoben  beg  !JlummuIiten= 
fatf'eg  ber  treibe,  dagegen  ift  bie  roeif3e  treibe  betf'ciben  Formation  bem  ©tobigerinenfd)[amm 
ber  heutigen  Sieffee  g(eid)5ufet$en. 

A.  gie  Erwärmung  bes  leeres  uxxb  bie  '^ßeexesftxöxxxxxxxqen. 

2>nf)alt:  2>ie  (Srroärmung  be§  2ttcere§.  —  Sie  33ärme  in  ben  SDccere§tiefen. —  S)ie  Setnegungen  im  2Jceere. — 
2)ie  großen  ojeanifdien  (Strömungen.  —  Überfielt  ber  2fteere§ftrömungen.  —  -Die  ßntftcfjung  ber  9Jceere§= 
ftrömungen. —  2)ie  SReere§ftrömungen  al§5lu§gletd)§med)ani§mu§.  —  Transport  ber  äfteereäftrömungen. 

Tie  GrttJärmung  beg  Sftcercg. 

Tie  Söärme  beg  9J?eereg  hängt  gunädjft  oon  ber  unmittelbaren  S3eftrat)Iung  burd)  bie 
Sonne  ab.  Teren  Söörmeftratjlen  bringen  100  m  unter  bie  Dberftädje,  foroeit  fie  nicht  -$urüd= 
geworfen  loerben.  Ta  bie  Suft  aufjerbem  unmittelbar  über  bem  -JReere  ftärfer  mit  $eud)tigfeit 
gefättigt  ift,  abforbiert  bort  ifjr  SBafferbampf  ftarf  bie  bunfetn  2ßärmeftraf;len.  Tie  3Bärme= 
leitung  beg  SÖafferg  ift  unbebeutenb;  bie  innere  gortteitung  ber  SBärme  r>on  einem  26affer= 
teilten  jum  anberen  erreicht  nur  ben  betrag  9,  roenn  fie  beim  üuedftlber  106  beträgt.  5lodj= 
fafjlöfungen  leiten  unmerftid)  beffer  alg  reinem  Söaffer.  Turd)  biefe  $ortteitung  eingeftraf)(ter 
äßärme,  bie  in  (Seen  f;öchfteng  einige  -Dieter  in  einem  ganzen  (Sommer  erreidjt,  pflanzt  fidt) 
im  3)leere  bie  Sonnemoärme  big  200  m  Tiefe  fort.  Ta  bie  Temperatur  ber  Suft  im  aüge= 
meinen  roenig  oerf Rieben  r>on  ber  beg  SBafferg  ift,  über  bem  fie  lagert,  fo  trägt  fie  roenig  jur 
©rroärmung  beg  SOieereg  bei.  ^nbeffen  gibt  eg  immer  3e^en/  ™  oenen  °k  Sufttemperatur 
t)od;  über  ber  Temperatur  ber  2)leeresf(äd;e  fteEjt. 

2tlg  größte  SBirfung  ber  33eftrat)Iitng  unb  biefer  Sßärmeabgabe  finben  roir  an  ber  9Jceereg= 
oberftädje  Temperaturen  oon  32°  im  ©olf  oon  -Dcerjifo,  oon  33 — 35°  im  9toten  9Jceer,  im 
^erfifdjen  unb  im  $alifomifd;en  3Jieerbufen.  Tag  ift  roenig  im  Vergleich  mit  ber  ©rroärmung 
trodenen  Sßüftenbobeng  bis  über  bag  Toppelte.  Temperaturen  oon  25°  im  füböft(id;en  9)iittet= 
meer,  r>on  22,5°  in  ber  Vieler  23ud;t,  oon  18°  in  ber  Diorbfee  jeigen  bie  Slbftufung  mit  ber 
^unatjme  ber  geograpl)ifd)en  breite.  Tie  nieberfte  Temperatur  gebt  big — 2,5°,  entfpredjenb 
ber  tiefen  Sage  beg  ©efrierpunfteg  beg  9)ieerroafferg,  Ijerab.  SJiurrai;  uerjeidmet  alg  tieffte 
9Keeregtemperatur  aug  englifdjen  Sdjiffgtagebüdjern  — 3,3°  im  -Jcorbattantifdjen  Djean  oft 
tief»  non  9ieufd)otttanb,  bie  tiödjfte  im  offenen  Djean  in  mehreren  tropifdjen  Teiten  beg  Stillen 
Djeang  mit  32,2°,  bie  t)öd)fte  im  ©nbe  beg  paeififdjen  ©olfeg  mit  35°  6',  bag  märe  atfo  eine 
größte  Sdjioanfung  non  38,9°;  aber  bie  niebrigfte  Temperatur  r>on  —  3,3°  muß,  roenn  fie 
überhaupt  richtig  beobachtet  ift,  alg  eine  fettene,  burd)  Überfühlung  beg  SBafferg  t;eroorgerufene 
ätugnatjine  betrachtet  roerben.  Tie  mitttere  Sßärme  ber  ganjen  sDieercgoberftädje  ift  von  9Jairrat; 
auf  17  big  18°  gefdjäfct  roorben. 

(£§  bcftet)t  Untlarfjcit  über  bie  ?lniuenb«ng  ber  9lu§brüdc  ttmrm  unb  f alt  für  bie  Scmpcratur 
ber  9JJcere§oberfläd)c  unb  ber  9)fecrc§ftrömungen.  SScnn  man  Don  einer  ronnnen  5Dtecrc?l"h-ömung 
bei  Spitibcrgen  unb  bon  einer  falten  au  ber  Säfte  uon  $eru  fmidjt,  öerfte^t  mau  offenbar  „mann"  unb 
„talt"  im  ScrfjattniS  jum  ivtima  unb  sJJJcer  ber  Umgebung.       ift  aber  oljnc  3>ücif^  wünfdjcnärocrt, 


Sie  ©rlüärmung  be§  2Jceerc§. 
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fidj  eine  genauere  SSorfteflung  bilben  ju  fönnen,  unb  ba3U  gibt  c§  fein  ßeffereS  nnb  einfacheres  SOcittel, 
al§  bie  toirfltdje  Scmtoeratur  einer  SJiecrcgftcIIe  mit  ber  dergleichen,  bie  tf>r  nad)  ben  ©efeijen  ber 
SSärmcbcrbrcitung  jufommt;  barauS  mufj  fid)  ba§  ergeben,  wa§2>ooe  bie  ,,tljcrmifcf)e  ^fnnontotic"  ge= 
nanut  Ijat,  nämlidj  bie  ©ebiete,  bie  abnorm  warm  ober  fatt  finb.  S§  [teilt  fidj  babei  IjerauS,  bafj  bie  ©e= 
biete  bc§©olfftrome§,  bc§  Shirofdjüdo,  be&SBrajtlfiromeS,  be§  SWofambiE»  unb  %ulf)a§ftrome§  unb  ber  oft» 
auftralifdjen  Strömung  grof?e  Siegionen  bon  abnormer  Süßärme  finb,  cbenfo  bie  bctben9ltlantifdjen3Hittel= 
meere,  bie  9iorbbud)teu  bc»  £\nbifd)cn  DjeanS  unb  ber  Sübtoeften  bc§  Wuftralafiattfdjcn  3Jiittetmcerc§. 
ofmen  ftct)en  Heinere,  abnorm  falte  ©ebiete  an  ber  SBcftfüfte  SübamerifaS  unb  SübafriEa§  unb  an  ben 
Oftfüften  9forbafien§  unb  9corbamerifa§  gegenüber,  bie  bort  oorlbiegenb  fübtoolaren  Strömungen,  fjier 
mcl)r  beut  9luftrieb§n>affer  3U  bauten  finb. 

Sie  Verteilung  ber  Söärme  an  ber  SReereloberflädje  bar3uftellen,  wirb  Slufgabe 
bei  flimatofogifdfjen  2lbfd)nitte!  fein;  ift  fie  bodt),  bei  ber  2lu!bef)nung  bei  Speere!,  ber  widj= 
tigfte  Seit  ber  Verbreitung  ber  Sßärme  über  bie  (Srboberffäcrje  überhaupt.  Soctj  nehmen  wir 
bie  junt  Verftänbut!  ber  guftänbe  uub  Bewegungen  bei  9)ieerc!  notwenbigen  Sfjatfadjen  fdjon 
Ijier  tu  Slnfprud;  unb  lieben  all  bie  wicfjtigfte  bie  ©eringfügigfeit  bei  Unterfdjtebe!  äwifdjen 
Sufts  unb  SBaffcrroärme  jiuiäcrjft  fjeroor.  Sie  innige  Serüfjrung  jwifdjen  ber  Sitft  unb  ber 
Üieereloberflädje,  nod;  gefteigert  burd)  bie  Bewegungen  betber,  unb  bie  überragenbe  2Bärme= 
fapajität  bei  SBaffer!  madjen  e!  begreiftief» ,  bnf3  im  allgemeinen  bie  Suft  nur  wenig  ober  gar 
ntcfjt  wärmer  ift  all  ba!  barunter  lagernbe  SBaffer.  Ser  mittlere  Sßärmeunterfdjieb  graifc^en  Stift 
unb  9)teereloberfläd;e  fteigt  com  Äquator  polmärt!  von  0,2°  unter  bem  Stquator  bi!  0,9°  in 
60  °,  wobei  ber  äöärmeüberfdjuß  immer  auf  ber  (Seite  bei  Söaffer!  bleibt.  Höppen  fjat  nad)= 
gewiefen,  baß  über  warmen  Strömungen  bie  Lufttemperatur  im  Sßinter  2 — 3°  unter  bie  bei 
9)Jeere!  finft  unb  im  Sommer  ifjr  fefjr  nafje  fommt,  unb  baß  über  falten  (Strömungen  bie  £uf> 
temperatur  einen  größeren  Seil  bei  $al;re!  über  ber  bei  äöaffer!  ftefjt.  ^nbem  Soppen  oier 
warme  unb  oier  fatte  Strömungen  nergltd) ,  fanb  er  bei  jenen  einen  burd)fd)nittlid)en  Sempe= 
raturüberfdjuß  für  bal  Söaffer  oon  1,3  °,  bei  biefen  für  bie  Suft  oon  0,1°. 

Sn  ber  füblid)en  Cftfee  ift  ba§  SBaffer  an  ber  Cberflädje  in  ben  7  SDconaten  "üluguft  bi§  gebruar 
toärmer  als!  bie  2uft,  in  ber  f üblichen  9torbfee  bauert  biefeä  Sßerfjältniä  8  SDfonatc,  ba  nod)  ber  SMrj 
bajutommt.  Ser  Untcrfd)ieb  ift  bort  im  ?luguft  am  gröfjten,  er  erreicht  3,7 0  bei  SBamemünbe  (in  bem= 
felben  ÜUconat  3,8°  bei  £>clgolanb) ,  naef)  Horben  31t  rüdt  er  in  ben  SSinter  unb  grüljling  bor;  er  beträgt 
in  $obenf)agen  1,7°  im  Januar,  in  SKebal  6,1 0  in  bemfclbcn  9Jconat.  Sie  ftarte  ^unafjme  be§  Eontü 
nentalen  Stlimadjaralterg  nad)  Cftcn  unb  Horben  3U  läfjt  eine  nod)  beträdjtlictjerc  2>ifferenj  in  ben  nörb» 
licijcu  Seilen  ber  Dftfce  ertoarten. 

Sie  2öärmefd;waufungen  finb  im  9Jteere  geringer  all  in  ber  Suft.  3e  größer  fie 
werben,  befto  größer  wirb  baljer  in  allen  Rotten  aud;  ber  Unterfd)ieb  jwifdjen  ber  Erwärmung 
bei  2Jieere!  unb  bei  Sanbel,  unb  ebenfo  warfen  aud;  bie  Unterfdjiebe  ber  Saljreljeiten  auf 
bem  Sanbe  rafd;er  all  auf  bem  3)Jeer.  Stuf  Ijoljer  See  ift  bie  SBärmeoerteilung  an  ber  Dber= 
flääje  innertjalb  einel  Sagel  fefjr  gleidmtäßig.  33ei  Sag  binbet  bie  Verbunftung  SBärme,  unb 
bei  ^ad;t  finft  abgefüllte!  fdnoere!  Söaffer  in  bie  Siefe,  wäljrenb  leid;tere!  wärmere!  auf= 
fteigt.  Vud^anan  fjat  im  norbatlantifdjen  Vaffatgebiet  0,7°  all  mittleren  Uuterfdjieb  ber  f)öd>- 
ften  unb  nieberften  Semperaturen  bei  Sag  unb  3iacr)t  gefunben,  wäljrenb  ber  Unterfdjieb  in  ben 
tropifdjen  ©ebieten  0,9°,  in  ber  gemäßigten  3one  0/3 — 0,4°  erreicht.  Sie  niebrigften  Sempera^ 
turen  treten  um  Sonnenaufgang,  bie  fjödjften  in  ben  erften  ^adjmittaglftunben  auf.  Sobalb 
ba!  SBaffer  feidjt  wirb,  änbern  fid;  aud;  biefe  Verljältniffe,  benn  bann  erwärmt  bie  Sonne  bie 
bünne  2Bafferfd)icf)t  bt!  jum  Voben  unb  bie  näd;tlid;e  Slulftraljlung  wirft  ftarf  abfüfjlenb.  Ser 
fonnenbeftraljlte  Voben  ift  baljer  in  feidjtcn  SJieeren  oiel  wärmer  all  ba!  barüber  ftetjenbe 
3Baffer.       ber  Dftfee  fann  in  1  m  Siefe  ber  Sdjlamm  7°,  ba!  2Baffer  barüber  0  bi!  4° 
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meffen.  %m  allgemeinen  ift  bie  Temperatur  ber  Meeresoberfläche  im  Sommer  geringer  unb 
im  äöinter  Ijöljer  als  über  bem  Sanbe.  Slud;  bewirft  bie  fommerlidje  Grmärmung,  baf3  ber 
Tempcraturunterfd)ieb  jtöifdjen  Dberfladje  unb  Tiefe  beS  Meeres  im  (Sommer  TDäcfjft.  Tag 
feidjte  2lforofdje  Meer  ift  im  $uli  mit  26°  au  ber  Dberfläd)e  unb  23,5°  am  33obcn  einer  ber 
märmften  MecreSteile  ber  Grbe. 

Salt  tjat  auf  abnorm  Ijofjc  STemöcraturen  bc§  DdjotSfi fdjen  unb  be§  93ering§mcere§  bi§  ju 
15  in  STief e  fjingetiriefcn,  bie  unter  bem  ©uflufj  ber  langen  Jage  unb  be§  fjeifsen  ^olarfommer§  burd)  un« 
mittelbare  Grloärmung  ber  OberfIäd)e  unb  be§  S3oben§  be§  3Kcere§  entftetjen.  3Iu§  93ud)ten,  Sunben  unb 
anberen  fladjcn  Stellen  in  fälterc  2J£eere3tcile  öcrfcljt,  übt  fold)e§  SBnffer  bort  benfclben  ßinflufs  toie  ba§ 
SBaffcr  mariner  Strömungen,  unb  Wenn  aud)  feine  SJfaffe  gering,  ift  bod)  feine  äSirt'ung  barum  nid)t  ;u 
unterfd)ä^en,  tüeit  fie  in  ber  Siegel  in  bie  geit  ber  gröfjten  allgemeinen  ©rluärmung  biefer  3iegioncn 
fällt.  —  S)ie  SRälje  größerer  ©i§m äffen  fünbigt  fid)  immer  burd)  niebriger  tuerbenbe  SSaffcrtemüera« 
turen  an,  unb  3tnar,  ba  ba»  falte  SSaffer  burd)  2Sinb  als  Cberflädjenbrift  weggcfüfjrt  toirb,  bcfonber§  auf 
ber  Scefeite  be§  £ife§.  9Jid)t  feiten  bewirten  S£rcibei§maffen  eine  füljlere  SSaffertemöcratur  in  niebrigeren 
^Breiten,  ft>äl)renb  öoltüärt§  öon  tljncn  roärmcre^  liegt:  alfo  eine  Umfcfjr  ber  uormalen  Verteilung. 
Snnerljalb  einer  Stunbe  tauu  ba§  3ll)crmomctcr  in  ber  2uft  öon  3  — 4°  auf  0°  unb  im  SSaffer  auf  1° 
finfen  unb  fdjluanft  öielleidjt  balb  barauf  um  beu  ©cfricröunft  in  bem  an  Gisüblöden  reiben  SBaffer 
am  9{anb  gröjjcrer  (SiSfelber.  Sofjit  Diojj  beobad)tcte  auf  feiner  'ütuSfaljrt  jur  ätoeiten  Gutbecfung§rcife 
1829  am  11.  gult  mittags  6°  in  £uft  unb  SSaffer,  unb  al§  abenbS  um  10  Ufjr  ba§  Sfjcnnometer  auf 
3,3°  gefallen  loar,  fd)lofj  er,  bafj  6i3  nafje  fei.  ?(m  13.  !yuh'  falj  man  ben  erften  (Sisberg  cor  fid).  S3ci 
fct)r  toarmer  Suft  unb  in  ©ebieten  mit  rcarnteu  Strömungen,  3.  53.  an  ber  SScftfcite  öon  Spitzbergen, 
tann  es>  öorfommen,  bafj  ba§  Slljermometer  12°  in  ber  2uft  jeigt  unb  man  im  SSaffer  öon  mehreren 
©raben  über  bem  ÜJJuIlöunfte  bis  an  ba§  Ijeranfommt.  2>n  folcfjen  gälten  öerliert  baä  5£f)ermo= 
meter  feine  33cbcutung  ab3  33arner  öor  (SiSgef afjren ;  aber  ba§  finb  3Iu§naf)inen. 

Tie  Temperatur  beS  Siegend  ift  in  ben  Tropen  nur  3  —  4°  geringer  als  bie  beS  Dber= 
flädjenroafferS  beS  Meeren,  bie  beSfjalb  aud)  burd)fd;nitttid)  burd;  Dcieberfdjlag  nur  um  0,7°  finft. 

Tie  jäl;rtidjen  Temperaturfdjmanf ungen  an  ber  MeereSoberflädje  finb  im  allge= 
meinen  gering  in  ben  Slqutoriatgebieten,  neljmen  polroärtS  auf  beiben  ^atbfugeln  ju  big  35 
ober  40°  unb  gefjen  t>on  ba  an  langfam  jurüd,  raobei  bie  Unterfdjiebe  im  allgemeinen  ftärfer 
auf  ber  nörbltdjen  als  auf  ber  füblidjen  igalbfugel,  unb  befonberS  roieber  ftärfer  im  uörblidjen 
©rillen  als  im  nörblidjcn  Stttantifdjcn  Djean  fjernortreten.  ^larljeit  ber  Suft  unb  geringe 
SBinbftärfe  begünftigen  fie,  wogegen  ^ffiolfenreid^tum,  ftarfe  SBinbe,  ausgiebige  Diieberfdjtäge 
auSgleidjenb  roirfen.  @o  fommt  eS,  baf)  mir  in  ben  Meeren  ber  ^almenregionen  überall  ©e; 
biete  finben,  roo  bie  Temperatur  ber  SBafferoberflädje  nod;  nidjt  um  1°  fdjiuanft.  2lber  aud; 
in  beu  gemäßigten  $onm  finben  roir  in  ftürmifcfjen,  uieberfdjlagSreid;en  ©ebieten  Sdjiuan-- 
fungeu  um  2°  am  ilap  igoorn,  um  4 — 5°  im  Diorbatlantifdjen  9Jieer,  um  8°  in  bemfelbcn 
5iuifdjen  35  unb  40°  nörbl.  breite.  Diebenmeerc  unb  9ianbmeere  jeigen  (Sdjmanfungen  uon 
metjr  als  10°  burd;  ben  Ginflufj  ber  umgebenben  geftlänber.  Tie  größte  Söärme  beS  Qfn« 
bifdjen  D^eanS  liegt  im  3iotcn  Meere  bei  Maffaua,  mäljrcnb  auf  bem  offenen  ^nbifdjen  DjCan 
äiiinbe  unb  Strömungen  abfüljtenb  mirfen.  Tie  gröfjten  3lbftänbe  treten  aber  an  ben  ©reiben 
warmer  unb  falter  Strömungen  auf,  bie  jal;rcSäcittid)C  ^erfdjiebuugen  erfahren,  unb  bort,  roo 
bem  l£influf3  eines  falten  $eftlanbeS  ein  mädjtigcr  Strom  mannen  2i>affcrS  gegenüberliegt,  mie 
im  ©clben  Meer  unb  füblid;  non  -fteufunbtanb.  Unter  foldjen  Umftänbcn  fommen  im  uorb= 
loeftlidjcn  Sltlantifdjen  unb  Stillen  Djcan  in  9iadjbarräumen  Temperaturen  uor,  bie  um  29° 
auSeinanbcrlicgcn. 

SBon  ben  Strömungen  mirb  roarmcS  unb  faltcS  SBaffcr  an  ber  MeercSobcrflädje  tranS= 
portiert,  unb  burd;  yiuftrieb  füljlt  fidj  bie  McercSoberfläd;e  in  ben  mannen  3<men  a\)/  inäljrenb 
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fie  fidj  in  ben  falten  baburd)  erroärmt  Tieg  beroirft  eine  rooljltfjätige  2tugg  leidjung  ber 
Söärmeoerteilung  im  grofjen,  aber  im  einzelnen  roerben  gerabe  baburd;  beträdjtlidje  Unter; 
fd^icbe  gefdjaffen.  Sie  warmen  (Strömungen  umfdjliejsen  ^nfeln  falten  SöafferS  nnb  umgefeljrt. 
So  fommt  roarmeg  ©olfftromroaffer  tafelförmig  nörblid)  vom  gefdjloffenen  ©ebiete  be»  ©olf= 
ftromesS  cor,  ebenfo  gibt  eS  falte  „Söafferinfelu"  in  ben  2lquatortalftrömen  be£  2ltlantifd)en 
nnb  Stillen  Djean§.  Sie  mögen  mit  @rgdnjung§ftrömungcn  jufammen^ängen,  bie  Tiefen= 
waffer  511m  ©rfafc  beg  an  ber  Dberfläd;e  abftrömenben  Ijerauffteigen  [äffen.  5\üfteniuaffcr  füljlt 
fid)  aud;  bnrd)  bie  oft  Ijeftigcu  ©egettenftröme  ab,  bie,  an  einer  Mfte  fjinfliefjenb,  in  üKHrbeln 
bag  falte  ©affer  emporfteigcn  macfjen.  S)afj  bie  Strömungen  in  ber  SRäfie  beg  £cmbe§  fid;  511- 
fammenbrängen,  100  oft  mehrere  nebeneinanber  in  oerfdjicbencn  Düdjtttngen  fliegen,  trägt 
baju  bei,  ba£  bie  Temperatur  ber  9)icerc»oberfläd)e  auf  ber  Ijoljen  See  im  allgemeinen  gleid)- 
mäfjtger  ift  als  in  ber  Stälje  beg  Sanbc§.  Siüdftraljlung  oom  Sanbe  unb  manne  3uftuffc  9c&e" 
lanbnatjen  9)iecrcgteilen  eine  Steigung  ju  fjöfjcrcn  Temperaturen  im  ©egenfafce  jur  £wdjfee. 
Ta  aber  bie  grofjen  Strömungen  ganje  SäJteereS&reiten  queren,  tragen  fie  warme!  SBaffer  auf 
bie  eine  Seite  unb  laffcn  falteg  auf  ber  anberen  aufftcigen.  Taljer  ber  Unterfdjieb  pifdjen 
warmen  Dft=  unb  falten  Sßcftljälften  im  nörblidjen  Sttlantifdjen  unb  Stillen  Djean  unb  jwtfäien 
falten  Dft=  unb  mannen  SBefttyälften  in  ben  Sübteilen  biefer  SJJeere.  Stud;  im  füblidjcn  3n- 
bifcfjcn  Dgean  ift  ber  Dften  beträdjtlidj  wärmer  atg  ber  SBeftcn. 

©g  ift  eine  ber  widjtigften  Tljatfadjen  in  ber  Söärmeoerteilung  auf  ber  ©rbe,  bajü  mir  in 
ben  großen  Söaffermaffen  beg  9)ieereg  eine  anbere  Wärmequelle  a(g  bie  Sonne  nidjt  nadjroeifeu 
fönnen.  9tur  am  Proben  oon  Sinnenfeen  ift  man  Spuren  r>on  jener  gefjeimnigoollcn  2Bärme= 
quelle  begegnet,  bie  alle  befannten  Tiefen  beg  fefteu  Sanbe»  burdjbringt  (ogl.  33b.  I,  <B.  111). 
Vereinzelte  $ulfanau§brü<$e  werben  com  9)ceeresboben  aug  f leine  Teile  beg  SJieereg  erwärmen; 
bafs  man  aber  gerabe  in  ber  9iäl)e  ber  Kurilen  eine  grofje  Slälte  in  geringer  Tiefe  antrifft,  1,8° 
bei  18  m,  wag  man  fonft  nur  bei  1800  m  finbet,  fpridjt  gegen  anbauernbe  SBärmeabgabe 
milfanifdjer  igerbe.  So  ift  alfo  bereit  bie  einjige  greifbare  Wärmequelle  beg  SJieereg  bie 
Sonne,  bie  burd)  ifjre  Straelen,  burd)  Seitung  unb  aufjerbem  burd)  bag  ^inabfinfen  warmer 
unb  fdjwerer  Söafferteildjen  oon  ber  Dberflädje  in  bie  Tiefe  wirft. 

9Iud)  Organismen  unb  (Stciubfömdjen  finfen,  mit  bem  SSaffcr  ber  Dberflädje  getränft,  in  bie  Sicfe 
unb  nehmen  bie  Senrperatur  ber  Oberfläche  mit  fid).  Sie  einzelnen  jtnt  mifroffopifd)  tiein,  aber  ifjre 
gafjl  beträgt  ÜDctltionen ,  unb  fo  ift  bie  SSirfung  nid)t  31t  unterfdjä^en,  bie  fie  bcfouberS  bort  üben,  too 
bie  ©elt)id)tSunterfd)iebe  be§  Obcrfläd)en=  unb  Siefcnluafferg  an  fid)  feine  ftarfen  öertitaten  Söewcgungcn 
bebingen  mürben. 

Sie  Söärtne  in  ben  9)Jeere§tiefen. 

Tie  Verteilung  ber  Söärme  in  ber  Tiefe  ber  SJfeere  §eigt  alä  allgemeine  Siegel  2l6na|me 
oon  ber  Dberflädje  big  ju  niebrigen  Temperaturen,  bie  um  geringe  Beträge  fdjroanfen.  ©efjen 
mir  oon  ber  Sufttemperatur  au»,  fo  fd;roanft  biefe  am  meiften;  auf  ber  SJJeereöoberflädje 
roerben  bie  Sdjroanfungen  geringer  unb  neljmcn  oon  ba  nad;  ber  Tiefe  bi§  ju  einer  fonftanten 
Temperatur  ab.  $n  ben  Tiefen  be»  2ttlantifd)en  Djean^  finben  roir  an  ben  ©renjen  beiS  9cörb= 
lierjen  @igmeere§  am  33oben  Temperaturen  oon  2,5 — 3°,  weiter  füblid)  im  3iorbatlantifdjen 
Djean  2—2,5°;  im  Sübatlantifdjen  Djean  teilen  fidj  bann  bie  Temperaturgebiete  fo,  ba§  roir 
auf  ber  Dftfeite  Tiefentemperaturett  oon  2 — 2,4°  big  über  ben  füblidjen  SBenbefreig  Ijinaug  fin= 
ben,  roäfjrenb  auf  ber  äöeftfeite  fdjon  unter  bem  Stquator  bie  Tiefentemperaturen  auf  0,9—0,5 
finfen  unb  jroifd;en  ben  galflanbsSinfetn  unb  Sübamerifa  0 0  erreichen.  Tie  fef»r  niebrigen 
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Temperaturen  von  — 0,3  füg  — 0,6°  in  runb  5000  m  Tiefe  finb  com  „Grjallenger"  im  Dften 
ber  £a  5piata=3?lÄnbung  gemeffen  raorben.  ftm  gnbifdjen  Dgean  geigt  fid;  eine  äl;nlid;e  33ertet= 
lung:  Tiefentemperaturen  von  1,5°  imb  barüü»er  im  nörblidjftcn  Teil,  von  1°  in  bem  großen 
Ttefoecfen  §tuifdf;cu  Qnbien  unb  Stuftratien,  0,7°  fübtid;  baoon.  2lud;  im  Stillen  Dgean  ift  ber 
nörblidje  Teil  in  ben  Tiefen  etroag  raärmer  alg  ber  füblid;e;  mir  treffen  Temperaturen  von 
0,8  big  gegen  1°  uörblid;  oom  Äquator  an,  von  1,1—1,5°  in  ben  nereingelten  Tiefen  gnrifd;en 
2luftralten  unb  2lfien,  bag  Tongaplateau  fjemmt  bag  Vorbringen  beg  falten  Tiefenroafferg 
gegen  $ibfd;i  gu,  2°  finb  in  ber  (Degenb  beg  füblidjen  SZBenbefreifel  im  infellofen  öftlid;en  ©rillen 
Djean  nacfjgeroiefcn,  bagegen  0,6°  cor  ©üboftauftralien  unb  0,7  cor  ber  Sübroeftfüfte  oon 
Sübamerifa.  Krümmel  fjat  bie  mittlere  Sobenroärme  beg  gangen  Dgeang  auf  2,6°  gefdjäfct. 
Tne  Söeftimmung  ber  Sief feetemperaturen  ift  iljrer  9iatur  nad)  eine  oerlmdeltere  Aufgabe 
al§  bie  berSBärme  bcr(Srboberfläd)c;  e§  ift  feine  meteorologifdje,  fonbem  eine  geopfjrjfifalifdje'i'lufgabe,  bie 
genaue  Tieffcemcffungen  unb  bie  Kenntnis  be§  SßerfjaltenS  be§  2Rcertoaffer§  bei  t>erfd)icbenen  Tempera= 
turen  borau§fet}t.  Ten  früheren  Tieffectemperatunueffungen  trurbe  fdjon  ber  elementare  geiler  üerf)äng= 
niSootl,  baß  bieTfjermometer  in  ber  Siegel  nidjt  gegen  3unaf)me  bcSTrutfeS  gefdjüljt  roaren  unb  barum  31t 
fjofje  Temperaturen  ergaben.  91  uf  berartige  SrgeBniffe,  befonberg  auf  bie  oon  !yame§  SRojj  in  ber  antarf« 
tifdjen  Kampagne  Oon  1840—43  gewonnenen,  ftüljte  fiel)  bann  bie  Tfjeorie,  bafj  bie  Temperatur  in  ben 
Speeren  com  Äquator  an  bi§  jum  55.  ober  57.  parallel  mit  ber  Tiefe  bi§  ju  +4°  abnehme,  bafj  bei  jener 
©renje  be§  55.  ober  57.  $araflel§  bie  ganje  SSafferfd)id)t  gletcf;mäfjig  +4°  roarm  fei,  bafj  aber  jenfeit§, 
b.  fj,  poltnärtS,  bie  Temperatur  fogar  mit  ber  Tiefe  junefnne.  SJcan  nafjin,  mit  anberen  SSorten,  eine 
©runbfdjidjt  oon  +4°  an,  bie  com  Äquator  unb  oom  ^sol  langfam  anfteige  unb  bei  jener  fritifdjen  Sinie 
be§  55.  unb  57.$araHelg  iljre  obere  ©renje,  b.  f).  bie  9Jccere§obcrfläd)e,  erreiche.  Unb  bod)  lagen  bamal§ 
fdjon  bie  erftaunlid)  treuen  ^Beobachtungen  Oon  Sent;  cor,  ber  nidjt  nur  bie  S&ärmeabnafjme  bi§  ju  2,2° 
in  1050  m  Tiefe  unter  7°  nörbl.  Sßreite  feftgefteHt,  fonbern  aud)  fdjon  bemerft  fjatte,  baß  bie  SSärme  in 
äquatorialen  Söreiten  rafcfjer  abnimmt  a(§  in  gemäßigten,  ©in  roerftüürbigeä  SSeifpiet  oon  tot  liegenbeu 
2SaI)rf)eiten !  316er  freilief)  ftütste  fid)  jene  "ilnnafjme  audj  auf  bie  alloerbreitete  irrtümlidje  SKeinung,  baß 
ba§  Tid)tigfeit§marimum  be§  ©eelr>affer§  gleid)  bem  be§  ©üßlt>affer§  bei  +4°  liege.  9Kan  tt>eif3  aber 
nun  längft,  baß  ber  ©efrierpunft  bc§  3Keertoaffer§  bei  — 3,17°  im  ruhigen  unb  — 2,55°  im  belegten 
3uftanbe  liegt.  Unb  oor  allem  ift  eine  Temperaturüerteiluug  in  ben  fübfjemifpljäriidjen  unb  äquatorialen 
SKeeren  nacfjgeftriefen,  roeldje  jene  anfcfjeinenb  fo  einf adje  Tfjeorie  ootfftänbig  über  ben  Raufen  ttnrft. 

gür  bie  2Bärmeabnal;me  mit  ber  Tiefe  gilt  in  ben  Speeren  ber  mannen  unb  gemäßig= 
ten  3onen  bie  9tegel,  bafi  bie  2Bärme  »on  ber  3}?eeregoberfläd;e  nad;  ber  Tiefe  gu  kftänbig 
abnimmt,  anfangg  fdjuell,  fpäter  langfam.  Tabei  geigt  fid;  ein  großer  Uuterfd;ieb  groifdjen  ben 
oberen  unb  unteren  ©djidjten.  ^n  ben  äquatorialen  Teilen  beg  2lttantifd;en  unb  (Stillen  Dgeang 
nimmt  r>on  ber  Dberfläd;e  big  200  m  Tiefe  bie  SSärme  um  6 — 8°  ab,  in  ben  nädjften  300  m 
um  etroa  10°,  fo  baf3  mir  in  500  m  bereitg  einer  Temperatur  begegnen,  bie  18°  niebriger  ift 
alg  an  ber  Dberfläd;e.  ^n  40°  nörbl.  Brette  ift  bie  3Ibnat)me  in  ben  erften  500  m  nur  fjalb 
fo  groft  unb  rairb  weiter  polraärtg  nod;  langfamer.  Tabei  ift  aber  bie  3lbnal;me  immer  giem= 
lid;  regelmäßig  big  gu  etwa  1000  m  Tiefe.  2lber  roenn  rair  in  biefer  Tiefe  bie  Temperatur  oon 
5 — 3°  überfd;ritten  l;aben,  roirb  bie  3lbnal;me  unmerflid;  big  gum  23oben,  xvo  wir  bie  oorl;in 
angegebenen  nieberen  Temperaturen  finben.  ©§  l;errfd;t  alfo  im  größten  Teil  ber  tiefen  offenen 
2J{cere  eine  geringe  äßärme,  unb  bie  <3d;ät5img,  roeld;e  bie  SBärme  beg  gefamten  2)teereg  nid;t 
über  4°  annimmt,  bürfte  faum  gu  niebrig  fein. 

^n  mand;en  9)leeregteilen  ift  bie  2lbnal;me  ber  2Bärme  nid;t  gang  fo  regelmäßig.  Sefon-- 
berg  in  (;alb  gcfdjloffencn  3Jiceregtcilen  unb  in  ben  ©igmeeren  gibt  cg  2lbiüeid;ungen.  $n  il;ncn 
geigt  bie  Temperaturocrtciliiug  nad;  ber  Tiefe  brei  Tnpen:  regelmäßige  2lbnal;me  big  gum 
SJoben  in  l;alb  abgcfd;toffencii  Ükden  oon  geringer  Tiefe;  regelmäßige  2lbnal;me  bis  311  einer 
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genriffen  STiefe,  bann  Stefjenblei&en  ber  Temperatur  bei  einem  beftimmten  ©rab  in  fjatb  aßges 
fd;Ioffenen  23eden  oon  beträdjttidjer  Tiefe;  unregelmäßige  Stfma^me  mit  gunafjme  in  jroifdjeiu 
liegenben  Sdjidjten  in  offenen  beeren,  bie  beut  Ginftuß  ftarfer  ©trömungen  auggefefct  finb, 
unb  befonberg  in  ben  ®i§tneeren.  ^n  feidjten  Söleeren,  roie  in  ber  9iorbfce  unb  roefttidjen 
Dftfee,  fann  eg  oorfommen,  baß  bag  SBaffer  in  feiner  gangen  Tiefe  gteidj  mann  ift.  Tie  feidjtere 
toefttidje  Oftfee  fann  im  ÜSMnter  big  auf  ben  ©runb  big  jum  Tidjtigfeitgmarimum  ifyceä  SBafferg 
abgefüllt  fein,  bie  öfttidje  bleibt  immer  roärmer.  $n  ber  Äarifdjcn  (See  fütjtt  bag  oon  Dften 
tjereiugetricbene  Gigmeenoaffer,  bem  bag  ^ßadei»  ben  Sluggang  burdj  bie  ^arifdje  Pforte  er= 
fdjioert,  bie  ganje  SBaffermaffe  big  pnt  23oben  auf  —2,4°  ab.  SB o  1)1  jeigen  aud;  bie  33edcn 
ber  Oftfee  eine  beftänbigere  SBärmeoerteitung  afö  bie  offeneren  Streifen,  aber  fie  finb  nid)t  tief 
genug,  um  SBafferteite  fo  afijufdjtiefjen,  roie  bie  23edeu  ber  2KitteImeere. 

$n  tjalb  abgefdjloffenen  9#eeregbeden,  bereu  Grroärmung  nidjt  burd;  (Strömungen 
geftört  wirb,  fcfjidjtet  ftcf;  bag  SBaffer  nad;  feinem  Stnteit  an  berSonueniuärme  unb  feiner  Tid)tig= 
feit,  unb  eg  bilben  ftdj  ätjnlidje  SSer^ättniffe  roie  in  ben  S3inneufeeu:  fdjmereg  SBaffer  finft  in 
bie  Tiefe,  teidjteg  SBaffer  fteigt  bafür  an  bie  Dberffädje.  Tabei  mattet  aber  jroifdjen  ben  Süß; 
roafferfeen  unb  bem  9)teer  ber  fef»r  große  Unterfdjieb,  baß  in  jenen  bag  SBaffer  nur  burd)  2lb= 
fütjtung  fdjioerer  rairb  unb  finft,  Fjier  aber  aud;  burdj  Gnoärmung  unb  SJerbunftung.  Teg= 
roegen  finben  mir  in  ben  Seen  regelmäßig  ßil  51t  4 0  fatteg  SBaffer  in  ben  Tiefen,  im  SJieere  fetjr 
oft  mannet.  Slber  wo  ber  Safjgetjatt  an  ber  Dberflädje  geringen  Sdjtoaufttngen  unterliegt, 
finft  bag  SBaffer  infolge  ber  Stbfüfjlung  in  bie  Tiefe,  unb  man  finbet  bort  in  ben  tiefen,  wol)U 
umraubeten  S3eden  (f.  bie  Sparte,  S.  228)  bie  SBintertcmperatur  beg  SBafferg  an  ber  Dberftädje. 
So  mißt  mau  im  fübticfjcn  2lgäifd;en  SJJeer  14°,  im  nörbtidjen  13°.  $nbem  bag  fatjreidjere 
SBaffer  in  bie  Tiefe  finft,  finben  mir  fdjon  in  ber  fatjarmen  Dftfee  bie  niebrigften  Temperaturen 
oon  0,5 — 2,7°  bei  burdjfdjnittttdj  55  m  unb  oon  ba  abioärtg  3,5 — 4°  big  jum  23oben.  Oft 
ift  ber  Unterfdjieb  nod;  größer,  unb  mir  fefjen  auggefprodjene  „Sprungfdjidjten",  roie  in  ben 
Sanbfeen,  bie  mit  Unterfdjteben  oon  mehreren  ©raben  bart  übereinanber  liegen;  fo  geigte  bie 
Oftfee  norböftttd;  oon  23ornt)otm  14°  bei  18  m,  unb  gteidj  barauf  8°  bei  20  m  Tiefe. 

©ang  etgentümtid)  finb  bie  23erf)ättniffe  in  9Jceeregteiten,  bie  tief,  aber  fo  abgefdjtoffen  finb, 
baß  fie  nur  an  ber  Dberftäcfje  mit  anberen  9tteeregteiten  äufammenfjängen.  $m  eurafifdjeu 
ÜDüttetmeer  nimmt  bie  Temperatur  nur  bis  ju  etroa  100  m  merflicf;  ab;  ba  erreidjt  fie  13°, 
unb  bei  biefer  SBärme  bleibt  nun  bag  2)iittetmeer  in  allen  feinen  Tiefen.  Tie  niebrigften  Tem= 
peraturen  finb  12,7  unb  12,8°,  bie  man  groifcfjen  900  unb  1260  m  im  Stgäifdjen  9Jfeer  ge^ 
meffen  fjat.  Ta  fjaben  roir  alfo  bie  große  Grfdjeinung  einer  gewaltigen  SBaffermaffe,  bie  big  über 
4000  m  fjinab  bei  einer  oertjättmgmäßig  fjotjen  Temperatur  oerfjarrt.  Tag  ift  nur  möglid),  roeit 
roegen  ber  geringen  Tiefe  ber  Straße  oon  ©ibrattar  nur  Sltfantifdjeg  SBaffer  oon  ben  oberen 
400  m  in»  SOiittetmeer  getaugt.  Tag  falte  Tiefemoaffer  ift  auggefd)(offen.  Sifjnlid;  oertjält  fid; 
bie  Sulufee,  bie  ebenfalls  big  400  m  unter  bem  9)Ieeregfpieget  oon  frofjen  SBällen  umranbet  ift; 
fie  fjat  eine  edjt  mittelmeerifdje  SBärmeoerteilung:  bie  SBärme  finft  oon  ber  Dberftäcfje 
big  730  m  Tiefe  unb  bleibt  oon  bier  big  4600  m  auf  10,5°  ftefjen.  So  bleibt  fie  im  S3eden 
oon  2Jtentatoei  oon  900  m  an  bei  5,9°  ftetjen,  bie  man  nodj  bei  1670  m  gemeffen  bat,  roäl;renb 
außerhalb  bei  1700  m  Tiefe  bie  SBärme  fdjon  auf  3°  gefunfen  ift.  Tie  tieffte  Temperatur  im 
Sdjroarsen  SJieer  roirb  in  55  m  Tiefe  gefunben,  oon  ba  an  gimatnrte  big  jum  ©runb.  Tie  jät>r= 
Iid;e  Sdjroanfung  bürfte  fid;  t)ier  big  90  m  erftreden,  im  roeftlidjen  3)}ittetmeer  aber  big  350  m. 
Ter  Unterfdjieb  liegt  in  ber  gunaljme  for  Tidjte  beg  Sßafferg  imSd;ioaräen3)ieere  mit  ber  Tiefe. 
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S)ie  $jorbbud)ten  Debatten  ftdj  gerabe  rote  anbere  J;atb  abgesoffene  9J?eerestei[e ;  fie 
3eigen  eine  anbere  Temperatur  unb  eine  anbere  ^rogreffion  ber  £emperatiira6naf)me  al3  ba3 


®a3  ägiiifcfje  Sfleer.   91ad&  Sllfreb  qßf;iIippfon.   SBg[.  Scjt,  S.  227. 


offene  Diecr.  9Jcot;u  finbet,  bafi  in  ben  $jorbcu  be3  nörblicfjen  Diorroegcn  bie  23obentempera= 
turcn  ftcts  l)öl)cr  finb  als  bie  3Jiittdtemperatur  ber  Suft,  unb  baf3  in  allen  $jorben  ÜHorrocgciii?, 
bie  er  gemeffen,  bie  SBobentemperaturen  roeit  Ijötjer  finb  als  bie  mittlere  ßufttemperatiit 
beä  Januar.  ®ie  Öu*  unterfucljten  uoriuegifdjcn  ^-jorbc  l;akn  fclbft  jenfeit  beS  SßolarfceifeS 
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Bobentemperatureu  »ort  3 — 4°.  2Iudj  im  Sübüdjen  (SüSmeer  haben  bie  allerbingS  wenig  au& 
gebeulten  gorfdjungen  be»  @l)aüenger  eineSdjidjt  falten  SSafferä  äroifdjen  jroei  warmen  ergeben. 
SBudjcmcm  30g  jut  Grflärung  bie  fd)iuel3enbcn  Eisberge  fjeran,  bie  einige  Rimbert  Sßeter  in  bie 
Siefe  reiben,  Wo  jie  falte§  SBaffer  abgeben.  Ginf ad)er  erflävt  üOcofm  ba3  Auftreten  einer  falten 
@d)idjt  jwifcfjen  jtoei  warmen  bainit,  bafj  bie  wanne  Dberfläd)enfd)itfjt  bie  ©ommerwärme,  bie  Ealte 
3wifd)enfd)id)t  bie  SSinterfälte,  ba§  warme  Stefentoaffer  enblid)  bie  SSänne  be§  bongen  Sommer§  3eigt, 
bie  mit  bent  burd)  Serbunftung  bicf)ter  geworbenen  CberftädjenWaffer  in  bie  Jicfe  gefunten  ift.  ?lber  in 
nieten  gälten  fjat  ntan  e§  mit  untergefunfenem  SBaffer  31t  ttmn,  ba§  öon  ber  »armen  unb  falj= 
reiben  C&erfläd}e  bc§  Jforbatlantifdjen  D3ean§  nad)  ben  Stuften  9iorwegen§  getrieben  wirb  unb  in  ben 
gjorben  burd)  bie  Küftenbcinfe  cor  bem  (Sinflujj  be§  falten  StSmeertoafferS  gefdjüjjt  wirb.  SDal  Untere 
taitdjen  fat3reidjcren  23affcr§  fommt  in  ben  öerfdnebenften  Speeren  cor,  unb  bamit  ift  aud)  überall  bie 
SKöglidjfeit  be§  SpinabgetragenWcrben§  fjotjerer  SBaffertemneraturcn  Don  ber  Cberflädje  in  bie  2icfe 
gegeben.  9Zod)  ein  SSeiftoiel:  3Sir  tjaben  im  weftlidjen  ©olf  öon  SJJejifo  bei  27—32°  SBärme  an  ber 
ßberflädje  7°  in  nur  460  m  Siefe;  im  BftlicEjen  ©olf  öon  Hcenfo,  Wo  bie  SScrbunftung  bid)te§  unter» 
finfenbe§  SBaffer  er3cugt,  finben  wir  bagegen  15°  in  berfelben  Siefe. 

Soldje  untergetauchte  manne  SBaffermaffen  finb  häufig  in  bem  ©ebiete  ber  ©abelung  unb 
^erfaferung  ber  ©olfftromarme  im  ©renjgebiet  sraiferjen  bem  2ltlantifdjen  Ojean  unb  bem 
^örbticfjen  ©iämeer.  „Börtngen"  maß  groifdjen  Spitzbergen  unb  Diorraegen  in  76°  23'  nörbt. 
breite  3,2°  an  ber  Oberfläche,  —  1,3°  in  40  gaben  S£tefe,  — 0,3°  in  70  gaben  unb  bann 
roieber  —  1,3°  big  jum  ©runbe. 

3ft  ben  ©iämeeren  mirfen  bie  falte  ßuft  unb  bie  Stbfdjmeläung  jufammen,  um  ba£  Dber= 
fladjenraaffer  a&jufufyten,  ba§  außerbem  burd;  Sdjmeljroaffer  oerbünnt  roirb,  fo  baß  e3  nicht 
unterfinft.  Tarjer  finbet  hier  aud;  ohne  Ttajroifdjenfunft  ber  9J}eere»ftrömungen  eine  Umfef)r 
ber  Temperaturfchidjtung  ftatt,  fo  baf3  in  ben  oberen  100 — 150  m  Temperaturen  unter  SitiE 
r)errf d;en ,  bie  einige  ljunbert  3Jteter  tiefer  big  auf  1 — 2°  über  Stull  fteigeu,  roorauf  ba3  tang= 
fame  Sinfen  bi§  auf  —  0,5  beginnt.  Sie  großen  warmen  SBaffermaffen  äquatorialer  Strö= 
mungen  fteigem  bie  Unterfdjiebe  nod;  um  ein  BeträäjtficfjeiS,  rcenn  3.  B.  unter  bie  oberflächlichen 
200  m  ftdt)  eine  600  m  mädjtige  Sßaffermaffe  einfdjiebt,  bie  au3  bem  ©olfftrom  ftammt. 

6'inmünbenbe  glüffe,  bie  ben  ©afjgefjatt  be3  9Jteere:§  ftarf  emiebrigen,  erhöhen  jugleich 
in  Dielen  gälten  feine  Temperatur.  Ta3  offene  Söaffer  an  ber  fibirifdjen  Hüfte,  ba3  ber  „SSega" 
ben  2Seg  um  Slfien  faft  in  einem  (Sommer  jurücf jidegen  erlaubte,  ift  großenteils  bem  mannen 
glußmaffer  311  banfen,  ba§  au3  ©üben  ftammt.  dk\ä)t  bod)  ba§  Quellgebiet  be§  Qeniffei  big 
gegen  ben  50.  ©rab  nörbl.  breite.  Tiefet  2Baffer  rourbe  fd;on  früfjer  atg  Unterftrom  non 
fold)er  ©tärfe  beobad)tet,  baB  baö  (Steuern  3.  33.  cor  ber  ^etfcfjoramünbung  erfdjroert  mar. 
©ie  „Suife"  trieb  1882  oor  ber  ^etfdjora  bei  2,5  gaben  Tiefgang  gegen  ba»  Gi3  in  einem 
2Baffer,  ba§  — 0,3°  an  ber  Dberflacfje  unb  2,2°  in  3  gaben  Tiefe  maß.  Tabei  muß  man 
aud;  an  bie  Sdjroere  fdjlammbelabenen  glußraaffer^  benfen.  Tie  SReffungen  ber  „Sjega" 
ergaben,  baß  bie  33eringftraße  bei  65  m  Tiefe  auf  ber  amerifanifdjen- «Seite  big  jum  33oben 
roärmer  ift  als  auf  ber  afiatifcfjen.  9Jian  na|tn  früher  einfad)  an,  baß  tjier  ein  2lrm  beg  norb-- 
paeififdjen  Strome^  neben  einer  6i3meerftrömung  liege,  aber  TallS  Beobachtungen  [äffen 
aud;  für  biefen  gall  einen  märmenben  TOiteinftuß  ber  auf  ber  amerifanifdjen  Seite  au§mün= 
benben  glüffe  annehmen. 

®ie  SSewegungcn  im  Speere. 

^n  jebem9)ieere  gehen  Bewegungen  üor  fid;,  aud;  wenn  feine  Qberffäd;e  glatt  ift.  9Jtan  fann 
ba§  am  gließen  oon  Strömungen  erfennen,  bie  fid;  mie  „Ströme  graifd^en  Ufern  ron  Söaffer" 


230 


8.  2>a§  9tfcer. 


bewegen;  wenn  aber  and)  btefes  gliefjen  urnnerffidj  geworben  ift,  erfennt  man  fie  immer 
nod)  an  ben  Sonbereigenfdjaften,  bie  ifjnen  bie  SBärme,  bie  $arbe  unb  bie  c^cmifcfje  3ufanu 
menfe|una,  tJjreö  SBafferS  r»erleir)eti.  9iiemanb  fjat  ßismeerwaffer  aus  ber  Beringftrafse  heraus 
unb  pactftfdjeS  SBaffer  hineinfliegen  fefjen,  aber  feitbem  -ftorbenffiölb  auf  ber  SBeftfeite  biefer 
Strafte  5°  unb  0°  an  ber  Dberflädje  unb  am  Boben  maft  unb  auf  ber  Oftfeite  12°  unb  9°, 
fteljt  eS  feft,  baf?  jufammen  mit  Süfjwaffer  pacififcfjes  SBaffer  Ijier  auf  ber  amerifanifcfjen  Seite 
in  baS  GiSmeer  gefjt  unb  GiSmeermaffer  auf  ber  afiatifd;en  (Seite  in  ben  Stillen  Djean.  GS 
ift  bie  Sßieberfjolung  ber  Rettung  ber  Säuemarfftrafje  jwifdjen  ©rönlanb  unb  ^Slanb  burd; 
ben  ©olfftrom,  ber  bie  Dftfjälfte,  unb  ben  ^olarftrom,  ber  bie  äßeftfjälfte  einnimmt.  3n  oer 
öftlidjen  ©änemarfftrafje  inifit  man  0°  erft  bei  500  $aben  £tefe,  in  ber  weftltdjen  oft  fd;on 
an  ber  Dberfläctje;  bort  gefjt  alfo  eine  tiefe  manne  -DJaffe  hinein.  2)aS  2Baffer  warmer  Strö= 
mungen  ift  blau  unb  bleibt  blau  neben  bem  ©rün  eines  f älteren  leeres,  in  baS  eS  fid;  er= 
giefst.  BefonberS  aber  ift  ber  Salggeljalt  ein  widjtigeS  Sälierfntal,  aus  bem  bie  §erfunft  eine? 
SBafferteildjenS  nod)  beftimmter  erfdjloffen  werben  fann  als  aus  bem  Söärmegrab.  Gnblidj  läfjt 
uns  felbft  baS  SDiifroffop  in  einem  Kröpfen  GiSmeerwafferS  mefjr  Diatomeen  ernennen  als  in 
einem  tropfen  ©olfftromwafferS,  ber  neben  jenem  gefcfjöpft  fein  fann,  unb  and)  aus  biefen 
Sebewefcn  (äffen  fid;  Strömungsbewegungen  erfdjlieften. 

SBtelf ad)  finb  bie  (Strömungen  an  ifjren  Sßerfen  -m  erfennen,  bie  wir  genauer  weiter 
unten  (t>gt.  S.  250)  betradjten  werben.  2)ie  meftinbifcfje  Sofjue,  grudjt  ber  Entada  gigalo- 
bium,  an  GiSmeerufern  Norwegens  unb  Spitzbergens  gefunben,  gehört  ju  ben  früljeften  3eu9e,t 
beS  ©olfftromeS  in  ©ebieten,  wo  man  ifjn  niemals  fjat  fliefjen  fefjen.  9?anfen  fjat  auf  feiner 
9torbfatjrt  fibirifdje  Baumftämme  in  85V20  nörbl.  breite  im  3)leribian  ber  $eniffeimünbung 
unb  nod;  unter  86°  nörbl.  breite  fdjfammigeS  SüftwaffereiS  fibirifdjer  ^ronenienj  gefunben. 
SdjiffStrümmer  finb  aus  ber  ©egenb  ber  Sübfpi^e  non  Sübamertfa  in  öftfidjer  Stidjtung 
burdj  ben  Sftlantifdjen  unb  $nbifdjen  Djean  bis  2luftralien  getrieben  worben.  Man  fjat  Xan- 
fenbe  »on  $lafdjen  bem  9)ieere  übergeben,  bie  Drt  unb  3eit  beS  älbgangeS  enthalten,  unb 
finbet  einen  flehten  9ieft  an  entfernten  £üften  oft  nad;  fangen  ^cdjren  wieber.  Soldje  „$lafdjen= 
poften"  fjaben  fo  mandje  fdjwadje  Strömung  erft  fennen  gcfefjrt;  auf  biefem  SÖeg  ift  j.  33.  bie 
weftlidje  Strömung  nörbtidj  unb  norbweftlidj  non  ^Slanb  erfannt  worben.  $u  ben  praftifdj 
widjtigften  2tn§eidtjen  ber  Strömungen  gefjört  aber  bie  „Stromüerfe£ung",  bie  ein  Sdjiff  er= 
fäfjrt,  baS  aus  feinem  gewollten  ^urS  unmerflidj  burdj  bie  Gigenbewegung  beS  SJieereS  ab= 
getrieben  wirb.  2)ie  ©efdjtdjte  ber  Gntbedungen  erjafjft  uns  non  merfwürbigen  ^rrfafjrten  ber 
non  Strömungen  getriebenen  Sdjiffe.  3Ba§  aber  bie  liefen  be§  ^eereg  anbetrifft  —  unb  bie 
tiefften  9)ieere§teife  finb  af3  Sdjaupfäße  großer  SBafferbewegungen  befonberg  wid;tig  —  fo  (jat 
nur  bie  nergfeid;enbe  SBärme=  unb  Sdjweremeffung  unb  bie  dfjemifdfje  2fnalnfe  bie  fangfamen, 
mäd)tigen  Bewegungen  ju  beftimmen  ncrmodjt,  bie  in  if;nen  norgefjen.  SBofjl  gibt  %älk,  wo 
biefe  Bewegungen  in  ber  £iefe  beutlid;  mit  ben  eigentlichen  Strömungen  an  ber  Dberflädje 
Siifammcnfjängen.  So  werben  ftarfe  Unterftröme  überalt  bort  entftcljen,  wo  ba§  Söaffer  von 
ber  Dberflädje  burd;  SBinbe  in  eine  33ud)t  getrieben  wirb,  bie  e§  aufftaut;  e^  finbet  bann  feinen 
2lu3weg  al^  am  Boben,  an  bem  e§  surüdfliefet.  %n  foldjeu  33ud;ten  fann  ein  jicmlid;  ftarfer 
äisiub  lanbwärtä  wcfjcn,  wäbrcnb  ein  Sd;iff  gegen  ben  SBinb  Ijinaugtreibt.  QaZ  finb  bie  Strö= 
mungen,  benen  bie  tiefen  Kanäle  in  ben  Korallenriffen  511  verbauten  finb,  bie  man  als  ifjre 
Spuren,  ja  als  ifjre  felbftgebatjntcn  Straften  bejeidjncn  fann  (f.  33b.  I,  S.  338,  unb  2lbbilbung, 
S.  334).  SBinbe  treiben  Dftfccwaffer  in  bie  Bud;ten  an  ber  fdjioebifdjcn  iiüfte,  aber  cS  gel)t 
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aud;  ein  Untcrftrom  faltigen  Söaffer»  au3  ber  Dftfee  in  ben  9Jtälar,  llppfiö  genannt;  er  tritt 
am  ftarfften  auf,  roenn  bie  9iit>eaubifferen3  jroifdjen  See  unb  9Jieer  am  geringften  ift.  Sa3 
ftnb  inbeffen  t>erfd)unitbenb  f(einc  (Srfdjcimmgen,  ncrglidjcn  mit  ben  großen  33croegnngen  in 
ben  9)teere3tiefen,  von  benen  man  an  ber  Dberftädje  nidjt  ba£  ©cringfte  maljrnimmt.  äßenn 
man  erroägt,  baß  gerabe  biefe  füllen  SJiaffenbewegungcn  einen  3öaffer=  unb  SBärmetau)d;  oon 
tcllurtfdjcr  ©röße  unb  Sebeutttng  jnrifdjen  ben  beiben  ^aldfugcln  beforgen,  fo  mödjte  man 
ganj  befonberä  non  üjncn  ba3  ©etjeimnigoolle,  3)unfle  unb  ©roßartige  rüfjtnen,  ba£  Krümmel 
ben  2)ieerc3ftrömungeu  im  allgemeinen  jufprid;t. 

Sie  2)iecresftrömungen  ftnb  nur  ba  fdjarf  begrenjt,  rco  ftdj  iljrer  Ausbreitung,  Sanb  cnt= 
gegenfteüt,  gegen  ba§  fie  anbrängen  unb  nor  bem  fte  umbiegen  müffen.  Sa  fliegen  bie  auf= 
geftauten  Squatorialftrörmmgen  nrie  reißenbe  (Ströme,  unb  ba  brängeu  bie  langfamen  5ßoIar= 
ftröme  tfjre  (Steberge  in  bie  innerften  SBinfel  ber  Söudjten,  roetdje  in  üjrer  Strömungsrtdjtung 
offen  ftnb,  ober  belegen  bie  non  ben  Strömungen  getroffenen  Seiten  ber  Vorgebirge  mit  fjofjem 
VadeiS.  21  ber  ftarfe  Strömungen  brauchen  Stefe  unb  nermeiben  batjer  bie  Slontinentalftufe 
be££anbe3,  über  ber  nur  100  ober  200  m  Sßaffer  ftetjen.  Qn  ber  Süde,  bie  fie  bergeftalt  giuifd;cn 
Ujrem  f Warfen  ^nnenranb  unb  bem  Sanbe  laffen,  entftcfjen  mit  Vorliebe  ©egen=  unb  Auftriebs 
ftröme  (f.  unten,  ©.  233).  Überall,  tuo  üöteereäftröme  freien  9iaum  jur  2lu3breitung  finben, 
üerbreitern  unb  verteilen  fte  ftd;  über  weite  $läd)en  unb  erfd;meren,  inbem  fie  djre  ^Bewegungen 
oerlangfamen,  tfjre  Unterfdjeibung  oon  ben  fie  umgebenben  rurjenben  Saffermaffen.  Sdjon 
im  norböfttid;en  Seil  be§  ©olfftromeg  gibt  e§  Stellen,  reo  nur  nod)  bie  SBärmemeffung  ben 
3uftrom  nadjroeifen  fann.  @3  eutfteljt  barau§  bie  große  Sdjroterigfeit,  bauernbe  Verocgitugen 
von  norübergerjenben  2ßinb=  ober  ©riftftrömen  ju  unterfdieiben. 

2ll§  $avrt)  au  ber  $üftc  öon  9Jorbfomerfet  1825  eine  oorwiegeub  fübtidje  KiSbrift  Bemerlte,  Weldje 
burdjfdjnittlid)  7  Sage  t>on  10  unb  mit  bebeutenber  ©efcfjwiubigfcit  anbauerte,  fdjrieb  er  in  fein  £age= 
buet):  „SBürbe  id)  bie§  3um  erftenmal  in  biefen  SJJeeren  beobachtet  fjaben,  fo  f)ätte  id)  wat)rfd)eiulid)  ge^ 
fd)loffen,  bafj  ein  beftänbiger  (Strom  nact)  ©üben  in  biefer  Safjres^cit  gcf)e;  nadjbem  wir  aber  bie  Er» 
fat)rung  gemacht  Ratten,  bafj  jebe  SBrife  in  einer  eiSbcbedten  See  einen  ftarfen  Strom  erzeugt,  unb  nadj* 
bem  mir  gerabe  in  ber  3eit,  ba  biefe  Beobachtung  gemacht  mürbe,  oorioaltenben  Siorbwinb  Ratten,  bin 
id)  geneigt,  31t  glauben,  baf3  bie  Strömung  biefer  Itrfadje  3U3ufd)reiben  ift,  jumal  ba»  GiS  ntefjrere 
SKale  bei  füblidjcm  SBinb  in  ber  entgegcngcfctjteu  9iid)tung  briftete.  ©ine  grage  oon  biefer  9lrt  fann 
nidjt  burd)  einige  un^ufammenfjängenbe  Beobachtungen  entfdjiebcn  werben."  Seitbem  fjat  gerabe  ba§ 
9?örblidt)e  ©i§meer  nodj  fo  mandje  Sßeifpiele  für  bie  Erzeugung  beträd)tlid)er  Strömungen  burd)  33inb 
geliefert.  3Sir  erinnern  nur  an  bie  Erfahrungen  int  Karifdjen  33ufen,  wo  man  beutlid)  fielet,  wie  SBeft» 
iüinbe  ben  ßingang  fdjliefjen ,  Dftroinbe  \S)n  öffnen.  Sefjr  leljrreict)  finb  übrigen»  aud)  bie  SSerbältniffe 
in  ben  SDieeren,  bie  üon  SRonfunwinbeu  beftrid)en  werben.  Unter  bem  3)confunwed)fel  fjat  ba§  9fote  9Jceer 
in  ben  brei  Sommermonaten  Strömungen,  bie  füböftlici)  fliegen,  in  ben  SKonatcn  SJoöember  big  SJcärj 
herrfct)t  bann  bie  9Jorbweftrid)tung  bis1  in  ben  SueSgolf  I;inein.  3a,  im  Sue»tanal  felbft  trifft  man  ju 
biefer  3^it  ba§  fdjwerere  3Saffer  be§  9?oten  3)ceere§  au. 

Unter  allen  ©igenfdjaften  ber  großen  9Keeregftrömungen  ift  am  rcenigften  genau  bisfjer 
bteXiefe  erforfd;t  roorben,  bie  größtenteils  von  ber  ilraftunb  Sauer  ber  VetuegungSanftöße, 
aber  bei  ben  mannen  Strömungen  fidjerttd;  and;  non  bem  9tteberftnfen  beä  mannen  unb  bid;= 
ten  SSaffer^  non  ber  Dberfläd;e  abtjängt.  2Bo  fo  große  äöaffermaffen,  mie  im  ©otfftrom,  §u- 
fammengebrängt  ein  enge§  Profit  bttrdjfließen,  erreid^en  bie  9)teereäftröme  Siefen  big  ju  500m. 

ift  inbeffen  roofy  ju  bead)ten,  baß  bei  aEen  fafjretdtjerx  Strömen  bie  Siefe  üiet  größer  fdjeint, 
alg  fie  ift,  ba  i£jr  SÖaffer  nermöge  feiner  Sd;mere  ftuft  unb  SBärme  mit  fjinabuiinmt.  SDer 
Querfd;nitt  ber  mannen  unb  fa^reid;en  3Keerelteile  mirb  alfo  immer  größer  fein  at3  ber  it)rer 
ftrömenben  3)?affen.   $ür  ben  9)ufatanftrom  wirb  ba§  fließen  unmerflid;  in  370  m  STiefe, 
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beim  2lgutt;a§jirotn  in  200  m;  im  Surd)fd)nitt  bürften  aber  bie  großen  3JJecresftrömungen  nidjt 
über  200  m  Ejinabretctjen.  ©oldje  tiefen  ©tröme  fönnen  natürlich  nur  in  tiefen  beeren  ftiefeen. 
©o  ift  bcr  ©olfftrom  als  gefdjloffene,  fid;  fdmell  beioegenbe  Söaffermaffe  auf  ba£  tiefe  -Jfteer 
angeiuiefen.  Safjer  liegt  feine  Sßeftgrenje  im  norböftlicfjen  2tmerifa  eine  lange  ©trede  cor 
ber  200  m=£inie,  b.  I;.  am  5Ranbe  ber  $tacf)fec;  unb  nur  too  er  feine  ganje  ©röjje  nod)  nidjt 
erreicht  Ijat,  in  ber  ^[oribaftrafee,  fommt  er  bem  Sanbe  bis  auf  weniger  als  20  km  nafje.  9?ur 
barum  fann  er  audj  burd;  ben  SBeftranb  ber  Dleufunblanbbanf  aus  feiner  Jiorboftridjtung  in 

bie  füböftücfie  abgelenft 
roerben.  Sie  Siefe  be= 
ftimmt  in  erfter  Sinie 
bie2ttäd)tigfeitberäBaf= 
fermaffe,  bie  burd)  eine 
(Strömung  in  gegeben 
ner  $eit  oon  einer  ©e= 
genb  eines  9J?eereS  nad; 
einer  anberen  oerfe£t 
roirb,  unb  bamit  bie 
9ioüe  bicfer  2JleereS= 
ftrömung  in  ber  Dfono= 
mie  ber  ©rbe.  2lud)  bie 
Sage  unb  Siidjtung  ber 
großen  9JleereSftrömun= 
gen  f)ängt  oon  it)rer 
Siefe  ab  unb  um  fo 
mebr,  als  ber  obere  Seil 
jeber  SJieereSftrömung 
in  jeber  £infid)t  oerän= 
berliner  ift  als  ber  un= 
tere,  ber  ber  befjarrenbe 
ift.  9Benn  cS  fid;  barum 
l;anbelt,  einen  ed;tcn 
9)ZeereSftrom  oon  einem 
^üftenftrom  §u  unter= 
fd;eiben,  3.  23.  ben  Sa= 

braborftrom  oon  bem  falten  Eüftemoaffcr  oor  9ieubraunfd;iocig  unb  SRettengtanb,  fo  mujä  man 
jenen  im  tiefen  Sßaffcr  fud;en.  Sie  tiefen  9}icercSftrömungen  fliegen  am  ^anbe  ber  geftlanb= 
ftufe,  fo  bafs  oon  biefem  einwärts  nur  lüften  =  unb  ©egenftrömungen  foioie  2luftricbStoäffcr 
$laj5  finben:  ein  merftoürbiger  23eioetS  für  bie  aBirfung  beS  9)leereSbobcnS  nad;  ber  SJJeereS- 
oberflädje  l;in.  ©0  l;ält  fid;  ber  öolfftrom  aud;  in  bcr  ©cgcnb  oon  SJlciifimblanb,  100  er  min* 
beftenS  500  m  tief  ift,  aufjerbalb  bcr  200  m=£iuic  (f.  bie  obenftct)enbc  $arte).  ^ereinjclte  manne 
SBaffermaffcn  finbet  man  über  ben  «ftüftcnbänfcn,  aber  fic  füefjen  nid;t.  SBenn  3nfelreU;en  ioie 
2ikllcnbred;cr  auf  ©trömungen  mirfen,  fo  ftnb  eS  nid;t  auSfd;liej3lid;  itjjrc  übermcerifd;en  Seife, 
fonbern  oft  mein-  U;re  untermeerifeben  $itnbamentc,  meld;e  bie  tiefgcl;enbcn  23eioegungen  oer-- 
(angfamcu  unb  abladen.  Samit  ift  natürlid;  nid;t  gefagt,  bafö  nidjt  Dbcrflädjcnftrömungcn, 
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bie  ftd)  rafd)  bewegen,  anc^  Bei  geringer  Siefe  beträdjtlidje  2Birfungcn  hervorbringen  fönnen. 
3-  23.  bringt  tro|s  ber  geringen  Siefe  ber  ©traße  oon  ©ibraltar  ba3  warme,  bidjte  Gaffer  be» 
üHttelmeerel  faft  6iS  $ur  SäJlitte  beS  2lttantifd)cn  Dgean§  cor  unb  finft  bt§  in  2000  m  Siefe. 

®ic  ©efdjwiubigfeit  ber  9tteere3ftrömungen  ift  abhängig  von  ber  ©tärfe  ber  treibem 
ben  Gräfte  unb  twn  ber  ©eftalt  beS  23ette3.  2Bo  über  einer  wetten,  ungebrodjenen  9)icercSfläd)e 
baucrnbe  2Btube  it)re  Sriebfraft  entfalten,  finben  wir  ©trömungsbewegungen  von  mef)r  als 
7  km  in  ber  ©tunbe  unb  in  einjelnen  fällen  nod)  mehr  int  äquatorialen  ©ttllen  Djean.  Sie 
mcl)r  gehemmte  nörblidje,  meftwärt»  geridjtete  Squatorialftrömung  be3  2ltlantifd)cn  Dsean§ 
fließt  wenig  über  1  km  in  ber  ©tunbe,  aber  ber  ©olfftrom  bewegt  fid)  burd)  bie  ^-foribaftra^e 
mit  einer  mittleren  ©efdjwinbigfeit  von  6  unb  jUgeiten  von  9  km  in  ber  ©tunbe;  ba3  ift  mefjr 
als  bie  ©cfd)winbigfett  bcS  Dberrheine»  bei  mittlerem  SSaffcrftanb.  Siefclbe  sHiarimaIgefd)iüin= 
bigfeit  erreid)t  aud)  ber  9Jiofambifftrom,  ber  in  äfjnlidjer  SSeife  ftd;  bitrct)  eine  enge  9JJcerel-- 
ftraße  brängt,  unb  Glum  fanb  r>or  ber  ©übfpit5e  2lfrifa§  eine  ©efdjwinbigfeit  beS  2lgulhas= 
ftromeS  non  3,7  (Seemeilen  in  ber  ©tunbe,  bie  ben  Sotuerfudjen  große  ©d)wierigfciten  ent= 
gegenfettfe.  Sagegen  beobadjten  mir  ©efd)wtnbigfeitcn,  bie  erft  burd)  if)re  äöirfungen  inerf= 
lid)  werben,  bei  ben  ^olarftrömungcn,  bie  nur  0,1 — 1,5  km  jurüdlegen.  SJitemabS  finb  biefc 
Bewegungen  für  große  Seile  einer  Strömung  biefelben,  aud)  änbern  fie  fid)  mit  ben  3al)re<§= 
jeiten  unb  ben  ^erioben  ber  ©ejeiten. 

$n  allen  großen  Strömungen  an  ber  3JJeere3oberfläd)e  ift  bie  21  bleu  hing  burd)  bie 
llmbrel)ung  ber  ©rbe  greifbar.  2lber  biefelbe  bef)errfd)t  aud)  fleinere  ©trömungen,  brängt 
j.  23.  nod)  bal  übereinanberliegenbe  faljarme  unb  fal^reicfje  Söaffer  in  ber  norböftlid)en  9Jorb= 
fee  nad)  red)t§  ober  Dften;  krümmet  f)ält  e3  fogar  für  raal)rfd)einlid),  baß  baS  Vorbringen 
be§  fd)raereren  2Baffer§  an  bie  beutfdje  Dftfeefüfte  oon  ber  Crbumbrerjung  mitüerurfad)t  fei. 

23ei  ftarfen  SReeresftrömungeit  liegt,  raie  bei  $lüffen,  bie  größte  ©efdjwinbigfeit  in  ber 
a^itte,  währenb  an  ben  9iänbern  ©egenftröme  oerjögernb  wtrfen.  2lud)  barf  man  uorau^ 
fefcen,  baß,  äfjttlid)  wie  bei  Hüffen,  ftar^e  3)ieere3ftrömungen  über  il)re  Umgebungen  empor= 
fcfjweEen.  Um  bie  9iatur  ber  9Jfeere<3ftrömungen  31t  oerftel)en,  muß  man  ftd)  immer  erinnern, 
baß  für  bie  SBaffermaffen,  bie  fie  fortführen,  aubere  Söaffermaffen  binsuftrömen  müffen.  $eöer 
2lbftrom  erzeugt  bal)er  einen  guftrom.  ©0  entfielen  ©egenftröme  bort,  mo  ein  ©trom 
Seile  be3  umgebenben  SBafferS  mit  ftd)  fortreißt,  bie  bann  au§  einer  bem  ©trome  entgegen^ 
gefegten  9tid)tung  erfe^t  werben  müffen.  Ober  e§  finb  rüdprallenbe  ©trömungen,  wie  fie 
5wifd)en  ben  burd)  bie  ^affatroinbe  gegen  einen  meribional  nerlaufenben  kontinent  getriebenen 
2lquatoriaIftrömen  entfielen ,  wo  fie  bann  ;u  bem  äquatorialen  ©egenftrom  beitragen.  $n 
ihrer  unmittelbareit  Umgebung  wirfen  bie  ©trömungen  natürlid)  3iutäd)ft  ntit3ief)enb,  benn  ba 
fie  fid)  nid)t  wie  $lüffe  sroifdjen  ftarren  Ufern  bewegen,  fonbern  im  glüfftgen  bal)ingef)en,  teilen 
fie  il)re  Bewegung  einer  weiten  Umgebung  mit.  2tuf  weld)er  ©eite  ber  ^loribaftraße  aud)  ber 
©olfftroin  fließen  möge,  er  §ief)t  bod)  ba§  SBaffer  ber  ganjen  ©traße  mit  fid),  fall3  tf)m  nid)t 
ftarfe  SBinbe  unmittelbar  entgegenftel)en.  Saß  ©trömungen  untertauchen  unb  ifjre  Bewegung 
aud)  bann  beibehalten,  wenn  an  ber  Dberfläd)e  eine  ganj  anbere  9iid)tung  ^>la^  greift,  be= 
weifen  fd)lagenb  bie  ©iäberge,  bie  oft  fo  tief  gef)en,  baß  fie  in  bie  tiefe  ©trömung  fjütein- 
reichen  unb  mit  tf)r  gegen  bie  Dberfläd)enftrömung  fid)  beioegen. 

Sa  ablanbige  SBinbe  Dberfläd)enwaffer  forttreiben,  laffen  fie  Söaffer  aus  ber  Siefe  empor= 
quellen,  ba§  in  ber  Sieget  f älter,  in  ben  ©temeeren  aber  wärmer  ift  al3  ba§  Sßaffer  ber  Dber= 
fläd)e,  unb  biefer  „Sluftrieb'',  biefe  aufftetgeitben  ©trömungen  fönnen  bei  ftettger  Bewegung 
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in  weiten  ©ebieten  falteS  SBaffer  gur  twrl;errfd;enben  Grfd;einung  magert,  wo  auS  fümatifd;eit 
©rünben  eS  nid;t  »orauSäufefcen  märe.  SaS  ©egenteil  beS  2luftriebS  ift  ber  Stuf ftau,  burd; 
ben  j.  33.  warmes  SBaffer  vom  ^affat  an  ber  brafiltfd;en  Sfifte  in  bie  Siefe  gebrängt  wirb 
unb  bie  Siefe  ber  warmen  Dberfläd;enfd;td;t  nergröf3crt.  3tn  ber  gegenüberliegenben  Seelüfte 
mag  bann  eine  Slufftauung  warmen  SBafferS  ber  2tbftauung  auf  ber  £uofeite  entfpred;en;  mir 
finben  bei  ftap  Spartet  (9iorbafrifa)  bei  Sübwinben  SBaffer,  baS  5  —  6°  fälter  ift  als  an  ber 
gegenüberliegenben  fpanifd;en  ftüfte.  93ei  Wentel  f;at  man  bei  ftänbigem  Dftwtnbe  bie  SÖärme 
ber  Dftfce  von  19  auf  8°  fallen  fel;eu,  wobei  einige  (Seemeilen  weiter  braußen  bie  Sempera; 
tur  wieber  auf  18°  ftieg.  So  mand;eS  falte  SBaffer,  baS  man  als  „falte  Slüftenftrömung"  auf 
bie  harten  jeid;nete,  ift  nid;ts  anbereS  als  2luftriebSwaffer.  2ln  lüften,  wo  regelmäßig  äßinbe 
noin  Sanbe  l;er  wel;en,  tritt  biefeS  falte  Slüftenwaffer  ftarf  unb  regelmäßig  auf,  fo  an  ben 
SBeftfüften  2tfrifaS  unb  SübamerifaS  in  ber  $one  beS  SüboftpaffatS  unb  an  ben  mannen 
lüften  SIrabienS  unb  DftafrifaS  in  ber  3eit  beS  SübmeftmonfunS.  Sßenn  an  ber  SBefiftifte 
9luftralienS  ber  „falte  (Strom"  roeniger  fjeroortritt,  fo  mag  bafür  bie  geringe  breite  biefer 
lüfte  oerantwortlid;  fein,  bie  für  weggetriebenes  Sßaffer  ©rfa£  aus  bem  rcarmen  Horben  tjat. 

SDj.SSolf,  toeldjcr  auf  einer  gafjrt  t>on©uat)aquil  nad)  ben  Ö5ata:pago§infeln  bie Temperatur 
be§  ©uat)aquilfluffe§  unb  bc§  ÜDfeereS  an  ber:  Dberflädjc  mafj,  fanb  im  SBaffcr  be§  erfteren  bei  ber  Stabt 
27°  unb  im  Speere  23°.  Gsr  bemerfte,  toie  e§  in  bem  SJcafje  Eättcr  rourbe,  al§  e§  mit  bem  SKaffer  be§ 
9Jicere§  fiel)  mifdjte.  23°  fauben  fid)  bann  aud)  an  ber  Säfte  ber  ^rooinj  ©uat)a§  in  ber  Sßreite 
tum  ca.  100  Seemeilen  unb  ebenfo  bei  ben  ©alapagosinfeln  felbft,  nmfjrcnb  bajunfdjen  ein  Streifen  üon 
26°  liegt.  SSolf  meinte,  e§  finbe  bjer  „eine  ©abelung  be§  §umboIbtftromc§"  ftatt.  SSir  ttnffen  aber  jeljt, 
bafj  eine  „Sfiltcinfcl",  roo  ba§  SBarmeminimum  tum  16,7°  gemeffen  toirb,  aud)  iuefttid)  tion  ben  @ala= 
£ago§  liegt,  hervorgerufen  burd)  ba§  9tbftrömen  ber  beiben  Siquatorialftrömungen  nad)  9Jorbit>eften  unb 
Süblüeften.  ©ine  Sßcrbinbung  mit  bem  füblidjeren  peruanifdjen  Süftenftrome  beftef)t  nidjt. 

■Jitdjt  alle  falten  ^üftenwaffer  finb  als  2tuftriebSerfd;einungen  gu  beuten.  2lud;  bie  0e= 
jeitenftröme  wirbeln  falteS  Siefenwaffer  tjeranf ,  unb  jeber  manne  Strom  oon  größerer  ©e= 
fdjminbigfeit  bringt  burd;  einen  ©egenftrom  falteS  SBaffer  auS  ber  Siefe  unb  füf;lt  fid)  burd; 
9Jäfcf;ung  mit  il;m  ab. 

äöie  bie  bauernben  SSinbe,  fo  muffen  and;  bie  9JceereSftrömungen  mit  ber  Sonne  raanbern, 
meldte  bie  Suftbrudgebiete  oerfdjiebt.  Mit  bem  23orfcr)reiten  ber  äßärme  im  ülcorbfommer  nad; 
91orben  bringt  aud;  bie  ^affatjone  auf  bem  SJJeere  norbwärtS  »or  unb  l;at  tfjre  Diorbgrenje 
burdjfdjnittlid)  bei  28°  nörbl.  breite.  S)ieS  bebeutet  ein  entfpred;enbeS  S5anbern  ber  raar= 
men  Strömungen  in  berfelben  9üd)tung.  ©ie  äquatorialen  ©egenftrömungen  im  Stillen 
unb  Sltlantifdjen  Djean  gewinnen  nun  erft  ifjre  nolle  2luSbilbung,  wogegen  fie  im  3Binter  befon= 
berS  im  wefttid;en  Seit  jufammenfd^winben.  Ser  ©olfftrom  fdjwillt  im  Sommer  nad;  Horben 
unb  Dften,  fo  baß  warmes,  faljreidieS  äBaffer  bis  in  bie  Dftfee  oorbringt,  wo  eS  fogar  über  ber 
Sarßer  Sd;welle  beobad;tet  wirb.  Siefem  fommerlid;en  2lnfd;wellen  nad;  Horben  ftel;t  ein 
Abfließen  beS  im  Sommer  gebilbeten  Sd;mel3wafferS  aus  bem  Spolarbeden  im  äöinter  unb 
£-rül;ling  gegenüber,  mit  bem  fid;erlid;  bie  ä>erfd;iebung  beS  ^padeiSgürtelS  im  %tiflfiovmet 
gegen  Süben  3ufammcnl;ängt.  So  gel;t  vom  Stillen  Djean  ein  Strom  ins  (SiSmccr  burd;  bie 
iöeringftraße  im  ^rül;jal;r  unb  Sommer,  mäl;renb  im  SBintcr  ein  Strom  fübwärtS  jurüdflicßt. 
(Snblid;  l;aben  wir  reine  äRonfunftrömungcn,  Slbbilber  ber  jat;reS3eitlid;  umfd;lagcnben  9)Joiu 
funwinbe  int  3nbifd;en  Djean  unb  in  fleineren,  oon  SRonfunminben  bewegten  2)}eereSteilen. 
(SS  läßt  fiel;  gerabe  wegen  biefer  Sd;wanfungeu  oon  feiner  einjigen  SJteereSftrömung  fagen, 
baß  fie  ficl;cr  an  einer  bcftimiutcu  Stelle  beS  3JJccrcS  auftreten  werbe.  SäJlan  fann  nur  allgemeine 
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unb  im  großen  richtige  ©tröimmgSbitber  entwerfen,  aber  es  läjgt  fid;  Stärfe  unb  9M;tung 
einer  (Strömung  niemals  für  eine  beftimmte  SJceereSftelle  mit  Sid;erf)eit  norauSfagen. 

5)af)er  nennt  9ieumat)cr  foldjc  eingaben  „ein  ä&>eifd)nettuge3  Sdnuert",  unb  SSfjarton  begleitet  [eine 
Strömungsfarteu  für  ben  Sfrtfcifdjen  Djean  (1897)  mit  ber  9J?afmung:  2)a  alle  Strömungen,  [elbft  bie 
fonftanteften,  tute  ber  SIgulhaSfirom,  auf?erorbcnttid)  üariabel  nad)  JKidjtung  unb  ©efdnrnnbigteit  [inb, 
[o  »erben  bie  kmr&idjen  Strömungen,  burd)  bie  ber  Sdjiffer  SSerfctjungeu  erlcibet,  maudmtal  beträdjtlid) 
ablneidjeu  fcon  ben  generalifterten  Strompfeileu,  n>eld)e  bie  Starte  ^eigt.  ®ie  meljr  ober  roeniger  grofje 
SBaf}r[d)cinlid)teit,  gerate  bie  in  ber  Karte  angegebene  Strömung  31t  treffen,  mufj  man  baljcr  aud)  nad) 
ben  Strompfeilen  in  ben  benachbarten  ©egenbeu  beurteilen  unb  mujj  aufjerbem  bie  StrömungSfarteu 
für  anbere  SJionate  mit  51t  Dtatc  3iel)en. 

Sa  mit  ber  Ausbreitung  unb  Stärfe  ber  2)ieereSftrömungen  bie  £aid;pläf3e  ber  gifd;e 
roedjfeln,  fennen  fd;on  lange  bie  ^-ifdjer  größere  Sdjmanfungen  ber  9JieereSftrömungen 
in  längeren  Zeiträumen,  vom  benen  aud;  bie  tieferen  Seile  betroffen  werben.  $m  3a?)re 
1880  mar  an  ben  lüften  ber  bereinigten  (Staaten  von  Stmerifa  ber  ^pfannenfifd;,  eine  2trt  non 
Sopliolatilus,  ber  in  tropifd;en  2)Jeeren  lebt,  bis  über  40°  nörbl.  breite  norbmärtS  in  Siefen 
bis  über  200  m  in  2)Jaffe  erfd;ienen  unb  1883  nueber  uerfdjuninben,  1893  mürbe  er  mieber 
gefnnben.  beibe  Wak  bürfte  ein  burd;  $al;re  fortgefefcteS  igingebrängtiuerben  beS  mannen 
2BafferS,  bis  eS  ben  Svonttnentalabfall  überflutete,  bie  Urfad;e  gemefeu  fein. 

Sie  großen  ojeantfrfjen  Strömungen. 

Sem  übernnegenben  (Smflufj  ber  bewegten  Suft  auf  bie  9)ZeereSoberfläd;e  entfpred;eub, 
gel;en  in  ben  grofjen  beeren  bie  (Strömungen  in  ber  9tid;tung  ber  uortualtenben  SBinbe.  Sen 
^paffaten  entfpred;en  bie  nörblidjen  unb  füblid;en  $quatorialftrömungen,  bie  meftlid;  gerichtet 
finb,  unb  ben  3onen  oorioalteuber  Söefttuinbe  entfpred;en  ofttuärts  gerichtete  Strömungen, 
bereu  flaffifd;e  StuSbilbung  mir  in  ber  ©olfftrombrift  finben.  SBürbe  SBaffer  gleichförmig  ben 
ßrbball  bebeden,  fo  utüjste  jebe  6rbt;älfte  oon  groei  entgegengefe|ten  StrömungSringen  um= 
jirfelt  rcerben.  3öir  mürben  511  beiben  Seiten  beS  SquatorS  bie  Dftftrömungen  haben,  bie 
Supan  treffenb  als  „paffatifd;e"  bejeidmet  t;at,  unb  polmärtS  uon  biefen  in  ben  beiben  ge= 
mäßigten  3onen  bie  SBeftftrömungen.  Sie  Äquatorialftrömungen  mürben  beim  3luftreffen  auf 
bie  Dftfüften  polmärtS  auSbiegen  unb  fid;  bann,  mel;r  unb  mehr  aus  ihrer  meribionalen  9iid;= 
tung  nad;  Dften  gebrängt,  fdjliefjltd;  in  ben  breiten  t>on  40°  unb  barüber  quer  über  bie 
2fteereSbeden  nad;  Dften  jurüdbiegen,  bort  bem  Äquator  fid;  mieber  -wroenben  unb  fo  jroei 
grofje  Stromfreife  fdjliefjen.  ^n  ber  SSirflid)feit  f ommt  nur  auf  ber  roafferreid;en  Sübhalbfuget 
ein  Strömungsring  faft  rein  jur  SluSbilbung,  bie  anberen  finb  nur  in  brud;ftüden  oorhanben. 
Seiber  läßt  bie  üblid;e  Sarftellung  ber  2)ceereSftrömungen  felbft  biefe  brud;ftüde  non  2i£)ixlid^= 
feiten  ber  beroegungen  in  ben  beiben  ©rbtjäfftetx  nid;t  beutlich  l;eroortreten.  bielmehr  nerbun- 
felt  man  bie  Homologie  ber  9JieereSftrömungen,  bie  notioenbig  auf  ber  9iorb=  unb  Sübl;alb= 
fugel  fpiegelbilblid;  äl;nlid;  fein  muffen,  burd;  bie  betonung  uebenfäd;lid;er  3lf;nlid;feiten.  SaS 
erleichtert  feineSroegS  il;r  berftänbniS.  äBäf;renb  mir  auf  ber  Sübl;albfuge(  bie  Söeftbrift  als 
erbuinjirfelnbe  beroegung  mit  »oller  Sid;erheit  l;inäeid;nen,  laffen  mir  fie  auf  ber  9torbl;alb-' 
fugel  in  ben  Strömungsringen  i)erfd;minben,  meld;e  bie  äquatorialen  unb  polaren  Strömungen 
miteinanber  rerbinben.  9iun  Iel;rt  uns  aber  jebe  SBinbfarte  ber  Grbe,  baß  ber  ©ürtel  oormalten* 
ber  SBeftroinbe  auf  beiben  "galbfugeln  trefflid;  entmidelt  ift.  3ft  er  bod;  auf  ber  dloib-  mie  auf 
ber  Sübl;albfugel  bie  golge  berfelben  ©rroärmung  unb  Suftbruduerteilung,  unb  übt  bod;  auf 
beiben  <gemifpl;ären  bie  Umbrehung  ber  ©rbe  ihren  ablenfenben  ©influfj  ganj  gleichmäßig  aus. 
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8.  2)q§  9Keer. 


9iur  bie  3ufatnmenbrftngung  be§  Sanbeg  auf  ber  ÜRorbfjal&fugel  läßt  bie  bem  SBeftroinbgürtel 
entfpred;enbe  SBeftbrtft  nidjt  jur  rollen  ©ntroidetung  fommen.  SaS  fann  vmä  aber  nid)t 
l;inbern,  fie  in  ifjren  $rud;ftüden  ju  erfennen  unb  anjuerfennen. 

Sie  meiften  Sarftellungen  ber  9fleere!cftrömungen  in  ben  grof3en  Speeren  ^aben  l;aupt= 
fäd;lid;  bie  fd;arfe  2tu§prägung  einer  minber  roid;tigen  2tf;n(id;feit  im  2luge,  ber  ©trömung3= 
ringe,  bie  burd)  ©tromumbiegungen  in  ben  großen  9JIeeren  entfielen.  ift  gut,  [ie  ju  betonen, 
nur  follte  bie  grof3e  Ungteid;f;eit  ber  beroegten  Sßaffermaffen  unb  il;rer  ©efd;roinbigfeiten  ntctjt 
in  unerlaubter  SBeife  uernadiläffigt  werben.  Saf;  ein  fold;er  9ting  fid;  au3  mehreren,  ganj  oer= 
fd;iebenen  ©tüden  sufammenfetst,  bie  irjre  befonberen  Urfad;en  unb  if>re  befonberen  9)ierfmale 
f;aben,  müßte  in  ber  3eid;nung  mef;r  ju  Sage  treten  all  ber  ,3ufammenf;ang,  ber  rergleid;^ 
roeife  weniger  bebeutet.  Offenbar  betonte  man  ju  einer  3ett,  roo  man  überhaupt  nur  bie  ©trö= 
mungen  an  ber  Dberfläd;e  be3  SJJeereS  fannte,  biefen  ©trömungSring  fo  fetjr,  roeil  man  in  itjm 
ben  2lu<obrud  bes  2luggIeict)eS  jroifdjcn  äquatorialen  unb  polaren  guftänben  be<§  SKeereS,  be= 
fonberä  in  ber  äöärmererteilung,  fab.  Sal;er  aud)  bie  übermäßige  Betonung  ber  polaren  Dber= 
fläd;enftrömungen.  (£3  ift  bie  geit,  roo  petermann  ben  ©olfftrom  in  foldjer  ©tärfe  in  ba§ 
9Wrbücf)e  ©iSmeer  eintreten  ließ,  baß  er  allein  ein  SRillionen  non  Quabratfilometern  großes  ei3= 
freies  9)ieer  bort  erzeugen  follte.  $n  biefer  SarfteOung  fommt  ber  Unterfd;teb  roefentlidjer  unb 
unroefentlid;er  Seile  ber  ©trömungsfi;fteme  jtt  roenig  jur  ©eltung,  roeil  atleS  ben  ©trömungs= 
ringen  untergeorbnet  roirb.  ©udjen  roir  aber  §u  flaf  fixieren,  bann  finb  auf  jeber  <gatb= 
higel  jroei  primäre  ©trömungen,  bie  in  entgegengefe^tem  ©inne,  öftlid;  unb  roeftlid), 
bie  @rbe  ju  umftrömen  ftreben,  bie  ©runbtf)atfad;en  ber  ^Bewegungen  an  ber  ©rboberflädje. 
2lfle  anberen  Dberfläd;enftrömungen  treten  l;inter  itjnen  jurüd. 

©el;en  roir  non  ber  ©übl;albhigel  aus,  beren  ungebrochene  3JJeere3au3breitungen  ber 
günftigfte  33oben  für  baS  ©tubium  ber  ©trömung§erfct)einungen  finb,  fo  finben  roir  in  45 — 
40°  fübl.  breite  bie  bie  ganje  ©rbe  umjirfelnbe  Söeftftrömung,  bie  fid;  in  bie  pacififdje,  2lt= 
lantifdie  unb  ^nbifd;e  Söeftbrift  teilt.  3rc'f^en  oem  Äquator  unb  bem  20.  ©rab  fübl.  breite 
finben  roir  gleichfalls  rein  entroidelt,  tro|  ber  ben  ÜJiing  burd;bred;enben  Sanbmaffen,  bie  roefU 
roärtS  gerichteten,  vom  ©üboftpaffat  bewegten  ©übäquatorialftrömungen  beS  ©rillen,  Sltlantü 
fd;en  unb  ^nbifdjen  DjeanS.  93eibe  9tinge  finb  in  jebem  3)ieere  burd;  jroei  ©tröme  oerbunben, 
uon  benen  jeweils  ber  weftlid;e  (Dftauftralifdjer,  9JiaSfarenen=  unb  2lgult)aS=,  Srafilftrom)  füb= 
wärtS,  ber  öftlid;e  (Peruanifd;e,  33engueIIa=  unb  3öeftauftralifd)e  ©trömung)  nad;  9iorben  gef)t. 
Sluf  ber  9Jorbf)albfugel  fefjrt  biefe  fd;öne  Drbnung  nur  in  23rud)ftüden  roieber;  unfdjroer 
erfennen  roir  aber  §roifct)en  50 — 40°  nörbl.  breite  im  SJJorbpacififd)en  unb  im  ©olfftrom  bie 
äßeftbrift  roieber,  bie  im  3"bifct)en  Djean  als  Sttonfunfübroeftbrift  nur  im  SBinter  jur  3luS= 
bilbung  fomint,  unb  jroifd;en  10  unb  20°  nörbl.  breite  begegnen  roir  ben  nad)  3Beften  ftreben^ 
ben  Dftbrifteu  in  ben  sJJorbäquatorialftrömungen  bei  ©tillen  unb  beS  ältlantif d;en  DjeanS. 
3roifdjen  ben  beiben  Squatorialftrömungen  jebeS  2Reere§,  bie  nad;  SBeftcn  gefjcn,  finben  roir 
gleid;mäf3ig  bie  nad;  Dften  gerichteten  2iquatorialgegenftrömungen.  Sie  ^Cerbinbitugen  roerben 
enblid;  aud;  Ijier  im  Söeften  ber  3J}ecre  burd;  bie  nad;  9Jorboften  gel;enben  ©tröme,  ^urofd;imo 
unb  2lntillen= ©olfftrom,  unb  im  Dften  burd;  bie  nad;  ©üben  gcf;enbcn,  $alifornifd;e  unb 
ftanarienftrömung,  l;ergcftcllt.  33iS  in  Ginjelljciten  tonnte  man  Söilb  unb  ©egenbilb  nad;rocifen, 
5.  33.  jroifd;cn  ben  Umbiegungcn  in  ber  2lntillen=  unb  33al;amarcgion  unb  in  bem  ©ebiete  ber 
nörb(id;en  Philippinen  unb  ^ormofaS.  Slllen  fartograpt;ifd;cn  ©arftcllungen  ber  3J(ecreS)'trö= 
mungen  gegenüber  roolten  roir  aber  an  ber  2Bal;rl;cit  fcftl;alten,  baf]  bicS  immer  nur  Silber  ron 
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äBafjrfdjeintidjfeiten  fein  fönuen,  etwa  fo  rcie  SBävmcf arten.  Sie  SSaljrfjeit  liegt  in  beut  Surdj= 
fdjnirt  üieler  %al)xe,  ben  fie  meß  geigen.  „9)iit  ber  ,3unaljme  unferer  <Renntniffe  Don  ben  ojeanifdjen 
äöaffcrberacgungen  ift  bieS  immer  benttidjer  Ijernorgetreten,  baß  bie  Dberflädjenftrömungen 
äußerft  unbeftänbig  finb  in  9?idjtung  unb  Scfjitelligf'eit,  unb  baß  felbft  bie  auSgefprodjeuften 
nnb  beftänbigften  ftridjiueife  unb  geitroeife  fefjr  großen  SSeränberungen  unterliegen."  (SBtjarton.) 

Üfierftc^t  ber  SfleereSftrötmmjjett. 

(Sielje  bie  Beigeheftete  Satte  „IKeereSftrömuttgen".) 

Ser  2ltlantifdje  Cjean  ift  baS  ©ebiet  ber  beutlidjftcn  unb  befjarrlidjften  (Strömungen, 
beren  StuSbübung  burd;  feine  Sage  unb  ©eftalt  begünftigt  mirb;  in  iljtn  freifen  3T0 et  regel= 
mäßige  StrömuugSftjfteme  im  Horben  unb  ©üben,  bie  burdj  baS  breifadje  23anb  beS  nörb= 
lidjen  unb  füblidjen  älquatorialftromeS  unb  ifjreS  ©egenftromeS  3ufammenfjängen.  Ser  füblidje 
Squatorialftrom  fommt  au»  bem3Jfeerbufen  non  ©utnea,  ber  nörblicrje  aus  ber©egenb  ber  $ap= 
oerben,  fie  queren  beibe  ben  Stttantifdjen  Djean  in  roeftlidjer  -ftidjtung,  unb  jroifdjen  iljnen  tritt 
öftlidj  geridjtet  ber  ©egenftrom  als  ©uineaftrom  in  ben  r>on  neränberlidjen  Strömungen  be= 
roegten  ©uineabufen.  Sa  ber  Sübäquatorialftrom  auf  bie  9Jorbljalbnigcl  übergreift,  fo  bewegt 
fidj  tjier  eine  gemaltige  SBaffermaffe  Sübamerifa  5U,  um  oor  beffen  Dftljorn  fidj  in  ben  23ra= 
filftrom  nad)  Süben  unb  ben  ©uananaftrom  nadj  DJorben  31t  teilen.  Sdjon  oorfjer  ift  ein 
großer  2Teit  beS  SBafferS  nad)  Diorbroeften  als  Slntülenftrom  abgegangen,  ber  öftlidj  von 
Sßeftinbien  bem  nörbtidjeren  Seile  beS  9iorbatlantifdjen  DjeanS  zufließt.  %üv  ben  übrigen  Seil 
biefer  äöaffermaffen  bilbet  baS  ^aribeumeer,  mo  bie  Stromfäben  unb  =bünbel  fidj  jufammen= 
brängen,  gleidjfam  bie  Quelle  einer  größeren  Gnergie.  Surdj  bie  9)ufatanftraße  tritt  baS  SBaffer 
ber  ^aribenfee  in  ben  ©olf  oon  3)Jerifo  als  ber  ftarfe,  tiefe,  aber  burdjauS  nidjt  ummterbrodjen 
ftettge  3)u!atanftrom  ein.  ^etneSroegS  burdjfreift  er  nun  bicfeS  23edcn,  aud)  quert  eres  nicfjt 
in  rafdjem  Sauf  nad)  ber  glortbaftraße,  fonbern  flaut  fid;  ofttoärts  unb  fudjt  bort  feinen  2tuS- 
weg  in  ber  gloribaftraße,  in  ben  meifteu  Seilen  beS  ^afjreS  oom  28inb  unb  ben  ©ejeiten  barin 
unterftü^t.  93om  SDHffiffippitoaffcr  mirb  er  nidjt  unmittelbar  bereichert;  bicfeS  mifdjt  fidj  erft 
fpäter  oon  ber  Söeftf)älfte  beS  ©olfeS  l;er  bem  3)uf'atanftrome  bei.  Sie  Sfjatfadje,  baß  mir  im 
öftlidjen  23eden  beS  ©olfeS  oon  2)ierdo  in  460  m  Stefe  15°  meffen,  roenn  mir  im  toeftlidjen 
in  berfelben  STiefe  nur  7°  finben,  beleuchtet  ben  fefjr  oerfdjiebenen  Sluteil  beiber  igälften  an 
ber  ©ntfteljung  beS  ©olfftromeS.  Serfefbe  ift  übrigens  nidjt  in  allen  ^afjreSsetten  gleidj,  im 
SBinter  brängen  bauembe  9torb  =  unb  9Jorbtoeftminbe  ben  2)ufatanftrom  jurüd,  im  Sommer 
treiben  Dftroinbe  baS  Söaffer  aus  bem  Däean  in  baS  $aribenmeer  unb  ben  ©olf. 

Ser  gloribaftrom,  ber  baS  SBaffer  beS  ©olfeS  roieber  in  ben  D^ean  jurüdfübrt,  ift  nidjt 
fo  fefjr  eine  $ortfe§ung  beS  oiel  ftetigeren  3)ufatanftromeS  als  ein  SluSfluß  beS  überfüllten 
©olfeS,  ber  am  DftauSgang  ber  Straße  burdj  einen  jroifdjen  ^uba  unb  ben  53abama-3nfe^ 
fierfommenben  3uftuß  bereidjert  mirb.  ©r  ftefjt  an  Ufaft  unb  SSeftänbigfeit  Ijinter  bem  3)ufa= 
tanftrom  jurüd.  Seine  größte  Uraft  erreidjt  er  in  ber  $eit  beS  ftärfften  ^3affatS,  mo  feine  ©e= 
fdjroinbigfeit  ron  130  auf  180  unb  210  km  im  Sag  fteigt.  3lüar  beroafjrt  er  in  ber  9tegel  bis 
jum  ^ap  §atteraS  in  35 0  nörbl.  breite  eine  ftarfe  Stromfraft,  aber  es  gibt  audj  3eiten/  wo  non 
bem  Safein  einer  Seroegung  felbft  in  ber  $lortbaftraße  faum  ettnaS  ju  merfen  ift.  Wlan  mürbe 
biefe  ünterfdjiebe  in  ben  Söaffermaffen,  bie  ben  92orbatlantifdjen  Djean  queren,  nerfpürcn 
müffen,  menn  nidjt  ber  gloribaftrom  bodj  nur  ein  Seil  beffen  märe,  raaS  mir  ©olfftrom  nen; 
nen.  Sdjon  in  ber  §öbe  oon  ©IjarleSton,  bei  32°  nörbl.  breite,  breitet  fidj  ber  Strom  immer 
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mein*  cmS,  6ci  35°,  ungefähr  auf  ber  £öf)e  t>on  Hat-  £attera§,  ©erfaßt  er  ben  ftüftenabfall,  unb 
jugleidj  tritt  ein  großer  SScrlufi  an  ©efdjroinbigfeü  ein:  im  SDteribian  von  ÜJieufunblanb,  ben  bie 
(Strömung  4 — 5°  füblicf)  oon  biefer  ^nfel  pafficrt,  macfjt  fie  burd)fd)uitt(id)  nidjt  über  24  gee- 
meilen  im  Sag.  SBenn  aud;  if)r  Seftranb  burcf;  bie  üorrciegenben  Söeftroinbe  biefer  ©egenb  meift 
beutlidj  genug  erkennbar  ift,  ift  fie  bod)  im  übrigen  jerteilt,  unb  bie  fixiere  Unterlage  fommt  breit 
jmifdjen  ben  Sßänbern  mannen,  blauen  2Baffer<S  jum  33orfdjein.  9hm  oereinigen  fid;  mit  ifjt 
nörblidj  nom  35.©rab  nörbl.  ^Breite,  burd)  biefelben  Söeftnrinbe  getrieben,  bie  aufierfjalb  ber  2ln= 
tillen  norbtüärtl  gegangenen  Seile  be3  2lntiflenftrome<§,  unb  eine  breite,  mit  SBinb  unb  3af)re3= 
jeit  fdjroaufenbe  Pfaffe  mannen  SSafferS,  bereu  SBärme  unb  Saljgefjalt  nod;  t>or  ben  gäröer  0je 


So?  Sargaffomeer.   DJadj  D.  Krümmel.   33g[.  Xejt,  S.  239. 


0°=£icfenifotf)erme  bis  500m  fjinabreidjen  läfjt,  tx>äC§t  ftdj  nad;  Dften  unb  nerbreitert  ftdj  immer 
meljr,  bis  fie  cor  ben  lüften  ©uropaS  ben  ganjen  9iautn  §roifd;ert  bem  $anal  unb  bem  Ißolax-- 
freiS  erfüllt.  Siefen  längft  nidjt  meljr  gefdjloffen  ftrömenbe,  fonbern  fädjerförmig  fid;  gegen 
(Suropa  auSbreitenbe  SBaffer  mirb  Ijeute  als  ©olfftrom  jufammengefc^t,  mäfjrenb  man  bem 
eigentlidjen  ©trom  t>om  ©olf  oon  SDietifo  bis  Äctp  £atteraS  ben  älteren  -Kamen  gloribaftrom 
raieber  beigelegt  tjat;  beffer  mürbe  jenes  als  ©olfftrombrift  bejeidmet.  ©cfjtoer  ift  eS,  ben  2ln= 
teil  ju  beftimmen,  ben  ber  $loribaftrom  an  ber  ganjen  uorbatfautifdjen  Söarmmafferbcioegitng 
fjat.  S)er  2lntillcnftrom  allein,  breiter  unb  ftetiger,  roenn  audj  langfamer  unb  fcidjter,  fann  i(;m 
moljt  gletdjgefefct  merbcn.  Öftltd)  oon  40°  öftl.  Sänge  mirb  bie  gange  ©olfftrombrift  fo  fdjtoad), 
bafi  ifjre  23ebeutung  für  bie  ©djiffaljrt  oerfd)ioinbenb  ift.  2lm  Dftranbe  beS  Sltlantifdjen 
DjeanS,  längs  ber  fübioefteurooäifdjeit  unb  norbioeftafriEanifdjen  ©eftabe,  fel;rt,  oon  etroa  50° 
uörbl.  33rcite  an,  ein  Seil  beS  oon  SEBcftcn  Ijer  übergetriebenen  äöafferS  längs  ben  Konorien 
unb  Stapoerben  l)tn  jum  2tu3gang§gebiete  in  ben  9iorbäquatorialftrom  jurütf  in  ©eftalt  ber 
ftanarienftrömung,  einer  jiemlidj  ftetigen  Sübbrift,  bie  mandjmal  bis  5°  uörbl.  SBreite  JU 
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DerfoUjeu  ift.  ^nnerfjaib  b<3  baburd;  entfterjenben  <2trömung3bogen3  famtneln  fidj  treibcnbe 
^ßflanjenteile  imb  £iere,  befonber^  Stangäroeige,  in  bem  ©argaffomeer  (f.  bie  Harte,  ©.  238). 

9iadj  ber  erften  33erüfjrung  be3  ©olfftronteö  mit  bem  fiabraborftrom  über  ben  9Jeufunb= 
lanbbänfeu  getjt  ein  2trm  be3  erfteren  in  baS  2)ieer  jtöifäien  ©rötdanb  imb  33affin»(anb. 
SDce  roeftltdj  von  fßUmb  norbwärt»  gefjenbe  2hm  roirb  ate  3rmin9^rftr o in  bejeidmet;  er 
fpattet  fid;  füblid;  oon  ber  ©änemarfftrafje,  von  reo  ein  2(rm  am  lufienranbe  besS  oftgrön= 
Iänbifcf;en  Strome»  fübineftiuärt»  um  baS  füböftlidjc  ©rönianb  bis  in  bie  33affineCuai  gefjt;  bem 


3er  gatf  [anbftrom.   J!acfj  bem  2IÜa$  be3  etiHen  Djeonä  ber  beutfcfjeti  Seemacte  unb  D.  Svilmmet.   Sgl.  Ier.t,  3.  240. 


öfttidt)ett  2lrm  ift  ein  großer  £eU  ber  2lbfd)mel3img3arbeit  an  bem  oftgrönlänbifdjen  Gi»ftrom 
jju  banfen.  33or  ber  oftgröniänbifdjen  Hüfte  überfdnoemmt  ba*  burdj  Gisfdmietjung  (eidjt  geroor= 
bene  (Sigmeertoaffer  ba3  SBaffer  be3  ©olfftrome»  mögiidjerroeife  nod;  unter  74°  nörbf.  breite. 

®ie  gro£e  9JJaffe  be3  ©olfftrommafferS  finbet  norbmärte  if;ren  Söeg  ron  ber  ^Tcorbf'üftc 
9Jorroegen§  an  ber  Säreninfel  f)in  unb  roeftlidj  oon  @pi£bergen;  in  ber  feidjten  iöarentöfee 
gegen  9loroaja  "Semlja  Ijin  nimmt  bie  £iefe  be§  roarmen  SSaffers  rafd;  ab.  2lber  bie  ©übfjäfen 
oon  $*lanb,  bie  $äröer,  9Jorbnorroegen,  bie  Särentnfel  imb  fetbft  SÖeftfpigbergen  erfahren 
bie  rcärmenbe  traft  be3  roeftattantifdjen  2öaffer3;  ja  man  fyat  roeftinbifd;e  STreiDprobiifte  auf 
9torboft(anb  jenfeit^  beS  80.  ©rabeä  gefunben. 

3u  allen  Reiten  bc§  ^a()rc§  fe|t  eine  langfame  Strömung  an  ber  Oftfeite  bon  ©rofjbritannten 
fübwärt§  bi§  über  bie  33reite  beS  Jpumbcr,  bon  ba  nörblid)  Don  ben  $riefifd)cn  Unfein  nad)  Dftcn  unb 
toeftlid)  bon  St)lt  nad)  Horben,  a>o  fie  fid)  jum  Zeil  au  ber  uoribcgifdjen  Stifte  unb  jum  Jeil  in  ba§ 
StagerraE  fortfetjt.  2)ie  ijpaubturfadjen  biefer  "Strömung  fiub  bie  bortbaUenb  wefttidjen  Söinbe,  bie  ba§ 
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atlantifdje  unb  ©olfftrontWaffer  in  bie  üftorbfee  führen  unb  bicfc  nad)  Dften  Ijin  auftauen,  wäfjrenb 
ber  Weit  füblid)  licgcnbe,  enge  unb  feid)tc  Sanal  feinen  Ausweg  bietet.  3n  ber  S'forbfec  bilbet  bie 
Soggerbanf  eine  Stromfd)eibe  jwifdjen  bem  burd)  ben  Sanal  Ijereinfommenben  atlantifdjen  SSaffer  be3 
füblidjen  unb  bem  tiont  ©olfftrom  beeinflußten  SSaffer  bes  nörblidjen  Seiles.  Ausläufer  bes  ©olf» 
ftromes  mit  atlantifdjcm  SBaffet  gefjen  bis  in  ben  Wcftlidjen  Seit  ber  Dftfce. 

Itngleid)  fd)Wäd)er  unb  minber  wirffam  i)"t  bas  in  ber  lanbtofen  unb  infelarmen  Ausbreitung  be§ 
©ttbatlantifdjen  DjeanS  fidt)  jerfafernbe  Spiegelbilb  be§  ©olfftromfrjftems'.  S)em  Süblicfjeu  (Eismeer  ju 
breit  geöffnet,  oermag  ber  Sübatlantifdje  Djean  trotj  ber  Starte  bes  füblid)en  Äquatorialftromes  feine 
SBaffer  nid)t  3ufammen3tibrängcn  unb  ifjrc  Spänne  gleidjfam  ju  fonjentricren,  Wie  ber  SJcorbatlantifdje. 
So  entftcfjt  aus  ber  Sübäquatorialftrömung  beim  SVa^>  San  Sioque  ber  Srafilftrom,  ber  bis  über  bie 
Sa  ^Iata=33ucf)t  f)inau§  am  SüftcnabfaH  bjnfliefjt  unb  bx§  48°  warmeS  SBaffet  fütjrt.  Aber  um  ben  50. 
©rab  fübl.  Srcitc  biegt  er  fdjarf  nad)  Dften,  nad]bem  feine  äufseren  Streifen  bie  Stifte  fd)on  öon  ber  £a 
Sßlata=33udit  an  oerlaffen  Ijattcn.  6r  Wirb  auf  bem  SBege  nad)  Dften  füblid)  begleitet  Don  bem  Ausläufer 
bes  Sato  §oorn=Stromes,  einem  ©lieb  in  ber  Sette  ber  antarftifdjen  SSeftbrift,  Ijier  ÜBerbinbungsfrrom 
genannt;  tiefer  folgt  berfclben  9iid)tung,  fo  bafj  eine  Wcfenttid)  abgefüllte  SBaffermaffc  an  ber  Sübweft» 
fbitje  Afrifas  als  SBcngucllaftrom  fid)  norbwärtS  begibt,  in  beren  äußeren  Seilen  allein  bie  wärmeren 
33cftanbteite  nod)  jit  finben  finb,  wäljrcnb  bie  inneren  burd)  Auftriebwaffcr  nod)  mcljr  abgefüllt  werben. 
§113  ein  ©cgenftüd  bes  2abraborftromc§  fdjiebt  fid)  gWifdjen  ba§  Sübenbe  bes  23rafilftromes  unb  bie 
Süfte  bon  Sübamerifa  in  bem  DJaume  sroifdjcn  Statcninfet  unb  galflanbsinfcln  bie  galf lanbftrö* 
mung  (f.  bie  Sarte,  S.  239)  ein,  bie  Ealtes  füblidjcs  SBaffer  nad)  Horben  trägt. 

$m  <Stiüen  Djean  tritt  un3  ba£felbe  ©oppetfnftem  »ort  Strömungen  entgegen,  nur 
breiter  au3gebiibet  unb  belegen  mit  tuet  weniger  felbftänbigen  ©Hebern  als  im  2ttlantifd;en. 
5Der  Stille  Djean  bietet  unter  bem  Äquator  eine  ungebrochene  breite  von  9000  Seemeüen 
gegen  3600  be<§  2ftiauüfd;en  unb  3300  be<§  Qnbifdjen  D;$ean3,  alfo  eine  $ülle  non  9?aum  jur 
©utfaitung  grofser,  rafd;er,  aber  aud;  rafet)  fid;  oerbreiternber  Setoegungen  von  großer  Siegel 
mäfngfeit.  9tirgenb3  fommt  ba§  Snftem  ber  r>on  ben  ^affaten  beroirften  Diorb-  unb  Sübäqua= 
torialftrömung  mit  bem  ©egenftrom  bajroifdben  fo  rein  jur  (Entfaltung.  2Bir  fel;en  gunächft 
nörbficl;  unb  füblid)  nom  Äquator  jinei  Ströme,  bie  nad;  äBeften  gefien;  ber  eine  ftaut  unb  teilt 
fid;  cor  ben  ^l;ilippinen,  roo  ber  größere  2tft  tjart  an  ber  Dftfüfte  oon  Sujon  fliegt,  nad;  9Jor= 
ben  unb  9corbroeften  umbiegt  unb  als  $urofd;iroo,  al$  ed;ter  mariner,  blauer,  faljreid;er 
^>af)atftrom  an  gormofa  vorbei,  mit  einer  ^Ibgtrjeigung  in  bie  gormofaftrajje,  gegen ^orea  füefjt, 
beffen  SSeftfeite  ein  Heiner  Slft  umfpütt,  roät)renb  ber  ^auptftrom  cor  ben  ©üb=  unb  Dftfüften 
$apan3  liegt  unb  oor  ber  SJtittelinfel,  etroa  in  ber  Sreite  ber  23ud;t  oon  Sofio,  bie  lüften 
2lften§  nerlä^t.  Sad;alin  empfängt  nur  nod;  fpärlid;e  2lugläufer,  beren  milbernbe  SBirfung 
ba§  Jllima  ber  Oftfeite  unb  befonberS  ber  2lniroabud;t  oerfpürt. 

SBon  bem  (Sintritt  be§  SJurofdjilDO  ins  ©iSmecr,  ben  man  früf)cr  al§  fclbftücrftänblid)  annahm,  ift 
feine  3tebe;  über  bie  SSaffcrbelDcgung  in  ber  Sßcringfrrafje  f.  oben,  S.  230.  3m  Sommer  tuirb  warmes 
Söaffer  in  bas  S3ering§meer  unb  in  bas  Cd)ot§tifd)e  9Jtecr  in  geringen  SQfcngcn  eingeführt;  aber  erft 
öfttid)  »om  SJtcribian  ber  SScringftrafjc  wirb  c§  oerftärft  burd)  warme§  SBaffer,  bas  al§  bem  Antillen^ 
ftrom  cntfprcd)cnbcr  93oninftrom  unb  al§  breite  Sriftftrömung  ^uifdjen  40  unb  50°  nörbl.  33reite  nad) 
SJorboftcn  flicfst.  3m  breiten  Stillen  Djcan  gezwungen,  einen  mcf)r  ala  bo^pelt  fo  langen  SScg  3urüd,5U= 
legen,  fommt  eine  nur  nod)  mäfsig  warme  Strömung  an  bie  amcrifanifdjc  föüffe,  of)ne  beren  S?Iima  fo 
ftarf  31t  becinfluffen,  wie  c§  bie  ©olfftrombrift  an  ber  europäifd)en  Seite  bes  Atlantifdjcn  C(5ean§  oerniag. 
3n  ber  £)öf)c  non  9>ancouticr  gcl)t  ein  nörblidjcr  ?lrm  an  bie  Süftc  öon  Alasfa,  ein  ftärferer  biegt  nad) 
Sübcn  unb  fd)ticfjt  als  $alif  ornifd)er  Strom  an  ber  Säfte  oon  SiorbWeftamcrifa  bie  5>erbinbung 
mit  bem  norbtoaeififdjeu  Äquatorialftrom,  in  ben  er  auf  ber  £>öl)c  üon  San  S)iego  übergef)t.  SSor  San 
ö-rancisco  liegt  biefer  Strom  etwa  45  Seemeilen  bor  ber  Säfte. 

©anj  äijulid;  fc^t  fid;  aud;  baS  ©trömung^ft;ftem  be§  füblid;cn  Stillen  DjcanS  jufammen. 
Ser  toeftlidj  gerichtete  füblid;c  i)(quatorialftroin,  ben  man  bis  4  unb  5°  nörbl.  33reite  5ioifd;en 
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$eru  imb  Neuguinea  in  ftarfer  SBeroegung  finbet,  ift  oiel  breiter  aU  fein  norbäquatorialer 
Sruber.  2113  oft  an  ftra  lifdjen  (Strom  finben  roir  i£;n  fübtoärt3  big  jnr  SBajsftrajse;  er  befpütt 
bag  nörblidje  9teufeelanb  unb  biegt  in  einem  öftlidjeren  Strm  in  ber  ©egenb  ber  ©efellfdjaft5= 
infein  fübroärfcS;  beibe  Bereinigen  fid;  in  ber  ©egenb  be»  40.  ^SaraHel^  mit  ber  großen  2Beft= 
tuinbbrift,  bie  5roifd>it  40  imb  50°  fübi.  ^Breite  uor  ber  SBeftfüfte  SübamerifaS  fid;  in  ben 
$ap  <eoorn=Strom  imb  bie  peruanifdje  Strömung  teilt,  fo  baf?  ein  großer  Seil  ber 
SBeftfüfte  Sübamerifag  r>on  f altem  äßaffer  umgeben  ift.  Sie  peruanifcfje  (Strömung,  von 
15°  fttbl.  breite  an  beuttid)  auägebübet,  entfpridjt  ber  faliforuifdjen  unb  biegt  bemgemäfc  aud; 
in  bie  Sübäquatortatftrömimg  ein. 
SSSir  tjaben  oben  bei  ber  S3c= 

trad)tung  be§  9luftriebtoaffers>  ge= 

fel)en,  ireldjcn  Anteil  aua)  an  biefer 

Stufte  auffieigcnbeS  falte§33afferan 

ber  Temperatur  be§  SüftemmfferS 

Ijat.  9tuf3crbem  bilben  fidj  aud)  poh 

Wärt§  gerichtete  ©egenftröme  ober 

8ompenfation§|tröme  au§.  Saju 

gehört  an  ber  talifontifdjen  $üfte 

ein  Strom,  ber  Sequoiaftämmc  be§ 

©ebirgeS  nad)  9lla§Ea  trägt;  bie 

9Imerifaner  nennen  üjn  2)at>ifon§ 

©bbt)=ßurrcnt.  groifdjen  ben  beiben 

toeftwärtS  gerichteten  2iquatorial= 

ftrömen  gel)t  ein  äquatorialer 

©egenftrom  nad)  Often.  ©r  ift 

mächtiger  unb  fließt  bauernb  rcgel» 

mäßiger  al§  ber  atlantifd)e.  53i3  in 

ben  ©olf  toon  Manama  »erfolgt 

man  ilnt  üon  benSKoluffen  an  über 

eine  Sänge  bon  16,000  km.  9luf 

bie  äentralamerifanifdtje  ßüfte  ift 

er  roie  ein  ©egenftücf  be§  ©uinea» 

ftrome§  gerichtet.  Seine  Starte  ift 

gerabe  f)ier  beträdjtlict). 

£>er  ^nbifdje  Djean  ftef)t 
unter  ber  §errfct)aft  ber  -DJonfune. 
3m  nörblidjen  Seile  fdjroanfen  mit  biefen  bie  (Strömungen,  unb  eine  ben  rceftroärtä  gerieft 
teten  ÜRorbäquatorialftrömungen  ber  anberen  9Jteere  entfpredjenbe  fommt  nur  in  ber  3eit  cor, 
reo  ber  bem  ÜJJorbpaffat  entfpredjenbe  Diorboftmonfun  raeJ)t,  alfo  in  unferer  äBinterjeit.  2Bof)l 
aber  fliegt  ein  füblidjer  ätqnatorialftrom  jroifdjen  10  unb  20°  f übt.  breite  roefttüärt»  unb  ü;m 
entgegen  ein  äquatorialer  ©egenftrom  gicifcrjen  bem  Äquator  unb  6°  fübt.  breite,  ©er  ©üb= 
äquatorialftrom  beä  ^jnbifdt)en  DjeanS  roirb  burdj  2)Jabaga§far  geteilt,  an  beffen  Oftfeite  eine 
fteinere  &äifte  ab§  9JJagfarenenftrömung  nad;  ©üben  get;t,  roätjrenb  ber  größere  Seit  oon 
Horben  fjer  in  bie  9)2ofambifftra^e  tritt  unb  all  9Jiofambifftrömung  mit  großer  Äraft  an 
ber  afrifanifdjen  ©üboftfüfte  Ijmfliefjt.  33or  bem  ©übranb  2lfrifa§  biegt  fie  a(3  ungemein  fräf= 
tige  unb  manne  2Igult)a3ftrömung  (f.  bie  obenftetjenbe  ®arte  unb  bie  $arte  ber  9)Jeere3-- 
ftrömungen  bei  S.  287)  öftlid;  um,  nersroeigt  fid)  unb  Bereinigt  fid;,  ebenfo  roie  bie  9)fa»fa-- 
renenftrömung,  mit  ber  antarftifdjen  äBeftroinbbrift. 


-ur         o,   •  _       „.  ..  Gebiet  in  dem  der 

;         Wärme  Strome  fggh:-  Kalte  Strome    s  =  s  Etnflu£  der  Gezeiten,. 

Strömung  sich  gehend  macht 

 Agimtorialgrenze  Tiäufigert,  Treibeises  im.  SiidAerbst. 

"Vorkommen  von  f  -ßecember         jm      I  °  März     Sei  interessanten 
Eis  im Sudsommer  4  Januar    Südherbst    * -fP^    Falifl,ut  <%*  JaAren 
K'Februar  KoMai       zahl  beu/cfagl. 


SD e r  MgulfioSftrom.   SUad)  bem  SUttaS  be^  gnbij^en  DjeanS  bec  3!eut(c^en 
gcemaite. 
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8.  Ta§  90?ecr. 


gür  bic  Sdjiffe,  bic  um  Sübafrifa  au§  bcm  3noifd)cn  in  bm  9Itlantifd)en  D^cart  fahren,  ift  bic 
StgulJjaSftrömuttg  jujetten  eine  roefentlicfjc  Jpilfe;  fic  finbcn  nod)  in  36°  fübl.  SBreite  in  il?r  Temperaturen 
üon  20°  ß.  9?ad)  bem  füblidjen  3nbifd)cn  Cßean  311  bcrbreitcn  fid)  bie  »armen  SBäffer,  bie  füblid)  bon 
SJJabagaSfar  Ijerfommen,  trichterförmig.  93ei  40°  fübl.  Sßreitc  mifjt  man  nod)  17°  an  ber  2Jieere§obcrfläd)e, 
bei  53 0  fdjon  — 1°.  Taäroifdjen  folgen  bic  blauen  unb  grünen  Sänber  be§  »armen  unb  falten  33affcr§ 
fjart  aufeinanber.  3m  nörblidjen  Snbifdjen  D^can  cntftcljt  beim  Söefjen  be§  Sftorboftmonfunä  ein  [tarier 
Strom,  ber  roeftlnärtS  ber  Säfte  DftafrifaS  juftiefst.   3ur  3e^t  oeg  Süb»cftmonfun§,  alfo  im  3corb= 
fommer,  bilbet  bie  nad)  Dften  fctsenbe33erocgung  füblid)  üonGctylon  ebenfalls  einen  EräftigenDftfrromau§. 
Sie  ©iämeerftrömungen.  Sie  beiben  ©iämeere  bieten  (Strömungen  ganj  nerfcfjiebene 
öebingungen:  ba§  ©übliche  ift  an  ber  Dberftädje  breit  geöffnet  unb  in  ber  Siefe  günftig  für 
ben  2Bafferau3taufd)  gebaut,  mäbrenb  ba3  9törbltdt)e  ein  ©efäjj  ift,  an  beffen  SSänben  ba§  ©ig 
ftdj  ftaut,  unb  au3  beffen  Öffnungen  felbft  ba3  ^iüffige  nur  in  befdjränftem  9Kafje  auszutreten 
oermag.  $m  9iorbattantifd)en  Djean  liegen  jene  Saufe,  roelcfje  bie  ©iämeertiefen  im  Silben  b&= 
grenjeu  unb  ba§  Siefenroaffer  be3  Dcörblicfjen  ©i3meere<5  nur  in  einigen  Dünnen  entlaffen.  ©g 
ftefjt  alfo  für  ben  großen  ojeanifdjen  ffiarmeaustaufd}  nur  ba-c  SübttdjeSiämeer  faft  unbefdjränft 
offen.  3rt  beiben  ©igmeeren  fennen  mir  ^Bewegungen  be§  Sreibeife§  in  beftimmten  3iid)tungen. 
Sie  ©efd)id)te  ber  ^ßolarfahrten  gibt  un<§  eine  Gierige  non  Seifpieten  beä  Sreibeuä  non  Schaffen, 
Die  im  ©i3  eingefdjtoffen  roaren,  ober  non  fd)iffbrüd)igen  9Jtannfd;afren  auf  ©isfetbern.  Sie  ge= 
fjören  jjtt  ben  fpannenbften  unb  mandjmal  leiber  311  ben  tragifdjften  ©pifoben  in  biefer  an  ergrei= 
fenben  ©jenen  fo  reiben  ©efd)id)te.  Serartige  unfreiwillige  Steifen  tjaben  ftdj  in  gemiffen  Seiten 
be§  fo  uiel  befudjten  9förbiid;en  ©t3meere3  unter  ben  nerfdjtebenften  Umftänben  in  berfelben 
9iid)tung  roieberfjolt.  Sie  bemeifen  bamit  ba»  33orI;anbenfein  entfpred)enber  9Jteere§ftrömungen. 

©0  ift  an  ber  DftEüfte  ©rönlanbS  unätoeifelfjaft  eine  23eroegung  be§  (£ife§  in  füblidjer  3iid)tung 
burd)  bie  betannte  Trift  ber  ^Bemannung  ber  „§anfa"  im  SSinter  1869/70  nadjge»icfen.  Tiefe  2cute 
Ratten  fid)  bon  bem  fetnffbrüdugen  gafjrjeug  auf  eine  ©gfdjolle  gerettet,  auf  ber  fie  243  Tage  fübroefr» 
roärt§  faft  1000  Seemeilen  in  ber  Suftlinie  trieben.  SBäfjrenb  biefe  Trift  im  SSintcr  ftattfanb,  trieb 
hänfen  bon  65  —  61°  nörbl.  Sreite  an  ber  DftEüfte  ©rönlanb§  11  Tage  im  Sluguft  1888  mit  ber  mitt= 
leren  ©efd)roinbigEeit  oon  24  Seemeilen  pro  Tag.  ?tn  ber  SSeftfeite  ©rönlanb§  trieb  öom  15.  DEtober 
1872  bi§  pm  29.  9tpril  1873  ein  Teil  ber  SKannfdiaft  be§  ameriEanifdjen  Sd)iffe§  „polaris"  bon  77Va 
bi§  53V2 0  nörbl.  S3reite.  ©ine  ber  roidjtigften  (SiSbrtften  mar  bie,  roelcfjc  ben  „Tegettb^off"  bon  ber  üftorb* 
»eftt'üfte  Siomaja  ©emlja§  norbroärtg  3ur  föntberfung  bei  Sranj  2so|ef3s2anbe§  führte.  Sie  Ejat  fdjon 
1878  ben  gütjrer  ber  „Tegettfjoff",  23et)predjt,  auf  jenen  beftänbigeu  9lbflufj  bon  ©i§  im  Süben  bon 
granj  3ofef§=2onb  bon  Dften  nad)  SBeften  Ijingemiefeu,  ben  bann  3fanfen  benutzte,  um  oon  Dften  t)ec 
in  ba§  Snnete  be§  Si§meere§  oorjubringen. 

Sie  (SiSmeerftrömung,  bie  in  ben  testen  3a^ren  am  meiften  Slufmerffamfeit  erregt  t)at, 
ift  bie  Sriftftrömung  im  norbfibirifd)en  ©i^meer.  Sag  ^orfommeu  non  fibirifd;em 
Sreibljotj  an  ben  Hüften  non  ©pitjbergen  unb  ©rönianb  fjatte  guerft  1852  ^ßetermann  bie  Wfc 
regung  gegeben,  eine  ©trömung  non  bem  öfttid)en  Sibirien  burd;  ba§  9iörbUd;e  ©i§meer  bil 
nad;  Spitzbergen  anäuneljmeu.  Saö  amerifanifdje  ^polarfdjiff  „^eaunette''  rourbe  1883  non  ber 
§eralb3infei  bi§  in  bie  ©egenb  ber  D'ieufibirifdjen  Unfein  geführt.  Diefte  non  bem  Sd;iffbrud; 
ber  „Scannette"  mürben  enblid;  1884  an  ber  rceftgrönlänbifdjen  Hüfte  gefunben,  foroie  ein 
äßurfbrett,  ba§  auä  Slla^fa  ftammen  mufite.  9)iotjn  unb  Supan  tjaben  bann  bie  Strömung»^ 
nerfjäUuiffe  be§  9lörbUd;en  ©igmeereä  eingetjenb  tljeorctifd;  befjanbett,  unb  Dtanfen  baute  auf 
biefe  Strömung  feine  Hoffnung,  ben  -Jtorbpol  ju  erreichen. 

S)ie  „gram"  ift  bom  September  1893  bi§  SJJai  1896  bon  78°  45'  nörbl.  breite  unb  133°  öftl. 
2cingc  bi§  83°  45'  nörbl.  SSreite  unb  12°  50'  öftl.  Sänge  getrieben,  »oobei  fic  85"  55,5'  nörbl.  breite 
paffiertc.  Tiefe  Strömung  gcl)t  au§  ber  ©egeub  nörblid)  ber  5ücringftrafje  au§,  ofme  iubeffen  mit  ben  pa= 
eififdjen  Strömungen  sufammenju^imgen,  bcluegt  fid)  erft  nad)  SRorbroeften  unb  biegt  weftlid)  bon  90° 
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öftl.  Sänge  nad)  Sübluefteu  um.  Söafjrfdjcinlicfj  folgten  aud)  bie  (Si§fclber  biefer  „arftifdjen  $8eftbrift", 
auf  benen  1828  Sßarrtj  mit  feinen  SRennticrfdjlittcu  norbtofirtS  bon  Spitzbergen  unter  82°  nörbl.  ©reite 
beizubringen  glaubte,  tuätncnb  er  täglicf)  um  7  km  füblid)  trieb  (f.  53b.  I,  S.  64). 

©udjen  mir  ung  nun  aug  ben  juiti  3Tei£  uod)  lütfenfjaften  33eo6a<^tungcn  ein  23tlb  oon  ben 
Strömungen  im  -ftörblidjen  Gigmeer  jufammenjufefcen,  fo  begegnen  mir  einer  dUU)t  von 
©liebern  toeftlidjer  ^Bewegungen  oon  Dftfibirien  big  Dflgrönlanb.  Spitzbergen,  bag  rote  ein 
jföellenbredjer  u)nen  entgegenfteljt,  liefert  bie  untrüglidjen  23etoeife  tfjrer  Stiftung  in  ben  216= 
lagerungen  von  Sreibfjols  ftbirifdjen  llrfpruugeg  an  ben  lüften  oon  9corboftlanb,  ber  <gin= 
lopeuftrafee,  oon  Stangforelanb  unb  an  ber  Oftfette  beg  Sübfapg.  33on  $an  Sölaijen  aug  gefjt 
äfjnlid)  ber  oftieIänbifd;e  Strom  faft  genau  gegen  Qglanb  unb  bie  $äröer,  trifft  jtuifdjen  beiben 
auf  ben  ©olfftrom,  ber  über  ifm  roegfltejst  unb  eine  fo  mädjtige  Sdjmeluoirfung  auf  bag  arf= 
tifdje  Gig  übt,  ba§  öftlid)  oon  ^gfanb  überhaupt  fein  6t§  nad)  Süben  geljt. 

Sag  Sluftreffen  ber  Gigmeerftrömungen  auf  bie  ojeauifdjeu  fennen  roir  am  beften  bort, 
roo  bie  oereinigte  weftgrönlänbtfcfje  Strömung,  bereidjert  burd)  einen  umgebogenen  STett  ber 
oftgrönläubifcfjen,  al»  Sabraborftrom  in  bag  ©olfftromgebiet  einbringt.  Ser  £abrabor= 
ftrom  erfdjeint  an  ber  Dleufunblaubbanf  alg  eine  ed)te  ojeaniidje,  an  bie  Sieffee  gebunbene 
Strömung  rafd;  bewegten,  feljr  falten  Sjöafferg;  bag  2Baffer,  bag  f)ter  in  redjtem  SBinfel  auf  bag 
beg  ©olfftrome»  trifft,  mifdjt  fidj  jum  Seil  mit  iljm  unb  taudjt  sunt  Seil  unter  ben  ©olfftrom. 
2>arauf  beuten  bie  in§  tuarme  Söaffer  fjineiubriftenbcn,  tiefget)enben  ©§berge  fjtn.  Sie  gelangen  im 
Sommer  big  füblid)  bon  40°  nörbl.  53reite,  inbem  fie  breite  unb  tiefe  9)J äffen  warmen  3Baffer§  burd)= 
fdjrciten.  S)a§  falte  SBaffer  auf  ber  9(eufunblanbbanE  unb  Weiter  füblid)  an  ber  amerifanifd)en  S'üfte, 
bie  fogenannte  Statte  SUauer,  ift  feine  gortfetutng  be§  Stromes»,  fonbern  junt  Seil  Wuftriebtuaffer,  jum 
Seil  gortfetmng  be§  au§  beut  Sanft  Sorensgolf  ftiefjenben  Gabotftrome§. 

Sie  Strömungen  in  ber  2lntarftig  finb  nod)  feljr  roenig  befannt.  ©ine  $one  oor= 
toaltenber  Sßeftroinbe  fcfjlingt  ftdj  burd)  bag  grofie  Sübmeer  unb  erjeugt  siotfd)en  40  unb  60° 
fübl.  breite  entfpredjenbe  Strömungen,  bte,  im  allgemeinen  oon  SBeften  fommenb,  an  bie  Süb= 
roeftfeiten  ber  Süberbteile  anprallen.  2£ir  finben  alfo  einen  Strömunggring  auf  ber  Sdjtoelle 
beg  Sübltdjen  Gigmeereg,  roie  er  auf  ber  tanbreidjen  9corbfjalbfugel  nur  in  Srucfjftüden  gu 
ftanbe  fommt.  Gg  ift  fefjr  roidjtig,  bafj  er  bie  antarftifdjen  Gtgftröme  Innbert,  unmittelbar  in 
bie  nörblidj  oom  Sübmeer  fid)  abgliebernbeu  Djeane  einzutreten.  ÜRad;  Horben  abgeteuft,  läfjt 
er  nur  feljr  abgefdjroädjte  falte  Strömungen  entfpringen:  bie  fübroeftafrifauifdje,  bie  fübroeft= 
auftralifd;e  unb  bie  fogenannte  peruanifd^e  Strömung.  GS  finb  falte  Strömungen,  oon  benen 
man  früher  glaubte,  bafj  fie  fid)  big  jutn  2iquator  fortfe^en;  bod;  gefjören  bie  falten  3Bäffer  in 
ber  33udjt  oon  Kamerun  unb  bei  ben  ©alapagog  gu  ben  2luftriebtoäffern,  unb  attdj  roeiter  im 
Süben  mifdjen  fid;  biefe  mit  ben  norbroärtg  gerid)teten  2lugläufern  ber  2J3eftroinbbrift. 

©§  ift  eine§  ber  großen  Probleme  ber  antarftifd)en  gorfdjung,  ju  unterfucfjen,  tuofjer  bie  fjier  f)tn= 
au§f(ie|"3euben  SSaffermaffen  ftd)  erfefcen.  Siafs  fie  nid)t  blof5  eine  oberflädjlidje  Srift  finb,  lehren  bte  mit 
ifmen  norböftlid)  treibenben  Sigberge.  situf  if;re  merftuürbigeu  Serbinbungen  mit  ben  fübluärtS  ftreben- 
ben  WuSläufem  ber  fübf)emifbf)ärifd)cn  Siquatorialftröme  ift  fdjon  f)ingewiefen  luorben.  S)ie  antarftifcfje 
SSeftbrift  embfängt  burd)  biefelbe  luanuc§  SSaffer,  ba8  bietleid)t  an  ein3elnen  Stellen,  3.  33.  füblidj  bon 
ben  Sergueleninfeln,  ba§  antarftifd)e  6i§  jurüefbrängt. 

Sie  Sianbmeere  oerfjalten  ftd;  je  nad;  ifjrer ^uganggbreite  unb  =tiefe  (f.33b.I,  S.580u.f.) 
feljr  oerfdjieben  ju  ben  Strömungen.  Sag  amerifanifcfje  SJUttelmeer,  breit  unb  tief  jutgänglid), 
ift  gerabeju  ein  Surdjganggmeer  ber  norbatlantifdjen  Strömungen.  Umgefeljrt  empfängt  bag 
eurafrifanifdje  SRittelmeer  feinen  ^aben  oon  ber  oor  feinem  Gingaug  oorüberflieBeitben  Rana- 
rienftrömung.  ^n  bie  9iorbfee  unb  felbft  in  bie  Oftfee  treten  bagegen  einzelne  gäben  ber 
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©olfftrombrift  ein.  Tian  fiet)t,  roeIcf;e  2l0geftuftt)eit  äußerer  ©inftüffe  tjier  möglich  ift.  ^fmen 
gegenüber  tjat  jebeS  9ianbmeer  feine  eigene  girfulation,  bie  mandnnat  ungenügenb  entroidelt, 
aber  immer  in  23rud)ftüden  ober  einlaufen  norfjanben  ift.  33orl)errfd)enbe  Sßinbe  erteilen  2(n= 
ftöfse  jn  oberflädjtidjen  ^Bewegungen,  unb  bie  ©ewid)t3  =  unb  2Bärmeunterfd)iebe  rufen  jene 
©cbiditungen  unb  2lu<otaufd)bewegungen  befonberg  in  ben  SJJeeresftrafsen  jum  2ltfantifct)en 
Djean  unb  jum  ^ßontuS  fjenwr,  bie  mir  fennen  gelernt  fjaben  (f.  oben,  ©.  215). 

Sic  Gilten  Wufsten  fdjon,  baß  im  Sommer  bei  ben  regelmäßigen  9lorbwinben,  bie  fie  Gtefien  nann= 
ten,  im  SKittclmeer  eine  Strömung  nad)  Süben  einfetjt,  bie  fie  befonber§  beim  9>erfef)re  mit  ber 
afrifanifdjen  Süfte  fleifjig  benutzen,  unb  ebenfo  wufsten  fie,  baß  im  28inter,  wo  bie  SSinbe  unregel* 
mäßiger  werben,  aud)  bie  Strömungen  einen  Weniger  ftetigen  (Sfjarafter  hoben.  2)aß  jene  nad)  Süben 
gerichtete  Strömung  öon  ©egenftrömen,  bie  entgegcngefetjt  laufen,  auf  beiben  Seiten  begleitet  fei,  war 
ebenfalls  fdjon  betannt.  Ser  9>cad)Wei§  einer  Sübftrömung  an  ber  italienifdjen  Stufte  ber  ?lbria,  ber  an 
ber  balmatinifdjen  ein  9Jorbftrom  entgegenfließt,  beitätigte  jüngft  wieber  bie  alte  Erfahrung. 

2>te  (Sntfreljiutg  ber  SUieereSftrömungen. 

®ie  ©ntftebung  ber  !iDceere3frrömungen  fdjeint  leicfjtoerftänbltcfj  ju  fein,  ©inb  nidtjt  33e= 
weguugen  im  Speere  aus  inneren  ©rünben  notwenbig,  unb  fommen  nicfjt  ju  itjnen  23ewegung3= 
anftöfje  t>on  außen,  bie  Ijinreictjenb  fräftig  finb?  25ie  ftärfften  inneren  ©rünbe  finb  bie  Unter-- 
fdjiebe  bc§>  fpejififdjen  ©ewtd)te3,  bie  großenteils  auf  33erfdjiebent)eiten  be<§  ©aljjgeljalteg  unb 
ber  2Bärme  jurüdfübren;  aud)  bie  @i3bitbung,  bie  9üeberfd)läge,  bie  ©inmünbung  ber  %lütfe 
unb  Quellen,  in  geringem  SDcaße  fogar  ber  jerfefcenbe  ©influß  be3  organifcfjen  Sebent  auf  bie 
©alje  be3  9Jieerwaffer§  tragen  ju  ben  ©ewid)t3unterfd)ieben  bei.  2lud;  bie  (Srbroärme  muß  fid; 
beteiligen,  menngleicrj  ibre  SBirfungen  nod;  ntd)t  gemeffen  werben  fonnten.  Sllle  biefellnterfcfjiebe 
ftreben  nad)  2lu<cgleidjung  unb  rufen  baburcf;  ^Bewegungen  tjeroor.  33on  außen  bringen  ber 
£uftbrud,  bie  SBinbe,  bie  Slnjielning  ber  ©onne  unb  be£  SJJonbeä  ^Bewegungen  an  ber  Dber= 
flädje  be3  SReereg  ju  ftanbe,  bie  aber  wefentlid)  umgeftaltet  werben  burd)  bie  formen  ber  Um= 
riffe  unb  beS  SobenS  ber  9Jceere§beden.  Gmblicl)  ift  ber  ßinffwß  ber  ©rbumbreljung  gu  bead)= 
ten,  ber  alle  ^Bewegungen,  bie  in  irgenb  einem  ©triebe  füblid)  ober  nörblid)  gericfjtet  finb,  nad) 
bekannten  ©efe§en  (f.  33b.  I,  ©.  99)  ablenft.  hieben  ben  großen  Slustaufcbftrömungen  getjen 
äaljllofe  ^Bewegungen  an  unb  unter  ber  3)f eereäoberflädje  cor  ftd) :  ein  oorwaltenber  2ßinb  f üljrt 
SBaffer  non  einer  ©teile  fort,  unb  e<c  ftrömt  au§  einem  9cad)bargebiete  ju,  reo  eS  wieber  erfefct 
werben  muß,  ober  e3  ftrömt  au§  einem  ©ebiete  &u,  wo  Überfluß  an  SBaffer  l;errfd;t. 

2Sir  ^abcn  bie  Stauungen  unb  örtlichen  erficbungen  unb  §erabbrücfungen  be§  93ceere§fpiegel§ 
fennen  gelernt  (f.  oben,  S.  206).  Jpier  nur  nod)  ein  SBeifpiel,  Wie  fie  unmittelbar  ftrömung§erregenb 
Wirfen:  im  auftralafiatifrfjen  SJcittclmeer  flaut  fid)  ba§  SJieer  im  Jforbwinter  nad)  SSeften,  ba§  burd) 
ben  Sforboftmonfun  ber  Gljinafce  aufgehäufte  9Baff er  ftrömt  öftlid)  ab,  fobafj  ftarfe  Dftftrömungen  in 
ber  lyaüafce  entftcfjen;  im  9forbfommer  ftefjt  bagegen  bie  S^Dafee  25 — 30  cm  f)öf)er  unb  gibtSSaffer  an 
bie  (£()inafee  3um  (Srfa^  ab. 

3){an  fennt  alle  Urfad)en,  meld;e  ©trömungsberaegungen  in  ben  9)ieeren  Ijeroorrufen  fön= 
neu;  aber  cS  fommt  barauf  an,  jeber  einjelnen  il;ren  rid)tigen  ^>la(3  ansuiueifen  unb  gleichseitig 
ju  erfennen,  raie  fie  alle  jufammenmirfen.  @§  I;at  nid)t§  genügt,  baß  man  balb  in  ber  einen 
unb  balb  in  ber  anberen  ben  ©djlüffel  fudjte.  SBeber  bie  G'rbuiubrcljuug,  nod)  bie  äßinbe,  noä) 
bie  X)id;tcuuterfd)iebe  allein  fonnten  bie  9)ieereöftrömungcn  etflären;  jebe  Seiocgung  im  sDkere 
löft  anberc  ä3eiücgungen  au3.  (SS  ift  nor  allem  nridjtig,  ben  fo  weit  oerbreiteten  Sdnoereuutcr; 
fcl)iebeu  iljren  redeten  $pia^  31t  geben.  sDiau  l;at  fie  überfdjäfct  ju  einer  3eit,  n>o  Kapitän  Dtoen 
in  feiner  ©cograpljie  ber  3)ialebioen  au^fprad),  ber  2ltlantifd;c  Djeau  fei  eigentlidj  nur  ein 
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größere»  äRitteltneer,  beffen  Berbunftung  von  beiben  ^3oIen  I;er  (Srfafc  finben  müffe;  ba  aber 
nun  im  Horben  bie  @nge  ber  Kanäle  nidjt  binreidie  unb  bie  (SiSbilbung  SBaffer  »erbrause,  fo 
ftnbe  ber  Qnflnfc  DOn  ©üben  „aus  ber  Ciuefle  ber  gewaltigen  SOfeerestiefen"  [tatt.  SlnberfeitS 
fjat  man  bie  Sdnoereunterfdjiebe  beS  SBafferS  unterfertigt,  folange  man  iljre  Bebeutung  für  bie 
Bewegung  grojjer  SBafferntajfen  in  ber  STiefc  nidjt  fanute.  GinbrudSooIIer  als  biefer  fülle  2luS= 
taufd)  fdjroerer  unb  leichter  SBaffermaffen,  bie  fid;  in  ber  £iefe  überetnanber  rjinroälsen,  finb 
ofjne  §rage  bie  t>on  ftetigen,  ftarfen  SBinben  getriebenen  Strömungen  an  ber  Dberflädje;  aber 
wenn  bie  non  SBinben  bewirften  Strömungen  an  ber  9)ieereSoberfläd)e  aufhörten,  mürben 
immerhin  bie  r>on  £idjte=  unb  SBärmeunterfdjieben  bebingten  Bewegungen  in  ben  SReereStiefen 
fortbauern.  Unb  fidjerltd;  ift  bie  21nfid)t  von  3öppri§  unb  £>ann,  ber  je^ige  BeroegungSjUtftanb 
ber  Djeane  fei  „ein  SummationSeffeft  ber  Arbeit,  roetdfje  bie  SBinbe  feit  unjä^Ugen  3abrtaufen= 
ben  geleiftet  f;aben",  fef;r  einfeitig.  SDenn  oljne  bie  grofsen  Bewegungen  unterhalb  500  m  finb 
bie  eigentlichen  Strömungen  oberhalb  biefer  üerfjältmSmäfjtg  geringen  Xiefe  nidjt  benfbar. 
SBo  anberS  fefjrt  baS  oon  ben  grofjen  Strömungen  beiber  <galbfrigcln  polwärtS  geführte  SBaffer 
gu  feinem  Urfprunge  jurüd  als  in  ber  £iefe?  ®ie  fd;wad>en  ^olarftröme  genügen  baju  offen 
ftdjtlicrj  uid)t.  Sie  bereits  (f.  oben,  S.  2 15 f.)  oorgefübrten  Beispiele  t>on  SHdjteunterfdjieben 
im  3fteerwaffer,  bie  ;u  Übereinanberfdjidjtungen  füljren,  legen  Seroeis  für  Bcrtifalbewegungen 
ab,  bie  fdjroereS  SBaffer  in  bie  Siefen  füljren,  IcidjteS  auffteigen  madjen.  3Bärme=  unb  Salj= 
auslaufet)  müffen  in  jeber  mannen  Strömung  2tufroärtSberoegungcn  fjeroorbringen,  ba  warmes 
fatjretdieS  SBaffer,  burd)  SBarmeabgabe  fdjwerer  roerbenb,  meberfinft  unb  erfegt  roirb.  21ud; 
bie  33erbunftung  roirb  in  bemfelben  Sinne  roirt'en.  2luS  folgen  Bewegungen  roerben  Strömun= 
gen,  roenn  fie  ju  9ftreauuntcrfd)ieben  ÜMntaf;  geben,  unb  aufcerbem  bewirten  fie  SluSgleidjungen 
im  oertifalen  Sinn. 

@S  ift  alfo  fcljr  roidjtig,  ben  (Sinflufj  ber  Sdjwereunterfdjiebe  beS  9)ceereS  auf  bie 
Strömungen  nidjt  ju  oernadjläffigen.  SBo  leidjteS  unb  fdjwereS  ■äKeerroaffer  aneinanbergrenjen, 
finbet  ber  SluSgleidj  in  oft  fetjr  beutlidjen  Strömungsbewegungen  an  ber  Qberflädje  unb  ent= 
fprcdjenben  Bewegungen  in  ber  Siefe  ftatt.  SReereSteite  oon  geringer  Berfdjiebenfjeit  ber  £etm 
peratur  unb  SMdjte  roirfen  aber  roenig  aufeinanber,  and)  roenn  fie  breit  nebeneinanber  liegen 
unb  roeit  ju  einanber  geöffnet  finb;  je  größer  iljre  »fjrjfifaltfdjen  Unterfdjiebe,  befto  lebhafter 
ift  ifjre  SBedjfetwiriimg. 

2)a§  SBaffer  be§  9Jcitt einteeret  ift  bitter  unb  faljreicfier  at§  ba§  bei  Sltlanttfc^cn  $Dcecre§,  unb  fein 
Spiegel  liegt  tiefer.  2)aher  ftrömt  leichteres  SBaffer  fotoohl  au§  bein  s31tlantifcf)en  als»  au§  beut  Sd)tt)ar= 
Jen  2Keere  ein.  Unter  beut  atlemtifdjen  SBaffer  üon  1,027  fpejififc^em  ©ettneht  finbet  man  in  ber  3Keer= 
enge  toon  Gibraltar  (f.  bie  Sarte,  <B.  246)  ba§  mittelmeerifdje  üon  1,029.  Sie  @efd)ttnnbigfeit  be§  an  ber 
Oberfläche  einftrömenben  3Baffer§  erreicht  3,7  —  5,5  km  in  ber  ©tunbe,  fie  fann  ftdt)  aber  bei  föbbejeit 
auf  18,5  km  ergeben.  So  ge^t  aueb,  ein  Strom  fatjarmen,  bt§  auf  2,3  ^rojent  Salzgehalt  het'abftnfen» 
ben  SBaffcr§  faft  beftänbig  au§  ben  Sarbaneüen  in  ba§  sÜgaifche  ÜJZeer.   Sr  fcb,eint  am  ftär£ften  um 
SDcittag  ju  fein  unb  ift  oon  ber  „^iola"  bi§  10  m  SCicfe  beftimmt  luorben.  Sie  ©e^etten  bürften  in  ihm 
mit  Wirf'fam  fein,  'üluch  im  S3o§poru§  geht  ein  Strom  oon  fteKentueife  beträchtlicher  Xiefe  bem  ^tgäifchen 
ÜDccere  ju;  barunter  aber  ergießt  fid)  in  ba§  Sthtoarje  9)Jeer  ununterbrochen  SBaffer,  ba§  boppelt  foüiel 
Salj  hflt      ca§  oe§  Schirmten  9Jceere§  unb  Organismen  mitführt,  bie  halb  abfterben  unb  auf  ben 
2Jieere§boben  finfen,  too  fie  mit  einem  feinen  Äatfnieberfcblag  bebeeft  werben, 
^eber  %hi$  erjeugt  eine  Strömung,  roo  er  ins  SJleer  münbet.  9JJan  oerfolgt  baS  Strömen 
beS  £ongo  über  150  Seemeilen  oon  ber  Stifte,  unb  bis  §elgolanb  finbet  man  baS  Süfjroaffer 
ber  @lbe.  Sd;roimmenbe  Bäume  unb  9iof>rinfeln,  bie  ber  Hongo  hinausführt,  trifft  man  nod; 
beim  ^ap  Sopej.  ®iefe  Beroegung  ift  aber  nidjt  blofj  eine  SBirfung  beS  ©efälleS,  fonbern  es 


246 


8.  2>a§  SKeer. 


fpielt  audj  I;ier  ber  Sd)roereunterfd)ieb  hinein:  ba<§  leidjtere  SBaffer  ber  Ströme  roirb  über  baä 
fdnuerere  Söaffer  be3  9)Jeere§  gteid)fam  l)ingefd)id)tet.  S)ie  nridjtige  Strömung  an  ber  Mfte  S'iorb; 
ofteng,  roo  Ströme  oon  gewaltigen  gufluftgebieten  unb  SBnffermaffcn  in  $rage  fommen,  jeigt 
bieg  fel)r  fd)ön.  Sort  erl)öl)t  ba3  im  Süben  ermannte  äßaffer  ber  fibirifdjen  (Ströme  ben  SBaffer; 
ftanb  an  ber  ßüfte,  unb  ba  ba§  äöaffer  norbroärtü  abfliefsen  raill  unb  red)t<c  abgelenft  rairb, 
fo  entftefjen  bie  (Strömungen  in  öftlidjer  9M)tung  ber  &üfte  entlang.  gür  ba§  SBaffer,  ba§  fie 
wegführen,  erfolgt  ©rfafc  r>on  unten  f)er  burd)  f älteres  SBaffer.  So  fiaben  mir  im  füblidjen 
Seil  be§  fibirifd)en  ßtemeerejc  eine  (Strömung  nad)  Dften,  entgegen  ber  im  nörblidjen  Seil  fiel) 
beiuegeuben  Strömung  nad)  äßeften.  2Brangel3  (1822)  unb  ÜJtorbenffiölbS  (1878)  23eobad)= 
tungen  l)aben  biefe  ^Bewegung  bis  Ra?  Sfdjeljustnt  nadjgeraiefen.  Sie  äßirfung  ber  oon  ben 
rafd)  fid)  errcärmenben  lüften  auf  ba§  Sßaffer  juriidgemorfenen  ftraljlenbeu  Söärme  unb  ber  an 

benfelben  häufigen 
Quellen  rereinigen 
fid)  audj  nod)  weiter 
öftlid)  mit  bem2ßaf= 
fer  ber  auSmünbeiu 
ben  Ströme  jur  33il= 
bung  bes  fogenann= 
tenSanbrnaffers^bas 
oft  fdjon  im  $rüf> 
fommer  beträchtliche 
breite  erlangt. 

Siefe  Überein-' 
anberfd)id)tung  ber 
93affermaffen  nad) 
il)rem  meift  oon  ber 
Semperatur  abl)än= 
gigenfpesififd)en©e= 
mid)t  nimmt  grofj= 
artige  Simenfionen 

in  ber  Siefe  ber  großen  SJJeere  an  unb  läftt  unä  eine  9ieil)e  non  jroar  langfamen,  aber  l)öd)ft 
mäd)tigen  Semegungen  unter  ben  -äfteeregftrömungen  erfennen.  SBenn  mir  in  ber  Siefe  bes 
DjeanS  SBaffer  von  einer  Semperatur  finben,  bie  roenig  ben  ©efrierpunft  überragt  unb  nod) 
unter  ber  tiefften  Sufttemperatur  ber  ©egenb  liegt,  roo  mir  meffen,  fo  mufj  biefeg  2Baffer  fraft 
feiner  Sdjroere  au3  fälteren  3onen  l)ergefloffen  fein.  Saft  es§  gefloffen  ift,  jeigen  Unterfd)iebc 
ber  Semperatur  bie3fritS  unb  jenfeitS  untermeerifdjer  23obenfd)roellen.  äöenn  bie  23obentempe= 
raturen  nörblid)  be3  9iüden§  äroifdjen  $£lanb  unb  ©rönlanb  negotii),  füblid)  banou  pofttiu  finb, 
fo  ift  bog  ein  3eid)en,  bafj  bog  ^3olarroaffer  nid)t  barüber  l)inau3  fann. 

3m?ltlantifd)euD,$can  fd)liefjt  eine  untermeerifd)c(Sr()ebung  in  burd)fd)nittlid)550in!Jtcfe  ba§9fbrb» 
lid)e  ©§mccr  ab,  rocifyrenb  ba§  <3üblid)e  breit  junt  Wtlantifdjcu  Djean  geöffnet  ift.  3)al)er  im  allgemeinen 
ein  mäd)tige§  3>orfd)roellcn  antarftifdjen  SicfenroafferS  äquatonoärtö  unb  über  ben  Äquator  IjinauS.  2)a 
aber  bie  S&kftfeitc  be§  Sübatlantifd)en  D^canä  bem  (Einbringen  antarttifdjen  SBaffcrS  mcfyr  offen  ftefyt  al§ 
bie  Dftfeitc,  fo  finben  rotr  auf  ber  S&kftfeitc  ba§  £icfcmr>affcr  ber  „falten  Siinnc"  bon  0,4°,  auf  ber  Oftfeite 
bagegen  bon  2,4°  in  Siefen  bon  mel)r  al§  5000  m.  9tud)  ber  3nbifd)e  Cjcan  3eigt  ben  6mflu|j  be§  tal= 
ten  antarttifdjen  SCt«fenwaff«c8,  luietoofjl  bie  33eobad)tungeu  bort  nod)  roenig  jaljlreid)  finb;  aber  Wir 
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rennen  SBobentuaffcr  Oon  1,2—0,9°  im9toten3Jteer  unb  in  ber23ai  öonSSengalen.  Ta§  finb  Temperaturen, 
bie  unter  50°  [übt.  33reitc  am  äfteeresboben  trueberfcfiren.  3m  Stillen  Cjean  fabelt  toir  ben  Qtegen= 
fa§  ber  in  tiefer  Sßerbinbung  mit  bem  Sublimen  (StSmeer  ftef)cnben  Teile  f üblictj  non  Sluftralten  unb 
ber  abgcfcfyloffenen  53edEen  in  bem  Snfelmeer  öftlid)  baöon.  Tort  einförmig  niebrige,  I)ier  pfjcre,  aber 
fetjr  oerfdjiebene  Temperaturen,  öelbftöerftänblid)  bermögen  bie  Tiefenftrömungen  bie  niebrigen  Tenu 
peraturen  ber  GiSmccre  immer  nur  in  gemilbertem  3uftanb  an  anbere  Stellen  bc3  9Jceere§  5U  t>erfe|sen, 
ba  ber  Transport  unter  einer  Tecte  öon  »armem  SBnffer  ftattfinbet,  au3  ber  ununterbrochen  SSürme  in 
bie  fältcren  SBaffer  übergebt. 

Ter  jffiärmeoerteilung  an  ber  Grbe  entfpred;enb,  ftnben  mir  an  ber  Oberf täerje  be§ 
2Jieere3  aflenttjalben  SBaffermaffen  oon  üerfdjiebener  äBärme  in  Söeroegung  gegeneinanber.  $n 
ben  größeren  Speeren  finb  üb eremjtunmenbe  Sijfteme  von  mannen  unb  falten  Strömungen  au»= 
gebitbet;  aber  e3  ift  unmöglich,  bie  2Bärme  unb  bie  Halte  afö  it»re  nadjften  Urfadjcn  augunefjmen. 
SSenn  e<*  fid)  um  einen  „ogeanifdjen  Kreislauf"  gnnfdjen  ben  mannen  unb  falten  Teüen  ber 
großen  2Jieere  fjanbetn  würbe,  müßten  bie  falten  Strömungen,  weil  fd)ir>erer,  fid;  in  ber  Tiefe 
beroegeu,  äfjnltd;  rote  roir  unter  bem  mannen  2lntipaffat  ben  falten  ^affat  nad;  ©üben  ftreidjen 
fefjen.  Stber  biefc  Strömungen  beroegeu  fid;  neben =  unb  gegeneinanber  auf  berfelben  Dber= 
ftäcfje.  gaßt  man  nun  bie  9iid;tung  biefer  (Ströme  in§  2fuge,  fo  finbet  man  aud;  nid;r,  baß  fie 
gerablinig  auf  2Iu!§g(eid)ung  Ijiuftreben,  fonbern  baß  fiefj  nur  in  großen  93ogeu,  auf  weiten 
Umwegen,  bie  mannen  (Strömungen  ben  falten  $onen  näfjern.  Sie  9tid;tung  biefer  Umwege 
aber  fd;reiben  bie  Söinbe  cor.  Ta3  ift  ja  eine  alte  Stnnaljme  ber  Seeleute,  baß  „ber  Sinb  bie 
Strömung  mad;t".  ©urd;  bie  Stnftöße,  toeldje  bie  SBinbe  ber  SJieereäoberffädje  erteilen,  entfteljt 
eine  Segietmng  groifd;en  Suftbrud  unb  9)ieere3ftrömungen;  aber  feinesroegsS  laffen  un§  bie 
23eobad;tungen  be3  Barometers  im  £uftbrud  allein  bie  JRraft  erfennen,  bie  fjinreicfjt,  um 
2JZeere3ftrömungen  gu  beroirfen.  Sie  größte  auf  tfm  gurüdgufüf;renbe  3Iirjeaubifferen§  be3 
3Jieere§  mürbe  grotfd;en  bem  SöenbefrciS  unb  bem  SßoiarfreiS  bod;  nur  40  cm  erreichen. 

Tie  Überfid;t  ber  ÜDceereiSftrömungen  I;at  un3  ben  @inf luß  ber  2Binbe  beuttid;  genug  ge= 
geigt,  ©r  ift  in  mannen  ©injeffäflen  gu  greifen,  f^ortgefe^te  93eobad;tungen  oon  bem  beutfcfjen 
g-euerfd;tff  „2tb[ergrunb"  greif  cfjen  9iügen  unb  33omf)olm  geigen ,  baß  bort  86  33rogent  aller 
Strömungen  mit  bem  2Binbe  gingen;  aber  aud;  in  ben  großen  Ttmenfionen  beS  äquatorialen 
Stiften  DgeanS  fdjtoanft  mit  ben  jafjre^geitticr^en  2Binbänberungen  ba3  23ilb  ber  Strömungen 
con  SJlonat  ju  Sltonat.  Sei  einer  23etrad)tung  ber  großen  3üge  ber  Strömungen  auf  ben  beiben 
§albfugeln  tritt  ibre  2ttjnlidjfeit  mit  ben  einanber  entfpred;enben  2Binbfi)ftemen  nidjt  minber 
beutlid;  tjeroor.  SDie  SJieere^ftrömungen  beS  Stttantifdjen  unb  ^3acififd;en  Djean»  erfdjeinen  unS 
ba  mie  ©fperimente  in  cerfdjieben  großen  Räumen,  bie  biefelbe  ©rfdjeinung  unter  üerfd;iebenen 
Diaumbebingungen  geigen.  $ebem  ^ßaffat  unb  jebem  9)Jonfun  entfprid;t  eine  Strömung  an  ber 
■JfteereSoberftäcfje.  Hüffen  atfo  nierjt  bie  SÖinbe  af»  bie  Serurfadier  ber  SReere^ftrömungen  an= 
gefefjen  roerben?  SicfjerUd),  roenn  mir  nur  aufboren,  bieSöinbe  a(§  norübergetjenbe33eraegungS= 
anftöfee  angufefjen.  2tn  unb  für  fid;  fann  bie  Stojäfraft  ber  Suft  auf  ba3  774maf  fdnoerere 
SBaffer  nur  gering  fein.  Sie  großen  Strömungen  fliegen  bauernb  in  benfetben  9iid)tungen, 
unb  biefe  Stetigfeit  ift  e3,  bie  man  erffären  muß.  Surd)  ben  Hontaft  ber  9)ieere3oberffäd;e 
mit  ber  bauernb  barüber  fjinftreidjenben  ßuft  entftetjen  Sriftftrömungen,  roeferje  burd;  bie  innere 
9ieibung  ber  ^-tüffigfeiten  ftetig  in  bie  Tiefe  abroärt»  greifen  unb  fcfjfieftlid)  bie  gan^e  2ßaffer= 
maffe  in  gleid;gerid;tete,  ^unberte  oon  Detern  in  bie  Tiefe  reicfjenbe  93eioegung  nerfe^en.  Qu 
einem  ©inbringen  ftetiger  SBinbanftöfse  in  geringe  Tiefe  fcfjeint  furge  gät  gu  genügen;  fie  läßt 
ung  baä  ©rgebniio  ber  3bppri£fd)en  33ered;nung  groeifell;aft  erfd;einen,  baß  239  3at)re  nötig 
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feien,  um  ba§  2Baffer  in  100  m  £iefe  bie  l;albe  Dberfläc^engefdjiümbtgfeit  erreidjen  ju  [äffen. 
9Jtan  r>ergleid;e  bie  Veobad;tungen  über  bie  STief c ,  bi§  ju  ber  ©türme  fnnabreicfjen,  S.  262. 
dagegen  ift  fidjer,  baf3  bie  tieferen  Sd)id;ten  mit  ber  3ett  bie  Bewegung  in  ber  9tid;tung  ber  nor= 
l;errfd;enben  2Binbe  annehmen  unb  aud;  bann  feftf;alten  werben,  menn  entgegengefefcte  Slnftöfse 
bie  Stiftung  ber  Strömungen  an  ber  Oberfläche  ueränbern.  2>er  2öinb  ruft  alfo  nid;t  blofs  bie 
9Jfeere<cftrömungen  fjeroor,  er  feränbert  fie  aud;  oberfläd;lid;,  inbem  er  fie  auf  SJJetlen  abtreibt, 
wobei  gro§e,  anbauernbe  Snberungen  feiner  9iid;tung  mit  in  2Birfung  fommen  (f.  oben,  S.231). 

treffen  9)ceere3ftröme  auf  Sanb,  ba3  fie  an  ber  Verfolgung  ifjres  2Bege3  fjinbert,  fo  fliegen 
fie  fo  nal;e  oor  bemfelben  entlang,  rcie  ber  ÄüftenabfatI  unb  if;re  eigene  £iefe  geftatten;  treffen 
fie  auf  Sanboorfprünge,  fo  teilen  fie  fidj.  $n  Sutten  müffen  Slufftauungen  ftattfinben,  unb 
bei  günftiger  ©eftalt  unb  Sage  brängt  bann  bie  Strömung  mit  oermefjrter  Uraft  §erau§,  roie 
im  ^aribenmeer,  „roo  bie  Energiequelle  be§  ©olfftrom§  mie  mit  §änben  greifbar  erfd;eint" 
(Krümmel),  treffen  Strömungen  au§  oerfd)iebenen9^icf)tungen  aufeinanber,  fo  greifen  fie  inein= 
anber  über,  fo  bafs  man  oft  fdjon  an  bem  garbenroedjfel  be§  9Keerroaffer§  ba§  ^ebeneinanber- 
liegen  von  Söaffer  nerfd;iebener  ^erfunft  erfennen  fann.  9)cit  ber  3eit  finft  aber  ba§  fcfjroerere 
Söaffer  unter  ba§  leidjtere,  nne  in  unwilligen  fällen  ba<§  Sdjidfat  ber  9corbausläufer  be<§  ©olf= 
ftrome3  jeigt,  rcobei  fie  if;re  Verlegung  nod;  einige  $ät  behalten.  ®afj  grofje  Strömungen  aud; 
an  ber  Dberflädje  geraume  Qät  gegen  ben  SÖinb  laufen  fönnen,  erflärt  fid)  baraus,  ba§  fie 
nid;t  nur  SEiefe,  fonbern  meift  aud)  fet)r  beträcf)tlid;e  breite  fiaben,  bie  felbft  ein  einbringenbcr 
^affat  nicfit  fo  rafd;  in  ifjrer  ©efamttjeit  befjerrfdjen  rairb. 

2>ie  9Weere3ftrötmingen  ol§  3tu§gIet^ung§met^ont§tnu§. 

Vliden  mir  auf  bie  ©ntfteljung  be3  heutigen  Vilbel  ber  9Jceere3ftrömungen  jurüd,  fo  fel;en 
mir  juerft  ein  ^ufammenfügen  ber  jerftreuten  Veobad;tungen.  $jtt  ber  geit  ber  fombinieren= 
ben  ober  oergleidjenben  ©eograpfjie  fommt  man  r>on  ber  üluffaffung  ber  großen  Veroegungen 
be3  9Jceere§  als  ftüdroeife  auftretenber  jurüd;  man  läfjt  bie  Söäffer  fidt)  in  einem  Softem  mäct> 
tiger,  wenn  aud;  langfamer  Veroegungen  bis  in  bie  legten  Vudjten  ber  Speere  beiber  £emifpt;ä= 
ren  au§taufd;en.  ©rofte  Sinien  trägerer  unb  befdjleuuigter  Veroegung  binben  bie  tjereinselten 
SÖirbel  unb  Stromftüde  früherer  Djeanograplien  jufammen.  ©ine  $arte  ber  9)teereSftrömun= 
gen,  rote  ipeinrid;  Vergf;au3  fie  nad)  ben  ^been  31.  non  £>umbolbt<c  jetd;nete,  mar  alfo  nidjt 
mefjr  ein  Vilb  großer  „$lüffe  im  SOfeer",  fonbern  ein  Spmbol  allgemeiner  Vertagungen  alle! 
jufammenl)ängenben  glüffigen,  foroeit  fie  an  ber  Oberfläche  ber  2Jieere  fia;tbar  jur  ©rfd;einung 
fommen.  Seit  1875  trat  bie  @rfenntni<o  ber  großen  ^iefenberoegungen  fjinju,  bie  jeigte,  ba§ 
man  in  ben  Dberflädjenberaegungen  be§  9Jieere§  nur  einen  Seil,  unb  nid;t  ben  roefenttidiften, 
ber  Strömung^beraegungen  be§  2Jieere^  überhaupt  Ijabe.  ©a§  gab  befonberS  für  bie  ©rflärung 
ber  ©ntftefjung  unb  SBirfung  ber  9JJeere§ftrömungen  neue  ©efid)t3punfte.  ^l;re  2Bed;felroirfun: 
gen  erroeiterten  fid).  65  Ijatte  nun  burd;au§  nid)t^  Vefrembenbe^  meljr,  anjunclimen,  ba§  ba§= 
felbe  Sröpfd;en  2Baffer  com  $ap  ber  ©uten  Hoffnung  burd;  ben  ©uineabufcn  guer  über  ben 
2lttautifd;cn  Djean  in  ba§  2lntillenmeer,  ben  ©olf  oon  9)cei;ifo,  mieber  -utrüd  über  ben  2lt= 
lantifdjen  Djean  unb  nad;  Spitzbergen  gelange;  benn  ba§  bie  9Jieere§ftrömungen  nidjt  fort- 
fdjreitenbe  Verocgungen,  fonbern  fortfd;rcitenbe  Waffen  finb,  tefjrtcn  ja  bie  r-erfcinerten  2em= 
peraturmeffungcn  unb  bie  Vcftimmungen  be3  Salj=  unb  ©a^gel)alte§  be3  9Jceermafferä.  ^n  ber 
laugfamcn,  aber  beftänbigen  Veroegung  ber  9)ieere§ftrönumgen,  bie  ungeheure  SBaffcrmcngcn 
über  raeite  ©ebicte  in  Vciucgung  feijt,  bie  fid;  nur  au  einigen  Stellen  in  ber  ÜM;e  be3  fiaubeg 
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ober  enger  Sfteeresftmfjen  fürjtbar  tnadjen,  roäfjrenb  fie  auf  offener  See,  TDteroorjt  ununter= 
brodjen  fortfdjreitenb,  nur  ^fällig  beobachtet  roerben  unb  in  beriefe  ber  unmittelbaren  2öaf)r= 
netjmung  überhaupt  entzogen  finb,  ift  ein  gewaltiger  ^uSgletcrjungSmedjaniSmuS  ge- 
geben. 2)Jan  nimmt  an,  bafj  bie  3}ufatanftra^e  in  24  Stunben  oon  2700  cbm  Sßaffer  burd)= 
floffen  roerbe.  ®aS  bebeutet  eine  um  brei  fünftel  größere  SBafferjufutjr  in  ben  ©otf  r>on 
9)}erjfo,  al§  fämtlidje  ©üjjtDafJerjuftüffe  bringen,  ^illsburn.  fdjäfct,  ba§  bie  £öf)e  beS  ©olfeS 
oon  9)ierifo  in  einem  £ag  um  1,75  m  gehoben  mürbe,  roenn  biefe  ganze  9Jiaffe  in  ifjtn  fid) 
aufhäufte,  ftatt  baf3  etroa  zroei  Srittetle  baoon  burd)  ben  ©otfftrom  abgeführt  roerben,  roäfjrenb 
ber  Dieft  oerbunftet  ober  als  Unterftrom  in  baS  $aribifd)e  9)Jeer  zurüdflieftt. 

®er  SBärmetranSport  bitrdt)  bie  roarmen  Strömungen  ift  junädift  ganz  im  ©rojgen  in 
ber  äöärmeoerteilung  an  bie  oerfdjiebenen  Seiten  ber  9)?eereSbeden  ju  erfennen.  Ser  SBeft= 
ranb  beS  üftorbatlantifd)en  DjeanS  ift  überaE  in  gleiten  breiten  oiel  fätter  als  ber  Dftranb; 
oon  bort  fliegt  baS  roarme  Söaffer  ab,  nad)  fyter  fommt  eS  gefloffen.  ©enau  fo  liegen  bic 
$erl)ältniffe  im  nörblidjen  unb  äquatorialen  Stillen  Ojean:  ful)le  2Beft=  unb  roarme  Dftfjälfte. 
§ier  erreicht  ber  Unterfcrjieb  in  ber  breite  beS  2lrd)ipelS  oon  £>aroai  5°,  unb  im  äquatorialen 
Stillen  Ojean  roieberljolt  fid)  baS  füfjle  ^üftenroaffer  ber  SBeftfüfte  oon  Slfrifa  an  ber  SBeft= 
füfte  SübamerifaS.  3>m  Seite  beS  äquatorialen  ©egenftromS  fteigert  fid)  ber  2Bärmeuuter= 
fd)ieb  auf  8°  jroifd;en  ben  ©alapagoS  unb  bem  23iSmardard)ipel.  3m  Sübatlantifdjen  Djean 
entfpredjen  bie  23erf)ältniffe  oor  ber  2JJagall)äeSftraf3e  benen  oor  ber  St.  £orenzbud)t  im  9corb= 
atlantifdjen  Djean.  2)od)  genügt  eS,  auf  baS  über  bie  SBärmeoertcilung  in  ben  Speeren  ©e= 
fagte  binjuroeifen,  roorauS  fid)  ber  (StnfTufj  ber  SReereSftrömungen  als  SBärmeträger  aud)  in 
fleineren  gällen  ergibt.  9iur  barait  mujs  man  nod)  benfen,  bafc  bie  2)JeereSftrömungen  ja  nidjt 
blofj  flüffigeS  Sßaffer  transportieren.  $[)re  ©iSfüfjrung  bebeutet  ebenfalls  ein  grojjeS  Stücf 
SemperaturauSgleidjung.  2)te  arftifd)en  ©isftrömungen  bieten  baS  einzige  Mittel  zur  2öeg= 
fd)affung  ber  immer  neu  fid)  er$eugenben  (SiSmaffen  auS  bem  ©iSmcerbecfen,  an  bereu  Stelle 
roärmereS  Söaffer  aus  nieberen  breiten  tritt.  ^i)te  Seiftung  ift  ftd)erlid)  gewaltig.  $u  einer 
3eit,  roo  man  oon  ber  grojgen  norbfibirifd)en  Srift  nod)  nid)tS  raupte,  fdjättfe  Dörgen,  ba§ 
jäfjrlid)  eine  $läd)e  (SiS  oon  2,25  Millionen  Ouabratfilometer  burd)  bie  MeereSftrömungen  aus 
bem  ©iSmeere  berauSgefüfjrt  roerbe,  roobei  er  eine  mittlere  ©efdjroinbigfeit  ber  ©isbriften  oon 
4  Seemeilen  im  £ag  annahm.  Sorft  nabm  aber  an,  ba{3  allein  jroifd)en  ©röntanb  unb 
^Slanb  fäbrlid)  3  Millionen  Ouabratfilometer  ©iS  äquatorroärtS  treiben. 

©S  gibt  aubere  flimatifd)e  SBirfungen  ber  MeereSftrömungen,  bie  nid)t  fo  an  ber  Dber- 
f(äd)e  liegen,  aber  roeit  reidjen  unb  tief  greifen.  $f)X  Söerfjeug  ift  ber  Suftbrucf.  Über  bem 
roarmen  Söaffer  roirb  bie  £uft  leid)ter,  fo  ba§  3U^U&  oott  anberen  Seiten  ftattfinbet  unb  oor= 
roaltenbe  SBinbe  nad)  ben  Stellen  f)inroel)en,  roo  in  Strömungen  roarmeS  SBaffer  fid)  ergießt. 
2ßenn  ber  ©olfftrom  bem  9?orbatlantifd)en  Djean  im  3Sorrointer  mel)r  Sßärme  als  geroöl)nlid) 
5ufüf)rt,  oertiefen  fid)  bie  Suftbrudminima  über  ber  roarmen  9)JeereSfläd)e  unb  bebingen  l)ef= 
tigere  unb  beftänbigere  Sübroeftroinbe,  bie  9Jorb=  unb  Mitteleuropa  einen  roarmen  SBinter 
bringen.  So  beroegen  fid)  bie  33af)uen  ber  Suftbrudminima  mit  ben  ^emperaturmapma  ber 
9JJeereSoberfläd)e,  bie  2KeereSftrömungen  §ief>eit  bie  2ttmofpl)äre  fosufagen  in  il)re  33eroegungen 
mit  £)inein.  Sie  SBärmeroirfungen  ber  SfteereSftrömungen  reiben  roeit  über  il)re  nadjroeislidjen 
Seroegungen  l)inauS  unb  bie  d)emifd)en  äßirfuugen  nod)  über  bie  tfjermifdjen.  93eibe  umgeben 
baS  eigentlid)  ftrömeube  Söaffer  rcie  ein  §of,  ein  beroeglidjer  Saum,  in  bem  3Bärme=  unb  Sd)ioere= 
unterfd)iebe  33eroegungen  jroeiten  unb  brüten  ©rabeS  unb  fo  fort  anregen  unb  fortpflanzen. 
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8.  Sa§  SJccer. 


Srnnäport  burd)  9Jieere§ftrömungcn. 

2Bir  tjaben,  S.  230,  ben  eintrieb  ber  9Jleere3ftrömungen  auf  fremben  lüften  al3  £er= 
hinft^jeugniffe  biefer  bewegten  Söaffermaffen  fennen  gelernt.  2>aju  gehören  nidjt  btofs  £reib= 
f>ol§  unb  (Sämereien  aller  Slrt;  aud;  menfdjlidje  SBerfe  unb  ben  3)}enfd)en  felbft  tragen  bie 
3)tecre3ftröme  von  einem  Dtanbe  beg  SDZeereg  jum  anberen.  Sie  t;aben  Ujren  2lnteit  an  ben 
Vertagungen,  bie  eine  Stolle  in  ber  Vefiebehtng§gefd)td)te  ojeanifdier  Unfein  foieten.  SBenn 
nrir  bie  2tu3gang§=  unb  3ifIpimfte  fotd;er  Verfdjtagungen  oerbinben,  ermatten  mir  Linien,  bie 
fet)r  oft  mit  ben  Stiftungen  befannter  9Jceere<eftrömungen  gufammenf  allen. 

Sie  $Berfd)Iagungeu  ja^anifdjer  <3d)iffe  nad)  Samtfd)at£a,  "UtlaSra,  23ancouöer,  ben  33onin=  unb  ipa= 
löatfdjcn  Snfeln  Itcgen  in  ben  Saljnen  be§  Sturofdnwo.  Sie  Slquatorialftrömc  be§  Glitten  DjeanS  er» 
leidjtcm  bie  3}erfd)lagungen  Don  ben  Carolinen  unb  ben  ^salau=  Snfeln,  erfdjtoeren  aber  bie  Seife  in 
umgefeljrter  JRtctjtmig.  Sie  ©djroierigfeit  ber  Dieifen  öon  ben  ^5t)ilippmen  nad)  ben  Carolinen  jeigt  am 
befielt  bie  grofjc  $al)l  mißlungener  3>erfud)e  föanifdjer  SJcifftonare,  biefen  2öeg  einäufdjlagen.  Sie  Saljre 
1707,  1708,  1710,  1711  unb  1729  fat)en  berartige  Skrfudje,  unb  crft  1731  gelang  e§  einer  neuen  3Jtif= 
fion,  fict>  feftjufe^en.  Söanifdje  Sdjriftftetler  führen  ba§  al§  einen  ©runb  be§  geringen  Sinfluffe§  an, 
ber  öon  ben  ^tjtlibötnen  au§  auf  bie  Snfeln  öftlid)  baüon  geübt  ftmrbe.  9tud)  nad)  ßelebe§  finb  öon  ben 
öfttidjeren  Snfcln  SJfenfdjen  getrieben  roorben.  Sie  öoltmeftfdjen  Kolonien,  bie  öon  Dften  Ijer  in  ba§ 
ganje  melaneftfdje  SBolmgebiet,  öon  3'>°fd)t  b\§  Neuguinea,  eingebrungen  finb,  führen  jutn  Seit  nad) 
iljren  eigenen  Überlieferungen  auf  unfreiwillige  Säuberungen  jurüct.  So  finb  bie  2)carfd)allinfeln  mit 
ben  ©ilbertinfeln  üerbunben.  3ene  öon  9J2enfd)enI)anb  bearbeiteten  Stäbe,  bie  ben  33ett>ot)ncrn  ber 
^tjoren  öor  Stolumbu§  für  Sßoten  au§  einer  tüeftlidjen  SSelt  galten,  Ijat  ber  ©olfftrom  getragen,  ber  be= 
ftänbig  anbere  ameri£anifd)e  Gsrjeugniffe  bi§  Spitzbergen  unb  Sftorbofrlanb  fortfdjtoemmt.  Siefe  3Sir= 
fung  ber  Strömungen  erfahren  übrigen§  bie  Sdjtffer  jeben  Sag,  toenn  fie  burd)  33afferbct»egungen,  bie 
fie  nidjt  bemerfen,  au§  ifjrem  $ur§  „abgetrieben"  merben. 

Sie  Sdjiffatjrt  ber  Sitten  tjat  bie  Strömungen  be3  9JcitteImeere3  roof)t  gefannt  unb  ge= 
nfifct.  2Igi;uten  unb  Gnpern  rcaren  baburd)  nerbunben.  SDie  ©riedjen  futjren  mit  ben  fommer= 
lidjen  „ßtefien"  von  nörblidjen  £äfen  fübroärtS.  Sie  Sage  non  ScnHa  unb  Grjarnbbig  geigt 
un3  ebenfo  roie  bie  fdjarf  finnigen  Vetradjtungen  be3  Slriftoteteg,  nrie  genau  fie  aud)  auf  ört= 
lidje  Strömungen  arteten.  SeS  Kolumbus  erfte  $abrt  erleichterte  bie  2)rift  ber  com  Spaffat 
roeftroärt^  getriebenen  SBellen,  unb  bi§  auf  ben  heutigen  Sag  benufet  ber  33erfefjr  im  9?orb= 
attantifcfjen  9)Jeere  bie  norbroärtö  gerichtete  33eraegung  be^  ©otfftrom§  ober  cermeibet  fie,  bei 
ber  %ai)tt  nad)  2ßeften,  burc^  einen  roegen  ber  Dcätje  ber  ei§bergfüfjrenben  ^potarftröme  nittjt 
ungefährlichen  nörbtic^en  Umroeg.  Segelfdjiffe,  bie  oon  fübeuropäifdien  §äfen  mit  bem  ^affat 
nad)  ben  Antillen  getjen,  finben  eine  Sd;ioierigfeit  barin,  ben  ©olfftrom  ju  „burd^ftedjen". 

©3  ift  bie  grage  bei  infetberootjnenben  ^pflanjen  unb  Sieren  immer  berechtigt,  roie 
roeit  Strömungen  tjemmenb  ober  förbernb  auf  itjre  Verbreitung  eingeroirft  fyabtn.  ©erabe 
bort  g.  23.,  rco  6etebe§  bie  ftärffte  9)Jifd;ung  auftraUfd;er  unb  füboftafiatifd;er  formen  geigt, 
finben  mir  eine  9)ceere§ftrömung,  bie  entfdjieben  nadj  äßeften  getjt,  bie  alfo  auftralifd)e  £ebe= 
loefen  tjierljer  tragen  fonnte.  Unb  bie  $nfetn  23aü  ""b  Sombof,  bie  at3  bie  S>orpoften  ber  in* 
bifdjen  unb  auftratiferjen  Säugetier^  unb  SBogefoerbrcitung  einanber  gegenüberliegen,  finb  aud) 
burd;  eine  ftarfe  Strömung  ooneinanber  getrennt. 

®aä  Sreibtjolj  (f.  bie  Stbbitbung,  S.  251)  bietet  bie  beutiidjften  ^inmeife  auf  Xvaxß* 
voxt  burd;  aJceereSftrömungcn.  3)keregftrömungen,  bie  man  nor  ber  (Srforfd;ung  beg  ©gmceraJ 
jnufdjcn  Sibirien  unb  Dftgrönlanb  nod;  gar  nidjt  rannte,  I;at  man  aus  ber  Verbreitung  fibü 
rifd;er  böiger  an  ©rönlanbä  lüften  erfd;loffen.  ®icfc  fQ&fyex  (;aben  bie  Steereggrenje  be3  nörb« 
lidjen  ©rönlanb  unb  bamit  beffen  ^nfclnatur  ioaljrfcl)cinlid)  gemadjt,  elje  man  fie  tannte.  Sie 
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änfdjroemmungen  an  beix  lüften  9(ortuegen§  gehörten  31t  ben  früljeften  geugniffen  bcr  norb- 
atlantifdjen  2Beftftrömung.  5Me  Sofoten  al§  vorgelagerte  Snfeln  unb  bie  ^üfte  uon  Sromicö 
erhalten  am  metften  baucm.  Unter  ben  folgern  ift  bte  fanabifdje  £ärd)e  am  ftärfften  nertreten, 
in  bte  311  10  m  langen  Stämmen,  bann  bie  äöeintutsSfiefcr  unb  anbere.  Unter  ben  ©amen 
fommen  aud)  bie  ftofogmtfj  unb  ber  glaf^enfürfiü,  bie  lange  befannte  Entada  scandens, 
Guilandina,  furj  tropifdje  ©amen  nor.  Sag  Sreibfjois  ift  in  Stbnaljme  begriffen,  entfprcdjenb 
bem  9iüdgange  ber  SBaiber,  bie  e»  einft  in  9)iaffe  lieferten. 


2reibt)o[j  in  Spifc  bergen.   9Jacfi  ^fjotograp&ie  oon  SSBilb.  3)Iet)er,  Söerlin.   Sögt.  £er.t,  ©.  250. 


2)ie  anberen  STreibgegcnftänbe  freuten  nad)  tuie  bor  bte  Djeane.  Sßon  Süftenftippen  loSgertffene 
Seetangjtveige  fammcln  fid)  an  ber  ynnenfeite  ber  Strömung§ft)fteme  in  ben  fogenannten  Sargaff  o  = 
meeren  (f.  Karte,  S.  238).  Slm  Jreibfjols  unb  an  Sd)iff§Eielen  Ijaftenb,  mad)en  alte  Kirrtpebien, 
?t§cibten,  ^öljrenttntrmer,  23of)r=  unb  33t)ffu§mufd)eln,  pottypoibe  SKebufengenerationen  unb  33rrjo,3oen 
ojeanifdje  9feifen.  ®er  beEannte  gifdj  Eclieneis  Kemora  ift  mit  einer  befonberen  Saugfdjeibe  am 
E'opf  auggerüftet,  um  fid)  fefifjalten  ju  Binnen,  bafjer  „Sd)iff§f)alter".  ®ie  Sübäquatorialftröntung 
be§  Snöifdjen  Djean§  mit  ifjrer  gortfetjung,  ber  SD? a§f arenenftrömung ,  bradjte  1886  unb  1887  nad) 
^ßort  (Slijabetb,  grofte  33im§fteinmaffen,  bie  mbglidjerweife  nod)  öon  bem  $rafatoa=?lu§brud)  fjerrüfjrten. 
SJiit  i£)nen  famen  üerfd)iebene  Sebeiuefen  be§  9Jialat)ifdjen  9lrd)it>el§  (Pelamys  bicolor,  eine  giftige  2Baffcr= 
fd)lange,  mehrere  grof?e  SRodjen,  jablreid)e  SBelonen)  an.  3)ie  angefd)lr>emmte  grudjt  einer  SJtyrtacee 
entwidelte  fid)  eingepflanjt  al§  Barringtonia  speciosa.  21)atfäd)lid)  fdjwammen  nad)  ber  ©fplofton 
be§  Srafatoa  in  ber  9£ät)c  bei  SdjauplajjeS  gewaltige  Mengen  S3im§ftein  auf  bem  Iynbifd)en  D^ean, 
unter  bcnen  man  aud)  entwurzelte  Uferbäume  mit  barauf  figenben  Sanbtieren,  felbft  Sieptitien  faub. 
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8.  3)ct§  2Rccr. 


©oldje  Singe  f)at  man  aud;  in  anbeten  9Jteeren  gefehen,  unb  eg  märe  eine  fdjöne  2luf= 
gäbe,  einmal  mistigere  Angaben  ber  ©djiffgtagebücher  barüber  jufammenjuftellen.  9air  ein 
33eifpiet :  $$m  ©ommer  1892  rourbe  öftere  eine  fdjioimmenbe  ^nfel,  ein  burdj  bie  SBurjeln  oon 
Bäumen  pfammenge^alteneS  ©tüd  Sanb,  oon  etroa  1000  qkm  beobachtet.  9Jfan  oerfolgte 
fie  oon  39,5  bi§  45,5°  nörbl.  breite  unb  oon  65  big  43°  roeftl.  Sänge,  atfo  auf  ber  <göhe  ber 
ü^oren  unb  auf  bem  2Bege  beg  ©olfftromg.  Sabei  erinnert  man  fidt)  an  bie  eigentümliche 
Srtjatfactje,  bafc  alle  Beuteltiere,  bie  über  bie  ©renjen  beg  fontinentalen  auftralifdjen  Verbreü 
tuugggebieteg  liinau^geben,  fletternbe  Baumberooljner  finb,  bie  auf  fdjroimmenben  Baunv 
ftämmen  ftd)  oerbreiten  fonnten.  2luf  biefe  Söeife  mögen  roofjl  aud)  bie  fo  feft  am  Sanbe  fjaf= 
tenben  Sanbfdjneden  SJJeeregarme  freuten,  ©emper  melbet  ja,  bafj  unter  ben  auffallenb  jat)U 
reiben  Sanbf  dmeden  ber  Philippinen  gerabe  bie  mit  Sedet  oerfeljenen  unb  in  ßrb=  ober 
Baumri^en  lebenben  bie  oerbreitetften  finb. 

2ln  ben  Hüften  trägt  ber  aug  taufenb  auflanbigen  SBeEen  fid;  jufammenfe^enbe  Hüften  = 
ftrom  (ogl.  Bb.  I,  ©.  394)  Siere  unb  ibre  Heime  auf  roeite  ©treden.  3ufällig  wirb  einmal 
eine  foldje  2öanberung  genauer  fontrolliert,  roie  bie  ber  Littorina  littorea,  bie  an  ber  atlan-- 
tifdjen  Hüfte  üftorbamerifag  langfam  tfjren  SBeg  nad;  Horben  macht,  roie  man  juerft  1869  beob- 
achtete, ©eitbem  ift  fie  big  in  ben  Song  ^slanb=©unb  bei  9iero  2)orf  oorgebrungen.  9Jad)  oer= 
fcr)icbenen  Dichtungen  roanbert  an  ber  pacififdjen  Hüfte  ÜRorbamerifag  Mya  arenaria,  bie 
roabrfdjeinlid)  mit  Sluftern  bafjingebradjt  roorben  ift.  Siefelbe  Beroegung  erreicht  aud)  lanb= 
nabe  ^nfeln,  ©ie  ift  roabrfd)eiutid)  nicht  ganj  unbeteiligt  an  ber  fefjr  eigentümlichen  Verbreü 
tung  einer  Stnjafjt  oon  Vflangenformen  an  ben  Hüften  beg  Bigcaotfcfjen  9Keerbufeng  oon 
Slfturien  big  jur  Bretagne  unb  big  hinüber  nad)  Urlaub. 

Sie  Verbreitung  burd;  SJteeregftrömungen  geigen  in  gang  h^oorragenber  SBeife  bie  3)Jan= 
grooen  unb  anbere  Bürger  jener  tropifdjen  ©tranbroälber,  bie  roir  SJJangrooebididjte  nennen 
(f.  bie  beigeheftete  Safel  „ÜJJZangrooenroalb  in  Vorberinbien").  ^hre  geographifdje  Verbreitung 
offenbart  eine  nahe  Verroanbtfd)aft  in  einem  unb  bemfelben  9Jieere.  Sie  inbifdjen  formen  finb 
nod)  fefjr  häufig  an  ben  ©enteilen  unb  in  2)iabagagfar,  beträd;tlid)  oerarmt  bagegen  in  Dft= 
afrifa.  $n  SSeftafrifa  fommen  nur  nod)  groci  Strien  baoon  oor,  bafür  finb  aber  hier  bie  roeft= 
inbifdjeu  Verroanbtfdjaften  überroiegenb.  Sie  in  Dftafrifa  oorfommenben  inbifd;en  2lrten 
haben  alle  fdjroimmfähige,  bem  äfteerroaffer  äßiberftanb  leiftenbe  $rüd)te.  Viele  Vflanjen^ 
famen  oerlieren  ja  iljre  Heimfraft  im  ©eeroaffer  balb,  aber  nad)  Von  9}Zarteng  Unterfud)ungen 
behielten  oon  98oerfchiebenen©amenl8  il;reHeimfraft  nad)42tägigemVerroeilen  im  ©eeroaffer. 

%üx  ben  Srangport  burd;  3)Jeeregftrömungen  fpridjt  aud)  bei  ben  Sieren  bie  Überein= 
ftimmuug  mancher  Verbreitungggebiete  mit  bem  ©ebiete,  bag  eine  9fleeregftrömung  befpült. 
2ßenn  bie  ©eehunbgattung  Pelagius,  bie  man  früher  an  bag  9)fittclmeer  gebunben  glaubte, 
an  ben  Hüften  ber  Hanarien  unb  SJlabeirag  oorfommt,  ober  bie  Dhreufeef)unbe  (Otaria)  im 
©tillen  Dgean  aug  bem  antarftifd;en  ©ebiete  norbroärtg  an  ben  oon  falten  Strömungen  bt- 
fpülten  ©eftaben  oerbreitet  finb,  roobei  bie  Dtarien  ber  ©alapagog  einer  anberen  ©attung  an= 
gehören  alg  bie  faliforuifdjen,  fo  fieht  man  bie  äöirfung  ber  falten  ©trömungen  beg  öftlidjen 
©tillen  Dgeang,  burd)freujt  oon  ber  beg  roarmen  Vanamaftromg.  ©ie  Verbrettung  ber  Vin= 
guine  geigt  fogar  bie  SBirfung  ber  fübroeftlid;=norböftltdjen  Stiftung  ber  antarftifdjcn  3fleereg= 
ftrömungcn.  Vom  falten  SÖaffer  begünfttgt,  ift  eine  Spheniscus-2lrt,  beren  Vertoanbte  auf 
(Sfjiloe,  ^euerlanb,  an  ben  ^alflanbginfeln  unb  oor  bem  Hap  ber  ©utcn  igoffnung  häufen, 
big  ju  ben  ©alapagog  =  ^ufcln  oorgcbrungen. 


Standort  burd)  9Kecre§ftrömungen.  2)ie  Gleiten. 


253 


®ie  biogeograpljifdjen  9Birftmgen  be3  tretbenben  @ifc§  übertreffen  bie  jebeä  anberen 
natürlidjen  Transportmittels  nermöge  ber  Xragfäfjtgfeit,  be3  ,3ufammenrjange3,  bßr  Serbrei= 
tung  unb  ber  iöeroegltdjfeit,  bie  bem  ©ife  eigen  finb.  3m  9iörblid)en  GsiSmeere  fomntt  nod)  bie 
Umlagernng  be£  9)ceere3  mit  grofjen  Säubern  unb  bie  25urd)fetnmg  mit  ^nfeln  begünftigenb 
Ijinp.  SBir  rjaben  oon  ben  lefjrreidjen,  jutn  Steil  gerabeju  auf  ungewollte  ©utbedungen  fül;ren= 
ben  ®i§briftcn  ber  Sßolarfa^rer  gefprodjen  (ogl.  oben,  ©.  242);  granj  3ofef3=£anb  rourbe  fo 
com  „Segettfjoff",  nörblidje  unb  öftlidfje  ^nfeln  ber  neufibmfdjen  ©ruppe  non  ber  „Qeannette" 
entbecft.  £er  (Si3bär  unb  ber  ßi3fucf)!c  tragen  fdjon  in  djrem  tarnen  bie  igtnbeutung  auf  33e= 
freunbung  mit  bem  Gife,  unb  in  ber  £l;at  finb  fie  fo  fjäufige  ©äfte  audj  auf  bem  treibenben 
©ife,  bajj  an  ifjrem  Srawcport  auf  £reibei<§  r»on  einem  Sanbe  511m  anberen  unb  511  Unfein  nidtjt 
31t  jroeifeln  ift.  SBenn  bie  öfterretd)ifd)e  ©fpebition  ben  ©i3bär  erft  im  Söinter  auf  Qan  SäJfanen 
erfdjeinen  fat;,  fo  ift  ba3  eben  ein  23eroei3,  ba§  er  mit  bem  ©ife  reift,  ©r  erfdjeint  mit  bem  ©ife 
aud)  auf  ber  SBäreninfel,  auf  Sjltanb,  9Jeufunblanb,  Sörangellanb  unb  rourbe  früher  im  nörb= 
lidjen  Norwegen  gefeljen.  tyaxxi)  tjat  ben  ©tebären  im  9J}eere  nörblid)  oon  ©pi^bergen  bi3  82,5° 
nörbl.  breite  gefunben.  3Son  bem  ©iSfudjS  roirb  bie  ©efd;idlid)feit  gerüljmt,  roomit  er  non 
©i3fd)olle  ju  ©iäfdiolle  fpringt.  ©eroiffe  £olme  unb  3nfe^1/  auf  benen  er  tjauft,  fann  er  nur 
auf  bem  ©ife  erreidjt  Ijaben.  2Iud;  ber  äßolf  roirb  auf  bem  Sreibeife  gefefjen,  unb  igeuglin 
glaubte,  bajs  ba§  Remitier  unb  ber  igal-cbanblemming  nad;  ©pigbergen  auf  bem  ©ig  angetrie= 
ben  feien.  $ür  ba§  9tenntier  mufj  inbeffen  biefe  ©teroanberung  abgelehnt  roerben,  benn  e3 
gehört  31t  ben  alten  23eroot)nern  einer  norbatlantifdjen  Sanbbrüde. 


B.  ^>te  Qe^eiten1  unb  bie  Reffen. 

lynfjalt:  S)ie  Gleiten.  —  3)ie  ©ejettenftröme.  —  2)te  (Sntfteljung  ber  ©ereilen.  —  2>te  23ebeutung  ber  ©c= 
jeiten.  —  2)te  äKeereftoeQen. 

Sic  ©ejciten. 

23on  einem  norgefdjobenen  fünfte  ber  Siorbfeefüfte  auf  ba§  offene  3)ieer  IjinauSfdjauenb, 
fetjen  roir  -w  geroiffen  ©tunben  be»  £age3  roeite  Siäume  troden  Hegen,  bie  norfjer  mit  SBaffer 
gefüllt  roaren.  £$n  einigen  ^fü^en  nur  finb  9iefte  be§  9)ceere<§  fielen  geblieben,  e§  regt  fid)  nod) 
Sierieben  barin,  fie  fönnen  nur  einige  ©tunben  alt  fein.  oieIIeict)t  feljen  roir  fogar  nod) 
bie  legten  SBädjlein  be»  ebbenben  2öaffer§  gum  Speere  IjinauSrinnen.  SDtefer  guftanb  bauert 
nid)t  lange.  23alb  feljen  roir  ba§  SBaffer  roieber  eintreten,  in  ber  erftcn  ©tunbe  umnerflid),  al<3 
quelle  e§  tropfenroeife  au3  bem  93oben  empor,  bann  rafdjer,  enblidt)  ftrömenb,  roobei  in  ber 
5.  unb  6.  ©tunbe  baS  2lnroad)fen  langfamer  norfd;reitet,  bi§  mit  bem  Gnbe  ber  6.  ©tunbe  ber 
£>ödjftftanb  erreicht  ift.  9iun  finft  ba^  Sßaffer  erft  langfam,  pafftert  mit  größter  ©efd;roinbig= 
feit  ben  9J{ittelftanb  in  ber  9.  ©tunbe  unb  fommt  nad)  etroag  weniger  als  12  ©tunben  roieber 
beim  Siefftanb  an.  2Bir  fetjen  alfo  groeimal  täglid;  ben  Söafferftanb  an  biefer  Slüfte  ans  unb 
abfd^roellen.  @g  liegt  barin  ein  älnreij  ju  tieferer  SBeobadjtung  ber  merfroürbigen  ©rfdjeinung, 
bie  in  iljrem  rl)t)tl)mifd;en  fluten  unb  @bben  etroag  ge^eimni^ooll  ^effelnbeä  ^at.  Verfolgt  man 
ba^  (Steigen  unb  fallen  einige  3rit,  fo  fiel;t  man  roieberfeljrenbe  tlnregelmä^igfeiten  in  ber 


1  S)a§  SSort  ©ejeiten  fommt  al§  getide  \i)on  in  alten  SScrEen  be§  16.  Sd)if;unbei't§  (1582)  at§  eine 
SejeicEinung  für  bie  ©efamtöewegung  ber  ©bue  unb  glut  üor. 
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8.  2)a§  TOcer. 


©intrittSjctt  unb  ber  <göf)e  ber  oerfdjiebenen  SBafferftänbe.  2lHe  14  Sage  beobadjtet  man  einen 
größten  ^Betrag,  ein  -Dianmum  be£  §ödjft=  toie  be<3  Siefftanbe§,  unb  baprifdjen  je  einen  f(ein= 
ften  betrag,  ein  SMntmum.  ©rfierel  nennt  man  ©pringjeit,  festeres  Saube  ©egeit.  Söei  §c(go= 
taub  liegt  bie  Springflut,  bie  2,8  m  erreicht,  um  einen  oollen  -Bietet  über  ber  Sauben  %iut,  bie 
1,8  m  beträgt.  2lud;  liegt  bie  Sauer  eines  ©cgeitenit) ed^f etö  nidjt  immer  genau  in  benfelben 
12  ©tunben,  fonbern  oerfpätet  fid;  oon  einem  Sag  jum  anberen  um  burdjfdjmttlicfj  40  9)a= 
nuten,  fo  baß  auf  baS  erfte  £od)toaffer  in  ungefähr  6  ©tunben  15  3)iinuten  bas  erfte  9iiet>er; 
inaffer  unb  auf  biefe§  ba§  jraeite  ^odjioaffer  roieber  nad)  berfelben  $eit  folgt.  SaS  finb  bie 
periobifd)en  Säuberungen  ber  ©ejeiten,  bie  ben  ©eöanfen  be<§  gufammenfjangeS  mit  bem  SJfonbe 
fdjon  frülje  nahegelegt  Ijaben.  Sie  Sauer  be§  ©ejeitenioedjfelä  entfpridjt  genau  einem  fjalben 
9)ionbtag,  ebenfo  toie  bie  Seit  jioifdjen  jtoei  (Springfluten  ber  Ijalben  UmlaufSjeit  beS  SDionbeä 
um  bie  @rbe  entfpridjt.  Sie  23eobad)tung  geigt,  baß  bie  ©pringjeiten  bem  sßoümonb  unb  9ieu= 
monb  immer  balb  nadjfolgen,  alfo  futg  nad;  ber  ,3eit  eintreffen,  rao  9Jionb  unb  ©onne  gleid;= 
jeitig  ben  SJJeribiau  paffieren.  Sie  igafenjeit  (establishment  ber  ßnglänber)  bejeid;net  bie= 
jenige  ^eit,  um  meiere  bei  SBoÜmonb  ober  ÜJieumonb  ba§  ^odjioaffer  bem  9Jieribianburd;gang 
be§  9)ionbe£  folgt.  9iid)t  gang  genau  biefelbe  ift  inbeffen  bie  3ritbifferenj  giüifdjen  9}Zeribtan= 
burdjgaug  beS  SJionbeS  unb  ^odjioaffer.  Sen  guftunmeidjang  tjatten  bie  Sitten  fdjou  erfannt, 
jeboef)  bei  ber  Sefdjränftfjeit  iljrer  ©rfafjrung  auf  ba<§  mit  fleinen,  aber  an  mandjen  Orten  feljr 
regelmäßigen  ©ejeiten  auSgeftattete  SJiittelmeer  überfdpä^t.  SBir  miffen  je&t,  baß  ba3  3ufam= 
menfallen  ber  Springfluten  mit  2M=  ober  -Jieumonb  bie  2lu3naf)me  ift.  Ser  ©olf  oon  Neapel 
ift  eine  oon  ben  feltenen  ©teilen,  roo  biefe  Übereinftimmung  ftattfinbet.  @3  gibt  bagegen  oiele 
Orte,  roo  bie  Springfluten  V2 — 2V2  Sage  nad)  ben  ©ijgijgien  eintreten,  ja,  in  Soulon  er-- 
fd;einen  fie  fogar  43/4  ©tunben  oorfyer.  $n  Sutten,  $lußmünbungen  unb  engen  DJieereS; 
ftraßen  treten  bie  l)öd)ften  unb  mannigfattigften  ©ejeiten  auf.  3Jüt  einer  ©efdjnnnbigfeit,  bie 
oon  ber  Siefe,  breite  unb  oon  ben  33egren;uing3forinen  beS  banales  abfängt,  fdjreiten  fie  auf= 
märtS;  ber  Vergleid)  mit  bem  gluteintritt  an  glatt  oerlauf enben  lüften  jeigt,  baß  fie  babei  immer 
eine  Verzögerung  erteiben.  33ei  ftarfer  Verengung  be§  banales  fdjiüillt  bie  $lut  ju  getoaltiger 
•gölje  an.  @3  finb,  roo  im  inneren  ber  25  km  langen  unb  60  km  breiten  gunbnbai  ber  ßobiaf 
9tioer  au^münbet,  21m,  in  33ud;ten  Dftpatagonienä  in  ber  dlätje  ber  SJiagalfjaeäftraße  18  unb 
20  m  gemeffen  raorben,  im  inneren  ber  Vriftolbai  bei  ßfjepftoio  gegen  15,  im  £>afen  oon 
©aint  sDiid;el  an  ber  9Iorbfüfte  ber  Bretagne  12—15  m.  Siefe  gafjlen  bejeidmen  bie  abfolut 
rjödjften  fluten,  bie  regiftriert  finb.  gür  bie  ©pringgeit  gibt  Sorgen  für  Gfiepftoro  immerhin 
nod)  11,6  m  an.  ^n  ben  Vüdjern  finbet  man  eine  auf  ben  jüngeren  £>erfd;el  gurüdfüf)renbe 
Angabe,  baß  in  ber  gunbijbai  bie  glutljöfje  36  m  erreid;e;  biefelbe  ift  aber  nidjt  beftätigt. 

Sie  Verbreitung  ber  ©ejeiten  ift  burd;aug  nid)t  fo  einfadj,  roie  unfere  allgemeine 
Sarftellung  glauben  laffen  mödite,  bie  nur  bie  ©runbjüge  ber  (Srfdjeinung  jeid;net.  ©ie  finb 
nidjt  bloß  in  jebem  SJJeere  oerfd;ieben,  fonbern  fd;ioanfen  aud;  oon  einem  3)Jeeresteile  jum  an= 
bereu;  man  fann  fagen:  jeber  9JJeeregteit,  jeber  ßüftenftrid;  tjat  feine  ©ejeiten.  ©inft  Ijatte  man 
ba§  größte  SJJeer  ber  6rbe,  ben  ©tillen  Djean,  al3  ba§  SJaittermeer  ber  ©ejeiten  angenommen, 
aus  bem  fie  bnrd)  ben  ^nbifdjen  in  ben  2ltlantifdjen  Djean  f)inau^raanbern  füllten.  9hin  miffen 
mir,  baß  felbft  ber  Heine  9Jfid;iganfee  ©ejeiten  oon  0,07  m  in  Gtjicago,  0,03  m  in  2)iilioaufec 
bat.  ©erabe  bort,  ioo  bie  größten  9){eere  ber  Grbe  am  freieften  ber  3lnjiel;ung  ocS  SKonbeS  unb 
ber  ©onne  folgen  fönnen,  fem  oon  allen  geftlanbfdjranfen,  finben  loir  nur  fleine  J-lutgrößen: 
Satjitt  40,  Stgcenfion  60,  §atoat  80,  ©übgeorgien  80,  ©anft  Helena  90  cm.   Slber  in 


2)ie  ©qeitert. 
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benfelben  Wimen  fommen  in  ähnlichen  Sagen  an  Qnfeln  aud;  fjöf;ere  fluten  cor:  an  ben  Wax- 
fefai=,  Satnoa?,  ©onga=,  ©ü&ertinfetn  1,2 — 2,  2tjoren  1,2,  SJJabeira  2,1  m.  Söenn  nun 
aud;  in  ^al&gefd;toffenen  SKecrcn  bie  gtutfjöljen  f(ein  finb  (©off  oon  Neapel  34,  ©outon  14, 
Siel  7,  9)Jemel  Eaum  1  cm),  fo  fann  man  bod;  nid;t  jroifdjen  ber  ©röjje  ber  -Dfeere  unb  ber 
gluthöhe  eine  gerabe  23e3iefjung  finben.  SBenn  bei  Manama  bie  $lut  eine  §öfje  von  7  m, 
gegenüber  bei  Colon  nur  oon  0,5  m  erreidjt,  fo  muffen  anbere  Urfadjen  im  Spiel  fein. 

63  ift  affo  in  feinem  SJZeere  nur  eine  übertragene  $lut,  fonbern  immer  ift  aud;  eine  eigene 
%lut  ba,  ju  ber  fid;  bie  oon  aufjen  hinguftrömenbe  gefeilt,  fie  oerftärfenb  ober  üerminbernb. 
So  finb  in  einem  fjalbgefdjloffenen  9)Jeer,  roie  ber  Oftfee,  jroei  ©e^eiten  ju  untertreiben ,  bie 
felbftänbige,  bie  biefem  33eden  angehört,  unb  bie  Söanberflut,  bie  ftromartig  au§  ber  ÜRorbfee 
burd;  bie  Seite  hereintritt,  aber  auf  il;rem  SBege  oiel  oon  ttjrcr  ©röfte  oertiert;  ber  $lutroed;fel 
ift  in  ber  öftlidjen  Oftfee  faum  mef)r  merflid;,  unb  bie  £öl;e  ber  Oftfeegejeiten  ift  fjöd)ften§  xAo 
ber  mittleren  £öl;e  ber  9iorbfeeffut,  bie  bei  Kujhaoen  ju  2,8  m  gemeffen  ift.  ©as"  9ftittel= 
meer  fjat  faft  nur  feine  eigenen  ©ejetten,  ba  burd;  bie  ©ibraltarftrafje  nur  unbebeutenbe  ©e= 
jeitenftröme  gelten,  ©ie  glutgröjäe  nimmt  an  ber  Oftfüfte  Italiens  nacf)  Horben  oon  9  auf 
48  cm  jit.  ©ie  beträgt  an  ben  jtjüianifdjen  lüften  2 — 13  cm,  im  nörblidjen  Sarbinieu 
12,  bei  ©enua  24,  an  ben  Siparifcfjen  Sftfeln  30,  bei  23enebtg  48  cm.  2fn  ber  franäbftfdjen 
ÜJlittefmeerfüfte  erreidjen  bie  fluten  30 — 75  cm  £öl;e. 

©ie  täglid;e  Ungleichheit,  ber  Unterfdjieb  ber  Öröfje  ber  <god;roaffer  eines'  ©agei, 
fann  f;of)e  Beträge  erreidjen,  ja  fie  fann  fo  grof?  merben,  ba§  prafttfd;  nur  noch  eine  $lut  in 
24  Stunben  eintritt,  weit  bie  jroeite  oerfd;roinbet.  %n  ber  Strafte  oon  gloriba  ift  ba»  erfte 
£odjroaffer  boppelt  fo  groß  roie  ba<§  jroeite,  unb  an  ben  Sölifftffippimünbungen  ift  bas  jrocite 
überhaupt  faft  nicht  mefjr  ju  erfenneu.  So  fommen  bie  „©intagifluten"  31t  ftanbe,  bie  roir 
and)  im  ©off  oon  ©ongfing,  in  ber  $aoafee  unb  in  oielen  anbereu  ©eilen  be§  auftralafiatifd;en 
3)littelmeereä  finben.  ©ine  anfcfjeinenb  entgegengefegte  2f6roetd;ung,  bie  aber  im  ©ruube  oer= 
roanbt  ift,  bieten  bie  brei  in  12  Stunben  eintretenben  glitten  an  manchen  ©eilen  ber  engttfd;en 
Eäfte,  3.  33.  in  ber  ©aomünbung,  bei  Soutl;ampton ,  auf  ber  9?eebe  oon  ßoroesc,  oon  benen 
bie  eine  roenig  auigebilbet  ift  unb  bie  beiben  anberen  nur  burd;  ein  fd;ioad;e<o  SRieberroaffer 
ooneinanber  getrennt  finb.  3n  £aore  unb  in  gelber  fehlt  bie  erfte  glut,  unb  bie  beiben  an= 
beren  fliegen  faft  ineinanber,  fo  baft  sunt  Vorteil  ber  Sd;iffa(;rt  ein  tangbauernbes'  £>od;roaffer 
entftefjt.  2lud;  bie  3eit  bei  ©intritteS  ber  täglichen  Ungleichheit  fd;roanft  beträchtlich. 
Sie  foHte  am  größten  fein  bei  ber  größten  nörblidjen  unb  füblid;en  ©eflination  be<§  SJJonbei 
ober  ber  Sonne,  aber  meift  erreicht  fie  il;r  größtes  2Rafj  nur  mit  mehrtägiger  3}erfpätung;  ei 
fehlt  inbeffen  aud;  nid;t  an  Orten,  roo  fie  eine  gange  9ieil)e  oon  Stunben  oorljer  auftritt. 

©ie  igaf  engeit,  b.  h-  ber  geitraum  §n)ifdf)eu  ber  Kulmination  bei  -äftonbei  bei  SJoflmonb 
unb  3ieumonb  unb  bem  ©intritt  bei  §od;roaffer<S,  geigt  ebenfalls  gro§e  Unterfcf;iebe,  bie  fo 
roeit  gef)en,  bafj  an  manchen  fünften  bie  SDlonbflut  überhaupt  nid;t  für  ftd;  jur  2lu§btlbung 
fommt,  fonbern  unter  ber  Sonnenflut  fojufagen  oerfd;roinbet.  Schon  lange  roeifc  man,  ba§  in 
ben  ©eroäffern  oon  ©ahiti  bie  Sonnenflut  2llleinl;errfd;erin  ift,  fo  bafj  jeben  ©ag  bai  §od;= 
roaffer  um  biefelbe^eit  eintritt,  ©ie  gleiche (Srfcfjeinung  beobachtet  man  oereinjelt  in  ber  ^nüafee, 
unb  felbft  an  einem  Orte  an  ber  Oftfüfte  ^rlanbi,  Gourtoron.  Umgefel;rt  fommt  bie  sDionb= 
flut  oiel  ftärfer  girr  (Srfd;einung  ali  bie  Sonnenflut  in  ber  gloribaftrajje  unb  3ioar  mit  fed;i= 
fad;er  Stärfe.  %n  SRauritui  unb  6ei;ton  finb  beibe  faft  gleich,  unb  bai  normale  23erf;ältni3, 
bafe  bie  Sonnenflut  0,44  ber  ÜWonbflut  beträgt,  roirb  nur  an  wenigen  Orten  erreid;t,  roie  j.  33. 
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in  ©an  Siego,  Kalifornien.  2lud)  biefe  2lbroeidjungen  fönnen  in  engen  ©ebieten  nebenein= 
anberliegcn.  So  ift  im  SJJittelmeer  bie  ©onnenflut  Heiner,  al3  fie  fein  follte,  in  SJlarfeille, 
gröfjer  in  Xoulon  unb  nod;  größer  in  3DiaIta. 

$>ie  ©ejeitenftrbme. 

©er  ^lutroefle  aU  fortfdjreitenber  Söelle  nuifj  eine  9ieif»e  non  Gigenfdjaften  ber  9fteere§= 
ftrömungen  gnfommen.  Sie  Söeobadjtung  jeigt  un3  in  ber  Sfjat  ©ejeiten,  bie  nicr)t  anberä 
beim  cd$  Ströme  im  9J?e er e  auftreten;  befonbers  ift  ba<§  ber  galt  in  ber  9iätje  ber  lüften  unb 
in  feidjten  beeren.  ©aber  fpielen  ©ejeitenftrömungen  eine  grofse  Diotle  in  ber  9iorbfee,  an  ber 
Hüfte  ÜKorboftamerifag,  in  ben  roeftlidjen  feidjten  Seilen  ber  ©unbafee,  überhaupt  in  ^nfet 
meeren,  unb  finb  als  Söerfjeuge  ber  Umbilbung  ber  Hüften  roicfjtig.  2ln  folgen  lüften  gefjt 
bie  %lut  fenfredjt  auf  bie  Hüftenlinie  bem  Sanbe  ju,  roäfjrenb  fie  im  tiefen  93teer  parallel  ber 
Hüfte  entlang  lauft.  SBir  beobachten  fjier  biefelbe  Slbnatjme  ber  ©tärfe  be§  glutftromeS  auf 
bem  boben  3}teer,  rote  ber  £örje  ber  ©ejeiten  überhaupt.  2luf  bem  tjotjen  Sfteer  finb  bie  ©e= 
jeitenftröme  faum  merflid),  roäfjrenb  fie  an  flauen  Hüften  ir)re  ©efdjroinbigfeit  auf  mehrere 
©eemeilen  in  ber  ©tunbe,  in  fcfjmalen  Kanälen  unb  glufjmünbungen  big  auf  6  —  8  ©ee= 
meilen  fteigern. 

©in  Sieitje  r>on  Unregelmäfiigfeiten  im  Verlaufe  ber  ©ejeiten  entftefjt  buref)  bie  23egeg= 
nung  non  ©ejeitenftrömen,  bie  einanber  nerftärfen  ober  fdjiüädjen  ober  fogar  uertrielfälttgen. 
Ser  SIrmelfanal,  ber  ^rifd^e  Kanal  unb  bie  DJorbfee  finb  SBeifpiele  non  SOieere^teitett,  roo  bie 
glitt  non  nerfcfjtebenen  ©eiten  ber  Zutritt  f;at.  ©eSroegen  liegen  fjier  ©ebiete,  roo  ©tromftille 
fjerrfcfjt,  fjart  neben  folgen,  bie  gleichzeitig  einen  ftarfen  ©ejeitenftrom  Jjaben.  @3  gibt  lang= 
geftredte  Hüften,  roo  alle  <gäfen  §u  gleicher  $eit  $od)maffer  fjaben,  roie  bie  Dftfüfte  SluftratienS 
in  ber  (Srftredung  non  13  33reitengraben.  2i£;nüd^e^  fiuben  roir  an  ber  atlanttfcfjen  Hüfte  ber 
bereinigten  ©taaten.  9JJan  brauet  babei  ntcrjt  eine  einige,  gegen  bie  Hüfte  in  langer  Sinie 
fjeranfommenbe  2BeIIe  anäuneljmen,  fonbern  ba§  gufammentreffen  euier  auf  oer  Söeftfeite  be3 
2ltlantifd)en  DjeanS  non  äBeftinbien  norbroärtg  fortfdjreitenben  mit  einer  non  ber  Oftfeite  über 
^Slanb  gegen  9ieufunblanb  gebenben.  Sängg  ber  Dftfüfte  non  ÜReufeelanb  roadjfen  bie  £afen= 
Seiten  non  ©üben  na$9iorben,roäbrenb  fie  längs  berSBeftfüfte  non  Horben  nad;  ©üben  junefjmen. 

$n  allen  aJJeereSftrafjen,  roo  ftarfe  ©ejeitenftröme  fliegen,  entftetjen  beim  2lufeinanber= 
treffen  non  ©trom  unb  9iüdftrom  Söirbet  unb  SBellen:  „©tromfabbelungen".  ber  23ali= 
ftrafse,  ber  ©trajje  non  2)cabura  (f.  baS  Kärtdjen,  ©.  257)  unb  äfjnlidjen  ©urdjfafjrten  beS 
SJJalainfdjen  2lrdjipel3  gibt  eS  ©teilen,  roo  grojje  ©egelfdjiffe  faum  mefjr  bem  9iuber  gefjordjen 
unb  man  niel  metjr  9ied)t  fjätte,  non  ©a;IIa  unb  Gljarubbi»  ju  fprecfjen  als  in  bem  niet  milber 
bewegten  ©ebiete  ber  ©trafte  non  SDteffina,  roo  bie  fjödjfte  glutfjöfje  30  cm  nidjt  überfteigt. 
^mmerrjin  entfteljen  aud;  l;ier  Ijeftige  ©ejeitenftröme,  ba  ba3  ^onifd;e  2)ieer  Siieberroaffer  l;at, 
roenn  im  Snrrl;enifdjen  ^odjftanb  t)crrfd;t,  unb  umgefefjrt,  fo  ba^  ein  ftarfe^  ©efäll  non  einem 
jum  anberen  burd;  bie  ©trafje  ftattfinbet.  2lufjer  ben©egenftrömen  ber  urfprünglid;en©trömun= 
gen  finb  l;ier  immer  bie  Unebenheiten  bes  aJkereöboben^  roirffam,  roeldje  bie  ^Bewegungen  bc= 
fdjleunigen  ober  nerlangfamen  unb  fo  bie  fdjroer  bcred^enbare^SBaftarbi"  unb  „Sief  oli"  ber  ftjilias 
nifdjcn  ©djiffer  Ijernorrufen.  (Sin  9iüdcu  in  ber  9Jieffinaftraf3e  non  124  m  ännfdjen  Siefen  non 
1000  m  im  ©üben  unb  400  m  im  Horben  bebeutet  eine  ftarfe  2lufd)iocIIung  bcso©cseitenftrome3. 

SBielleidjt  gcljören  ju  biefer  Klaffe  aud;  jene  merfwürbigen  ©d;roingungen  beö  sDieeress, 
bie  man  erft  aug  ben  sufammentjängenben  Kurucn  ber  felbftrcgiftriercnbcn  ^>egcl  l;erau§gelcfen 
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f;at.  Sie  finb  roic  Eleine  SBeflen,  bie  Erctufelnb  über  bie  großen  SBcßen  ber  eigentlichen  ©e= 
Seiten  fid;  Ejinberoegen.  SDftttelmeer,  reo  man  fie  am  früljeften  beobachtet  I;at,  fönnen  fie 
t)öl;cr  werben  aE»  bie  g-lutroellcn,  §eid;nen  fid)  aber  bann  burd)  ifjre  Eurjen  s}krioben  von  5  6i3 
90  Minuten  auS.  ^a  e3  gibt  t)ier  Orte,  mo  überhaupt  feine  glutroeHen  oorEommen,  fonbern 
ber  Sßegel  nur  foldje  SBellen  von  15 — 40  cm  £>öl)e  unb  30  9)tiuuten  Sauer  »erjeic^net.  Sie 
fdjeinen  in  gang  äljnlidjer  ©eftalt  aud)  in  ben  grofjen,  offenen  Speeren  aufjutreten.  Db  man 
fie  auf  eine  einige  Urfadje  gurücEfüfjren  wirb,  ift  fraglid).  ^m  üielgeglteberten  9JiittcImeer 
Eönnten  fie  rool)t  au§  ber  mannigfaltigen  SBtec^ung  ber  glutroetten  an  %n\eln  unb  in  3)teere»= 
ftrafjen  hergeleitet  werben,  unb  wo  fie  nur  bei  bewegtem  ÜJteere  auftreten,  wie  im  Mantifdjen 
Djean,  Eönnten  fie  au§  ber  Kombination  oon  langen  üEBinbroeßen  entfielen. 

33ei  folc^er  ©efdjwinbigleit  finb  fie  im  ftanbe,  fräftige  SSirbel  Ijeroorjurufen.  SSon  ben  Wirbel= 
erjcugcnbcn  Bewegungen  ber  ©ejeitenftrömc  in  ben  gjorbftrnfjen  ber  Sofoten  entwirft  2.  ton  23ud) 
folgenbc§  23ilb:  „©er  SSeft» 
f  jorb  brängt  fid)  wie  ein  Seit 
3Wifd)cn  ba§  fefte  Sanb  unb 
bie  f)of)en  unb  fo  toeitgeftrecf= 
teu  Snfcln  unb  öebirgSfcttcn 
Don  Sofobben.  25a  bringt  311= 
gleid)  bie  ylut  ein  unb  ber  aU= 
gemeine  Strom  öon  ©üben 
au  ben  norbifdjen  Süften  f)er= 
auf.  25ie  engen  Sunbe  jim= 
fdjen  ben  Unfein  tonnen  biefe 
grofre  SWaffe  öon  SBaffer  nidjt 
fcfmell  genug  abführen;  bie 
Ebbe  läuft  wtebcr  jurüct,  wie 
ein  SVataraft,  unb  bie  fleinfte 
Sraft  biefer  Bewegung  ent= 
gegen,  3.  B.  Sübwinbe,  er= 
jeugt  fogleid)  hir^c,  unregel» 
mäfjige  SBetten.  ©inftärferer  SBinb,  ber  fctbft  f)of)e  SBeHen  au»  bem  ÜOJecr  öor  fid)  Vertreibt,  bringt 
ben  ganjen  Sjorb  3U111  9lufbraufen.  3n  a&m  Sunben  jiuifdjen  2ofobben§  Unfein  ftrömt  ba§  9Jieer= 
waffcr  wie  in  ben  ftärfften  unb  reifjenbften  glüffen;  beSwegen  führen  aud)  bie  ftufjerften  ben  SJamen 
öon  Strömen:  ©rimgftröm,  9?apftröm,  Sunbftröm,  unb  ba,  wo  ber  galt  ber  ©bbe  fid)  nidjt  burd)  fo 
lange  iüanäte  auSbe$nen  fann,  entfteljt  wirttid)  ein  Jlatarart:  ber  befannte  ÜRalftröm  bei  sJJio3ten  unb 
Bäröe.  25iefe  Ströme  unb  biefer  galt  änbern  baf)er  ifjre  3iid)tung  biermal  be§  ;£agc§,  je  nadjbem  bie 
glitt  ober  bie  (Sbbe  ba§  SBaffer  forttreibt;  aber  eigentlich,  gefäljrlidj  unb  groß  unb  erfdjredenb  im  5?ln= 
blid  wirb  äJlalftrßm  nur  bann,  Wenn  ber  SiorbWeftwinb  bem  SluSfatten  ber  Ebbe  cntgegenbläft.  25ann 
ftreiten  SBellen  mit  Sßelten,  türmen  fid)  auf,  breljen  fid)  in  Üöirbeln  unb  ^iefien  gifdjcr  unb  Boote,  bie 
fid)  ifjnen  näfjern,  in  ben  Slbgrunb  herunter.  Unb  aud)  nur  bann  l)ört  man  ba§  Soben  unb  Braufen 
be§  StromeS  Diele  SJceilen  im  SJJecr.  ?lber  im  Sommer  gibt  e»  foldje  heftige  SSitibe  nid)t;  ber  Strom  ift 
bann  wenig  gefürd)tet  unb  t)inbert  bie  ©emeinfdjaft  ber  Sinwoljncr  nidjt,  bie  auf  93äröe  unb  3Ko§fenöe 
woljnen.  25ie  9feugierbe,  fjier  etwa§  Sluf3erorbentlid)e§  unb  ©rofjeä  3U  fefjen,  Wirb  bnfjer  getoö^nlid)  fetjr 
getäufdjt;  benn  nur  im  Sommer  fommen  3ieifcnbe  be§  9ieifen§  wegen  im  Horben  herauf,  im  SSinter 
Wol)l  fdjWerlid)." 

3Son  tJerbeerenber  Kraft  ift  ba§  glu&gefd) reelle,  roenn  el  als  glutbranbung  ober 
Stürmer  (Sarre,  Sore,  9Jca^caret)  auftritt.  Siefe  glutbranbung  ift  bei  weitem  nidjt  allen 
glüffen  eigen,  fie  erfd;eint  nielleid)t  am  grofeartigften  im  SlmajonaS  als  ^pororoca;  oon  euro= 
väifdjen  ^lüffen  befi^en  fie  bie  ©eine,  (SEjarente,  Drne,  ä^ilaine,  roäfjrenb  2lbour  unb  £oire 
fie  entbehren.  Sie  Eommt  im  Seoern  cor,  fetjlt  aber  Ejeute  ben  beutfdjen  Strömen,  roäf)renb 
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fie  vor  50  ^afyren  nod)  in  her  (SmS  wahrgenommen  roorben  fein  foll.  Slufeerbem  erfdjetnt  fie 
im  £ugti,  im  Sftentang  (bis  £angtfd)eu),  in  ben  glfiffen  beS  Braftlifdjen  ©uanaua,  an  ber 
3iorbtnfte  SorneoS.  Gljarafteriftifd)  für  fie  finb  überall  bie  roallartige  $ront,  mit  ber  biefe  %iufc 
branbung  ftromaufroärtS  läuft,  baS  Überftrömen  beS  SBafferS  von  rüdroärtS  nad)  com,  baS 
Sranben  an  ben  ffactjen  Ufern  unb  über  Sanbbänfeu.  Sie  £öf)e  roirb  für  ben  Sfientang  ju 
8 — 10,  ben  21masonaS  unb  ©angeS  ju  5  —  6,  bie  Seine  ju  2,  bie  Sorbogne  lfo — 1  m  an= 
gegeben.  23ebingungen  il)reS  §ert)ortretenS  finb  beträd)tlid)e  $lutt)öf)e,  oft  aud)  ftarfeS  Dber= 
roaffer,  Untiefen  im  Veite  ober  Verengerungen  bei  ftarfer  Umbiegung  beS  leereren.  Sie  treten 
am  ftärfften  mit  ben  Springfluten  auf.  So  foll  ber  „ÜDJaScaret"  in  ber  Seine  jur  3eit  ber 
Springfluten  5 — 6  m  f)od)  fein  unb  bie  ©efdjiuinbigfeit  eines  gatoppierenben  VferbeS  erreichen. 
2)ie  fogcnannten  G§£era§  ober  SSorteftcüen  im  ?üua,3ona§,  too  bie  glut  ü6er  tiefem  SSaffer  gleid)= 
fam  ruf)t,  beuten  bie  s.!lbf)ängigfeit  üon  einer  geringen  SGSaff ertiefe  an.  23erfeid)tung  ober  Verengerung 
be§  23ette§  oertleincm  plötslid)  ba§  2)urd£)fIufjprofil  ber  aufwärtSge^cnben  SBaffermaffe,  bie  Hinteren 
£eile  be§  2Saffer§  ftürjcn  über  bie  üorberen  meg,  bie  gan^e  ÜDcaffe  tnäljt  fidt),  am  Ufer  branbenb,  in  ber 
äßitte  ruf)igcr,  ben  Strom  hinauf.    SSafjrenb  ber  ^Scttt  ßobiac  in  ber  gunbrjbai  nod)  fjeute  eine  öore  in 
feiner  äftuarartigen  SRünbung  f)at ,  ift  fie  bort  in  ber  SKünbung  be§  ßobequi§  ber[d)»uunben,  feitbent 
eine  Sanbbarre  itjre  Sage  geänbert  f)at. 

Sie  Gmtfteljung  ber  (Reiten. 

Sie  ©ejeiten  finb  eine  $olge  ber  Veroegung  ber  @rbe  um  bie  Sonne  unb  beS  9)?onbeS 
um  bie  @rbe.  ÜTieroton  tjat  uns  gelebrt,  bafc  biefe  Veroegungen  nidjtS  anbereS  finb  als  ein 
fallen  ber  nad)  ben  ©efe^en  ber  ©raoitation  einanber  anjieljenben  Körper.  21ber  biefeS  fallen 
roirb  in  jebem  2Iugenblid  aufgehalten  burd)  bie  anbere  Veroegung  ber  Gabe,  bie  non  ber  Sonne 
roegftrebt.  SluS  beiben  ^Bewegungen  jufammen  entfielt  ber  ellipttfdje  Sauf  ber  Gerbe  um  bie 
Sonne.  Sie  2ln$iebung,  bie  proportional  bem  Quabrat  ber  ©ntfernung  roirft,  läfct  bie  ber 
Sonne  näheren  Seite  etwas  rafdjer  gegen  ben  anjie^enben  Körper  fallen  als  bie  abgeroanbten 
Seite,  ober,  was  baSfelbe  ift,  jene  eilen  in  ber  Bewegung  norauS,  biefe  bleiben  jurüd.  SaS 
Ergebnis  ift  baS  Streben  ber  glüfftgfeitsbülle  ber  Gerbe,  fid)  in  ber  9iid)tung  beS  angietienben 
Körpers  ellipfoibifd)  511  nerlängern,  wälwenb  bie  Seile  unberührt  bleiben,  bie  §roifdt)en  bem  ju= 
unb  abgeroanbten  Seit  auf  einem  Greife  gelegen  finb ,  ber  fenfredjt  ;mr  9iid)tung  ber  Sonne 
burd)  ben  SJfittelpunft  ber  Erbe  gelegt  ift.  So  entftefjt  ein  glutring,  ber  an  ber  bem  anjierjen= 
ben  Körper  jugeroaubten  Seite  aufgewölbt  roirb  burd)  bie  genitfjflut,  an  ber  abgeroanbten  burd) 
bie  SJabirflut.  3ene  ^  etroag  fjötjer  als  biefe.  $nbem  nun  bie  Gäbe  fid)  brefjt,  roirb  in  24 
Stunben  48  Minuten  jroeimat  biefe  21nfd)weIIung  gerabe  unter  bem  -Dionbe  oorbeiwanbern. 
Sie  in  berfelben  Sßeife  non  ber  Sonne  ijeroorgerufcnen  2lnfd)roeIIungen ,  bie  ju  benen  beS 
^JfonbeS  fid)  roie  4 : 9  »erhalten  unb  nur  24  Stunben  auSeinanberliegen,  roerben,  je  nad) 
ber  Stellung  ber  beiben  ©eftirne  g«  einanber,  bie  Slionbfluten  oerftärfen  ober  oernünberu. 
kleinere  2'tnberungen  beS  Betrages  ber  Stnjieljung  entftel;en  burd)  Untcrfdjiebe  in  ber  Ent- 
fernung ber  anjieljenben  Körper  ber  @rbe. 

So  roäreu  alfo  bie  ©ejeiten  Sifferentialfluten  beS  leid)tcr  beroeglidjctt  glüffigen  gegen 
baS  fd)ivcrer  beroeglid)e  gefte  ber  (Srbe  ober  mit  anberen  Söorten  relatioe  Scmegungen.  JleineS= 
roegS  ift  inbeffen  bie  ©rbe  als  ein  ftarrer  Körper  ifjrer  glüffigfcitsl)ülle  entgegensufe^en.  58iet= 
mel)r  roeifen  gerabe  aud)  Sl)atfad)en  ber  ©cscitcnberocgung  barauf  l)in,  baf?  ber  SOieeresboben 
in  etwas  bie  Sd)roanfuugen  ber  ©ejeiten  mitmadjt.  Sie  ©ejeiten  l)abcn  uidjt  blo^  halbtägige, 
fonbern  entfpred)enb  ber  9Jionb=  unb  Sonnenbeflinatiou  aud)  l)albmonatlid)e  unb  halbjährige 
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Sperioben.  Saß  biefe  festeren  oiel  unbeutlidjer  ausgeprägt  ftnb,  al<5  bie  Sfjeorie  erroarten  läßt, 
roeift  barauf  ljin,  baß  attdj  ber  (Srbförper  im  flauen  oon  ben  ©ejetten  mitbetoegt  wirb.  $n 
ben  halbtägigen  ©ejeiten  fann  ftdj  biefe3  „SJUttiben"  ber  Grbe  nidjt  geigen ,  ba  e3  nidjt  rafd; 
genug  bem  äöedjfel  ber  Slnste^ungSfräfte  folgt,  ^od;  unerklärt  ift  bie  Sfjatfadje,  baß  neben 
einer  ^af)re»periobe  ber  30Wtteln»affer  in  größeren  3eiträumen  andj  Sdjroanfuugen  ber  jäi;r= 
(idjen  Nüttel  oorfommen.  SBeo&aeljtungen  im  igafen  oon  Saint;  9)ialo  jeigen  eine  regelmäßige 
gunalmte  oon  1874  bi3  1883,  bie  feübem  in  eine  f  ortlauf  enbe  2lbnafjme  übergegangen  ift. 

Sie  eigene  Srägfjeit  be£  Sßaffer^,  bie  llngleidjfjeit  feiner  liefen  unb  cor  allem  bie  Unter* 
bredjungen  ber  Ausbreitung  beS  SJieere»  burdj  bie  gefuanber  unb  Unfein  änbern  allenthalben 
bie  auf  bie  2lnnaf)me  einer  allgemeinen  unb  gleichmäßigen  9)Jeere»bebedung  t^eoretifet)  be= 
grünbeten  ©ejeiten  ab.  SEBarum  treten  im  2lt(antifdjen  Djeau  bie  Springfluten  erft  IV2 — 2V2 
Sage  nad)  ben  ©i^ngien  auf?  SBarum  finb  im  Slttantifdjen  Djean  bie  ©ejeiten  ber  Oftfeite 
ftärfer  al<o  ber  2£eftfeite?  SBarum  haben  auf  ber  öftfeite  beS  Mantifdjcn  DjeanS  bie  nörbticljer 
gelegenen  Orte  immer  fpätere  ^afenjeiten  als  bie  f  üblicheren,  roäljrenb  an  ber  ganzen  2Beft= 
feite  oon  ben  33irgeninfeln  big  ÜNeufdjottlanb  bie  Springflut  faft  überall  gleichseitig  eintritt? 
©erabe  biefer  Unterfdjieb  ljat  auf  ben  ©influß  ber  23obengeftaIt  beS  norbatfantifetjen  9)feere§ 
hingeführt  unb  bamit  eine  Urfadje  ber  2tu»bilbung  ber  ©ejeiten  roürbtgen  gelehrt,  bie  man 
früfjer  in  allen  beeren  su  roenig  berüdfidjtigt  hatte.  Sie  bie  SJittte  biefe»  Redens  (ängSroetfe 
burdjsiefjenbe  SBobenfdjroelle  hält  bie  glut  auf  roogegen  festere  in  it)rem  gortfdjretten  begüuftigt 
roirb  burd)  bie  Siefen  oon  SBeftinbien  unb  fübltd;  oon  Sfteufunblanb,  ebeufo  roie  ber  nach, 
Horben  rafd)  an  Siefe  abnefnnenbe  33oben  ber  SDftfjätfte  be»  2ltlantifdjen  Oseans»  itjren  ©ang 
oerjögem  muß.  Sabei  ift  e3  rcorjt  bem  ©influffe  ber  ©rbumbrehung  suäufdjreiben,  baß  bie 
glitt  im  füblidjen  2ltlantifd;en  Djean  am  ftärfften  am  SSeftufer,  im  9iorbatIantifd;en  am  Oft= 
ufer  empfunben  rairb. 

(£§  ift  nirgenbS  gelungen,  bie  SintrittsSjeit  unb  bie  ijj&Ije  ber  ©ejeiten  au§  ber  Stljeorie  allein  für 
trgenbeine  Süfte  31t  berechnen.  9fur  auf  ©runb  genauefter  unb  lang  fortgefetjter  ^Beobachtungen  ift  e§ 
für  ben  norböftlidjftcn  Steil  bc3  "ültlantifdjen  DjeanS  mögtict)  getoorben,  ben  ©ang  ber  ©ejeiten  ju  er» 
Hären.  §>icr  Jontmt  offenbar  bie  glutwctle  juerft  an  bie  iberifdje,  bann  an  bie  franjöfifd)e  Süfte,  gef)t 
in  ben  Sana!  unb  bie  Srifcfie  ©ee,  umf reift  !yrlanb  unb  Sdjottlanb  unb  gef)t  bann  auf  ber  Cftfeite 
©rofjbritannien§  nadt)  ©üben,  roo  fte  in  ber  Stljemfemünbung  mit  ber  burd)  ben  Äanal  getomiuenen 
SSeHe  jufammentrifft,  bie  12  Stunben  jünger  ift. 

Surdj  Reibung  gehemmt,  raadjfen  bie  fluten  an  ipotje,  gerabe  roie  bie  Sßeflen,  bie  einen 
fiadjgeneigten  Stranb  tjinauflaufen,  fid;  erfjöijen.  Saber  ftammen  jene  nieberen  fluten  an  3"= 
fein  im  offenen  Djean,  rao  bei  roeiten,  tiefen  Sßaffermaffen  bie  Reibung  minimal  ift,  unb  ba= 
ijer  auf  ber  anberen  Seite  jene  merfroürbigen  „Dberfhtten",  roie  fte  Otto  Krümmel  nadj  ber 
2lna(ogie  ber  Dbertöne  genannt  bat,  bie  baburd;  entftefjen ,  bafe  eine  Saite  nidjt  Mofj  jroifdjen 
irjren  giypunften  fd;roingt,  fonbern  eine  2lnjal;l  oon  Sdjroingungen  mit  mehreren  Quoten* 
punften  au^bilbet.  So  entroidelt  aud)  eine  einzige  ^(utroelle  im  fiadjen  SBaffer  ber  ^üfte  mehrere 
Oberwellen,  bie  unter  Umftänben  fogar  als  fürjere  glutrcellen  allein  l)errfd)en,  fo  bafj  roir  Orte 
finben,  roo  regelmäßig  brei = ,  oier=,  fed;§=  ober  adjtftünbige  fluten  auftreten. 

Raffen  roir  bie  ganje  ©rfdjeinung  ber  ©ejeiten,  roie  fte  uns"  tljatfädjlid;  entgegentritt,  ju; 
fammen,  fo  ergeben  ftdj  alfo  groei  grunboerfdjiebene  ©ruppeu  oon  llrfadjen.  ©inmat  feljeu  roir 
als  golge  ber  Slngieljung  ber  Sonne  unb  be§  9JJonbc§  bie  großartig  einfädle  Sl)atfad;e  ber 
gleichzeitigen  3enitl;=  unb  ^abirfluten  unb  ber  überall  90°  oon  u)nen  entfernten  (Sbbe:  bag  ift 
ber  $em  be§  ©ejeiteupbanomeng.      gehört  baju,  baß  bie  9iabirfluten  etroag  fleiner  finb  alg 
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bie  3enitl;fhtten,  itnb  batf  bie  ftuterjeugenbe  Straft  beä  9Jionbe3  ju  ber  ber  Sonne  fid;  faft  rote 
9  :  4  r»erf)ält.  Tain  bringt  fd;on  bie  £r)atfadje,  baft  bie  Stellung  ber  Erbe  jum  9)ionb  unb  jur 
Sonne  unb  bie  Stellung  ber  beiben  ©eftirne  fid;  änbert,  2lbroeid;ungen  fjeroor;  aud;  ber 
2Bed;fcl  ber  Entfernung  ber  Erbe  r>on  ber  Sonne  unb  oom  SJionb  mad;t  fid)  geltenb.  2lpl;el 
unb  ^kril;el,  Slpogäum  unb  Perigäum  fommen  in  ben  $lutl;öl;en  jum  SBorfdjein;  bie  ^erigäum- 
flut  ift  faft  V^mal  I;öf;er  al3  bie  Slpogäumflut.  daraus  ergeben  fid;  l)atbtäglid;e,  tägliche, 
l;albmonatlid;e,  l;albjäl;rlid;e  Ungleid;f;citen  unb  äkränberungen ,  in  einer  ^eriobe  oon  18,6 
^afjren,  bie  ber  SBieberferjr  ber  Sötajima  unb  SJJimma  ber  3ftonbbcflination  entfpred;en.  So 
erfd;einen  gtutroellen  oon  oerfd;iebeuer  unb  ©röfie,  bie  aber  alle  boJ  ©emeinfame  f)aben, 
bafc  fie  unabhängig  oon  ber  £iefe  be£  9Jieere3  fid;  fortpflanzen.  SDabei  entfielen  beftäubig  Un= 
gleid;l;eiten  baburd;,  bajj  bie  9JioubroelIen  12,4  Stunben,  bie  Sonnenroellen  aber  genau  12 
Stunben  lang  finb,  fid;  alfo  ungefähr  roie  30  :  29  oerfjalten  unb  baf;er  bei  if)ren  Sßegen  um 
bie  Erbe  aitiäeinanberfommen  unb  roicber  äufammentreffen  muffen. 

®ie  jroeite  ©ruppe  oon  Urfad;en  liegt  in  ber  23efd;affenl)eit  ber  2Bafferl;ülIe  ber  Erbe,  bie 
ben  Slnjietjungen  be£  SJionbeg  unb  ber  Sonne  in  fel;r  ungleid;em  -Dtafte  folgt.  gunädjft  be= 
rotrft  bie  innere  Reibung  be3  2ßaffer§  eine  SSersögerung  ber  glitten,  bie  immer  erft  einige  $eit 
nad;  beut  9Jkribianburd;gang  be3  2)jtonbe§  eintreten.  £)ie  Umbrel;ung  ber  Erbe  übt  itjre  ab= 
lenfenbe  äßirfuug.  SDann  beeinfluffen  ©röjje,  £iefe  unb  ©eftalt  ber  9Jieere  ben  Verlauf  ber 
©ejeiten.  Sieben  ben  unmittelbar  ber  ätnjieljung  beg  9ftonbe<§  unb  ber  Sonne  folgenben  prU 
mären  glutroellen  entftel;en  baburd;  fefunbäre  Söellen;  man  l)at  aud;  jene  gejroungene,  biefe 
freie  SBellen  genannt.  S)ie  ©efd;roinbigfeit  ber  freien  Söellen  roäd;ft  im  33erf)ältni§  jur  Siefe 
be3  3öaffer<§,  unb  bafjer  entfteben  burd;  ifjre  ^erjögerung  an  $lad;füftcn  unb  in  feid;ten  SJieeren 
bie  r>erfd;iebenften  föomplifationen,  bie  tjter  Sßellen  fo  gufammentreffen  laffen,  bafc  fie  tl;re 
igöfje  ocrboppeln,  bort  fo,  bafs  eine  bie  anbere  auSlöfcfjt. 

£ie  SSebcutung  ber  ©ejetten. 

$n  ben  ©e^eiten  allein  fel;en  roir  bie  $äben  ber  2tnäiel;ung,  roeld;e  bie  Erbe  mit  ben  anberen 
£nmmel3rorpern  oerbinbet,  beutlid;  oor  unferen  Slugen:  bie  Erbe  erfd;eint  uns  nicfjt  mef)r 
ifoliert  im  weiten  9taum,  foubern  ju  £id)t  unb  äöärme,  bie  fie  empfängt,  gefeilt  fid;  bie  älnjiebung 
be3  9Konbe<§  unb  ber  Sonne  unb  erfdjliejjt  eine  neue  Energiequelle  an  ber  Dberfläd;e  ber  Erbe. 
Sajs  bie  baburd;  l;eroorgerufenen  ^Bewegungen  ber  flüffigen  £?ülle  bie  ©efamterbe  beeinfluffen 
müffen,  ift  nidjt  mel;r  ju  leugnen,  feitbem  Stöbert  3)iaoer  bie  ■Jlotroenbigfett  ber  SBerjögerung  ber 
Umbrel;ung§gefd)roinbigfeit  burd;  bie  ©ejeiten  ber  Erbe  nadtgeroiefen  I;at.  S)en  Einfluß  ber 
©eseitenftröme  auf  bie  lüften  fabelt  roir  oben,  ^3b.  I,  S.  393,  fennen  gelernt.  Sern  bort 
©efagten  fei  nod;  bie  3Jad;rid;t  uon  einem  „©ejeitenfolf"  hinzugefügt  oon  ber  ungeroö[;nlid;cu 
Siefe  oon  50  m  unb  Sööfd;uugen  oon  45°  bei  nur  0,112  qkm  %la$t,  ben  D.  SJJarineHi  aus 
bem  Sagunengebiet  oon  beliebig  oor  bem  Eingang  oon  SJialamocco  befd;rieben  t)at;  eö  ift 
allerbingö  fraglid;,  ob  biefe  SBübung  burd;  ©e^eitenftröme  sroifd;cn  ßaguneninfeln  erfd;öpfenb 
erttärt  roerben  fann.  gibt  lüften,  roie  bie  i§(änbifd;cn,  roo  bie  giutroelle,  felbft  ber  glutftrom 
unb  §um  STeil  bie  9fteere3ftrömungcn  in  g(eid;cr  9Jid;tung  gcl;en,  I;ier  roie  ber  Utjrgeiger. 
foldjem  ^alle  roerben  SBirfungcn  auf  bie  ßanboorfprüngc  aud;  bann  fid;  geltenb  mad;cn,  roenn 
l;arter  gefö  fid;  ben  SöeEen  entgegenftellt.  Einen  ftarfen  unb  für  ben  X>erfe{;r  ber  9Jicnfd;en 
fotgenrcid;cn  Einflufj  üben  bie  ©ejeiten  auf  bie  ^lüffe  au§.  ®enn  ba§  9){eer  roirb  burd;  biefe 
Üktoegungen  in  bie  glüffe  geführt,  bereu  2)iiiubungen  oor  allem  ber  Ebbeftrom  erweitert  unb 
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oertieft.  SDte  Sftitarien  finb  großenteils  eilt  SBerf  ber  ©ejeiten.  25ie  Stjemfe  ift  bau?  ben  ©e= 
geiten  bis  Sonbon,  bte  @lbe  unb  SGBefer  finb  bis  Hamburg  unb  Bremen  als  9Jceer  natürlid), 
oerfelirSgeograpfjifd)  unb  politifdj  auf gtif offen.  2Bte  ber  ©alägeljalt  mit  ber  glut  in  ben  glüffcn 
oorbringt,  baben  roir  gefefjcn. 

2>te  üDleereSaieu'ett. 

SRur  fefjr  feiten  bietet  ftcfj  auf  fjofjer  ©ee  ber  SlnblicE  einer  üollfommen  ebenen,  fptegel= 
glatten  sDidereSfläd;e  bar.  (Sbenfo  rate  baS  berutjigenbe  23tlb  einer  oollfommen  ebenen  Dber= 
flädje  am  feften  Sanbe  nur  in  gang  engem  9Mjmen  erblicft  wirb  (ogl.  33b.  I,  ©.  620),  mag 
man  ben  ungefräufelten  9)ceereSfptegel  rooljl  nur  in  Heineren,  Ijalbabgefdjloffenen  SJZeereSteilen 
gu  ©eftdjt  kfommcn.  %m  ©ptel  ber  SBellen  fetjen  mir  bie  SBafferftädfje  ftdj  roedjfelnb  beben 
unb  fenten,  als  ob  etroaS  UnftdjtbareS  unter  tfjr  roegfdjreite.  Körper,  roeldje  auf  bem  SBaffer 
fdnoimmen,  oeränbern  auf  ben  erften  S3Kd  irjren  Drt  nid;t,  fie  fteigen  unb  ftnfen  mit  ber  SBeßc; 
bod)  erfennt  man,  bafj  fie  audj  ein  ©tüddjen  mit  ber  SBelle  fortfdjreiten  unb  bann  roieber  in 
bem  £fjal,  meines  nad;  ifjrem  Vorübergange  ftdj  bilbet,  gurücffdjreiten.  ®er  Sßafferberg,  ber 
unfer  ©djiff  in  biefem  2lugenbltcfe  ju  gertrümmcrn  brotjte,  bilbet  im  nädjften  2)foment  baS 
^unbament  biefeS  ©djiffeS,  baS  er  in  bie  £>ölje  trägt,  um  eS  bann  roieber  in  baS  gletdj  barauf 
folgenbe  Söeüentfjal  fjtnabftnfen  gu  laffen. 

Sie  Ufer  rcerfen  bie  Söellen  gurüd,  unb  fo  entfielen  befonberS  in  3Jieeren  oon  enger  33e= 
grcnjung  unb  auf  äSinnenfeen  bte  furgen  „fjüpfenben"  SBetlen,  roeldje  bie  ©efaljren  ber  ©djiffs 
faljrt,  g.  33.  auf  bem  ^afpifäjen  ©ee  unb  ben  großen  Seen  ^anabaS  unb  oft  audj  felbft  auf  flei= 
neren  Sanbfeen,  oermeljren.  ©ie  follen  bem  flgäifdjen  9Dteere  feinen  tarnen  gegeben  fjaben, 
aber  aud)  im  roeftltdjen  -DJittetmeer  fennt  unb  fürdjtet  man  bie  furgen,  gebrängten  äßellen,  bie 
ber  Ijerabftürgeube  SDliftral  im  ©olfe  bu  Sion  fjeroorruft. 

©obalb  ber  über  eine  SBafferflädje  fjtnftretdjenbe  SBinb  2öellen  erregt  fjat,  bat  er  ftdj  ba= 
mit  ein  Söerfgeug  gefdjaffen,  um  ftärfere  SBeHen  gu  bilben.  ©enn  jeber  f leine  SBellenfjügel 
bietet  bem  SStnb  eine  SdtgriffSflädje,  bie  baS  glatte  SBaffer  nicrjt  bot.  ©aljer  fteigert  ber  SSinb 
bie  SBellen  immer  tjötjer,  je  länger  er  roefjt.  Unb  bafjer  fommt  es  aud;,  baß  bie  äöellen  immer 
fjöljer  roerben,  je  größer  bie  %läd)t  ift,  über  bie  er  fjtnroetjt,  unb  baß  in  ben  großen  9)ieeren 
bie  großen  Söetlen  roanbefn.  Sort,  roo  auf  ber  ©übtjalbfuget  bie  ftarfen  SBeftroinbe  eine  faft 
freie  Valjn  um  bie  gange  @rbe  fjerum  finben,  fjat  bie  „Stooara"  bie  fjödjften  bis  je&t  gemeffeueu 
äBeflen  non  11  m  in  40°  fübl.  Sreite  unb  31°  öftl.  Sänge  gemeffen.  %n  bemfelben  2Jteere  finb 
SBeEen  oon  7  m  öfters  gemeffen  roorben.  Sie  oielleidjt  gefürd)tetfte  ©trede  auf  allen  ©trafen 
beS  Söeltoerfe^reS,  bte  Umfafirt  beS  $ap  §oorn,  fällt  in  biefeS  ©ebiet;  nicfjt  blo^  ber 
erfparnis  l;alber,  fonbern  aud;  um  bie  Ijeftigen  SBeftftürme  unb  ben  ©eegang  biefeS  Vorgebirges 
gu  oermetben,  gieljen  bie  ©d;iffe  bie  ebenfalls  nidjt  letdjte  9^agall)5eSftra^e  r>or.  Slud;  in  ber 
burd)  ifjre  ©türme  berühmten  33ud)t  con  StScana  finb  SBeHen  oon  8  m  ^ölje  gemeffen  roorben, 
roätjrenb  bie  b^öd;ften  Söellen  ber  9iorbfee  nicrjt  4  m,  bie  beS  2)cittelmeereS  nidjt  4,5  m,  bie  im 
atlantifdjen  ^affatgebiet  nicrjt  2  m  überfdjretten  bürften. 

SGBir  feljen  bie  SBellen  fomtnen  unb  gelien;  es  fdjeint,  als  fdjritten  fie  an  uns  oorüber,  unb 
rotr  fönnen  bie  3eit  meffen,  bie  nom  SSorübergang  eines  äßellenbergeS  bis  gu  bem  eines  anberen 
r-erfliefet.  ®iefe3eit  nennt  man  eine  Sßellenperiobe.  SBeKen  ron  großer  Sänge  fönnen  fidj 
nur  in  roeiten  Räumen  entrotdeln,  SBellen  oon  meljr  als  130  m  tjat  man  im  ©übatlantifdjen 
Dgean  beobadjtet;  in  bemfelben  fjat  roeftlidj  oon  ber  ^apftabt  ^ameS  6. 9iof3  ^Bellen  oon  580  m 
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ßänge  imb  7  m  ipöfje  gemeffcn.  Soldje  lange  Sellen  f Bretten  äugteidj  ungemein  rafd»  fort; 
roährenb  ein  Sßoftbampfcr  Ijödjfteng  20  (Seemeilen  in  ber  (Stunbe  gurüeftegt,  gibt  Nantes  9^ofs 
für  bie  ©efdjroinbigfeit  jener  nngefjeiiern  SBellen  77  (Seemeilen  in  ber  Stunbe  an.  2tud)  fdjon 
eine  ©cfdjroinbigfeit  ber  Sßellen  non  mehr  all  20  Seemeilen,  bie  man  oft  beobachtet,  ift  mein 
all  bie  ©efd;minbigfeit  bei  SBinbel,  bem  ba^er  bie  Sßellen  uoraneilen.  Sange  Sßellen,  bie, 
von  meiner  fommenb,  unabhängig  uon  SBinb  unb  Söetter  am  Drte  il;rel  ßrfdjeinenl  auf= 
treten,  nennt  man  Dünung. 

Sie  ©lieberung  bei  SDteerel  änbert  bie  SBellenberoegungen  nad)  <göhe  unb  Sänge,  inbem 
fie  i^nen  (Sdjranfen  fefct:  eine  ungemein  raidjtige  (Sadje  für  bie  (Schiffahrt,  bie  batjer  in  ab= 
geglicberten  9Jceerelteiten  ruhigeres  Sßaffer  finbet,  bafür  aber  auch  nt  gröf3eren,  fyalb  abgefd;lof= 
fenen  Speeren  bie  furjen  Stofjmellen  -m  fürdjten  hat.  SBerhältnilinäfjig  friebltd)  finb  bie  9fleerel= 


weift  Bewegungen  ber  Söafferteildjen  btl  jum  350fadjen  ber  £öhe  ber  oberflächlichen  2BeIIe 
nach-  Eörperdjen,  bie  aul  ber  STiefe  etnel  burdjfidjttgen  SJieerel  an  bie  Dberflädje  fteigen,  3.  23. 
ßuft&Iafen,  fieht  man  bafjer  in  (Schlangenlinien  ihren  Söeg  machen,  £>a  niemanb  mit  Sicher; 
hett  bie  äöellenfurdjen  auf  feintornigem  2)ieerelboben  in  mehr  all  150  m  Siefe  ober  bie  (Sdjeue= 
rung§erf$einungen  ber  Slabel  in  ber  Stiefe  oon  1150  m  auf  fortgepflanzte  SöeHen  surüdjuführen 
im  ftanbe  mar,  liegt  hier  ein  grofjel  gelb  ber  Beobachtung  unb  bei  @£perimente3  offen,  grüljer 
glaubte  man,  bal  Sierieben  rcidje  im  9)ieere  nur  fo  roeit  mie  bie  tiefften  Söellen,  bie  bemfelben 
bie  Nahrung  jufüfjren  müßten.  Seitbem  eine  gülle  bei  £ierlebenl  am  tiefften  SJieerelboben 
nad)geroiefen  ift,  mürbe  unter  ber  23oraulfe£uug,  bafj  biefe  gunftion  ihnen  übertragen  fei, 
aUerbingg  eine  fcljr  tiefe  SBirfung  ber  SBeflen  angenommen  raerben  müffen.  Söir  fennen  nun 
aber  ben  2litltaufd)  gmifdjen  9Jiecrcloberfläd)e  unb  SDleereStiefen  burd;  bal  Unterfinfen  unb 
2luffteigen  bei  Söafferl  unb  roiffen,  bafj  bie  unmittelbaren  SEBeHenroirfungen  faum  über  150  m 
in  bie  £iefe  reichen  bürften. 

9Bal  bie  freie  Bewegung  bei  SBafferS  an  feiner  Oberfläche  bchinbert,  mufj  immer  bie 
(Sntroicfelung  ber  ^Bellen  erfdjroeren.  ©ie  beginnenbe  Cnsbtlbung,  bie  burdj  eine  llnjabl 


teile  hinter  3nfe(=  ober  flippen; 
reihen,  bie  bejeidmenberraeife  ben 
■Kanten  „innerel  9)ieer"  tragen, 
%  B.  greif  djen  ben  ^nfeln  bei  füb* 
liehen  ©fjile  unb  ben  gjorbfüften 
bei  geftlanbel.  2lud)  bie  formen 
bei  9Jleerelbobenl  roirfen  auf  bie 
SBellen  an  ber  Oberfläche  gurüd. 
Selbft  über  unterfeeifdjen  ©r= 
(jebungen,  bie  1500  m  unter  bem 
Speere  liegen,  beobachtet  man 
einen  etwal  anberen  SBellenfdjlag 
all  fonft.  (9}iurran.) 


S3r  an  bim  g  s>  l)  o  E>  [f  et;  te  an  ber  ©ramtfüfte  oon  SDlaine,  Slovbamerifa.  Sßacfj 
Dfalpfc  3.  Sarr.    Sgl.  Zeit,  S.  263. 


Btl  511  roeldjer  Siefe  er= 
ftreeft  fid;  bie  Söellenberoegung? 
5Da§  ift  eine  $rage,  beren  Beant= 
roortung  tfjeoretifd)  unb  praftifd; 
gleid)  midjtig  ift.  S5ie  2BeHenIehre 
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oon  <5i^näbelcf;ett  bem  Dberflädjcnioaffer  eine  faft  gallertige  tonftftenj  erteilt,  läßt  baä  Weer 
rulüger  werben;  aber  nur  bei  regelmäßigem  Seltengang  jeigt  ftd;  biefe  Sirfung,  ebenfo  rote 
bal  jur  ©lätttmg  bcr  Selten  au3gegoffene  Dt  ganj  nu£lo3  bei  bttrdjetnanbertaufenben  Sellen 
ift.  Seopolb  von  23ud)  erjätjtt  in  feiner  norroegifdjen  Steife  oon  ber  ßrfaljrung  unter  ben  ©d)if= 
fern,  baß  £aget  nnb  ©d;nee,  roo  fte  faden,  bie  roütenbften  SJJeereStoellen  bertitngett.  „Sa3 
fdiien  mir  merfnnirbig",  fügt  er  Ijinju,  „bal  Sß^änomen  Ijat  roaljrfdjeinlid;  biefetben  Urfadjen 
roie  bie  Seruljigung  ber  sIReere3roellen  bttrd;  ba§  über  tf;re  Dberflädje  oerbreitete  DI,  als  $otge 
ber  Uttgleidjartigfeit  ber  beibeu,  roeltenartig  bewegten  ©ttbftanäen."  $n  beiben  gälten  ftört  bie 
Slusbrettung  eines 
Säfjerenglüffigfeit^ 
ättftanbe»,  biegleid)= 
fam  ein£>äutd)en  an 
ber  Dberflädje  biU 
bet,  bie  freie  ßnt= 
roideltmgberSelten. 

Sie  einfache 
Sellenbetoegung  er- 
fährt in  ber  9iäl;e  beS 
2anbe3,  fei  es  fteit= 
ober  ftadjfüfttg,  eine 
^eitje  oon  2]eränbe= 
rungen,  bie  iljre  k= 
benbige  traft  in  un= 
geiüöf)nlid)em  SJZafse 
erf)öl;en  nnb  fie  51t 
bem  Serfjeug  jener 
2lus=unb2lbfpütun= 
gen  madjen,  roeldje 
bie  fjärteften  lüften 
umgeftatteu  (ogl. 
m.  I,  ©.  393,  unb 
bie  2Ibbilbung  ©. 

262).  Sie  ©efdjioinbigfeit  ber  gtadnoafferroellen  ift  proportional  ber  Duabratiourjet  aus  ber 
Saffertiefe,  nimmt  alfo  bei  einer  Seile,  bie  einen  ftadjeu  ©tranb  anfteigt,  ab;  bie  ber  Saffer= 
tiefe  einfad;  proportionale  Sellenlänge  rotrb  babet  oerringert,  b.  I).  bie  Sellen  rüden  gufammen, 
bie  Sellenf)öf)e  rotrb  oergrößert,  ba  bie  in  fdjtefem  2luffteigen  einem  Stberftanb  begegnenben 
Saff  erteile  nad;  oben  ausjutüeidjen  ftreben.  Sas"  Stefultat  ift  bie  Sranbung,  in  ber  fid;  bie  ifjrer 
(Stabilität  bttrd;  tiberfjölntng  beraubte  Seile  überfdjlägt  (f.  bie  obenfteljettbe  Stbbtlbung).  ©3 
ftaut  fid;  gtetdjfam  bas  Saffer  gegen  ben  ©tranb  311,  wobei  bie  Sbjatfadje,  baß  bas  äurüdrollenbe 
Saffer  bie  tieferen  Seile  oorbrtngenber  Sellen  in  itjrer  ä>orroärtsbeioegting  fjemmt,  bem  Über= 
fd)lagen  unmittelbar  §u  gute  f ommt.  Sie  jurüdrollenbe  Seile  j$tef)t  am  ©runbe  ©anb  unb  ©teilte 
mit  Ijtnab,  bie  oorbrtngenbe  Sranbung  trägt  leichtere  unb  fd)ioimmenbe  ©toffe  mit  Ijtnauf ;  ba= 
fyer  Ijören  roir  bem  bumpfen,  tiefen  Son  bes  ÜberftürjenS  bas  3tfd)en  unb  3ieiben  ber  rollenben 
tiefet  unb  ©anbförner  am  ©runbe  folgen.  Sluftanbtge  Stnbe  oerftärfen  natürltdj  alle  biefe 
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8.  3)a§  SJcecr. 


©rtdjeimmgen,  bie  am  grofsartigften  bort  tjeroortrcten ,  reo  in  fangen  Tünunggroeflen  (swell 
ber  ©nglänber)  grofie  SBaffcrmaffen  in  Venoben  oon  V4  big  V3  Wärmte  fiel)  fjeranberoegen, 
ir>eldt)e  jene  bei  rufjiger  ßuft  unrjeränbert  mächtig  aufbraufenben  ©rfdjeinuugen  ber  Italema  an 
ber  ©uineafüfte,  ber  Voller  t>on  Sanft  Helena,  ber  'paumotu,  ber  Sombofftrafje  n.  a.  erjeugen. 
$m  ©egenfafc  ju  biefcr  33ranbnng  auf  ffadj  anfteigenber  Ättflc  tritt  bie  ftlippenbranbung  nur 
bei  ftarfen  unb  auf  laubigen  ÜSKnben  fjeroor.  2Öo  $lacf)  =  unb  Silippenfüften  nebeneinanber 
liegen,  branbet  bei  ruljigem  SBetter  bag  -Dleer  auf  jenen  unb  liegt  r>or  biefen  ftill. 

2)a§  SGSaffcr  fliefjt  bom  2anbe  rafdjcr  in  ber  Tiefe  juriic!  al§  an  ber  Oberfläche,  Wo  e§  burdj  bie 
DorWärtgfdjreitenbcn  SSeHen  ffärfer  gehemmt  wirb.  SKan  nennt  an  ber  Oftfcc  biefc§  SRücrftrömen  Sog, 
Saugen,  weil  c§  mit  unmerflidjer  ©eroalt  com  flauen  Stranbe  groben  Sanb  unb  fclöft  fleine  Steinten 
mit  fid)  3icf)t.  Ticfclbe  Bewegung  ift  e§  aud),  Wcldje  unerfahrenen  S3efud)ern  ber  Seebäbcr  ba§  unge» 
wöljnlidje  Gkfüfjt  Oerur[ad)t,  al§  ob  ifmen  bie  güfse  unter  bem  Seibe  Weggezogen  würben. 

C.  ^as  ^Tecreis. 

Sn  1}  al t :  2>a§  9#eerei§.  —  2>a§  Treibeis.  —  (SiSfcrcffungen.  —  Ta§  $acfei§.  —  2)a§  offene  $otarm«r.  —  9Me§ 
©3.  —  Tic  (Siäberge.  —  Sd)Utt=Tran3toort  auf  Treibeis  unb  ©Sbergen.  —  2>a§  &'üftenei§  ober  berßiSfuf}. 

$ag  SUiccreig. 

Tag  bei  Temperaturen  unter  — 3°  ober  (bei  Überfütjlung)  bei  nod)  tieferen  Temperaturen 
rafdj  erftarrte  6i3  ber  ©tgmeere  nimmt  fefjr  langfam  im  Saufe  beg  SBinterg  ju,  ba  eg  felbft  alg 
fdjledjter  Sßarmeleiter  auf  feine  Unterfeite  rcirft.  ©g  erreicht  am  ©übe  begfelben  feine  größte  Tide. 
Tie  grüfjrointerfröfte  im  (September  bringen  rafd)  eine  ©igbede  gu  ftanbe,  ber  bie  Segelf  raft 
eine§  Sd;iffeg  nidjt  mefjr  geraadjfen  ift.  $n  ben  folgenben  Monaten  gewinnt  bag  ©ig  burdj= 
fdjntttlidj  20 — 30  cm,  fo  bajj  eg  naefj  $°§n  SKeffungen  an  ber  Dftfüfte  oon  23ootf)ia  gelir. 
r>on  1  m  um  3ftitte  Tejember  auf  IV3  m  ©nbe  Januar  unb  auf  2  m  ©übe  2lpril  geroadjfen 
mar.  9?anfeng  Seobadjtungen  ergaben  fdjon  am  10.  üfiorjember  2,08,  einen  9)ionat  barauf 
2,n,  am  6.  gebruar  2,59,  am  30.  3M  3,03  m  ©igbide.  2lm  4. 3M  1896  mafj  er  bag  bidfte, 
an  Drt  unb  Stelle  gebitbete  ©ig  511  na^eju  4  m.  ©ine  früfje  Scfjneebede  üer^ögert  bag  2Bacf)g= 
tum  ber  ©igbede.  ©rft  rjon  Quni  an  fat)  9ioj3  bag  2  m  bide  ©ig  beträdjtlid;  abnefjmen,  boefj 
tniffen  mir,  bafj  bie  älbfdjmeljung,  inbem  fie  Süfjroaffer  neben  Saljroaffer  oon  riet  tieferem 
©efrierpunfte  legt,  bie  ©tgbilbung  nod;  begünftigt.  9catürlid)  ift  ber  3iur>ad)g  beg  auf  bag 
©ig  fallenben  unb  nerftrnenben  Sdjneeg  nidjt  gu  unterfd)ät$en,  ber  offenbar  audj  bei  ben  alten 
©igbergen  feine  fleine  9ioIle  fpielt  (f.  unten),  $n  feidjten  -äfteeregteilen,  roo  ber  faft  ju  Tage 
liegenbe  3Dteeregboben  burd)  Slugftrafjlung  bag  9JJeer  abfüljtt,  bilbet  fief)  immer  am  früfjeften 
©ig,  unb  groar  an  ben  lüften,  in  Sagunen,  fjinter  fd;i'ttjenben  Sorfprüngen.  3n  ftrengen  2Bin-- 
tern  friert  bag  friefifdje  Söattenmeer  big  auf  bie  „Tiefe"  ju.  9Jur  augualjmgiueife,  5.  33. 1871, 
überbrüdt  eine  äufammenfjängenbe  ©igmaffe  biefe  9Jieeregftraf3en,  Tretbeig  ifoliert  aber  bie 
3nfeln  nidjt  feiten  roodjenlaug.  ^n  ber  9teget  tritt  bag  ©ig  in  ben  2ßatten  einige  Tage  nad; 
bem  ©rfdjeinen  ftärferen  Treibeifeg  in  ben  glüffen  auf. 

S)a§  SBaffer  ber  Oftfee,  ba§  in  ben  meiften  Seilen  einen  Salzgehalt  oon  Weniger  al§  1  ^Srojent 
t)at,  gefriert  jwar  leid)tcr  alä  ba§  be§  DzcauS,  aber  aud)  fein  ©efricr^untt  liegt  unter  0°;  SBaffcr  mit 
1  Prozent  Sal^geljalt  gefriert  bei  0,7°,  mit  2  Prozent  bei  —1,4°.  Stttmer^tn  Wirb  olfo  bie  Cftfce  bei 
glcidjcr  Temperatur  fpätcr  gefrieren  al§  SüfjWaffer  in  glcid)er  Sage,  unb  cbenfo  Werben  bie  fcf)r  fal^ 
armen  norböftlid)en  Teile  ber  Dftfcc  nidjt  nur  wegen  tfjrcr  nörblidjen  Sage  früher  gefrieren  al§  bie  füb= 
Weftlidjen ,  fonbern  aud)  Wegen  il)rc§  f)5I;crHcrjcnbcn  ©eftterpunftcä.  3n  einem  fo  bud)tcnreid)cn  SDieere 
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tote  bie  Dftfcc  fpielt  bte  Überfciltung  be§  SBäfferS  eine  grofse  3?otIc.  ®ie  ^Temperatur  btä  SBttfferS  jinft  nid)t 
bloß  in  ganj  rasigem,  fonbem  and)  in  mäßig  bewegtem  SBaff  er  big  auf  3  unb  4 0  unter  feinen  ©efrier^urtft, 
ofme  ju  erftarren;  erft  toenn  c§  fjeftig  betvegt  roirb,  öerronnbclt  tS  fid)  plö&ltdj  in  eine  f)albflüfftge  Stäfulj. 
Samit  fjä'ngt  audj  bie  gerabe  in  ber  Oftfee  nidjt  fettette  ©runbet<3b  Übung  -utfammen, 
bie  nidjt  btoft  am  Soben,  fonbern  aud)  in  initiieren  Siefen  bnrcfj  gufammentreffen  leicfjter 
gefrierenber  faiäortncr  mit  fdjtoer  gefrierenben  fal3reid)en  SBaffermaffen  cor  fid;  gefyt.  Bei  rub> 
gem  SSetter  fdjiefjen  piötiUd;  auf  ailen  «Seiten  tcllergrofje  ©runbeigfdjollen  au§  ber  Siefe,  legen 
fid)  nekneiitanber  unb  bebeden  balb  ba§  Sfteer  meiienroeit.  Unter  beut  ©influfj  ber  ©trömun= 
gen  roirb  biefe»  täte,  auf  bem  man  nidjt  gefjen,  ba3  man  aber  aud)  nidjt  mit  gaijrjettgeu  burd}= 
bringen  fann,  ju  ^paefeio,  unb  fteflt  aU  foldje»  ber  ©dnffaijrt  fdjroere  £inberniffe  entgegen. 
2öir  fjaben  feine  genauen  Angaben  über  bie  Sage  mit  fdjroimmenbem  &§  in  ber  Dftfee,  tüofjt 
aber  für  bie  Sauer  ber  feften  ©tebede,  roeldje  bie  ©d)iffaf)rt  unmöglid;  madjt.  Qrjre  burd^fd^nitt= 
lidje  $at)i  ift  bei  Sübed  33,  bei  ÜReufaijrroaffer  51,  bei  JRiga  126,  auf  ber  9Jeroa  bei  ©t.^eter^ 
bürg  147  unb  im  <gtntergrunb  be»  33ottniftf;en  3)?eerbufenS  bei  653/4°  nörbl.  breite  233. 

Unter  ben  Oftfeefjäf  cn  gefrieren  am  letctjteften  bie  im  gefdjü^ten  §>intcrgrunb  einer  93ud)t  getege» 
nen,  nucSiel,  2s5i§mar,  toeniger  leid)t  bie  an  ber  SJcünbung  eine§  grofjen  Strome§,  roie  ber  33eid)fel, 
am  tücnigfteu  letefjt,  bie  an  einem  ftri3mimg§reicf)cit  Seegatt  gelegenen,  toie  Söarncmünbe,  Srüincmünbe, 
Sibau.  Sibau  )uar  üon  1857  bi§  1869  nie  für  Dampfer  unjugänglid) ,  SSarncmünbc  in  21  Lintern 
1860  bi§  1881  nur  8mat  gefd)loffen.  —  3)a§  ©efrieren  be§  ©elben  5DJeere§  erinnert  einigcnuafjeu 
an  ba§  ber  Dftfee.  6»  bebedt  fid)  in  ber  Siegel  Anfang  Januar  bi§  auf  5  Seemeilen  üom  Sanbe  mit 
ba3  im  Saufe  biefeä  üKonatä  20  —  30  Seemeilen  breit  toitb.  Jreibeiä  breitet  fid)  bor  beut  ^Seifjo 
bi§  75  Seemeilen  toon  ber  Süfte  au§. 

Sie  ©i^äufuf;r  burd)  bie  norbifdjen  ©tröme  ift  oerfdjroinbenb  im  SSergteid)  gu  ber 
Söärme,  bie  fie  bem  Slörblidjen  ©i»mcer  im  ©ommer  bringen.  Sie  ©djiffer  fürdjten  bie  fjell- 
grünen,  gfafigen  ©djollen  be3  ^(ujseifeg  roegen  Ujrer  £ärte,  aber  ifjre  Spenge  ift  gering.  SBuffon 
unb  feine  geitgenoffen  meinten  fretitd)  nod),  alle§  ©ig  ber  ©i^meere  bilbe  fid)  auf  $tüffen  unb 
Strömen  unb  treibe  oon  ba  erft  in<§  9)ieer,  unb  fogar  Goof  brachte  oon  feiner  erften  ^eife  bie 
Überzeugung  mit,  bafj  baä  antarftifdje  @i<§  ba§  ©rjeuguig  großer  ©tröme  be§  nermuteten  ©üb= 
Ianbe§  fei.  2Bir  roiffen  aber,  bafj  umgefefjrt  bie  offene  ^inne  an  ber  fibirifdjen  Hüfte  smifd;en 
Hap  SfdjeijuSfin  unb  ber  ^eniffeimünbung,  bie  SrangeKI  unb  aJJibbenborf  gefefjen  unb  9iorben= 
ffiölb  bei  feiner  Umfd;iffung  9Jorb  =  @urafien!o  benu^t  fjat,  fjauptfädjüd;  ba§  2Berf  beg  ein= 
ftrömenben  <Süf3trjaffer£  ber  fibirifdjen  ©tröme  ift  (f.  oben,  <B.  229).  Heine  non  ben  brei  füb= 
rjemifpf)ärifcr)en  Sanbmaffen  fommt  mit  itjrer  2Bafferabfuf)r  für  ba§  ©üblidje  ©i»meer  in  23e= 
trad^t.  Sa§  ©ig  be§  ©üblichen  ©iSmeereg  ift  alfo  infofern  fid;  felbft  unb  bem  ©eetoaffer  foroie 
bem  Sanbe  überiaffen,  aug  unb  auf  bem  e§  entfianben  ift. 

Sie  urfprüngüdje  %oxm  beg  3fteereife§  ift  eine  erftarrte  %taä)t  mit  roellenförmigen, 
burd)  [eidtjte  Söinbe  fjeroorgebradjten  Unebenheiten,  bie  toie  erftarrte  Sünunggroellen  ausfeben. 
Surd;  roecfjfeinbe  33eftraf)[ung,  Stuftauen,  23efd)ueitiuerben,  äBiebergefrieren  roirb  fo!d;e^  &ä 
fiad)i)ügelig.  Slber  nur  in  gefcfjü^ten  Sagen  t)ätt  fid)  biefeö  6i<3  längere  $e\l  ©eit  ^3arrt;  eine 
glatte  ©iäbede  nörblid;  oon  ©pi^bergen  finben  roollte,  roo  ©core^bi;  fie  uermutet  batte,  tjat 
jebe  ^poIare£pebition  oergebiid;  roeite  giädien  gefud;t,  über  bie  Ijin  ju  ©d;Utten  ber  ^3ot  ju  er= 
reichen  roäre.  2Bobl  tjat  Sodrooob  1882  auf  feiner  Steife  an  ber  Diorbtüfte  oon  ©rönlanb,  bie 
i|n  über  83°  binaugfürjrte,  gro^e  ©i^ffäerjeu  gefunben,  aber  bod;  nur  in  ber  üftärje  ber  Hüfte. 
Sie  f)öi)eren  unb  mannigfaltigeren  formen  be§  @ife<5  erfreuten  at§  Hennjeidien  be§  freien 
2)teere3  mit  feinen  Seroegungen  baä  Stuge  be^  SBanberer;?,  ben  ermübenbe  3J{ärfd;e  über  Sanb 
unb  über  ba3  glatte  ©ig  ber  $jorbe  liergefüfjrt  fjatten. 
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®ie  Weitcftc  Ausbreitung  ebenen  GifcS  Ijat  neucrbingS  hänfen  im  Sibirifd)en  6t§mccr  gefunben. 
SUIS  er  am  14.  SKärj  1895  in  86°  14'  nörbt.  SSrettc  unb  im  ÜMcribian  oon  SBeft^aimrjrlanb  bie  „^ram" 
tieiiicfj,  führte  if)u  feine  Schlittenfahrt  mit  ^orjanfen  3ucrft  über  grofee,  Weite  ©i§ftäd)cn,  „bie  auffallen, 
al§  ob  fie  fid)  birett  bil  jum  ^Jol  erftrecten  müftten".  2>iefe  ebenen  Stetten  fdjiencn  alte  nod)  {einen 
Sinter  alt  311  fein,  unb  e§  mar  manchmal  fdjwer,  Gi§  3U  finben,  ba§  burd)  Alter  faljarm  genug  gewor» 
ben  war,  um  jur  §erfteHung  von  Jriuf'waffer  benutzt  31:  werben.  2>icfc§  junge,  ebene  (£i§  lag  tion 
82°  52'  bi§  82°  21',  alfo  60  km  Weit;  fo  Weit  mufjte  offenes  SBaffer  gewefen  fein.  Aber  im  Horben 
würbe  e§  biel  unebener.  S3i§  bal)in  Waren  gelegentlid)  bie  glädjen  burd)  alteS,  hügeliges  Si§  unter» 
brodjen,  aber  balb  ftettten  fid)  offene  unb  wieber  3ugefrorene  binnen  in  ber  gewöhnlichen  SScrbinbung  mit 
3ufammengcfd)obenen  EiSblödcn  auf  beiben  Seiten  entgegen,  unb  fd)on  am  3.  Abril  Würbe  e§  Sßanfen 
clar,  bafj  er  im  SBanbcm  nad)  Horben  fübwärtS  trieb,  ©benfo  trieb  er  ffcäter,  alS  er  bon  Horben  her 
nad)  Sübcn  unb  SSeften  auf  ba§  rettenbe  £anb,  ipüibtenlanb,  hiuftrebte,  einige  3eit  oftwärtS  öom  Sanbe 
ab.  „5)a§  Csi§  war  geftern  fcaffierbarer  alS  borljer,  fo  bafj  wir  einen  beinahe  guten  Jagmarfd)  machten, 
bafür  trieben  un§  aber  SBtnb  unb  Strömung  wieber  öom  Sanbe  ab,  unb  Wir  finb  Weiter  baoon  entfernt, 
©cgen  biefe  beiben  geinbe  ift,  fürchte  id),  aHe§  Äämbfen  bcrgcbenS",  fdtjrteb  ÜUanfen  fcd)§  Sage  bor  (Sr= 
reidjung  be§  SanbcS,  bie  ihm  unb  feinem  ©efährten  erft  gelang,  al§  fie  in  bie  offene  9tinne  3Wifdjcn  ßi§ 
unb  £anb  gelaugt  Waren. 

2tn  ber2öieberserftörungber@iSbede  arbeiten  aufser  ber  Sonnenftraijiung  unb  ber 
Suftroörme  baS  manne  SBaffer  beS  Speeres,  bie  Sd;roanfungen  be§  an  unb  für  fid;  tief(iegen= 
ben  ©dnuefspunfte^  mit  bem  Salzgehalt ,  ber  Stegen,  bie  Serbunftung  unb  nid;t  am  rcenigften 
alle  Gräfte,  bie  baS  @i3  in  Bewegung  fetten.  Severe  arbeiten  aud)  im  Sinter,  unb  burd)  ü;re 
Stjätigfeit,  burd;  bie  3ufaminen3ie^ltn3  Httb  21uSbef)nung  beS  ßifeS,  biloen  fid;  Spatten  unb 
Tünnen  roäfjrenb  beS  ganzen  SafjreS.  Sie  9iinncn  ftellen  fid;  ein,  roo  ftarfer  Söinb  baS  SJieer 
unter  bem  ©i§  beroegt,  roo  bann  ber  eine  @i^ranb  an  bem  anberen,  ber  ftiü§uftef)cn  fdjeint, 
oorübertreibt.  SteS  erflärt  and;,  bafj  9ianfen  fie  in  einem  weiten  ©ebiete  parallel  laufen  faf). 
Kanäle  erfd;einen  bagegen  erft  im  $rid;jar;r,  juerft  fo  eng,  bafj  man  fie  überfpringen  tarnt, 
unb  big  in  ben  9)iai  immer  oon  neuem  gufricrenb.  21ber  bie  größte  SBirfung  üben  bie  mannen 
©türme  auS,  bie  baS  langfame  Stbbrödeln  beS  GifeS,  baS  im  Sage  faum  eine  Seemeile  offenes 
9)ceer  fd;afft,  fo  befd;leunigen,  bafe  an  einem  einigen  Sage  grofse  23ud;ten  oon  einem  ©rabe 
unb  mel;r  in  baS  &ä  brechen.  SaS  burd;  Strömungen  in  bie  GiSmeere  t;ineingefüf)rte  roarme 
Sßaffer  arbeitet  an  ber  Sdjmeljung  beS  ^olareifeS  unb  jroar  befonberS  in  ber  Siefe.  %m 
größten  9}Ja§e  mu§  ba§  am  9ianbe  be§  ben  ©übmeeren  überall  offen  gegenüberliegenben  ©üb= 
polareifeS  gefd;ef;en.  ©aä  faljärmere,  auffteigenbe  Sd;meläroaffer  fliegt  bann  in  bie  äquator= 
roärtl  gerichteten  (Strömungen  über. 

Sie  Serbunftung  beS  9Jieereif  e§  erreid;t  nad;  9Bei;pred;tg  Sßerfudjen  felbft  im  3Binter 
einen  nennemSroerten  betrag  unb  ift  fel;r  roirffam  in  ben  roärmeren  9)conaten.  ©in  @i§blod 
uerlor  nad;  2Bei;pred;ts  Beobachtungen  in  ber  Suft  burd;  Berbunftung  00m  1.  Dftober  bis  junt 
1.  Sejember  5,2  ^rojent  feines  ©eroid;te§,  uom  1.  Sejember  bis  17.  Januar  2,1,  oom  17. 
Januar  bi§  15.  9Härj  1,2,  r-om  15.  9JWrä  bis  19.  SIprU  11,8,  oom  19.  SIprit  bis  17.  9)cai 
38  ^rojent.  Sie  <Sd;neebcde  l;emmt  uatürlid;  bie  23erbimfttmg,  aber  bie  ©türme  fegen  fel;r 
oft  baS  GiS  oollfommen  btanf. 

©0  roanbett  benn  im  Sauf  eines  ^arjreS  baS  9)ieereiS  feine  formen  nad;  feften  ©efefcen 
oon  ben  fd;roffen  flippen  unb  Safetn  beS  jungen  ^SadeifeS  in  fanftere  formen  um,  bie  fd;on 
iparrt)  aus  ben  Umgebungen  ber  (SornroalliSinfel  als  „t;öderigeS  unb  I;ügeligeS  GiS"  befd;rieb, 
beffen  Dberf(äd;c  oon  ber  Sßärme  mehrerer  ©ommer  abgerunbet  mar,  unb  bie,  nad;  Staufen, 
„roie  ein  I;ügcligeS,  fd;nccbebedteS  fianb  ausfel;en".  ©ommer  für  Sommer  oon  ber  Sonne  unb 
oom  Siegen  gefd;mo(jeu  unb  im  äßinter  mit  Sd;uee  bebedt,  äl;nc(u  fie  bann  mef;r  ben  formen 
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beg  £anbe»  aU  beg  9JJecreifeg.  So  manche  2tnafogien  31t  ben  Umgeftattungen  ber  @rbober= 
ftadjc  liegen  in  biefer  9J}etamorpbofe,  in  bie  Spalten,  23rüd)e,  galten,  Überfdjiebungen, 
Sonne,  Siegen,  Sdjnee,  ©ejeiten  nnb  Söinbe  eingreifen. 

$«§  XreibetS. 

SDie  ©igmeere  finb  mit  fdnoiinmenbem  6ig  entweber  ben  größten  Seit  beS  ^jatjre»  ober 
banernb  bebcdt,  bie  SDecfe  ift  bünner  ober  bidjter,  fte  ftant  fid;  an  ben  lüften,  fittet  aber  nie 
bie  polaren  Sauber  äufammen,  luie  nod;  1855  Gtiftja  9t.  $ane  ineinte,  ber  „Eennebnfanat  r>er= 
fittet  mit  feinen  (Sismaffen  bie  Eontinente  ©röntanb  nnb  2faxeriEa".  25er  fernere  ftarre  ßig= 
mantet,  in  ben  man  fid)  bie  ^ole  ber  Grbe  tief  eingefüllt  bad}te,  ift  min  in  einig  inanbernbe  @i§= 
felber  jerfallen.  2tn  nieten  Stellen  tritt  bag  offene  9)ieer  gTöifdjen  ben  (ngfdmlten  fjernor,  aber 
immer  bleiben  bie  Gigmeere  „eine  jufammenrjängenbe  2Jiaffe  non  GigfdjoIIen,  bie  in  beftänbiger 
^Bewegung  finb,  balb  jnfammenfrieren,  balb  augeinanbergeriffen  nnb  aneinanber  jermatmt 
roerben"  (9ianfen).  2ln  nieten  Stellen  fdjmanft  bie  (Sigbebedung  non  einem  3afjr  jum  anberen, 
nnb  man  fann  nur  äufjerfte  nnb  burdjfdjmttlidje  ©reiben  für  gröfsere  Safjregreifjen  jietjen.  SDa- 
bei  mufs  man  berüdfidjtigen,  baf3  bie  bauerbafteften  ©iSmaffen  am  roeiteften  treiben.  ®a»  finb 
in  ber  9?egel  bie  Gigberge,  non  benen  mir  unten,  S.  277,  fpredjen  tnerben. 

Stuf  ber  Sübrjalbfuget  treibt  bag  Gig  im  2tttauttfdjen  Djean  big  über  40°  fübl.  breite 
tjinaug,  im  Stillen  Djean  biso  52°,  im  Qnbtfdjen  tjätt  e§  fid;  graifdtjen  40  nnb  50°.  ©en  Ser= 
lauf  ber  ©renje  im  einjetnen  fiebe  auf  ber  Earte,  S.283.  Sag  antarftifdje  Sreibeiggebtet  nimmt, 
tnie  man  fietjt,  einen  großen  Seit  beg  Sübmeereg  ein  unb  bebedt  ben  nierten  Seit  ber  Dber= 
ftädje  ber  fübttdjen  £mlbfuget.  3luf  ber  nörbtidjen-^gatbniget  tritt  bag  Sreibeig  in  ben  «Stillen 
Djean  nur  im  nörbtidjen  Seit  ber  23eringftraf3e  unb  beg  Ddjotgftfdjeu  9)ieereg  unb  reicht  ner= 
einjett  im  ^apanifdjen  9Keer  bis  40°  nörbl.  breite.  Scörblidj  non  ber  SBertngftrafje  ift  bie  Sdjiff= 
fatjrt  nur  im  Stuguft,  September  unb  Anfang  Dftober  mögltd),  roo  bann  bag  ^3adei»  nom  Gig= 
fap  in  2ttagfa  big  jur  £>eralbinfet  liegt,  aber  aud)  40  —  50  km  ineit  uörblid)  non  biefer  $nfet 
offene  Stetten  norfommen.  33on  tjier  ftreidjt  bie  Giggreuje  gegen  bag  Diorbfap  an  ber  ftbmfdjen 
Slüfte.  3m  grütjfommer  ift  bag  Gig  nörbtid;  non  ber  Saurentiug^^nfet  unpaffterbar,  unb  ber 
Siüdgang  ber  Giggrenje  roirb  tmuptfädjlid)  burd;  Sübineftroinbe  bewirft,  ^m  2tttantifcf)en  Djean 
überfdt)reitet  eg  nur  fübtid;  non  9ieufunbtanb  nermöge  ber  bort  ftarf  nacfj  Süben  fetjenben  ^0= 
tarftrömung  ben  40.  ©rab,  fällt  aber  in  ber  öftlidjen  £>ätfte  biefeg  9)Jeereg  gteidj  big  311m  Süb= 
ranb  ^gtanbg  unb  an  bie  Sübfpi^e  Spigbergeng  äurüd  (ngl.  bie  Earte,  S.  282). 

9iid;t  in  atlen  Qarjregäeiten  finb  bie  äufserften  ©renken  beg  Sreibeifeg  bie  gleichen,  $m  9iorb= 
attantifdjen  Djean  (f.  bie  harten  S.  268  unb  280)  liegt  bag  Gig  burdjfdmtttlid)  im  Mäx^  non  ber 
Sübfpi^e  Spipergeng  bi»  junt  9iorbranbe  S^anbg  unb  31«  Süboftfüfte  ©rönlanbg  fo,  ba^  eg  in 
einem  ftadjen  Sogen  ^an  9)iatjen  mit  einfdjtiejgt;  im  9)iai  liegt  e§  fjart  bei  ^an  9Jiai;en,  nor  ber 
ÜJiorboftfeite  Qiolanbg  unb  nor  ^rinj  Earfö  goretanb,  im  ^uli  enbtid;  ift  eg  ofttnärtg  bi§  §um 
9hdtmeribian  jurüdgemidjen,  liegt  tneit  tjinter  ^an  SJiatjen  unb  §iet;t  in  67°  jur  Eüfte  non  Dft= 
gröntanb,  bie  non  65°  an  frei  ift.  SDocfj  gibt  eS  ^ai)te,  mo  im  9Jiai  ba<§  @ig  big  jur  Säreninfet 
unb  nor  ber  gangen  Söefttufte  ^gtanbg  liegt,  ©euttid)  fpred;en  fid)  in  biefen  Semegungen  bie 
nad;  9iorboften  gerichteten  raarmeu  Strömungen  beg  9Jorbatfantifd)en  Djeang  aug,  unb  fetbft  bie 
in  ber  ©egenb  Don  75°  nad)  Söeften  umbiegenbe  Strömung  fommt  in  ber  „Siorbbudjt"  nor 
Dftgröntanb  jur  ©ettttng.  ©g  ift  bejeictjnenb,  bafj  biefe  Sd;manfungen  niet  geringer  auf  ber 
antarftifd;en  Seite  finb  atg  auf  ber  arftifd;en.  SDer  9iorbattantifdje  Djean  fennt  übertjaupt 
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roeit  fjinattgtreibenbe  ©igberge  nur  im  gfrfiljling  unb  Sommer,  ber  Sübatlantifdje  fennt  fie  in 
allen  Safjregseiten,  unb,  mag  metjr  ift,  fie  finb  ju  allen  Safjregjeiten  jenfeitg  ber  mittleren 
^rci&eiSgrcnje  beobachtet  morben.  3lEerbingS  ift  i£;re  Spenge  fetjr  r>erfcf)ieben.  Siuf  ben  großen 
gafjrftrafjen  beg  2öettoerfef)re§  ift  im  Stuftrahointer  wenig  Xreibeig  31t  finben.  $ür  bie  £>äufig=  . 
feit  beg  ©ifeg  im  Quni  unb  Sejember  finbet  9Jeumat)er  bort  bag  äSerfjäitmg  oon  1:13.  Gbenfo 
ift  bag  XreibeiS  Ijäufiger  im  -Blärj  unb  Slprit  (^uftraUjerbft)  afö  im  September  unb  Dftober 
(2luftralfrüfjling).  2l(§  Urfacfjen  werben  angegeben  bie  im  Söinter  befonberg  lebhafte  ©igbtfbung, 
bie  großen  £emperaturunterfcf)iebe  am  @nbe  ber  falten  $eit  unb  bie  im  2btftralfommer  t>or= 
Ijerrfdjenben  füböftliajen  Söinbe.  ©ie  ßrfdjeinung  beg  antarnifdjen  £reibeifeg  roirb  aufterbem 
foinpligiert  burd)  bag  ^üdroärtgtreiben  ber  Gigberge  unter  bem  Ginfütffe  ber  oorroattenben 
SJorbraeftroinbe  im  <gerbfte.  ®er  nörblidjfte  antarftifdje  £reibeigb(ocf  ift  am  30.  2lprU  1894  in 
26°  30'  fübl.  breite  im  Sitlantifcfjen  D^ean  beobachtet  morben,  bie  fübttdjften  arftifdjen  treiben 
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im  SCttantif djen  Djean  big  in  bie  ©egenb  beg  38.  ©rabeg  nörbL  breite,  atfo  big  an  bie  ©renje 
beg  Sargaff omeereg.  ®ie  großen  Gigblöde  sertrümmern  burd)  ifjre  S^affe,  bie  unabhängig  oon 
ben  Dberfiädjenftrömungen  fid;  bewegt,  ba  fie  tief  in  bag  -äJieer  hineinragt,  bag  an  ber  9fteereg= 
oberflädje  fiefj  bÜbenbe  Gig  unb  bag  aug  biefem  fid;  jufammenfdnebenbe  s^3adeig  unb  oerfjinbem 
baburdj  bag  $uf rieren  ganzer  SJieeregftrafjen. 

SieneunjigerSafirebeg  19. 3afjrl)unbcrt§  brauten  eigentümliche  23etücgungen  bc§  antar!ti|"d)en  Znib' 
eife§  in  lüicbcrljottcn  SSorftöfjen.  9cad)bem  im  Sübatlantifdjen  D^ean  1891 — 93  befonbcrS  öftlidj  t>on  ben 
galtlanbginfeln  unerfiörte  @i§maffcn  nach,  Horben  Vorgetrieben  n>aren,  traten  fie  im  füblictjcrt  Snbifcbcn 
D,jean  bon  1894 — 97  in  Stengen  xmb  an  Stetten  auf,  wo  fie  biSfjcr  nicfjt  toerjcicf)nct  morben  waren;  eS 
jeigte  fidj  eine  beutlid)e  Verlegung  nad)  Dften  in  ba§  bi§  baf)iu  für  bcfonbcrS  eisfrei  gehaltene  ©ebiet 
äWifdjcn  ben  ^rin^Ebtoarbginfelit  unb  Äcrguclen. 

£>ie  ©röjse  unb  Spenge  ber  £reibeigfd)oflen  nimmt  pohocirtg  311.  %ame§  -Noft  fjdrt  bag 
geringe  §croorragen  beg  Gifeg  am  fübUcfjen  ^oiarfrcig,  bag  fid)  nur  1 — 2  m  über  bem  9)ieereg= 
fpiegel  fjob,  gegen  bie  60  m  fjofjen  Gigmaffen  am  ^ufje  beg  Grebug  Ijeroor.  SDumont  b'Uroüle 
unb  ©ränge  beftätigen  bag.  SDennocfj  finb  aud;  fjicr  bie  lüften  fjäufig  oon  einem  fdjmaieu, 
faft  eisfreien  ^crnal  junädjft  umgeben,  uiafnfdjeiniid)  immer  auf  ber  bem  SSinb  abgeroanbten 
Seite,  ganj  äfmlidj,  wie  bieg  »on  ben  9]orbpo[arIänbern  berichtet  wirb.  SöefanutUd)  geiang  cg 
bem  jüngeren  9iofs  t)oräiig(id)  burd;  biefen  Umftanb,  feinen  ijoljcn  füblidjcn  ^unft  oon  78°  10' 
fübi.  breite  51t  erreidjen.  (Sinäclne  ©eile  beg  Sreibeifcg  löfen  fid;  am  Stitfienranbe  log  unb 
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fdjroimmen  vorauf  ff.  bie  untenfieljenbe  älbbtfbung).  %n  ber  Sieget  finbet  man  am  äußeren 
Staube  be§  SEreibeifeS  SdjoÜen,  bie  uur  1 — 1,5  m  au<5  beut  Söaffer  ragen  unb  burd)  2lu»= 
fjöfjtung  unb  gcrunbete  Tanten  befunben,  bafj  fte  fd)on  längere  3^it  fdjnnmmen.  ®ur<$fcfjnitfc 
lief)  40  —  50  km  hinter  itjneix  trifft  man  bittere»  unb  fyöfjereä  ©i3  an,  unb  ebenfo  roadjfcn 
aud)  Ijäufig  bie  ©imenfionen  nad;  bem  Sanbe  311  burdj  ,3ufammenbrängung  unb  fdnüädjere 
SBeroegung.  ^m  September,  reo  bie  iEreibetefdjoHen  im  Siörblidjen  ©iSmeer  am  meiften  $er= 
fleinert  ftnb,  finbet  man  in  ber  ©änemarfftrafje  foldje  von  mefjr  at»  60  m  ©urdjmeffer; 
norbiuärt»  unb  lanbroärtg  dou  bort  nefjmen  fie  balb  g-lädjenräume  von  Rimberten  non 


SIntarf  tif  d)e§  SreibeiS.   9!acf)  Spfjotogvapfiie  ber  S8oIbioio  =  Gjpebition. 


Quabratfilometem  ein.  ®ie  großen  ©iämaffen,  audj  bie  ©isbergc,  Ijaben  Ströme  non  tofem 
©iS  auf  itjrer  Seefeite.  33ei  beneu,  bie  in  nieberen  breiten  treiben,  fjört  man  ununterbrochen 
©iäblöde  Ejerabftürjen,  ober  man  ftefjt  gange  ©teberge  tentern,  bie  burd)  bie  2Ibfd;meI;uing  iljr 
©leidjgeioidjt  nerloren  Ijaben.  SBerbunben  mit  bem  $radjen  ber  aufeinanber  ftofeenben 
maffen  unb  ber  neu  fid;  bilbenben  ©palten  entfteljt  in  folgen  Stcibeigmaffen  ein  ©eräufdj, 
bas  fie  fdjon  non  roeitem  nerrät. 

®ie  23eroegungen  be<§  £reibeife£  folgen  bcnfetben  ätnjlöfjen,  bie  ba3  ei^fofe  ÜDteer 
bewegen:  23inben,  ©ejeiten  unb  (Strömungen;  bie  Strömungen  beftimmen  feine  ©renjen  im 
allgemeinen,  bie  SBinbe  feine  Sage  an  einzelnen  Stellen.  Stber  ba§  ©ig  fetbft  oeränbert  bie 
Sßirftmg  biefer  2lnftöf?e,  benn  e£  treibt,  ftd)  fetbft  nietfad)  Ijemmenb,  tangfamer  al§>  ba3  freie 
2)teer.  Sieidjt  eg  bod)  in  liefen  Innab,  in  benen  bie  Dberfladjengefdjnnnbigfeit  ber  sDJeere3= 
ftrömungen  rafdf;  abnimmt.  Unb  boeb,  bleibt  eine  (angfam  fortrüdenbe  ©isbrift  ber  rairf  lidjfte 
ätuäbrud  einer  9JJeereöftrömung.  %n  ber  Stätje  ber  stifte  roirb  tiefgef;enbe§  ©ig  burd)  Sieibung 
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am  90ieere§boben  aufgehalten.  Saljcr  tjat  ber  oftgrönlänbifdje  ©isftrom  an  ber  Slufjenfette  eine 
größere  ©cf^toinbtgfcit  aU  an  ber  $nnenfeite,  reo  er  an  ber  ftüfte  hingeht.  2luct)  wirb  bie 
©efdjnnnbtgfeit  ber  SBinbe  beim  SBefjen  über  Sreibeiä  burd)  bie  Reibung  an  ber  ungleich^ 
mäßigen  Dberflädje  nerriugert.  Sannenhauer  hebt  in  feinem  23erid;t  über  bie  21  monatige 
Srift  ber  „^eannette"  im  ©ibirifdjen  ©i-cmeer  aucbrüdlid)  Ijerüor,  baf3  ba3  6i<§  rafdjer  trieb, 
raenn  eS  bem  Söinbe  größere  %lää)tn  barbot.  2öo  nidjt  entfcrjiebene  Strömungen  matten 
(f.  oben,  ©.  243),  bie  im  inneren  ber  ©i<Smeere  wenig  auSgefprodjen  finb,  bcEjerrfc^t  ber  SBinb 
bie  ^Bewegungen  eine3  im  ©ifc  eingefdjloffenen  ©d)iffe<3,  ba§  bann  non  Sag  p  Sag  feine  diidy- 
tung  änbert  unb  oft  nad)  -JRonaten  raieber  in  bie  9^ät)e  feines  2lu§ganggpunftes>  §urüdfe£)rt. 

Sa§  Sreibeig  erfährt  felbftüerftänblid;  aud;  ©inflüffe  ber  ©ejeiten,  beren  %lnt-  unb 
©bbeftröme  audj  felbft  fdjmerere  ^ßadeiämaffen  in  oSgtllierenbe  33eroegung  fe£en.  ©ie  (äffen 
bie  ©i^bede  ein  paar  100  m  tjin  unb  her  fdjroingen,  gerbredjen  fie  energifd;  in  engen  ©trafen 
unb  $jorben  unb  bewirken  in  Sßerbinbung  mit  SBinb  unb  üfteeresftrömungen  häufig  frühem 
3tufgef)en.  Sie  Sßirf'ung  ber  SBiube  übertrifft  im  allgemeinen  bie  ber  ©ejeiten.  Salier  haben 
fid;  aud)  bie  ä>ortjerfagungen  unbegrünbet  erroiefen,  bie  befonberä  ftarfe  ©i<3ant)äufungen  an 
ben  ©teilen  annahmen,  mo  jrcei  ©ejeitenftröme  ^ufammentreffen,  mie  bei  ®.ay  grajer  an  ber 
roeftgrönlänbifdfjen  Eüfte.  ©pringfluten  oerurfad;en  mädjtige  23erfd)iebungen  be§  ©ife§. 

3m  falten  grül)ling  am  13.  Mai  1882  ftanb  Socfffioob,  eb>  et  feine  Ijödjfte  nörbltdje  breite  bon 
83°  23'  8"  erreichte,  bor  einem  breiten  Spalt  in  bem  ©ife,  lt>eld)e§  ba§  nörblid)  bon  ©rönlanb  gelegene 
SOJeer  bcbedte.  Gsi§l)ügel  beäcidmeten  bie  Slidjtung  btefe§  Streifend  offenen  9Jceere§,  toeldjer  in  toeiten 
SSogen  bon  Vorgebirge  jU  Vorgebirge  50g,  unb  innerhalb  beffen  glatteg  6i§  ftdt)  au§bel)nte,  tt>äf)renb 
aufjerl)alb  93rudjei§  unb  glatte  borjäljrige  Sdjollen  abtoedjfelten.  ?ludj  an  anberen  Stellen  nnirbe  biefe 
glutfbalte  in  gleid)er  Sage,  b.  t).  ätoifdjen  hügeligem  ©ig  be§  3Keere§  unb  ben  glatteren  glädjen  ber 
SSudjten,  nadjgetoiefen.  Sane  fdjreibt  in  fein  Stagebud)  bom  18.  SJcarj  1854:  „£>cute  berurfadjten  bie 
Springfluten  in  bem  maffiben  ®t§,  auf  teeldjem  unfer  ftcme§  Schiff  rul)t,  eine  ipebung  unb  Senfung 
um  5  m.  2)ai  Slawen  unb  SReibcn,  ba§  Stürjen  unb  ©urgcln  be§  3Baffer§,  ba§  Übereinanberftürjen 
ber  (£i§tafcln  glichen  jornr  nid)t  ber  rafdjcren  91ttion  ber  (£i§breffungen,  aber  ifjre  3Jlad)t  unb  ?lu§= 
beljnung  brachten  einen  nod)  ftärferen  ©inbrud  Ijerbor." 

Sefonberä  wenn  bie  ^Bewegung  großer  ©iSmaffen  plöfetid;  burdj  ein  Umfpringen  be§ 
2Binbe»  gehemmt  wirb,  bem  ba§  ©i§  fein  Srägheitämoment  entgegenfe|t,  fd;ieben  fid;  über 
bie  uorberften  ©d) ollen  bie  nadjfolgenben.  Sie  9^ät;e  be§  Sauber  fteigert  oft  nod;  bie  9)Jaffen= 
anhäufungen,  wenn  fie  bie  Seroegung  oerlangfamt,  unb  eg  enlfteljen  jene  ©Amalie  unb  flippen, 
„Sorofftj'',  bie  SSrangell  juerft  au§  bem  ©ibirifd;en  ©i§meer  befd;rieben  l;at. 

(£t§preffungen. 

SQtit  ber  2lu3behnung  be§  ©ife§  bei  abnehmenber  SSärme  unb  mit  ben  33eraegungen  ber 
flüffigen  9J?affe  unter  ber  ©i^bede  hängt  eine  ber  merfroürbigften  unb  einbrud^oollften  ©rfdjcU 
nungen  ber  ©i§meere,  bie  ©i^preffungen,  jufammcn.  Surd;  bie  Sßinbe,  ben  Söellenfdjlag 
unb  bie  ©ejeiten  r>on  aufjen,  nor  ädern  aber  burd;  Sempcraturbiffercnjen ,  bie  an  mannen 
Tagen  40°  übcrfd)reiten,  non  innen  bewegt,  -jerflüftet  ba^  ©ig,  hebt  fidj,  türmt  fid;  über  bem 
Sdjiff  auf  unb  brot;t  e^  ju  zertrümmern.  Sie  ©runburfad;e  bleibt  babei  bie  2lu*belmung  beS 
faljhaltigen  ©ifeg  mit  abnehmenber  äöärme.  ©ctuöhulidjcg  ©alätuaffereiö  wirb  fein  Volumen 
allein  snufdjcn  —2  unb  —3°  um  0,0039  fergröfjern,  fo  bafj  nidjt  bloj3  3erflüftung,  fon= 
bem  2luftüruuing  eintritt.  Sic  „%tam"  g.  33.  hatte  von  2lnfang  1894  bi^  in  ba§  $al)v  1896 
hinein  einen  ©iäroall  r>on  9  m  neben  fid).  Sanucnhauer  crjählt,  roie  im  erften  SBintct  bie 
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„^eannette"  (1880)  bie  ftärfften  ßispreffungen  ÜDHtte  Januar  erfuhr,  wobei  beftänbig  ©Smaffcn 
unter  ihrem  Stiele  burdjgingen,  roährenb  fte  felbft  im  Gife  feftfajs;  unb  raährenb  fid)  auf  allen 
Seiten  offene  Steden  bitbeten,  mürbe  ba3  Schiff  burdj  ba§  613  unter  feinem  £iele  immer 
f)öf;er  gehoben,  roobet  einzelne  SdjoHen  auf  7  m  SMde  anrouchfen.  2)a§  Gtefelb,  in  bem  bie 
„Qeannettc"  21  SJfonate  gebriftet  hatte,  barft  enblidj  nur  baburd;,  baß  e£  an  <genrtetta=3nfet 
gleidjfam  hängen  blieb  unb  nach  9Jorbroeften  lierumgebreljt  mürbe.  Offenbar  finb  biefe  33e= 
roegungcn  ntcrjt  in  allen  Seilen  ber  Giämeere  gleid).  $m  ©üblichen  Guineer  finb  fte  roahrfdjeim 
lid)  nidjt  fo  ftarf  mie  im  9ibrblid)en,  roeil  in  bem  ojeanifdjen  £lima  ber  2lntarftiä  bie  £empe= 
raturunterfdjiebe  fleiner  finb.   Sie  Sdjilberung  be»  fefjr  gefährlichen  Gi^uftanbeg  bei  3ame3 
G. 9io§  im  Januar  1841  beutet  auf  etwas«,  ma§  man  efjer  gewaltige  33ranbung  am  unb  im  Gi3 
ald  Gtepreffung  nennen  mödjte.  kaufen  beobachtete,  rcie  auf  bem  offenen  Meex  bie  Gi3pref= 
fungen  regelmäßig  -utr  3ett  ber  Springfluten  eintraten;  innerhalb  24  Stunben  fdjob  fid)  ba§ 
Gi§  sufammen  unb  loderte  fid;  raieber.  Sm  inneren  ^ßolarbeden  maren  fie  unregelmäßiger. 
SBirljeben  au§  2öet)prcdE)t§  ©tobten  über  ba§  s.J?olarei§  feine  (Sinbrüde  Don  ben  6i3breffungeu  fjer» 
au§,  bie  ber  „2Tegettr)off "  auf  ber  Srift  nad)  granj  !yofeblj§»2aub  erfuhr:  „Sangfam  fräntbclt  ba§  f)eran» 
rüctenbe  gelb  ba§  junge  ©§,  ba§  fct)oit  einen  falben  gujj  bid  geworben  ift,  cor  fid)  auf  unb  fdjiebt  ben 
ganzen,  immer  f)öf)er  werbenben  Raufen  t>or  fid)  Ijer  gegen  ba§  Sdjiff.  Sidjt  cor  bem  ©teben  trifft  e§ 
auf  ba§  ftärfere,  ältere       bridjt  aud)  bicfe§  auf  unb  marfd)iert  rutfweife  gegen  ba§  ©djiff  fjeran.  2Bir 
f)aben  einige  Stunben  9Juf)e,  bann  fommt  aber  breljeube  ^Bewegung  in  ba§  gelb,  unb  eine  Ijofje  Sante 
fdjiebt  fid)  langfam,  gotl  für  QofL,  über  unfer  eigenes  gelb  hierüber,  über  93adborb  auf  ba§  ©djiff  Io§. 
ipier  fommt  fte  jum  ©titlftanb,  aber  nur  auf  furje  $eit.   Ser  S3erg  au§  Siäblöden,  ben  ba§  gelb  bor 
fid)  fjerbrüdr,  roirb  immer  fjöfjer  unb  ift  am  nädjften  ?tbenb  nur  nod)  Wenige  gufj  bom  33ug  be§  ©d)iffe§ 
entfernt.  6r  hat  eine  £>öf)e  bon  20  gufj,  unb  auf  feiner  Sbilje  liegt  ein  6  gufj  bider,  mädjtiger  ©iSblod, 
ber  ba3  Scd  bc§  ©djiffcS  faft  um  ba§  Sobbelte  überragt.  SBenn  bie  SBcWcgung  fid)  nod)  furje  3«t  fort» 
fe|}t,  fo  mufj  ber  33ug  äertrümmert  »erben.  Um  9Jcittemad)t  tommt  ba§  ©i§  enblid)  jur  Stuljc;  burd) 
ein  baar  Sage  fniftert  unb  fnadt  e§  nod)  unl)eimlid)  in  bemfelben,  bann  friert  aber  aHe§  folib  ju» 
fammen,  unb  ber  S3erg  finft  unmcrllid)  unter  feiner  eigenen  ©djwere  bor  un§  ein.  9cad)  einer  3?uf)e= 
baufe  bon  brei  Söodjen  bertünbete  ba§  Sradjen  im  ©djiffe  neue  SSelbcgungeu  be§  @ife§;  ein  großer 
©brung  öffnet  unb  fdjliefjt  fid),  unauff)örlid)  arbeitet  e3  in  bemfelben;  für  furje  Qtit  überfroren,  öffnet 
er  fid)  immer  bon  neuem.  Samt  fing,  ?lnfang  Sanitär,  ba§  ganje  Gi§  in  unferer  Umgebung  ju  fttiftern 
an,  bie  metften  ber  fdjon  überfrorenen  Sbrünge  fbrangen  toieber  auf,  unb  neue  bilbeten  fid)  baju,  fo 
bafj  je^t  ba§  (£i§  im  botlften  Sinne  be§  SSorteä  jerfblittert  ift.  ®a§  ©eräufd)  unb  bie  leidjten  Sbrünge 
finb  jtoar  an  unb  für  fid)  üfjne  33ebeutung,  aber  man  roeifj  nie,  ft>a§  folgt,  fobalb  einmal  Sßctbegung  im 
Eiä  ift.  5Son  einem  ?lugenblicf  jum  anberen  fann  au§  einem  fdjetnbar  fjarmlofen  Sbrunge  eine  ©ig» 
mauer  in  bie  ipöf)e  fteigen,  bie  aße§  begräbt,  lua§  in  irjrer  9fähe  ift.  s2lm  22.  Sanitär  er^ob  fid)  mit 
einem  Stofj,  ber  ba§  ganje  Sdjiff  erbittern  madjte,  eine  (£i§mauer  Ijod)  über  ba§  3)ecf,  bie  hinter  bem 
Sd)tff  10m  emborragte  unb  fid)  in  ber  3Kittag§bäntmcrung  nad)'9Jorboften  unb  Sübweften  berlor;  bie  feit 
einem  ÜKottat  gebilbeten  Sbrünge  waren  juf ammengegangen,  bie  (SiSflarbe,  auf  ber  ein  Kohlenlager  er= 
ridjtet  War,  war  mitfamt  ben  Kohlen  um  4  m  gehoben  Werben.  ?Ute  baar  Sage  mujjten  bie  auf  ba§  6i§ 
gebrauten  SSorräte  an  eine  anbere  Stelle  getragen  werben ,  unb  nid)t  feiten  würbe  bie  alte  furj  barattf 
bom  ©i§  berfdjüttet  ober  berfdjwanb  in  ber  Siefe."  9iad)  biefer  ^reffung  fdjrieb  3Set)bred)t  Enbe  Januar 
in  fein  Sagebud):  „2Str  liegen  je^t  berart  eingeteilt,  bafs  Wenig  SKa^rfdjeinlidjfcit  borljanben  ift,  baß 
ba§  Sd)iff  wieber  frei  wirb.  Steuerborb  liegt  bom  Dftober  ^er  ba§  (£i§  fef)r  fdjwer,  borne  f)aben  wir  neue 
SSäHe  bon  berfdjiebenem  2)atum,  rücfwärt§  unb  Sßadborb  ift  bie  Ijofye  9JJauer,  aüe§  btd)t  beim  ©djiff. 
SSir  felbft  liegen  auf  einer  (Si§blafe  in  bie  §öf)e  gefdjraubt.   Sie  obere  (SiSbede  ift  burd)  bie  unter» 
gefdjobene  ©i§maffc  fiod)  emborgebrüdt.  Wit  febem  neuen  Sinten  ber  Semberatur  entftanben  neue  93e» 
wegungen  im  6t§.  Sem  Semberaturgang  entfbredjenb,  Würben  bie  ^ßreffungen  im  Sbätwinter  biet 
ftärfer,  al§  fte  im  grüf)Winter  geWefen.  3Som  18.  gebruar  an  lag  ba§  ©djiff  eingemauert  in  ©Sflötjen 
regung§lo§  grntfcfjen  ben  SBätlen  au§  ©ig,  bie  c§  auf  allen  ©eiten  umgaben,  bi§  jum  Sage,  wo  wir  auf 
Jiimmerwiebcrfefjen  ^lbfd)teb  nahmen  bon  unferer  3Weijäf)rigcn  .'geimat.'" 
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Sag  ^aifctä. 

(S.  bie  untenfteljciibe  Stbbilbmifl.) 

©er  gegen  bag  Gig  raefjenbe  SBinb  üerbidjtet  unb  fdjliejji  bie  Gigfante,  inbem  er  baä  Gig 
äufammenbrängt  unb  übereinanberfdjiebt,  unb  bilbet  eine  sufamntenfjängenbe  fiinte,  in  ber  man 
Ginbudjtungen  unb  Öffnungen  erft  wahrnimmt,  raenn  man  nafje  fjerangefommen  ift.  2öef)t 
bagegen  ber  2ßinb  traut  Gig  i;er,  fo  ^erteilt  er  eg,  bie  weiße  datier  öffnet  ftcf),  unb  bie  Gigfelber 
treiben  augetnanber.  $n  ber  23eringfee  unb  im  Ddjotsfifc^en  2)Jeer  gilt  feit  langem  bie  Grfal^ 
rung,  bafs  bag  Gig  nie!  fd;neller  aufbridjt  unb  nerfdjminbet,  roenn  Sßinb  unb  Strömung  tran 
il;m  f»erfotnmen,  alg  raenn  fie  ifmt  entgegenftef)eit.  Sie  raiffenfdjafttidjen  Seobadjtungen  biefer 


Strftife^eä  <pacfei§.   9iadj  %.  9!an(en. 


Vorgänge  lerjren  attßerbem,  baß  bag  Gig  graar  trar  beut  2Sinbe  treibt,  aber  mit  ber  befanntcn 
2lblenfung  nad;  redjtg.  $e  uadjbem  nun  bie  Sßinbe  überroiegenb  tran  ober  nad)  ben  Stätten 
ftarfer  Gigbilbung  merken,  fjäuft  fid;  Sreibetg  an  ober  bilben  fid;  offene  Stellen  im  Gigmeer. 
Safjer  bie  23egünftigung  ber  Gigmeerfdjiffaljrt  in  bcftimmten  ©ebicten  unb  Sa^reSjetten,  ilnx 
Grfdjraerung  in  anberen,  raie  fie  ben  2Balftfd;fängerit  Icingft  befannt  ift. 

2ln  berDftfüfteüonSpi^bcrgen/DioraajaSemlja,  ^ranj  ^ofeurjg^Sanb,  ©rönlanbunbuielen 
^nfeln  beg  amerifanifdjen  ^o!ar=2Ird)ipelg  liegt  bag  Gig  bidjter  alg  cor  ber  äi>eftfüfte.  3lux  an 
ben  3i>eftfüften  biefer  ^nfeln  ift  man  raeit  nad;  Horben  trargebrungcn,  unb  alle  biefe  Zauber 
finb  uicl  früljer  auf  ifjrer  SBeftfeite  befannt  geworben  alg  auf  ifjrer  Oftfeite.  2lud)  bag  fogenannte 
l'anbraaffer,  bag  junädjft  bttrd)  tratn  Sanbe  abrinnenbeg  Sd)mcl3waffer  entfterjt,  ift  unter  ben 
äikftfüften  tran  größerer  Stugbefjnung  alg  unter  ben  Dftfüften.  ^nbeffen  gerainnt  eg  and;  l)ier 
im  Sommer  biird)  bie  traut  Üanbe  rüdftraljlenbc  SBärnte  unb  ben  ©(^itteljtüafferjuflujä  oft 
beträd)tlid;e  breite,  fo  baß  jroifdjen  Sanb  unb  Sßadfefö  lange  tagunenartige  Streifen  Ijinjieljen. 
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23erl)ängniS»oIi  mar  bte  SBirfung  ber  ©töumlagerung  ber  grönlänbtfdjen  Dftfüfte  auf  bie  bor= 
tige  ältere  ^olonifation;  fie  fdj  tritt  ^aljr^unberte  fjinburdj  alle  SScrbinbungen  mit  $Slanb  unb 
Suropa  ab.  £aben  bodj  felbft  cor  bem  Elinxattfct)  begüttftigten  ^ulianeljaab,  ber  füblidjften  unter 
ben  größeren  grönlänbifdjen  2lnfiebetungen,  bte  Sdjtffe  oft  brei  9)conate  cor  beut  GiS  liegen 
muffen.  187G  wartete  bort  Steenftrup  »om  14.  9Jiai  an  30  Sage,  bis  er  im  23oot  ben  $adeis= 
gürte!  burdjbrittgett  fonnte.  ®ie  GntbcduttgSgefdjidjte  ber  ^otartanber  unb  =nteere  fennt  befou= 
berS  aud;  bie  Sdjroterigfeiten,  bie  3ufammengebrängteS  ©fö  in  ben  -IDieereSftrajjen  bereitet,  mcldje 
breitere  9)ieereSteile  uerbtnben,  mie  bie  $arifd;e  unb  ^ugorfdjc  Strafe  unb  ber  Svennebt)=5\attal. 

SBoljl  Eommen  fdjroere  ^adeiSmaffen  in  ber  Sieget  nalje  beim  Sanbe  »or,  aber  eS  ift  nid;l 
bamit  gefagt,  bajj  fie  fiebere  3eid;en  uottSanb  feien.  3>ietinef;r  barf  mau  annerjmeit,  bafj  auf  uufe- 
ren  Karten  nod;  mandje  Äüfienlinte  gejeidmet  ift,  bie  eigentlidj  bem  ^adetS  angehört,  befonberS 
in  ber  2lntarftiS.  ^3adetSwätle  bilben  fid;  im  offenen  SJleer,  tuo  SBinbe  gegen  ©Sbriften  roeljen. 
Sir  fenuen  genug  33eifptele  »on  im  offenen  SJieere  gebitbetem  SßacfeiS,  baS  gang  frei  oon  &ki- 
fd)er=  unb  SanbeiS  ift;  feine  ^auptmaffe  befteljt  aus  oft  meilengrofjen  unb  10 — 15  m  bideu 
gelbem,  bie  nierjt  feiten  nod;  größere  Staffen  btird;  Übereinauberfdjiebung  erjeugen.  9iad;  einem 
Sturme  begegnete  Sorft  einer  fürjlidj  gebitbeten  Gemäuer,  bie  über  35  m  fjeroorragte  unb  100 
6iS  160  m  Seitenlänge  fjatte. 

ScoreSbt;  Ijat  als  SübeiSjarjre  jene  3af)re  bejeidmet,  in  benen  baS  GiS  im  9cörblidjen 
GiSmeer  gefdjloffen  bis  70°  unb  barüber  fjerabreidjt,  fo  baf3  man  bann  fogar  nidjt  mefjr  nad) 
3an  Spanen  ober  ber  Säreninfel  »orbringen  fann.  2tlS  fotcfje  ^atjre  nannte  er  1806,  1811 
unb  1812,  aber  ein  ebenfo  entfd)iebcueS  SübeiSjarjr  mar  aud;  1881,  rao  nod)  SCnfang  %uli 
Spitzbergen  nidjt  erreidjt  werben  fonnte  unb  nod)  Gnbe  beSfetben  -DconatS  Sloftittfdjarr  eiSuer= 
fdjtoffen  mar.  ^n  benfetben  ^aljren  fuljr  man  Ijinter  bem  GiSgürtel  in  roeit  offenem  SEÖaffer 
unb  ernannte,  bafj  ein  SübeiSjaljr  günftiger  für  bie  GiSfalnt  fein  tonne  als  ein  $arjr  nad; 
einem  SÖinter  »oll  9Seft=  unb  Sübmeftftürmen,  bie  jroar  baS  GiS  meit  norbmärtS  jurüdibrättgen, 
es  aber  gugteid;  in  ben  polnärjeren  Seiten  beS  GiStneereS  gufammenfdjieben.  SübeiSjarjr  unb 
warmer  Sommer  geben  juifammen  matjrfdjeinlid;  bie  günftigften  23ebingungen  für  baS  33or= 
bringen  gegen  ben  tyol  So  erflärt  fid;  aud;  bie  alte  Grfal;rung,  bafj,  meun  man  baS  im 
Sommer  oft  bis  jur  33äreninfet  liegenbe  Treibeis  bttrd;brod;en  £;at,  man  balnnter  in  ein  9)ieer 
mit  loderem  GiS  einfährt,  baS  wenige  Söodjen  fpäter  fogar  bie  $al;rt  um  bie  Slorbl'üfte  Spit3= 
bergenS  erlaubt,  $ür  bie  S3affinbai  (f.  aud)  bie  ftarte,  S.  274)  ftefjt  f;eute  feft,  bajj  in  il;r  nur 
bei  bauernben  unb  Fjeftigen  Süb=  ober  Sübmeftminben  ein  GiSmall  fid)  bilbet.  bleiben  biefe 
aus,  bann  ift  biefer  9JteereSteit  früt)  meit  offen  unb  bleibt  fo  bis  nad;  SiSfo  fpät  im  ^d)t, 
angeblid;  bis  in  ben  9co»ember.  SBeljcn  biefelben  2£inbe  weiter  im  3corben  in  ben  Smitf)funb, 
fo  treiben  fie  in  biefem  baS  fdjwere  GiS  ber  ilüfte  9torbgrönlanbS  unb  ©rinneE^SanbS  äurüd. 
Serfelbe  2Binb,  ber  bie  Sd;iffal;rt  in  ber  Saffinbai  erleichtert,  tjemmt  fie  bann  im  Smitt;funb. 

®ie  ^polarerpebitionen  Ijaben  biefe  Sdjwanfungen  ju  iljrem  Sdjaben  erfahren.  Sie  waren 
baS  Sd;idfal  ber  ^arrufdjen  Sdjiffe  „^efla''  unb  „^urn",  bie  1824  fdwn  in  ber  Saffinftrafce 
3ioifd;en  73  unb  74°  nörbl.  breite  eingefdjloffen  würben,  unb  ber  ^3atjer= 2öet;pred;tfcf)en 
Gipebition  »on  1872.  33ei  bereu  3]orerpebition  tag  Gnbe  Sluguft  1871  bie  GiSfante  in  ber 
SarentSfee  burd)fd)uittlid)  in  78°  nörbl.  breite  unb  Ijatte  Ginbudjtungen  bis  79°,  wogegen  jur 
fclben  3eit  im  folgenben  %al)t  ein  100  Seemeilen  breiter  SreibeiSgürtel  »or  ber  Söeftfüfte  »on 
9ioroaja  Semlja  in  75 0  nörbl.  breite  tag.  2lud>  bie  @efd;id;te  ber  ^alirten  im  Süblidjen  GiSmeer 
weift  merfwürbige  ^älle  »on  ^adeiSgürteln  auf,  hinter  benen  weite  30JeereSteite  offen  lagen. 

Sfia^el,  Crbtunbe.  II.  18 
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(Sieht  man  ab  von  ben  »ergleic^roctfe  geringen  ^ginberniffen,  rocldje  bie  antarftifcben 
$nfelfetten  nnb  Untiefen  bem  hinauftreiben  bes  @ife§  über  bie  Spatfetegrenje  bereiten  —  unter 
bem  füblidjen  SßolarfreiS  bürften,  felbft  roenn  SJBilfe&ßanb  als  in  ganzer  2tusbe£)nung  erjftierenb 
angenommen  roirb,  nod;  mer  fünftel  bes  ganzen  Umfanget  offen  fein  —  fo  roirb  im  ©üblichen 
(Sismeer  bas  ©is  aufjcrorbentlid)  leidjt  abtreiben  fönnen,  beim  bies  roirb  nur  oon  ben  beroegenben 
Gräften:  2Binb  unb  Strömung  abhängen,  l'etjtere  aber  (äffen  in  ©emeinfdjaft  mit  ber  günftigen 


Sie  giäoerprtniffe  im  Gumberlanbfunb,  Saffintanb.   SUadJ      Soa3.   Sgl.  Xejt,  S.  273. 


Sedengeftattung  bes  SübHdjen  ßismeeres  jenen  XypuS  ber  'Spadeisformation  i;ier  häufiger 
auftreten,  ben  roh*  burd;  ©coresbi;  in  ber  Legion  bes"  einzigen  breiten  2lusganges  be3  9iörb= 
lidjen  (SisincercS  jroifdjen  (Spitzbergen  unb  ©rönlanb  als  (Sübcis  rennen  gelernt  haben,  ^m 
Sübtidjeu  (Sismcer  I;at  ein  3iorbcisn*all  manchmal  bengugang  w  ba§  innere  (Sismeer  crfdjroert, 
bafür  aber  gab  es  bann  jenfeits  ber  roeit  norgcfdjobenen  Spacfefögrenje  günftige  Gelegenheiten 
für  bas  (Erreichen  bober  breiten.  S)as  erfolgreiche  Vorbringen  ÜEßebbeHS  non  1823  ift  ein  bc= 
rebtes  SBeifpiel:  unter  68°  fübl.  33reite  eine  gefährliche  %afyA  unter  saljllofcn  (Eisbergen,  unter 
72°  ein  eisfreies  9Jcecr,  foroeit  ber  33ltcf  reichte,  unb  am  füblicbftcn  Sßunft,  74°  15',  ni<$tö,  was 
ben  freien  2)iccresl)ori5ont  überragte,  als  r>icr  f leine  (Eisberge.  2Bir  roiffen  jefet,  bajs  an  biefen 
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SSer&ältmffeit  bie  ©übofrroinbe  ber  inneren  Slntarftis  bcn  roefentiidjften  2tnteU  t)aben.  $&nen 
banft  man  aud)  bie  offenen  ©teilen  unter  SBictoriafanb.  öordjgreotnf  gibt  jebem  nad)  &ictorta= 
[anb  beftimmten  Sdjiffe  ben  9iat,  nidjt  über  ben  170.  ©rab  öftl.  Sänge  roeftroärtl  f)inau3= 
jugetjeu.  Sßenn  mir  bie  fünfte  Dergleichen,  au  benen  bie  G'rforfdjer  be§  (Sübmeereä  auf  ^>arf= 
eil  trafen,  fo  liegen  fie  gmifd^en  59°  (33i§coe  1831)  unb  71°  30'  (9tofj  1843). 

Sie  antarftifdjc  ^pacfciSgren^e  fd)toanft  erfjeblid)  mit  bcn  ^olarfrcig,  fällt  aber  in  Bielen  fünften 
mit  bcnifelben  jufnmmen.  Sie  madjt  jebod)  eine  bctröcfjtlicfje  ^lusbicgung  nad)  Horben  gegen  Sfteufljet* 
lanb  unb  ?lbclielanb  unb  3»ei  Ginbiegungen  auf  bcn  [Routen  öon  GooE,  SSebbell  unb  3iofj,  110°  toefil. 
Säuge,  30°  toefil.  Sänge  unb  180°  öftl.  Sänge.  SSon  if)rer  großen  3Seränbcrlid)feit  liefert  bie  ©cfdjicfjtc 
ber  antarftifdjen  Gntbedungcn  lefjrrcidje  SBeifpiele.  Slitf  bcmfelben  SKeribtan,  33°  tocftl.  Sänge,  auf  beut 


Kanäle  im  orttifc^en  GiS.   31acfi  SUonfen. 

SScbbetl  ant]5.2februarl823:  74°15'  fübl.53rette  errctdjt  Ijatte,  t)at  2>umont  b'Urüille  in  gleicher Saftes* 
jett  ntcfjt  über  ben  64.  ©rab  f)inau§Eommen  tonnen,  unb  Stöfs  gelangte  bort  aud)  nur  big  65°  15 '.  3Jofs 
fließ  bei  fetner  ^weiten  Grpebition  auf  eine  GigfdjranEe  5°  ober  300  Seemeilen  weiter  nörblid)  als  ba§ 
3>aljr  oorljer.  Unb  bafj  mit  biefen  Slnberungen  ber  Sage  aud)  i'tnberungcn  ber  3ufammenfetuutg  §anb  in 
§anb  gefjen,  lefjrt  bie  Sfatfadje,  bafs  bicfclbe  ^acfeiSmaffe,  bie  er  ba§  erfte  9Jcal  in  4  Sagen  burd)fd)ifft 
fjatte,  if)n  ba§  jlueite  3)ial  46  Sage  lang  befdjäfttgte,  in  benen  er  400  Seemeilen  im  treibenben  Csi3 
madjte.  9?euei§bilbung  ift  bei  ben  norljerrfdjcnb  nieberen  Temperaturen  Ijier  bei  ber  93efcftigung  bcs> 
SßarfeifeS  bcfonberS  toirEfam.  S)ie  S3ilbung  bon  „paneake  ice"  bejeidjnet  3amc§  ß.  3tofj  al§  einen  im 
antarftifdjen  Spätjaljr  (SDrärj)  ftet§  in  ber  üfcäfje  be§  ^adetfe§  3U  bcobadjtenbcn  SBorgang.  SaSfclbc 
mar  nur  mit  ftarter  S3rife  ju  burd)bred)en. 

2)a§  offene  ^olnrmeer. 

ßann  man  aud)  nidjt  gerabeju  Don  einem  offenen  ^olarmeere  fpredjen,  fo  ift  e<§  bod;  in 
einem  oiet  weiteren  ©inne,  all  man  einft  glaubte,  geftattet,  Don  offenen  Seilen  be§  $otar= 
meere§  ju  foredjen.  SBefannt  finb  bie  offenen  Kanäle  (f.  bie  obenftetjenbe  Stbbilbung),  toeldje  in 

18* 
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günftigcn  3al;ren,  gnerft  1879,  1880  unb  1881,  immer  in  ber  ©egenb  beS  55.  63rabeS  öftt. 
Sänge,  bie  23arentSfee  big  ^ranj  ^ofefg=£anb  burd)fe£enb,  gefunben  mürben.  äßtr  Hüffen  jel^t, 
baß  fie  eine  roieberfel;renbe  @rf Meinung  finb.  Überhaupt  fjaben  unS  bie  mit  berounbernSroer= 
ter  2luSbauer  fedjS  ^al)te  lang  fortgelegten  $al;rten  ber  igollänber  in  bie  SBarentSfee  Silarbeit 
barüber  nerfdjafft,  baß  man  üemlid;  regelmäßig  im  Quli  unb  2luguft  bis  76°  nörbl.  breite  im 
offenen  9Jteer  fahren  fann,  oft  felbft  nod)  Slnfang  September,  darüber  l;inauS  rciffen  mir  aus 
^adfonS,  3^anfen§  unb  beS  iQerjjogS  ber  Slbru^en  23eobad;tungen,  baß  gerabefo  rcie  in  ©pi§= 
bergen  unb  SJioroaja  ©emlja  auct)  in  ^ranj  QofefS=£anb  offenes  9)ieer  an  ber  SBeftfeüe  felbft 
im  Sßinter  f;äufig  auftritt,  unb  baß  füblid;e  SBinbe  baS  @iS  mit  £eid;tigfeit  nad;  -Korben  treiben, 
roorau§  -Raufen  mit  S^edjt  gcfd;loffen  l;at,  baß  roenigftenS  Köllig  DSrar=2anb  nur  flein  fein 
fönne.  DIareS  ergäbt,  baß  beim  SSinterquatier  ber  SÜScouerr;  bie  offenen  (Stellen  ber  ^lutfpalte 
fdjon  Anfang  Sfrni  erfd;ienen,  baß  ©übe  ^imi  baS  Auftauen  begann  unb  nad;  bem  1.  Quli 
energifd;  fortfd;ritt.  Slber  erft  nad;  bem  20.  guti  fegten  ftärfere  ^Bewegungen  ein,  beren  eine 
am  23.  Quli  baS  ^adeiS  bei  ftarfem  ©übroeft  faft  2  km  raeit  uom  Sanbe  roegtrieb.  derartige 
offene  ©teilen  roerben  häufiger  fein  in  attSgebel;nten  beeren  mit  ftarfen  ©egeiten  unb  ©trö= 
mungen  als  in  f feineren SReereäteiten,  benen  biefeSBerEjeuge  jur Zertrümmerung  beS©ifeSfeI;len. 
2>a§  offene  ^Solarmeer  ift  eine  mtytljifcfje  SSorftettung,  bie  fchon  bie  E§fimo  Regten,  unb  beren  Sföur= 
3eln  in  beobachteten  Stjatfnd^en  ruhen.  <Sct)on  Satoitän  9Jof5  (1818)  erfuhr  fcon  EsfimoS  in  ÜDcclDitte 
Sßarj,  in  ber  üßälje  ber  93ufhnan  =  3nfcl,  bcifj  if;re  eigentliche  §eimat  meit  im  Horben  fei,  eine  bebeutenbe 
Entfernung  toon  SJcclüille  33arj,  unb  roo  „biet  offenes  SSaffer"  fei.  Sann  tauchte  in  jebem  Saf^ehnt  ba§ 
Phantom  roieber  auf.  gugleficlb  fal)  ein  „9Jiecr  ohne  Ei§"  jenfettS  »om  $ab  ^llejanber,  fotoeit  feine  ©tiefe 
reichten.  9Jfcßtintocf,  Sane,  §arjc§  gaben  bem  Phantom  23eftanb.  Ser  SSafferftreifen  an  Sibiriens  3?orb= 
füfte  (f.  oben,  ©.  246)  mürbe  in  ben  SSeridjtcn  §cbenftröm§  unb2eontiett>§  üergröfjert  unb  at§  „^Solrmia" 
3u  einem  offenen  9Jceere§teiI.  9tl§  1864  SDtüfjrt)  eine  „SSerteibigung  ber  Djeanität  am  SJorbfcol  in  meteo= 
rologifctjer  Spinficht"  fdt)rteb ,  füfjrte  er  au§  ber  ^Beobachtung  nod)  ben  bunfetn  SSafferfnmmel,  ben  jeber 
roeit  nad)  Scorben  SSorgebrungene  bor  fief)  fal),  bie  nach  ©üben  fict)  beroegenben  arftifchen  EiSmaffcn  unb 
bie  £I)atfaa>  an,  bafs  3?orbtoinbe  ba§  SJieer  ei§frei  machen.  9?och  2Set)örecht,  al§  er  1872  mit  ^ßarjer  bie 
galjrt  antrat,  bie  fie  nach  S^cmä  !yofef§=2anb  führen  foüte,  fchmebte  ba§  Einbringen  in  bie  Ipolrjnio  bor, 
unb  er  hielt  9Äeere§ftrömungen  für  bie  einigen  mächtigen  Regulatoren  be§  SreibcifcS.  9lber  gerabe  bie 
Erfahrungen  biefer  beiben  Steifenben  haben  enbgültig  mit  ber  33orffeüung  bon  einem  offenen  ^polanuecr 
aufgeräumt. 

SllteS  ©i§. 

®ie  hirjen  (Sommermonate  tonnen  uttmöglidj  alles  in  einem  2öinter  uon  10  9)Jonatcn 
gebdbete  ßv»  raieber  uoüftänbig  in  3Baffer  uerroanbein;  ba§  gelingt  aud;  felbft  nidjt  in  ftürmi-- 
fd;en  unb  oon  Strömungen  uielbemegten  5Dieeren,  mo  ftd;ertid;  bie  ©turmmellen  ben  ^aupt= 
auteil  an  ber  getfleinerung  be§  (5ifc3  Ijaben.  Unb  ebenfomenig  fann  alleg  in  berfelben 
3al;rc§3eit,  in  meld;er  eso  fid;  gebilbet  f)at,  burd;  bie  ©trömungen  aus  ben  ©iSmccren  abgeführt 
roerben.  ®a§  Slufeinanbcrprallcn  mäd;tiger  ©i^berge  üerroanbclt  root;l  ein  großes  9Jiaß  med;a= 
nifd;cr  Arbeit  in  SBärme,  aber  ber  ^Betrag  ber  lederen  ift  fel;r  befd;räidt  im  5>ergleid;  ju  ben 
Quellen  ber  2lbfül;lung.  ©o  muß  es  notroenbig  in  ben  oerfd;iebenen  Seilen  be»  ©iSmeercS 
„altes  (£iS"  geben,  bleibt  bod;  in  ©ecn  unb  33ud;ten  nod;  füblid;  uom  ^olarfreiS  am  ©übe 
jeben  ©ommers  ein  3lnteil  alten  ©ifeS  ungefd;mol5en.  ©iefeS  alte  (SiS  l;at  befonbere  $enn= 
gcid;en.  ©aS  rjorjä(;rige  GiS  ift  ftärfer  unb  an  ber  Dbcrfläd;e  I;öderiger  unb  Iöd;eriger  als  baS 
frifd)  gefrorene;  il;m  gleidjt  aud;  l;äufig  ba§  losgegangene  l\üfteneiS,  nur  übertreibt  bicfeS 
nod;  bie  Uiiglcicl;l;cit  ber  Dbcrfläd;euformen.  ®urd;  ©d;nee,  53ranbuitgSroaffer  u.  f.  w.  roerben 
l;äufig  bie  ©d;meljlüd'eu  ausgefüllt,  unb  bann  fd;icl;tet  fid;  baS  (SiS,  roobei  baS  ältere  immer 
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bidjter,  burdjftdjttger,  Mauer,  faljörmcr  wirb  all  bal  neuere.  Sie  flauen  £>ügel  bei  alten 

@ife3  umfcr)lie&en  ©euren,  in  meldjen  biefel  junge  ©il  fid)  bilbet. 

Sie  9lnfid)t,  bafj  uralte§  Si§  im  äußeren  ^Solanucer  jcnfeit§  einer  2inie  33eringftraf3C=9Jorbgrönlanb 
liege,  ift  fünftlid).  5n  SESitHid^Eett  fjanbelt  e»  ficf>  f)ter  um  geftauteS  ^Sacfcig  bon  befonbcr§  großer  Sid)tig= 
feit,  ba§  mau  eine Slüffenf acie3  be§^olareifc»  nennen  fann,  unb  311m  Seil  umGsiijberge  auSbemgrönlänbi» 
fdjen  Snlanbci*.  9cad)bciu  fdjon  SBrangelt  bon  feinen  ^Begleitern  bie  Sage  bon  Soroffen  ((SiSbergcn)  au§ 
abamitifcfjem  Gi»  bemommen  Ijatte,  ba§  fo  fefi  ift,  bajj  e§  fctbft  amgeuer  nicf)t  fdjmiljt,  war  c§  9fare§,  ber 
juerft  al§  palaofrrjftiftfieä  ®i§  eine  SSarietät  be§  arftifdjen  3Jieereife3  bejeidjncte,  bie  er,  au§  bem 
Smitljfiinb  bnref)  ben  itenuebtifanat  norbwärts»  faljrenb,  juerft  bei  Sab  gramer  frßf.  ®c  nennt  e§  aud) 
„blaulubbigeS"  ©3,  ba  feine  tjügelig  gcrunbete  Cbcrflädje  au§  bidjtcm,  blauem  ©i3  beftefjt.  ©reell) 
fagt  bon  biefer  Obcrflädjenbefdjaffenljeit:  fie  glcidjt  Ijügeligem  2anb,  t)at  üjre  ipöfjen  unb  Sljäler,  ifjre 
Sßädje  unb  Seen;  furj  ba3  (£i§felb  ift  eine  Snfel,  bie  au§  Gi§,  ftatt  au§  2anb  befielt.  Sie  einzelnen 
ÜJcaffen  biefc»  SifeS  jeidjneu  fid)  Ijaubtfädjlidj  burd)  Side  unb  inneren  gufammenfjang  au§.  ©rech) 
befdjrcibt  bie  bon  it)m  gcfefjcnen  al§  6 — 16  m  biet  unb  in  ber  33reitenau3bcl)nung  manchmal  feljr  mcidjtig. 
©in  batäofrrjftifd)c»  „Sdjollenfelb"  mar  fo  grofj,  bafj  mau  2  Sage  brauchte,  um  mit  bem  <3d)litten  bar» 
über^in  ju  fahren.  91ugeufd)einlid)  finb  aud)  jene  grofjen  ei§mürfel,  bie  au§  bem  3>n[anbci§  ftammen, 
mit  biefem  baläofrrjftifdjen  Si§  jutfatumengeiuorfen  toorben.  Sie  9Jares>fd)e  ?Infid)t,  baf}  biefe§  alte  ©i§ 
bon  unten  f)er  madjfe,  luiberfbrad)  fdjon,  al§  fie  juerft  au§gcfbrod)cn  mürbe,  allen  tfjatfäd)(id)en  53eobadj= 
hingen;  mar  bod)  bamal§  3Berjbred)t3  flaffifd)e§  SSer!  über  bie  „3Jcctamorbf)ofe  be§  ^olarcife§"  fdjon 
erfd)ienen.  Seitbcm  fjaben  mir  bon  Sfanfen  bernommen,  bafj  er  ba3  ältefte  ©i§,  bal  er  fat),  auf  nidjt 
mel)i-  al§  5—6  3>a*jre  fd)ä^e,  unb  fein  Sil  bider  all  4  m  Ijabc  gefrieren  feljen. 

Sie  ©ilkrge. 

(©.  bie  Beigeheftete  farbige  Safel  „Eisberge  im  Sübpolargcbiet".) 

^nbem  bie  polaren  ©letfdjer  unb  $nlanbeilmaffen  (ngl.  unten  ben  2tbfdjnitt  ©letfdjer) 
in  bal  9Jieer  fnnemmacfjfen,  brechen  it)re  ©üben  ab  unb  fdjanmmen  all  ©ilberge  fort.  £)a 
biefe  © tetf dt) er ei^ro ürf et  unb  =brocfen  burd)  it)re  SJJaffenfjaftigfeit  befonberl  geeignet  finb, 
ber  2Bärme  unb  bem  2BcHenfd)(ag  bei  9fteere3  ju  roiberftefjen,  begegnen  roir  itjnett  noct)  roeit 
jenfeitl  ber  Sreibeilgrenjen.  ©ie  ©rö§e  ber  CsiSberge  ift  im  einzelnen  ^alie  fdjroer  %u  be= 
ftimmen.  3m  allgemeinen  barf  man  annetjmen,  ba§  fie  ju  Vs — 8/g  untergetaucht  finb.  (Sl 
fann  alfo  bei  100  m  (Si§bergt)öt)e  über  bem  9Jieer  nicfjt  erftaunen,  roenn  eine  ©efamtmäd)tig= 
feit  oon  1000  m  für  mögiid)  eradjtet  roirb.  3JJäd)tigfeiten  oon  1500 — 1800  m,  roie  5.  ©roll 
fie  r>orau<§fe£te,  gefjen  allerbingä  über  bie  beobadjteten  9)Ja§e  fjinaul.  Sie  eilreid)ften  ^3ofar= 
länber  liefern  natürlid;  bie  größten  unb  gar)[reidt)ften  ©igberge,  roelfjatb  bie  ber  2tntarfti§  bie 
arftifdjen  an  SJJenge  unb  ©rö^e  übertreffen,  ©enatteren  9)Zeffungen,  all  bil  fjeute  norliegen, 
roirb  bie  Seftimmung  norbebaiten  bleiben,  ob  ber  Unterfdjieb  ber  antarftifdjen  ©ilberge  »on 
ben  arftifd)en  in  ber  ©röfje  roirfiid)  fo  bebeutenb  ift,  roie  er  angegeben  roirb.  Sie  9kre^fdje 
2lngabe,  el  fei  bie  burd)fct)nittüct)e  §öt)e  ber  ©ilberge,  bie  er  auf  feiner  %al)xt  bil  pm  s^otar= 
freil  getroffen,  70  m  mit  Vi—  V2  ©eemeite  ©urdjmeffer,  ift  nidjt  aulfd;(aggebenb,  med  feine 
$at)rt  oon  ber  ^erguelemnfet  fübroärtl  unb  jurüd  nad)  Slbelaibe  ibn  mit  nidjt  fet)r  jafjtreidjen 
(Silbergen  in  33erüt)rung  gebracht  bat.  2lu^erbem  finb  bie  Unterfctjiebe  ber  geograpfjifdjen 
breite  ju  gro^,  um  eine  mittlere  ©röfte  rjerauljurecfjnen.  Hüffen  bod)  bie  äquatorroärtl 
rafdj  burd;  2(bfdmte(äung  abnetjmen.  Sie  „SBalbioia"  ma§  bei  ber  äRefjrjafjt  ber  oon  it)r 
jroifdjen  50  unb  64°  fübf.  breite  §roifcr)en  Souoetinfet  unb  (Snberbnlanb  beobachteten  ©ilberge 
nur  30  m  mittlere  igöfje;  ben  f)öd)ften  fat)  fie  in  60°  fübl.  breite,  er  mar  54  m  fjoct)  unb  575  m 
breit,  fiebriger  roaren  bie  ©ilberge,  bie  bie  „Sefgica''  bei  ©ral)am!lanb  unb  uon  ba  bil  -mm 
^olarfreil.  mafe.  Slrftoiolfi  gibt  nur  30  m  £öt)e  unb  über  200  m  breite  an.  21  mm  Serfer 
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8.  3)a§  SKeer. 


£jat  eine  <göbe  t)on  63 — 70  m  über  bem  Sfteereicfpieget  im  arftifdjen  9J?eere  beftimmt,  unb  2öen= 
predjt  fpridjt  non  Gi3bergen,  bie  über  60  m  au§  bem  ÜJieere  tjernorragen  unb  nielleidjt  anbere 
300  m  tief  in  betreibe  eingetaucht  ftnb,  unb  bereu  Urfprung  in  ben  non  tiefen  9Jteeren  be= 
fptilten  polaren  ©ebirgslänbem  $u  fudjen  fei.  Trugalsti  gibt  non  ©rönlanb  al<3  gröfjte  Gi»-- 
bergfjöfjeu  über  bem  Söafferfpiegel  auSnä^mStoetfe  im  ^afob§J)at)txgebtct  100  m,  im  ilarajaf; 
gebiet  70 — 80  m  an.  S)en  Sreitenmaften  uad)  finb  bie  Giäberge  oft  große  Unfein.  Sm  füb- 
tidjeu  Gi§meer  finb  einzelne  non  5  (Seemeilen  Turd;meffer  feine  Seltenheit. 

Sie  %oxm  ber  Gisberge  ift  je  nad)  ifjrem  Urfprung  unb  itjrer  ©efdjidjte  nerfdneben.  3U; 
nädjft  beftebt  ein  Unterfdjieb  §ttrifct)en  ben  aus"  $nlanbei3  unb  ben  aus*  ©letfdjern  geborenen:  jene 
finb  breite  Tafelberge,  bie  erft  burdj  SJBrnb  unb  SBetter  fid;  umgeftalten,  biefe  finb  oft  non  Situ 
fang  an  ganj  regelten  geformte  23rud)ftüde.  Tarin  liegt  aud;  §um  Teil  ber  oft  übertriebene 
©egcnfal3  jwifdjen  arftifdjen  unb  antarftifdjen  Gistiergcn.  $n  *>er  Slntarftil  ijerrfdjt  bas"  £$n= 
(anbeis*  nor,  unb  aufjerbem  ift  ein  arftifdjer  Sommer  mit  feiner  Snftwärme  unb  Sonnenftraf)= 
hing  unter  allen  Umftänben  mefjr  geeignet,  Gisberge  ju  pittoresfen  formen  ju  mobein  als  ein 
antarfttfdjer.  $m  allgemeinen  finb  bie  antarfttfdjen  Gisberge  mauerförmig  gebaut,  ifjre  ©eftalt 
näbert  fidj  ber  parallelepipebifdjen,  iljre  Dberflädje  ift  eben,  bie  Seiten  finb  oft  fdjarf  abgefdmitten, 
furg  fie  feljen  roie  Srudjftüde  einer  gewaltigen  igodjebene  au§,  bie  fid;  beim  Verfall  in  Teile 
non  gleicher  £ötje  jerlegte.  So  fdjtlbert  ^amc§  G.  9iof3  bie  erften  Gisberge,  bie  er  in  63°  20' 
traf,  einförmig,  aber  groß,  non  maffigem  2Sau,  oben  tafelförmig,  an  ben  Seiten  fteil.  %n  9torb= 
grönlanb  gibt  c§  ebenfalls  foldje  fdjwimmenbe  Tafelberge;  9tnbcr  fjat  fie  bei  §all  Qnlet  in 
Dftgrönlanb  90  rn  fjod)  bei  1  km  &änge  unb  breite  gefefjen.  Sei  ben  antarftifdjen  Gisbergen 
tritt  bie  Sdjidjtung  bidjten  unb  loderen  GifeS  betitlid)  fjernor;  biefe  regelmäßigen  9fed)tedblöde 
finb  oft  aus  gleidjmäfjig  übereinanbergefd;id)teten  tiefblauen  unb  fdmeemeißen  platten  auf= 
gebaut.  Ta  bie  weißen  Sdjtdjten  rafdjer  fd;meläen  als  bie  blauen,  wirft  biefe  SBänberung  aud; 
auf  bie  Umgeftaltung  ber  älteren  Gisberge  ein.  TaS  blaue  GiS  wiegt  in  ben  tieferen  Teilen 
uor,  wäljrenb  bie  oberen  bie  Sd;neefd;id)ten  non  ^atjren  geigen.  Sie  Gisberge,  bie  non  ben 
©letfdjern  ber  3600  m  fjoljen  33aEem;infel  ftammen,  fdjilbert  Sordjgreotnf:  „bebedt  mit 
mehreren  Glien  tiefem  Sdniee  auf  ber  nerfjältniSmäßig  fleinen  %läd)t  über  äßaffer,  unb  unter 
Sßaffer  in  lange  fdjarfe  Spieen  auSlaufenb"  als  SJJonitorS  non  gefäfjrlidjer  2lrt. 

2lud)  in  ber  SlntarfttS  fann  man  bie  non  ©letfdjern  abgebrodjenen  unb  oft  fopfüber  ins 
9Jieer  geftürjten  Gisberge  non  benen  unterfdjetben,  bie  non  bem  langfam  in  baS  9)Jeer  I;inab- 
gefloffenen  ^nlanbeiS  ftdj  abgelöft  Ijaben  unb  rufjig  fortgefdjwommen  finb,  wobei  fie  alle  9Jferf= 
male  beS  GiSwalleS  bewaljren.  ©ewöljnlid)  bitöet  eine  10  — 12  m  bide  weiße  $irnfd)id)t  ben 
oberen  Teil  foldjer  Gisberge,  offenbar  aug  bem  Sdjnee  ber  legten  ^aljre  gebilbet,  an  beffen 
Serfirnung  aud;  ber  Söinbbrud  mitgearbeitet  f;at.  Tarunter  liegt  ba§  grüne,  gebänberte 
©letfdjereig,  ba§  bie  £>auptmaffe  biefer  Gisberge  bilbet. 

SJiit  ber  Sonne  unb  bem  Siegen  arbeitet  bie  33ranbung  an  ber  Umgeftaltung  unb  Serfleinc; 
rung  ber  Giöberge,  bie  bafjer  am  größten  unb,  foweit  fie  3nlanbeii5gcburten  finb,  am  regelmäßig; 
ften  in  ber  Jiälje  iljreg  Urfprungeio  auftreten.  Tort  fieljt  man  Gisberge,  bie  genau  bie  Steilwanb 
be»  3ntaubeifes  wiebcrlwlcn,  oon  bem  fie  abgebrodjen  finb,  unb  felbft  nod;  bie  ©Ictfdjcrfpalten 
tragen.  Tie  Tünung^wellen  arbeiten  pulficrenb  eine  Ijoriäontalc.'gotjlfetjle  ring§  um  bcnGi'5bcrg 
fjeraus,  bie  fdjon  burd;  bie  meijje  Färbung  non  eingeprejjter  \?uft  fid;  abliebt.  §at  ein  Gi^berg 
feine  l'age  ueränbert,  fo  fielet  man  biefe  $urd;e  in  anberer  igöljc  ober  ^age  al$  eine  befonbere  2lrt 
non  Stranblinic  ben  Giöblod  umgürten  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  279).  TicSBranbung  wirft  bei 
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(Sturm  ifjre  Sellen  mit  Sonnergetöfe  gegen  bie  Söänbe  unb  bi»  über  ben  girft  bc§  Gisberge*. 
Sonne  unb  9iegen  arbeiten  rebtid;  mit,  ber  $roft  fprengt  uermittelft  einbringenben  unb  ge= 
frierenben  Söaffer»,  unb  im  ÜTcörblidjen  ©iSmeer  ftnb  bie  weit  nad;  Horben  norbringenbcn 
warmen  Siefroäffcr  unter  bem  9)ieere3fpiegel  roirfiam.  Gin  fdjötte»  Seifpiel  uon£üftenabrafton! 
SDie  2lrbeit  ber  Sellen  fcljreitet  aber  in  ber  Siegel  rafdjer  ooran.  ®aljer  liegt  eine  grojäe  ©e= 
fatjr  ber  Gisberge  barin,  bafj  fic  unter  bem  3)feere»fpiegel  roeit  üorfprtngen  unb  mit  mä<$s 
tigen  fubmarinen  Tanten  unb  Spornen  ben  Skiffen  roie  oerberblidje  9)iomtor3  entgegen- 
fdjwimmen.  2)abei  bleibt  oft  nur  ein  £urm,  eine  93aftion,  ein  Sogentljor  ober  and;  nur  eine 


ein  (H3&erg  im  antavftifdfien  DJieere.   STCacf)  ^pfjotograpfjie  ber  93atbioia  =  Cr.pebitton.   Sßgt.  SEert,  3.  278. 


uubebeutenbe  SJJauer  auf  bem  Gtsfunbamente  ftefjen,  bie  ampfjttljeatraltfd;  auSgeroafdjen  ift. 
Spalten,  bie  urfprüngltdj  faum  fidjtbar  ben  Gt^blod  bürdeten,  roerbcn  burd;  bie  jjerftömt= 
ben  Gräfte  erroeitert  unb  befdjleunigen  ben  gerfall. 

Die  ßafyl  ber  GiSberge  fdjroanft  örtlid)  unb  jafjre^eitlidj  in  fjofjem  ©rabe.  2Bo  jab> 
reidje  ©letfdjer  unb  ^utanbetiS-utngen  an3  SReer  herantreten,  müffen  riete  GiSberge  entfielen. 
Oft  ift  befdjrieben  roorben,  rote  §at)Ireidt)  fie  in  gletfdjerreidjen  gjorben  ©rönlanbS  ftnb,  roo 
§ellanb  fie  in  ber  33ud;t  oon  Safoblfjamt  fo  jaftfretd)  fal),  „bafe  man,  uon  ben  utnliegenben 
Sergen  fjerabfdjauenb,  ben  gjorb  oor  Gtebergen  unb  Gi^fragmenten  gar  nidjt  fielet".  23i<3coe 
fdjilbert,  roie  er  1831  ben  füblidjen  ^olarfreiä  in  82°  roeftl.  Sänge  angefidjtö  oon  250  großen 
Gtsbergen  überfdjrttt.  ©umont  b'Uroilte  ging  1840  oon  Tasmanien  gerabeau3  nad;  Süben, 
wobei  bei  60°  fübl.  breite  bie  erften  Gi»berge  erfdjienen,  unb  ba  fie  immer  größer  unb  ga£)I= 
reifer  würben,  fdjtofj  er,  bafs  fie  non  einem  Sanbe  fommen  müßten,  ba3  bentt  aud;  nidfjt 


280 


8.  2)a§  9J?ecr. 


jauberte,  eiSumgiirtet  aufjutaudjen.  gm  feilten  Söaffer  bleiben  fte  Hegen  imb  bilben  al<3  „ge.- 
ftranbete  ßisberge"  lange  Letten  oor  ben  Eüften,  oft  auf  mehrere  ©eemeiten  meerroärtä  oer= 
teilt.  3^o§  roar  erftaunt,  im  offenen  9Jieer  vor  $ap  (Erodier  (Eisberge  rufjtg  Hegen  ju  feljen, 
unb  fanb  burdfj  bie  Sotung  auf  460  m  feine  Vermutung  beftätigt,  bafj  fie  feftfafsen. 

Umfdjloffen  non  jtoei  breiten  Sanbinaffen  mit  auSgefprodjen  fonttnentalem  Jltima,  ift  ba» 
9?örblid)e  (Eismeer  r>ie£  gletfdjerärmer  unb  eisbergärmer  als  baS  ©üblidje.  Sag  trocfenc, 
falte  ftlima  Icijßt  aus  ben  geftläubern  (EurafienS  unb  9iorbameril;aS  nur  roenige  große  ©letfd;er 


A    großer  Eisberg 
kk     mehrere  Eisberge* 
£3$  Eisfelder 

Scholleneis .Treibeis 
 ZOOTJV.Tiefenlinie- 


Sie  Stioer^ältniffe  tor  9Jeufunb[nnb  im  gafire  1897.   3?acf)  ben  Mnnateit  bcr  §pbrograpfiie,  1897. 
Sgl.  Ie£t(  ©.  243,  267,  268,  280  unb  284. 


au  biefeS  9)ieer  herantreten,  üftur  ©rönlanb,  baS  nörblidje  Spitzbergen,  -ftoroaja  ©cmlja  unb 
granj  3ofefS=£anb  tragen,  foroeit  unfere  Kenntnis  reidjt,  eiSberggebarenbcS  $nlanbeiS.  Sclbft 
in  ©rinnell=£anb  erretdjen  bie  ©letfdjer  faitm  baS  2)ieer.  Seljr  grofje  (Eisberge  liefert  im  Horben 
nur  ©rönlanb.  Sie  (Eisberge  non  ^ranj^ofefS^ianb  unb  non  ©pi^bergen,  von  ÜRorboftlaub  unb 
ftöuig  ^o(jann--2anb  finb  nic^t  fo  äaljireid)  unb  nid;t  entfernt  fo  grofj  roie  bie  grönlänbifdjen; 
kaufen  gibt  20  m  an,  5—7  m  über  beut  SBaffer,  Sadfon  mafc  als  3Jiarimal()öt;e  aud;  nur 
22  m.  Sagegen  ift  biefeS  interkontinentale  SJiccr  ungemein  geeignet,  SJieereiS  in  Üiaffen  31t 
bilben  unb  jm  ermatten.  Sie  Stalte,  bie  Slbgefdjloffenljett,  bie  geringe  Siefe  weiter  Streden,  bie 
grofje  3al)l  ber  33ud;tcn  unb  Sunbe,  alles  ift  bafür  günftig.  3"1  ©üblidjen  (Eismeer  bagegcn 
liegen  befdjränfte  Räuber  in  einem  weiten  2Jieer,  baS  non  beut  (Einflujj  ber  großen  SanbmoffeM 


@djutt»£ran§port  auf  £reibci§  unb  EiSBergen. 
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burd)  breite  SJieeresteile  getrennt  ift.  Sie  am  nädjften  an  bie  SlntarftiS  l)erantretenbe  Sanbmaffe, 
Sltnerifo,  ift  immer  nod)  oon  ben  oorgefdjobenften  antarftifdjen  ^ufelgruppen  6 — 7  23rciten= 
grabe  entfernt.  Gin  feudjteS  £lima  mit  fügten  Sommern  unb  faft  nur  in  fefter  %oxm  faüenben 
üiieberfdjlägeu  begüuftigt  bie  ©letfdjerbilbung  ebenfofefjr,  wie  ba§  oon  Sturm=  unb  Sünung3= 
toellen  bewegte,  nadj  allen  Seiten  offene  2Jceer  ber  23tlbung  ftarfer  2)ieerei3maffeu  ungünftig 
ift.  Safjer  Ijier  ba§  große  Übergemidjt  ber  ©te&erge,  bie  mit  fo  gewaltigen  StuStnajjen  auftreten. 
Sdjon  93uad)c  fjatte  au§  ben  „felbft  im  Sommer"  gefeierten  großen  6t§maffen  auf  ein  fjof)e§  antarf* 
tifcfjeSSanb  gcfd)loffen,  bon  bem  grofjc Ströme,  bie  bo§(£i§  bringen,  in  ba3Süblid)e@i3meer  fid)  ergiefjen. 
Seitbem  ift  oft  berSdjlufj  au§  CsiSbergen  auf  naf)c§  ober  ferne§^olarlanb  bcrfud)t  worben  unb  mana> 
mal  mit  ©lücf.  6ine  fidjere  Jfjatfacfje,  wie  bie  bon  9corbcnftiölb  in  ben  SiStuffioncn  über  ba§  S'arifcfje 
SDceer  oft  betonte,  baß  bou  ben  ©letfdjem  be§  3*iatt,$  Sofef&SajibeS  Wenig  GiSberge  in  bie  Umgebungen 
bou  g-ranj  !yofef»=2anb  fjerabbriften,  fo  bafs  ba§  grünliche  ©letfd)erei§  in  bem  bortigen  Jreibciö  feiten  ift, 
beutete  längft  barauf,  bafs  tjtttttj  2sofcf<g=2anb  fc'n  grofieg  Sanb,  fonbem  eine  ©rubbe  tteiner  Snfeln  fei. 
SBir  bürfen  bagegen  Wofjl  erwarten,  bafj  ba§  mächtige      bc§  uorbwcftlidien  ©rönlanb  bon  einem  grnficn 
Sßolartanbe  flammt,  um  fo  mcfjr,  al»  feine  formen  an  bie  ber  antarftifdjen  ©§bcrgc  erinnern,  bie  ^weifet» 
lo§  bon  3ntanbet§  ftammen.  SBenigcr  fidjer  erfdjeiut  un§  bie  Slnftdjt  sJcorbcnftiölb§  begrünbet,  bafj  ba§ 
ftarte  Si§  in  ber  ©egenb  ber  33äreninfet  unb  üftltdj  babon  „au§  ben  Umgebungen  eine§  nod)  unbetann= 
ten  ^otarfontiuente»  fjerabgetrieben"  fei.  Sftanfen  rjat  auf  ber  ganzen  Sd)litten=  unb  Sajaffatjrt  bon 
iJcorboftcn  f)cr  nadj  unb  burd)  ftvattj  ^5ofef§=Sartb  feinen  einzigen  grof3en  ©3berg  gefefjen;  ber  größte  war 
20  m  fjod).  S)a§  ift  ber  ftärtfte  33cWei»  gegen  ein  grofjeä  bereifte»  Sanb  gegen  ben  ^ol  ju.  Senn  uns> 
nidjt  ganj  neue,  unerwartete  33eobad)tungcn  über  bie  Verbreitung  ber  großen  ©iSberge  borgelegt  werben, 
bleibt  einstweilen  ©rönlanb  ba§  einzige  artttfdje  Sanb,  ba§  SiSberge  bou  gewaltiger  ©röße  unb  in  äJJaffe 
au§fenbet.  ©cnaue  'Jtufjeidjnungen  über  gafjl  unb  ©röfje  ber  (SiSberge  werben  aud)  in  ber  Slntarftiä  jur 
Klärung  unferer  ^luffaffungen  über  Sage  unb  'äluäbefmung  be§  antarttifdjen  Sanbeä  beitragen. 

6tf)utt  =  Standort  auf  Sret6et§  unb  @i§krgen. 

(©.  bie  Karten,  @.  280,  282  unb  283.) 

Sie  @i3berge  unb  baS  oon  ber  ivüfte  Io»geriffene  @i§  tragen  ben  Schutt,  ber  auf  fie  ge= 
fallen  ift,  ins  9)ceer  !;inau§.  Sie  empfangen  fjerabftürjenbe  33töcfe  unb  Sdjutttaminen,  aber 
aud;  feineren  Staub  unb  Sanb,  bie  bann  oft  in  feinen  Sdjicfjten  roeit  in  bie  ©iäberge  hinein 
ju  ©erfolgen  finb.  33ei  ber  großen  Siefe  ber  ©iäberge  ift  e^  aud)  nidjt  au^gefd;toffen,  ba^  fie 
uon  bem  9Jieere3grunbe,  ben  fie  berüfjren,  Sdjutt  mit  aufnet)men.  ®a  einzelne  @i£berge  öftere 
genau  au  berfelben  Stelle  liegen  bleiben,  roie  j.  23.  ^ofjn  3Joß  am  23.  3uli  1829  ben  erften 
©iiSberg  in  ber  ©auteftrafje  in  gleicher  Sänge  unb  breite  beobachtete  raie  bei  feiner  erften  Steife, 
fo  feljlt  e3  nidjt  an  3eit  3U^  Stufnafjme  be»  SdiutteS.  ^eine§raeg§  treiben  bie  @i»berge  gteid; 
nad)  it)rer  Sitbung  oon  ber  stifte  roeg. 

Sdjtitttragenbe  ©igberge  finb  oft  gefel)en  roorben.  „Steinblöde  auf  ©i^ftößen''  nennt  fie 
$ane.  Seifpiele  fdjuttbebedter  ©iäberge  in  ber  Slntarftiä  finben  mir  bei  9roj3  f;äufig.  $n  66° 
fübt.  breite  unb  ca.  170°  öftC  Sänge  begegnete  er  einem,  ber  fo  mit  mtlfanifdjem  Sdjutt  rjou 
anfdjeinenb  mehreren  Sonnen  ©emidjt  bebedt  mar,  baß  man  itjn  oon  fern  für  eine  ^nfel  f»telt. 
2lm  15.  Januar  1841  fippte  in  ber  ÜRät)e  oon  ^offeffton  ^§lanb  ein  (Si^berg  plöfjlid)  um  unb 
bot  eine  fdntttbebedte  Dberflädje,  fo  baß  aud)  er  otjne  biefe  Setoegung  für  eine  $nfel  bätte  gc= 
tjalten  roerben  fönnen.  Serfelben  Säufdjung  unterlag  SBebbell,  alä  er  1823  ben  ^olarfreig  in 
32°  toeftl.  Sänge  überfdjritt:  e«3  erfdjien  ein  fo  oöllig  mit  ©eftein§fd;utt  überbedter  @i;3berg, 
baß  man  Sanb  ju  fefjen  glaubte.  ÜJlidjt  überall  finb  fd;utttragenbe  (Siicberge  unb  ©i^felber 
gleid;  oerbreitet,  kaufen  t)at  feinen  einigen  auf  feinen  $arjrten  im  fibirifdjen  ©i^meer  ge= 
fe^en,  allerbingS  ift  er  überhaupt  feinem  großen  @i§berg  bort  begegnet.  Offenbar  bieten  ftarf 
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nergletfdjerte  uub  hodjfüftige,  t>on  Gtägürteln  (f.  unten,  @.  284)  umlagerte  Sauber  bie  günftig= 
ften  Sebingungen  für  bie  Belabung  be£  CSife^  mit  ©djutt 

2luf  bie  2lrt,  roie  Treibeis  ftd)  mit  Sdjutt  beläbt,  wirft  pnädjft  bie  Beobachtung  ein  Sicht, 
bafeGiSfcfjoIIen  unb  Gt<§berge,  bie  burdjSnberung  bcS®Icic^gcroi(^tl  ftd)  umbrehen,  einefd)lamm= 
befei^te  Unterfeitc  geigen,  in  bie  (Steine  eingebettet  finb.  9iare»  betreibt  ein  foldje»  Gisftücf, 


ScrbrcitungSbcjirl  be§  !pad  =  unb  SEreibctfeS  foroie  ber  f $ u t t bela benen  GtSberge  auf  bcr  nbrblidjen  .fcalbfugeL 

9!acb.  öeorg  Qartmann. 


bas  er  an  bcr  üftorbfüfte  oon  ÖrinnclR'anb  fai; ;  e3  hatte  2tu3fjöljumgen  unb  furchen  an  feinet 
früheren  Unterfeite  unb  einige  eingebettete,  ei3gef<$rammte  Steine.  SRareS  fdjlof;  barauS,  baji 
geftranbeteä  ©ig  auf  beut  9Jteere3boben  |inf<$ietfen  unb  in  (Steinfcoben  Schrammen,  ähnlich 
roie  ber  ©Ictfdjer  fie  üerurfadjt,  heroorbringen  f'ann.  %ame$  sJ{ofj  fal;  au  ber  ßüfte  uon  S3ictorio= 
lanb  ciueu  gangen  Gisbcrg  ftd;  fo  tmtbreljen,  baf?  bie  fchlammbcbccfte  Unterfeite  ba3  S3ilb  einet 
ßnfel  aus  Grbe  barbot.  Söflingen  unterfchieb  im  SCteibeiS  ber  fibtrifdjen  Svitfte  bie  Soroffe,  bie 
fdnnulng,  oft  mit  Seljmerbe  gemifcht  finb,  oon  bot  flax  blauen  uub  hielt  bafür,  baf3  jene  in  ber 


^djutt  =  Xrcmstyovt  auf  !£roljei§  unb  Eisbergen. 
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Siegel  bie  älteren  feien,  bie  atfo  bei  itjrem  Umfycrgetriebcnroerben  mit  beut  üDleereS&oben  unb 
ber  £üfte  in  uafje  SBerüfjtung  gekommen  maren.  ©ine  jroette  2trt  be£  33elaben3  ift  bie  be§  an 
ber  ßüfte  tiegcnbcn  ®ife§  mit  fjeraliftürjenben  ober  fjerabgefdjroemmten  3Jlaffcn;  biefe  fjat  utt§ 
bie  Sßctradjtung  beS  .Uüfteneife»  fennen  gelehrt  SBcrtoanbt  ift  bie  33eberfung  be3  Gife3  burd)  ben 
©djlamm  unb  ©anb  ber  in§  SDieer  münbenben  ^tüffe.  ©eorg  §artmann  nennt  in  feiner 


\ 

— "~\ 

3  i  

/   1      1  * 

\  7\  v  \  / 

Gtetschereisbtock. 


ä3er6rettiing#&e}irf  bei  ?pa<f  =  unb  XreibeifeS  foroie  ber  fcfjuttbelabeiten  eilberge  auf  ber  fiiblidjen  4ja[bEuget. 

Slad)  ©eorg  inartmann. 

Arbeit  „SDer  OinfTu^  be§  £reibeife§  auf  bie  Sobengeftatt  ber  ^olargebiete"  nodj  SBelabung 
burd)  SBtnb  mit  ©taub  unb  Selabung  burd)  jßirtfanauSbrüdje. 

^nbem  nun  bie  (Steberge  unb  ba§  Sreibete  ifjren  ©dmtt  fallen  laffen,  bebecfeu  fie  ben 
sDieere3boben  in  einem  weiten  ©ebiete  um  bie  beiben  ^5oIe  mit  jenen  „terrigenen"  Ablagerungen, 
beren  ©teinblöcfe,  ©anb  unb  ©djtamm  ben  ©Stranäport  bezeugen.  ©d;on  jefct  b,aben  bie ^ieff ee= 
unterfudmngen  fo  mannen  ©teinbtocf  ju  £age  geförbert,  5. 33.  ben  5  3entner  ferneren,  gletfdjer= 
gefdjrammten  Slocf  aus  rotem  ©anbftein,  ben  bie  „SMbioia"  au3  4600  m  STiefe  beißnberbtjlanb 
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f»eraiifßet;o6cn  (jat;  bie  3"f»»ft  wirb  ung  nod;  riet  mel;r  baoon  bringen.  ©g  wirb  eine  beforu 
bere  Aufgabe  ber  9)lecregerforfd;ung  raerben,  bie  ©renken  ber  ©igbergbriften,  bie  mit  bem  Ultima 
fdjroanfen  mußten,  in  ben  foti^entrifc^eri  ©tgfdjutttuälleu,  ©igbergmoränen  fönnte  man  fie 
nennen,  beg  2)ieeregbobeng  nadjjutüeifen. 

2ln  geiuiffen  ©teilen  fdnneljen  ober  ftranben  mel;r  ©igberge  atg  an  anberen  unb  l;äufen 
ben  Sd;utt,  roomit  fie  belaben  finb,  bort  auf.  So  ift  ftd;erltd;  tuenigfteng  ein  Seil  ber  9)Jaffe 
ber  3ieufunb(anbbänfe  (f.  bie  Harte,  S.  280)  auf  bie  23ermd;tung  beg  treibenben  ©ifeg  bei  ber 
23erül;rung  mit  bem  ©olfftrom  3urüdäufüf;ren.  2lud;  ber  blaue  unb  grüne  Sl;on  ift  fo  ju  beu= 
ten,  ben  ber  ,,©(;allenger"  oor  ber  antarftifdjen  ©igfcfiranfe  oom  Sfteereggrunbe  £;eraufgebrad;t 
bat,  unb  ben  2Jturrar)  alg  bag  ©rgebnig  ber  ^erreibung  alter  ©efteine  ber  ^nfetn  unb  kontinente 
bejeidjnet.  igoogaarb  §at  benfelben  Urfprung  für  bie  £n;mpl;nabanf  im  Harifd;en  -JJfeer  an= 
genommen,  %m  fold;e  23ilbungen  fommen  befonberg  ftranbenbe  ©igberge  in  $rage,  bie  flippen^ 
artige  eifige  ^ortfe&ungen  non  Satzungen  bilben,  bereu  untermeerifdjen  3lu§läufern  fie  auf= 
fitsen.  kleinere  ©igberge  trägt  bie  %lut  auf  ben  «Straub;  Sodrooob  fab  bei  Hap  23eed;ei)  9  m 
f)o£;e  ©igberge  auf  bem  Srodenen  liegen,  ©in  großer  Seil  ber  Stranblinienabtagerungen  an 
ben  lüften  beg  ©igmeereg  flammt  oon  bem  gegen  bie  Hüfte  gebrüdten  Sreibeig,  bag  im  feilten 
Ufernteer  ben  ©runb  in  bie  <göl;e  preftt,  üjn  famt  feinem  eigenen  Schutt  beim  Scfjmeljen  unb 
3ertrümmertit)erben  fallen  läfjt  unb  enblid;  burd;  feine  SBallbilbung  ben  oom  Sanbe  l;erabgefüf)r= 
ten  Sdnttt  aufhält.  97are^  fprid;t  bie  big  300  m  bod)  aufteigenben  Stranblinien  beg  ®rinneß= 
Sanbeg  bireft  alg  Ablagerungen  an,  bie  unter  benfelben  pl)t)fifalifd;en  Sebingungen  entftanben 
finb,  roie  fie  je^t  f;errfd)en,  unb  finbet  aud;  organifd;e  Sfofte  in  if;nen,  roie  fie  t)eute  im  ©igrneer 
leben.  33ei  ber  Beurteilung  ber  ©igfd;rammungen  unb  3lbglättungen  an  Hüftenoorfprüngen,  bie 
man  immer  gletd;  bereit  ift,  ben  ©letfdjern  jujuf ^reiben,  mufj  man  im  2luge  behalten,  baf? 
aud;  Sreibeig,  befonberg  wenn  eg  Sd;utt  trägt,  im  ftanbe  ift,  ju  fd;rammen  unb  abjttfdjleifen. 

Sag  ßüftenetg  ober  ber  (Sigfuß. 

3So  fteile  ilferfelfen  inS  SOteer  tauten,  treiben  ©igfdjollen  an,  gefrieren  loggeriffene  Seile 
ber  Sranbunggroelle,  fammelt  fid;  Sd;nee,  ben  com  Ufer  berabrinnenbeg  Sdunelpaffer  burd;= 
tränft,  unb  aug  bem  allem  entfteljt  eine  l;inaugtretenbe  ©igleifte  („©igfufj"),  bereu  Dberfläd;e 
mit  ber  3^it  breit  genug  roirb,  um  Sd;litten  tragen  ju  fönnen.  3im  $rül;fommer  fangen  am^ufte 
biefer  (gebauten  Safsroafferftreifen  an  l;eroorjutreten ,  roäf;renb  non  oben  ber  Sdjmeljroaffer 
Sf;äler  in  ben  ©igfufj  fd;uetbet.  Saroinen  reiben  Seile  baoon  mit  fid;.  $of;n  9?of3  fd;ilbcrt  eine 
grofse  ©iglaroine,  bie  im^uli  1833  mitSBaffer  unb  Steinen  ftürjte,  ben  ©igfuf;  „roie  einen  Spiegel" 
jertrümmernb.  Söenn  ber  ©igfufj  30  m  feetoärtg  l;inauggeroad;fen  ift  unb  §u  20  in  <göt;e  unb 
barüber  burd)  ©igpreffung  fid;  erljoben  l;at,  repräfentiert  er  eine  ©iämaffe,  bie  allein  fdjon 
burd;  il;r  eigene^  ©eiüid;t  bebeutenb  ift.  ^idjt  nur  äu^erlid;  ift  fie  oft  fdjiuer  oon  einem  ©isberg 
ju  unterfd;eiben ,  fonbern  e§  gel;en  in  iljr  fidjerlid;  burd;  SJfaffenbritd  Bcränberungen  oor  fid;, 
meld;e  an  ben  ©letfd;er  felbft  erinnern,  mit  bem  fdjon  Haue  ben  ®i^fu§  o?rglid;en  l;at.  ^ubcin 
ba§  einmal  angelagerte  ©ig  l;eraufgebrängt  unb  neueg  il;m  angefügt  wirb,  baut  fid;  oft  ein 
jmeiter  unb  britter  ©igfuji  51t  einer  Stitfenterraffe  übereiuauber. 

S)a§  an  bec  föüftc  feftgefrorene,  fie  »nie  ein  (Siäranb  ober  feftec  (SiSgiivtel  nmgcticnbc  (5i3  trägt  ben 

felben  Tanten  lüie  ber  Xcil  cinc§  obcrflädjlid)  abgefdjmo^cncn  ©igfclbcS,  bei  unter  bem  s3Kecr  oft  tueit 

Dorfpringt  unb  begreif ticfyerlücife  non  bcnSd)iffern  gcfitrd)tct  wirb.  Sianfcn  nennt  bafjer  jeneä  St  üfteneiö 

unb  kfdjrnnü  ben  Tanten  C£iöf  itfj  auf  tiefen  Sßorfprung. 


Sa§  Rüfteneiä  ober  ber  giSfufj.  —  SBic  ©röjje  bc§  ÜJIeereS  in  ber  ©efcf)idt)te. 
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Semirfen  cuicf)  Stürme  unb  ©ejeiten  mandje  33rüd;e  im  ©igfufj  unb  belabt  tljtt  audj  ber 
2Ibbrud;  ber  oft  511  300  m  unb  metjr  überragenben  fjelgmänbe  mit  wahren  Sd;uttftrömen,  fo 
ift  er  bodj  befouber»  in  ber  SBinterSjett  unter  ber  fombinierten  äßirfung  oon  Sdmee,  groft 
unb  SBaffer  oft  für  ©glitten  ber  einzige  SBeg  swifäjen  bem  ^adeis  unb  bem  £anb,  fogar  auf 
Kilometer  tjin  naljesu  gtatt  unb  eben,  batjer  oon  unfd)ä£barem  Söerte,  aber  wegen  feiner  93er= 
gänglidjfcit  imjux>erläffig.  2li»  ÜDiorton  (Snbe  3uni  oon  9ienffelaer=iQafen  au§  feine  ©tfjlitten= 
fatjrt  nad;  Horben  unternahm,  nullte  er  mit  ber  ©efafjr  rednien,  ben  bereits  auf  weniger  al» 
1  m  eingefdnuunpften  @t§fufj  nidjt  met)r  oor;uifinben,  toenn  er  jurüdfefjren  mürbe.  ©lüdlid;er= 
roeife  fjatte  aber  in  jenem  3at)re  bie  3teubilbung  burdj  oerfitteubeä  3un9e^  f4)on  vot  SDtitte 
2Iuguft  raieber  begonnen. 

3)tit  bem  (StSfufj  oerbinbet  ftd;  ein  Sdjuttftretfen,  ber  burdj  Slbfturs  oon  ben  [teilen  stippen 
entfielt  unb  burd;  &ä  einen  größeren  Seit  be<S  ^aljreg  oerfittet  ift.  Ser  groft  (oft  23Iöde  Io3,  bie 
§auptmaffe  ftürjt  aber  im  gfttiljfommer.  2Benn  bie  Söärme  in  ben  Sdtfudjten  unb  dityen  ber 
Äüjlenroänbe  mirffam  wirb,  bonnern  unb  fnattem  unauffjörlidj  einjetne  33töde  unb  Steinfaloen 
fjerab.  2lud;  Stürme  löfen  gefalwlidje  Steiufälle  aus,  mie  ©reetu  bei  iRap  Sölad  im  Stprtl  1882 
beobadjtete.  2lt<c  taue  im  ^uni  1855  bie  Sir.  3)cile§  Siaoine  bei  Qtal;  paffterte,  oermodjte  er  bie 
erfdjrodenen  £>unbe  faum  bei  biefem  Srümmerfataraft  oorbeisubringen,  j$u  bem  aud)  Zoranen 
oon  Hüftengletfdjern  beitragen,  gemgfam  abfdjmeljenbeg  (E'tS,  roeldjeS  einen  Stein  rubjig  auf 
einen  auberen  ftd;  lagern  läüt,  erflärt  wob!  bie  groftegafjl  berSteintifdje,  roeldie  babei  ftd)  bilben. 

D.  gas  "jKTecr  in  bev  <&efd)id)te. 

SnJjatt:  ®ic  ©röße  be§  9Jieerc§  in  ber  ©efdjidjte.  —  3)ie  ©rftnbung  ber  ©djtffaljrt.  —  2>a§  SBefen  ber  See» 
Ijerr[d)aft  unb  ber  ßfyarafter  ber  ©eenbUer.  —  Ser  Sambf  mit  bem  SDicere. 

Sie  6)rö§e  be§  SOkereS  in  ber  ©cftfjidjte. 

So  mie  in  ber  SBeite  beS  aKeeres"  bie  Heinen  ^ufetn  gleiäjfam  oerfdjminben,  fo  überfdjatteu 
bie  oäeanifd;en  SBirfungen  im  Seben  ber  SSöIfer,  bie  aufs  SReer  fjinauSgerjeu,  alle  Sötrfungen 
bei  SanbeS.  Siatürlid;  gilt  bies"  norjüglidt)  oon  ben  33eiool;nern  ber  ojeaniferjen  ^jitfetn ,  bie 
ofme  ein  inniges  SSertrantfein  mit  bem  9)Jeere  gar  ttiäjt  ifjren  2Beg  bi§  ju  ben  fernen  ©ilanben 
gefunben  blatten,  igorisont,  if;re  9M;rungsqueIle,  ifjr  SebenSetemeut  ift  ba§  Meer,  in»  3Jleer 
fteigen  julefct  bie  Seelen  tfjrer  Stbgefdjiebenen  rjinab.  Sßag  SSunber,  menn  für  fie  bie  ganje 
2Bett  eine  meergeborene  ift?  2)er  ^orijont  ber  SBötfer,  bie  ba<§  2)ceer  rtngS  um  fid)  anfteigen 
fe£)en,  mirb  immer  weiter  fein  all  ber  ber  Sanbbetoorjner,  bereu  £Uid  Söatb  ober  Serge  oer= 
bunfelnb  eintjegen.  5Diefe  SBeite  fräftigt  unb  fdjärft  nidjt  nur  ifjren  S3Iid;  in  bie  Seele  ber 
SeeoötJer  raädjft  au§  ben  enblofen  ^orijonten  ein  3»9  »on  £üt)td)eit  unb  Slulbauer  rjinein. 
Seeb^elben  oerbanfen  mir  bie  größten  ©rmeiterungen  nufereS  ©eftdjtöf reifes,  bie  SoIIenbuug 
bes"  3SettbiIbe§  oon  I;eute.  S)aS  weite  -Dieer  erweitert  ben  33lid  be§  taufmannei«  wie  beS  StaatS= 
mannet  „Siur  ba§>  3?Jeer  fann  wab>e  2BeItmäd;te  erjietjen."  3ft  eS  nidjt  ber  Dbem  beS  SieereS, 
ber  unfere  93ruft  erweitert  unb  imfer  33tut  rafd;er  ftie^eu  madjt,  wenn  wir  bie  ©efd)id;te  ber 
§anfa  auffd;tagen  unb  mit  itjr  bie  beengte  unb  beengenbe  3nmmergefdjid;te  be§  3nneren  °on 
®eutfd;[anb  §u  berfetben  3eit  oerg[eid;en? 

SDaS  Wm,  bag  trennt  unb  oerbinbet,  wirb  eben  baburdj  311m  Sräger  be§  gortfdjrittes'  in 
ber  ©efdjidjte.  Vermöge  feiner  ©röjje,  bie  faft  ba»  Sreifadje  beS  Sanbe§  ift,  legt  e<§  fid;  3wifd)en 
bie  Unfein  unb  madjt  fogar  ©rbteile  ju  ^nfeln.  ©aburd;  entftetjen  bie  größten  Sonberungen  unb 
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Unterfdjtebe  an  ber  Grbe.  2)a  nur  im  Untertrieb  Vcroegung  liegt  unb  ßinförmigfeit  Still* 
ftanb  ift,  bebeutet  jegtidje  3l6Iöfung  unb  Sonberung  ^örberung  unb  gortfdjritt  bez  Gebens. 
SBir  l)aben  bie  2£irfung  ber  infularen  Slbfonbcrung  auf  alles  £eben  ju  fdjtlbern  nerfucfit  (rgl. 
33b.  I,  S.  356  u.  f.).  SßaS  fönnte  nun  ber  3erlegung  unb  Slbfonberung  ber  58ölfer  beffer  bienen 
als  baS  9fteer?  Sinb  nicfjt  bie  vnfelreidjen  Speere  bie  an  belebenben  93ölferrjericr)iebenf)eiteti  reid)= 
ften?  9tid)t  bajs  ein  einzelnes  Volf  auf  gegliebertem  ^üftenfaum  ficf>  über  aubere  ergebt,  ift  baS 
©eljeimniS  ber  l)ol)en  SMturcntroidelung  im  9)iittetmeergebiet,  fonbern  bafj  baS  SJiittelmeer  ur= 
fprünglicf)  bie  Völler  genug  trennte,  um  fie  iljr  ©igenfteS  ungeftört  entfalten  ju  laffen  unb  bann 
auf  l)öl)erer  Stufe  fie  roieber  ju  befrudjtenber  Sßedjfelroirfung  §ufammenfüf)rte.  2lmerifaS  Ver= 
IjältniS  5«  ©uropa,  eine  ber  grö[3teu  £ljatfad)en  in  ber  @efdn'd)te  ber  9Jfenfd;l)eit,  ruljt  ganj  auf 
ber  gefd)id)ttid)en  SBirftmg  ber  Trennung  unb  Verbinbung  burd)  ben  Sttlantifdjeu  Djean. 


23  er  spanam atonal  bei  Eulebra,  1890.   3!ad)  *pf;otog,rapf)ie  von  g.  3ieget.    93gt.  £er.t,  S  2S7. 


®er  g-lädjenraum  jebcS  3JJeereS  unb  jebeS  2)feereSteileS  l;at  feine  gcfcljidjtlidje  Vebeutting. 
Von  $üfte  ju  5?üfte  unb  rem  $nfel  51t  $nfel  ift  bie  ©efdjidjte  über  bie  2)Jeere  l)ingetrad)fen, 
juerft  über  bie  engen,  bann  über  bie  weiten,  unb  auf  bie  Verbinbung  burd;  baS  9#eer  blieben 
fo  entftanbene  Staaten  t)ingemiefen.  ©aS  9)Uttclmeer  l)ielt  bie  Seile  beS  römifdjen  SieidjeS  ju= 
famiuen,  fo  inte  beute  baS  SBeltmeer  bie  Kolonien  beS  britifdjen  2l>eltreidjeS  jufammenpft. 
Von  ben  brei  großen  Speeren  ift  baS  fleinfte,  ber  ^nbiferje  Djean,  am  früljeftcn  gefd)id)tlid)  ge= 
morben,  ber  2ltlantifd;e  folgte,  unb  bie  Gntbedung  unb  Duerung  beS  mel)r  af§  jirei  drittel  ber 
Grbe  bebedenben  (Stillen  DjeanS  mar  bie  leiste  grojüe  Sljat  auf  bem  ®ebiete  ber  umfaffeuben 
geograpfjifdjen  Gntbedungen.  Gl)e  bie  großen  3)!eere  in  baS  £id)t  ber  Ö^fdjidjte  traten,  Ijatten 
fie  il)re  ftillen  SIMrfungen  irofjl  fdjon  burdj  ungcjäljltc  Saljrtaufenbe  auf  bie  Verbreitung  ber 
isolier  geübt,  unb  mir  ernennen  bereu  Spuren  nod;  in  ber  Ijeutigcn  9laffenoerteilung.  S)ariu 
liegt  bie  menfdjljeitsgefdjidjtlidje  Vebcutung  ber  Gntbedung  2lmerifaS,  bafi  fie  in  bem  Verhältnis 
ber  großen  Völfergruppen  ju  ben  beiben  grofjen  Djcancn,  unb  bamit  in  ber  Stellung  jur 
ganjen  beiuolmten  2Belt,  eine  gänjlidje  Verfdjtebung  Ijerrorbradjte.  Vis  1492  ftanb  älmertfa 
feiner  9Jtenf<$ljett  nad;  am  Dftranbc  ber  bewohnten  Söelt,  bilbete  ben  Orient  ber  ölumene,  mit 


3>ie  ©röjje  be§  SDicereä  in  ber  (äefdjicfjtc. 
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ber  e3  ber  ©tifle  Djean  oerbanb;  ber  2lt(antifd)e  aber  gähnte  roie  eilte  $fuft  jrotfdjen  2tmerifa 
unb  bem  äöeftranbe  ber  öfutnene  in  (Suropa  uub  Stfrifa.  Sie  normannifdjen  ©röntanbs  unb 
SBintanbfaljrten  überfuhren  fie,  überbrücken  fie  aber  nid;t.  ©eit  1492  50g  bie  SMonifation 
einen  §aben  um  ben  anbeten  über  ben  äfttantifdjen  Djean,  alle  frtfdj  unb  lebenefäfng,  roäljrenb 
bie  alten  Verbinbuugeu  über  ben  Stillen  Cjean  abftarben  unb  oergeffen  würben.  S)ie  ju= 
nefjmenbe  Ginroanberung  fjat  in  ben  erften  Qat)r[;unberten  faft  nur  tran^atiantifdje  Verjüngen 
gefannt  uub  gefräftigt,  unb  fein  Sanb  fjat  mef;r  getfjan,  21merita  com  Dftranbe  jum  SBeftranbe 
ber  Dfunteue  Itnüberpjieljen,  aU  bie  attantifdjften  ober  europäifdjften  aller  Kolonien  in  3iorb= 


Sie  SHeebe  von  SMcapulco  in  ÜJi e e i f o.   3lad)  ^ß^otograpEjie  doii  ^.  gaffotb.   2Sgt.  legt,  S.  289. 


atnerifa.  SJaä  Vorbringen  an  ben  StiHen  Djean  unb  bie  Verbrängung,  faft  Vernietung  ber 
alten  Verooljner  fann  audj  aU  ein  «Sieg  ber  Sttiantifer  auf  aitpacififdjem  Voben  aufgefaßt  werben. 

3Bir  fjaben  bie  erbgefdjidjtHdje  Vebeutung  ber  br ei  9JZ itteTmeere  (f.  33b.  I,  ©.  267  u.  f.) 
fennen  gelernt;  ttjre  menfdjbeitiSgefdüdjtHcbe  ift  niäjt  geringer.  SMefe  ift  im  europäifdjen  ÜDfättek 
meer  am  früljeften  üerroirfüdjt  roorben,  non  beffen  ©eftabefänbern  ba3  auggeftrabit  ift,  ma§> 
roir  unfere  SMtur  nennen.  Slber  allen  breien  fommt  bie  gteid)  bebeutfame  Sage  ärotfdjen  je  groei 
(Erbteilen  ju,  rooburd)  fie  fdjon  fjeute  bie  Sräger  ber  roidjtigften  interojeanifeben  Verbinbungen 
geworben  finb.  Unter  ifynen  ift  ba3  auftrat  afiatifdje  9J?itte(meer  oon  9]atur  offen,  ba3  europäifdj: 
afrifanifcfie  ift  burd)  ben  Sueöfanat  aufgefd)toffen  roorben,  fo  baft  e§>  bie  fürjefte  Verbinbung 
jroifcben  bem  2Itlantifd;en  uub  ^nbifcfjen  Cjean  geroorben  ift,  baS  ameriranifdje  ift  auf  bem 
2Bege,  burd;  ben  mteroseanifdjen  Ranal  (f.  bie  Stbbilbung,  ©.  286)  aufgefd)(offen  311  roerben. 
(Sbeufo  roirfen  bie  GrbteUe,  bie  nörbüd)  unb  fübüdt)  oon  ben  SOtittefmeeren  liegen,  burd)  fie  auf= 
einanber;  Guropa  uub  2Ifrifa,  2(fien  unb  Sluftralien,  9iorb=  unb  Sübamerifa  finb  fo  oerbunben. 
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8.  2>a§  SKeer. 


©te  9Iebenmeere,  wie  ^Rorb^  unb  Dftfee,  @elbe£  9)ieer  unb  £>ubfonbai,  finb  ffeiner  unb 
weniger  felbftänbig;  bod)  alg  3ugänge  bleiben  aud)  ftc  tüidjttg.  2tud)  auf  ber  Oftfee  rubt  ein 
§aud)  gefd)id)tlid)er  ©röfje,  ber  fogar  an  ba3  SDättelmeer  erinnert;  fie  gleid)t  bem  ednoarjen 
Sfteer  in  itjrer  GTfdjliefjung  Dfteuropas,  unb  bie  Kolonien  unb  kämpfe  ber  ipanfa  tüieberl)olen 
gried)ifd)es  (Stäbteleben  ober  beliebig.  Slber  Öftltd)  oom  9)itttetmeer  liegen  bie  älteften  ftultur= 
ftätten  ber  ©rbe,  tüäljrenb  öftlid)  von  ber  Oftfee  ein  utinber  begünftigter  Seil  von  Europa  liegt, 
ber  nur  Kultur  aufgenommen,  nid)t  au«gefenbet  Ijat.  £)ie  9iorbfee,  meber  fo  engräumig  nod) 


2>er  §afen  non  Slben.   91adj  ^Oo'ograp^ie.   Sßgt.  Ste£t,  S.  289. 


fo  fcft  umfd)loffen  wie  bie  Dftfee,  ift  weniger  „innere^  9J?eer"  al3  ®urd;gang§meer.  SDie  9iorb- 
feemädjte  finb  feine  fo  gefdjloffene  ©efellfdjaft  mie  bie  Dftfeemädjte.  itjrer  Sage  jur  Dlorbfce 
f'ommt  es,  bem  ©urdjgang^meer  entfpredjcnb,  cor  allem  auf  bie  Entfernungen  uom  Djeatt  an; 
tüte  Dftfee  unb  9torbfee,  aud)  in  äljnlidjer  3onc,  liegen  in  Dftafien  ber  ©olf  üou  ^etfdjiti  unb 
ba3  öelbe  3)}eer. 

®a<c  feudjtc  ©lement  fann  nid)t  bcmot)nt,  nidjt  burd;  bie  Slrbeit  mit  £ade  unb  Sßflug  ju 
eigen  gcmadjt,  ntcfjt  abgegrenjt,  nid)t  megfam  gcmadjt  merbcn.  2)cr  §ifd;er,  ber  bie  <Sd;ä(?c 
feiner  £iefe  gewinnt,  unb  ber  Kaufmann,  ber  mit  feinen  belabencn  Sdjiffen  über  ba£  3)ieer 
fäljrt,  ftc  teuren  immer  tüieber  jum  Sanbe  jurüd.  (Sbcnfo  feinen  bie  ilreujer  311m  l'anbc  jurütf, 
bie  eine  beftimmte  Üieercc-flädje  militärifd)  51t  fieljern  Ijaben.  3)a3  3Jccer  au  ftdj  fann,  mit  einem 
SBorte,  nidjt  erobert  tuerbeu.  £)er  friebltd)cn  Eroberung  bind)  2lrbeit  cntjieljt  e3  fid;  ebenfo  roie 
ber  triegertfdjcn  burd)  bewaffnete  Umfaffung.  ©te  2luögangopiutftc  be3  Seeüerfeljrec-  unb  bie 


®ct§  äftcer  in  ber  ©efdjidjte.  Sie  (Srfmbtmg  ber  Sdjiffnljrt. 
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Stü^punfte  ber  ©eeherrfdjaft  müffen  baljer  auf  bem  Sanbe  liegen.  3hre  natürliche  Stelle  ift 
bie  Stifte,  aB  Sd)roetle  jtoifcfjen  Sanb  unb  SDieer.  2tnf  bem  Sanbe  fammcln  bie  SSötfer  bie 
Gräfte,  bie  fie  über  ba§  2)ceer  hinführen,  unb  bauen  fie  bie  Sd)iffe,  ruelcf)e  Träger  biefer  Gräfte 
fein  werben.  SQBeü  nun  bie  33etjerrfcf;ung  be3  3)ieere3  immer  oon  fünften  unb  ©trafen  bc§ 
Sanbe*  ausgehen  muß,  oor  allem  oon  ben  natürlichen  ©ammel=  unb  ©iebetpläfcen  an  ben  ge= 
fdmfcten  Sutten,  in  benen  bie  SNatur  oft  <gäfen  erftcn  langes  gefdjaffen  fjat  (f.  bie  2tbbilbung, 
©.  287),  roerben  bie  Süftenltnten  unb  ^nfelrettjen  bie  ßeitlinien  ber  Äraftäüfjerung  gur  See  fein. 
Sie  beftimmen  bie  3vid)tung  bes  erften  £inau§ge$en§  ber  SSölfcr  roie  ber  2fu3bel)nung  be3  fpä= 
teren  SBerfefjreä  unb  finb  jule^t  bie  (Stappen,  ©d&ufcfjäfen  unb  Eoljlenftationen  feebefjerrfdjeuber 
Klotten.  Stoßet  bie  überragenbc  SBebeutung  ber  in  bie  3)ieere  oortreteuben  ßanbteile,  ber  £alb= 
infein,  Vorgebirge,  Slnfeln,  unb  ber  Einengungen  ber  SäHeere  burd)  oon  beiben  Seiten  oortretenbe 
Sänber.  Ter  Suub,  ber  £anal,  bie  Strafe  oon  ©ibraltar,  bie  Tarbanellen,  ber  VoSporu» 
finb  roaljre  Ttjore,  burct)  bie  Ijinburdjgeljenb  mir  oon  einem  Kultur;  ober  9JJad)tbemd)  in  einen 
anberen  treten.  Tie  ©efdjidjte  lefjrt,  roie  man  mit  großer  Wad)t  foldje  Tfjore  förmlid)  fdjließen 
fann.  2tudj  heute  ift  ber,  roeldjer  am  Vosporu»  gebietet,  «gerr  beS  Sdjroargen  SReereS,  unb  toer 
bie  Sdjlüffel  gut  Straße  oon  (Gibraltar  hat,  übt  gang  oon  felbft  eine  ftarfe  9)?ad)t  im  30iittelmeer. 
Tie  ©efdjidjte  lehrt  uns  ferner,  roie  ber  Suub,  also  Sebeusaber  ber  baltifdjeu  Sänber  früh  erfannt, 
umfämpft  tourbe,  unb  roie  bie  §anfa  mit  feiner  23ef)errfd)itng  if)re  §ölje  erftieg.  TaSfelbe  roar 
für  2ltl;en  ber  Suub  oon  Gl)alfiS,  unb  in  ber  ©ibraltarftraße  liegt  ber  SebenSfaben,  ber  6ng= 
lanb  unb  ^nbien  ocrbinbet.  $ommt  an  foldjer  Stelle  gur  Verengerung  ber  3)ieereSftraße  bie 
Diötigung,  oon  einer  S3erfe^roeife  gur  anberen  übergugefjen,  roie  bei  Taganrog  oom  pontifdjen 
20Jeerfct)xff  auf  baS  Voot  beö  feisteren  älforofcfjen  ©olfeS,  fo  fteigert  fid;  nod)  ber  äöert.  ©in 
guter  §afen,  roie  Slben  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  288),  erlangt  in  ber  9iülje  einer  foldjen  Stelle  über- 
ragcnbe  Vebeutung.  Tie  einfadje  ©egenüberlage  beftimmt  groei  Sänber  an  entgegengefefcten 
©eftaben  beSfelben  9)tecre3  gu  innigeren  Vegteljungen,  regerem  Verfel)r.  Siorroegen  unb  $3= 
lanb,  ©nglanb  unb  bie  Vereinigten  Staaten  oon  Slmerifa,  Spanien  unb  9JJerjfo,  Portugal  unb 
Vrafitien  geigen  bie  au§  ber  ©emetnfamfett  atlantifd)er  Sage  fid)  ergebenben  gefd)td)tlid)en 
folgen,  $ranfreid)S  Vegief)ungen  gu  Algerien  unb  Tunefien,  SdjtoebenS  alte  Verbinbung  mit 
^innlanb  gehören  berfelben  ©ruppe  oon  Csrfdjeinungen  an. 

Tie  drfinbung  ber  ©djiffaljrr. 

Tie  ©rfinbung  ber  Sd)iffal»rt  gehört  gu  ben  großen,  elementaren  ©rfinbungen,  für 
roe(d)e  bie  ©efd)id)te  feinen  Anfang  gu  feljen  roetß.  Sie  oerg(eid)t  fid)  barin  mit  ber  beS  $euerS, 
unb  gleid)  ifjr  roar  fie  eine  ber  folgenreichen.  Tenn  ol)ne  Schiffahrt  lebten  bie  Urahnen  ber 
2)fenfd)f)eit  getrennt  auf  jenen  Unfein,  bie  roir  ©rbteile  nennen.  ©ine  9ftenfd)ljeit  tonnte  eS  erft 
geben,  als  bie  9)ieereSfd)ranfen  burdjbrodjen  roaren.  ^nfofern  barf  man  e<§  roagen,  ben  Sdjrirt 
auf  3  9)ieer  ben  älnfang  einer  roafjren  SÖBelts  unb  9)fenfd)f)eit»gefd)id)te  gu  nennen.  9Kan  muß 
aber  oorauSfe|en,  baß  biefer  roeltgefd)id;tlid)e  Sd)ritt  an  manchen  Stellen  gemacht  roorben  ift. 
^nfeln,  bie  einanber  ober  bem  geftlanb  erreichbar  gegenüberlagen,  mußten  ifjn  erleichtern, 
überhaupt  ©rbfteflen  mit  nahe  benachbarten  ©eftaben,  bie  auf  bem  fdjroimmeuben  Vaume,  bem 
gloß,  bem  ©iubaum  erreicht  werben  tonnten;  aud)  glußmünbungen  unb  Teltainfeln,  frud;tbare 
unb  fifd)reid)e  ©ebiete  mußten  bagu  anregen.  Tarin  liegt  aud)  auf  höheren  Stufen  bie  Vebeutung 
enger  -Dieere,  roie  be3  Slgäifdjen,  ber  Dftfee,  enblid;  aller  SJJittelmeere,  für  bie  (Sntroidelung 
ber  Schiffahrt,  baß  fie  Zäunte  barbieten,  bie  im  Vergleich  gum  SBeltmeer  überfd)aubar  unb 

SHa^el,  erbfunbe.   IL  19 
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8.  2>a§  äReer. 


bnrd;mcf3tmr  ftnb.  Sie  ©efdjtdjte  unfereä  eigenen  ßulturfretfe^  (ehrt  uns,  wie  fid;  bie  Schiffahrt 
aus  beut  engen  Sgäifdjen  9Jieer  in  ben  Vontus  unb  bas  meftlidje  SSJttttelmeer,  atfo  infelärmere 
3)ieere,  wagte,  wie  fie  oon  Ijier  aus  fdjüdjterne  Schritte  über  bie  Schwelle  bes  ätttanttfd;en 
DjeanS  madjtc,  511  beffen  Onernng  fie  erft  oiel  fpäter  ben  -Blut  fanb. 

@3  ift  eine  unoollfommene  Völferfunbe,  bie  mir  2td'erbauer  unb  Viehzüchter,  9tomabeu 
unb  %äQev  fennt.  Sie  Seeoölf  er  bürfen  ben  Slnfprud)  ergeben,  eine  Gkuppe  für  fid)  ju  bübcn. 
^i)xe  Verbreitung,  ü)r  Söhnen,  iijre  Shätigfeit  ftnb  eigentümlich.  Sie  Seeoölf  er  oerbreiten 
fid)  fpruugweife  oon  ^nfel  ju  3nfef,  oon  einem  Äüftenftriäj  sunt  nnberen.  Söie  ergiebig  an 
i)iof)rung  aud;  ü)re  Sofmplatje  fein  mögen,  biefe  Solmp[ci|e  ftnb  oon  9iatur  eng,  benn  fie 
müffen  fid)  mit  beut  9)ceere  berühren;  batjer  Überoölferung  unb  2lusmanberung,  nad)  wenigen 
Generationen  wieberfefjrenb,  Verfdjlagung  auf  ferne  ^uf ein ,  bie  für  bas  ßinwuräeln  eines 
Voltes  511  fleht,  Verbrängung  oon  ftüfteuftridjen  burdj  Vtuuenbewohuer,  bie  in  erbrütfenben 
Waffen  heranbrängen,  f'nrj  eine  bewegte,  an  SBedjfelfälleu  reietje  ©efd)id)te.  @s  ift  etwas  oon 
ber  9Jatnr  bes  äfteeres  in  ber  ©efd)id)te  biefer  Völfer,  bie  feine  felbftänbige  Vebeutung  für  fid) 
haben,  an  ber  fie  ruhig  fortbauen,  fonbern  unfelbftänbige  Vermittler  entlegener  Völfer  unb 
Kulturen  ftnb.  Sarin  liegt  eben  aud)  bie  Verfd)iebenl)eit  ihrer  Veurteilung,  welche  bie  pfjöni= 
fifdje  Kultur  überfdjätst,  roeit  fie  rergifst,  bafs  fie  grofsenteils  nur  entließen  mar,  unb  bie  auf 
ber  anberen  Seite  ntandunal  nur  Raubet  unb  Seeraub  fielet,  wo  es  fid;  in  Sirflidjfeit  um 
folgenreiche  Eultuxoerntittetung  unb  ^Übertragung  tjanbelte. 

@§  fehlt  uid)t  an  Vötfern,  bie  abgeroanbt  oom  30teere  gelebt,  Kulturen  gefdjaffen  unb 
Staaten  aufgebaut  haben.  Sie  ©efdjidjte  Sgnptens  ober  ßljinas  ift  fidjerlid)  in  feiner  äSeife 
unrüfjmlid),  aber  ihrem  einförmigen  Verlaufe  fehlen  bie  belebenben  ©egenfäjje,  unb  er  fommt 
früh  ins  Stoden.  9iur  ^albfulturen  haben  fid)  in  fold)  binnenlänbifdjer  Stbgefcfjloffenfjeit  ent= 
löicMt.  Sas  biefen  Kulturen  fid;  entgegenfetjenbe,  fie  aufrüttelnbe  ©(erneut  fonnten  nur  bie  §ir= 
tenoölfer  fein,  unb  biefe  leben  außerhalb  ber  ^ulturgrenjen,  ftnb  fulturfeinblid).  Sie  ©efdjidjtc 
fennt  nur  eine  einzige  folgenreiche  Verbinbung  großer  $ulturgebiete,  bie  bas  9)ieer  oermieb: 
3}cefopotamien  unb  2tgtjpten,  aber  fie  mar  (oder,  befdjränft  unb  oielfad)  unterbrodien.  $ur  See 
manberten  bie  Äeime  äguptifcher  Euftur  auf  ben  günftigeren  Voben  ©ricchenlanbs  aus,  gut  See 
finb  bie  Slnftöfje  gefommen,  weldje  bie  §roei  neuen  Selten  ber  neueren  ©efcfjichte,  Stmerifa  unb 
2ütftralien,  fulturlid)  oon  ©runb  aus  umgewanbclt  unb  Seben  in  Japans  unb  Chinas  erftarrte 
Kultur  gebracht  Ijaben.  SJBeldje  anbere,  breite  unb  bauernbe  Sirfuugen! 

3n  ber  politifdjen  (Sntwidelung  ber  Völfer  bebeutet  bas  SOieer  bie  größte  Grweiterung  bes 
2lftionsraumcs,  bie  überhaupt  möglid)  mar;  in  ber  gefe^üerjen  Gntnndehtng  ber  Völfer  nun 
Staaten  oon  f (einen  51t  großen  Zäunten  ein  gewaltiger  gortfd;ritt!  Sa^  bie  eigentliche  SSett= 
madjt  in  jebem  gcfcfjidjtlidjen  3^ta(ter  bie  sDlad)t  mar,  bie  ba§  9Jceer  beljerrfdjte,  fann  man  an 
ber  ©röfie  ber  bc(;errfc()tcn  ©ebiete  9iomy,  Spanien^,  ßngtanb^  entfprecfjenb  ben  S)intenftonen 
bes  9}(ittc(meere^,  beso  Sttlantifdjcn  Djeauic,  beä  2i5eItmeere!o  meffen.  Übrigens  liegt  es  in  ben 
(^•öfjenoerljältniffen  bes  Stfecres  f(ar  begrünbet.  SSenn  mau  aber  nad)  ben  bauernben  SBir» 
fangen  fragt,  liegen  biefe  in  beut  Übergeuüdjt  51t  Sanbe,  bas  oermittelft  ber  Scemadjt  gemonnen 
unb  erhalten  morben  ift.  Sir  tonnen  fie  an  ber  3al)(  unb  Verbreitung  ber  £od)terüö(fer  unb 
SCodjterftaaten  Storni,  Spaniens  unb  ®nglanb8  meffen.  Sabei  beobachten  mir,  wie  nad)  beut 
politifd)=geograpljifcbcn  Wefc{3,  baf;  bas  Sachstum  ber  Staaten  immer  auf  bie  Umfaffuug  ber 
gcograptjifdjen  Vorteile  (jinjicü,  bas  9Kecr  mächtig  bie  Völler  an,ue()t.  3hr  Wachstum  gebt 
jum  yjJecre,  am  sJJieerc  hin  unb  in  ber  9iicl;tnng  ber  grof]en  ntaritimen  Verfehrswege. 


2>aS  SBefett  bev  Seeljerrfdjaft.  S)et  Kampf  mit  bem  SDteere. 
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SnS  Siefen  bcr  Scefjcnjdjaft  unb  bcr  (itjarnfter  bcr  Sccuölfer. 

So  groß  unb  einfad;  rote  ba§  SJieer  fclbft,  ift  and;  bie  23e()crrfd;uug  bei  2)teere3.  $£)r 
©runbntotio  Eann  man  in  bie  üffiorte  f  äffen:  SaS  SJtcer  ift  nur  ein  2Beg.  £a3  roiH  be= 
fagen,  baft  baS  9Reer  ben  2>erf'ef;r  erleibet,  ber  barüber  f;in  feine  2Bege  fnd;t.  ©3  trägt  u)n,  aber 
es  trägt  nid;bo  baju  bei.  SaS  SJtcer  ift  ber  SBeg:  e»  ift  paffte  gegenüber  ben  ©retgntffen,  bie 
vom  l'anbe  t;er  barüber  f;injitden;  es  erleid;tert  ben  Verfet;r,  ben  $rieg,  bie  £elegrapl;te,  aber 
fie  alle  gef;en  grotfdfjen  giuei  £'anbgebieten  bnrd;  bas  SJleer  l;inbnrd;.  Sittr  für  bie  gifdjerei  unb 
einige  uerfjältnismäfng  uubebcittenbe  Qnbuftrien,  rote  ©aljgeroinnung  unb  tüjnlidje,  ift  bas 
3Rcer  an  fid;  ergiebig.  SäDtit  biefer  Sßaffimtät  bes  SJtecrcs,  unb  guglctd;  mit  bem  ©röfjenabftanb 
prifdjen  Sanb  unb  SDteer,  rjängt  eng  bas  eigentud;c  ©efeti  ber  Secf;errfd;aft  gufantmen,  bas 
im  Seer>cdet;r  roie  im  ©eefrieg  ©eftung  £;at:  Örofje  SJtad)t  r>on  Jleinent  Staunt  an» 
geübt  mit  roeitreidjenbem,  augenblüflidjent  Erfolg,  aber  and;  uon  ucreinjelten  großen  ®nt= 
Reibungen  abhängig. 

2(ud)  bie  Sdjranfen,  bie  bem  Sanbfjanbet  im  ©egcufa^e  gunt  Seel;anbet  gebogen  ftnb, 
3ctgen  biefe  Gigenfdjaft  bes  -BteereS.  3>er  £anbt;anbet  ntujj  feine  2£cge  über  politifd)  befehte 
(Gebiete  f neben,  umfs  fid;  grotf<$en  fremben  SJtädjtcn  unb  2lnfprüd;cn  burd;uiinben,  fanu  nid)t 
I;offcn,  feine  Sßege  felbft  31t  erfäntpfen  unb  gu  befi^en;  er  mu^  oerrjanbeln,  SSergünfrigungen 
erfatifcn,  Tribute  entrid;ten.  oielen  gälten  oergid)tet  er  überhaupt  barauf,  roeite  Streden 
unmittelbar  surüd'gulegcu,  fonbem  bebient  fid;  bajtiüfd;en  rooljnenber  Vermittler  non  ber  3trt 
ber  Sabaer,  ber  2lraber,  ber  Armenier,  bie  jeroeil»  eine  grofje  Stoße  im  ^nbienf;anbel  2ßeft= 
afiens  gefpiclt  t;aben.  3)er  Seel;attbel  Eennt  nur  ba3  freie  SDteer,  roo  ber  'Heutige  unb  Starte 
bie  demente  allein  gu  fürd;ten  t;at,  unb  roo  meHeu$t  bie  Vernidjtung  einer  eingigen  flotte 
genügt,  um  eine  SSelt  51t  bel;errfd;en.  S)cr  Sanbtjanbel  fanu  eine  Quelle  großer  9icid)= 
tümer  fein,  aber  ber  See£;aubet  ift  immer  and;  eine  Quelle  ber  Alraft.  ®a3  SJteer  entroicEelt 
bie  Mraft  bes  iganbelSoolfeS,  inbent  es"  basfelbe  gu  immer  neuen  2lnftrengungen,  31t  2dtsgreifen 
unb  Sd;u£  anregt.  s2)3ie  fet)r  babei  bie  geiftigen  gärjtgfeiten  geftäl;lt  werben,  geigt  SSenebigl 
unb  ©ttglanbS  SBebeutung  auf  allen  gelbem  ber  Sütttft  unb  S>iffenfd;aft.  3e  größer  bie  @nt= 
fernungen  be£  @eer)anbel3  unb  je  entfernter  feine  3«Ic,  tun  fo  entfdjtebener  roirft  er  aber  als 
Wadjtquelle.  Sie  uralte  Verbinbung  jroifdjen  See(;anbel  unb  Seeraub  rourgelt  barin.  3»  ber 
Eingabe  an  bie  Quellen  bes"  9ieid;tum§  be§  Hicereä  unb  ber  Vernad;[äffigung  feiner  UJlaäjt; 
quellen  liegt  bas  Verbängui»  ber  ©eeftaaten  uon  Sibon  big  Venebig  unb  ©nglanb. 

2>er  ^ampf  mit  bem  Speere. 

Vaffto  gegenüber  ben  Verfud;en  bes  9Jcenfd;en,  e^  roirtfd;aftlid;  unb  politifd;  31t  bet;errfd;en, 
g(eid;fam  ein  abftrafter  Staunt ,  übt  ba§  9)ceer  t;öd;ft  bebentfame  SBirfungen,  roo  e§>  auf  ben 
©eift  be»  9JZenfd;en  trifft.  2IHe  £raft  ber  Völfer  roirb  im  fingen  mit  anberen  SBölfern  unb 
mit  ber  Csrbe  gemeffen,  b.  I;.  fie  mt^t  fid;  am  nerroanbten  Seben  ober  an  ber  fremben  Statur. 
2üt»  ber  Statur  get;en  neue  Strafte  in  ein  Volf  über,  im  Sangen  mit  Sötfern  get;t  nur  bie  Eraft 
eines  Voltes  in  bie  ©egner  über.  Sarin  liegt  ba§  Gingige,  ^eroorragenbe  ber  Seeuölfer,  bafj 
fie  immer  aus*  ber  größten  Siatttr  fd;öpfen,  unb  bie  gröfjte  Statur  im  Saiden  unb  gur  Seite 
|aben.  2lnd;  ibre  3ßo!E)nftfee  müffeu  fo  nat;e  rote  mögüd;  an  ba%  SJteer  (;craugebrängt,  roo= 
mögtid;  auf  Qnfeln,  ^Dämmen,  Vfabfbattten  tnl  SJteer  t;inaulgefd;oben  fein,  ftfyc  Sd;ut3  gegen 
bie  Angriffe  be§  SSteerel  ift  ein  Stutgen  mit  ben  Stürmen  unb  glitten,  einer  ber  ftäblenbftcn 
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8.  2)ci§  5Kcer. 


Kampfe,  roeld;e  9Kenf$en  mit  ber  3iatur  austragen.  SieSidjerung  be»  tieffiegenben,  von  Sturm- 
fluten bebrol;ten  SanbeS,  ber  „'ipolber",  roie  e3  6efonber<§  an  ben  üerfefjrägünfttgften  ftüfteiu 
fäuinen,  glufjmfinbungen  oorfommt,  forbcrt  jutn  3)amm&au  auf.  Sin  einigen  Stellen  £;at  bie 
■Katar  felbft  bie  Sanbbämme  ber  ®ünen  aufgefd;üttet,  an  anberen  täfjt  fie  Snfclti  ober  £>alb= 
infetn  fjöfjeren  2anbe3  unmittelbar  ans  9)?eec  herantreten:  ©eeft  unb  9)iarfcl;.  ^mmer  muß 
roenigftenä  bie  Stelle  gefdjü^t  werben,  roo  ber  33erfef)r  com  Sanb  aufs  9)Jeer  übergebt.  Xa§> 
äftajs  biefei  Smutjes  beftimmen  aber  bie  <göf;e  ber  ©egeiten,  bie  ©röjje  ber  Söelten,  ber  ©efamt= 
djarafter  be3  fflimaä. 

2)ie  Sämme  müffen,  um  tljreti  Qwtd  bollftänbig  erfüllen  ,511  tonnen,  an  sielen  Stetten  ber  9corbfee= 
niebernngen  5  —  6  m  über  bem  SJfecresfbiegel  ober  beut  Spiegel  ber  großen  Ströme  Ijod)  fein,  babei 
muffen  fie  eine  SSreitc  an  bcr  D&erjlädje  bon  3  m  unb  metjr  befijjen.  35  er  35amm  muß  womöglid)  au§ 
2cl)m  ober  %f)im  aufgeführt  werben  ober  ntujis  bod)  eine  Serfteibung  au§  biefen  Stoffen  erfjatten.  (Snblid) 
gehört  31t  einem  35eid)frjftem  aud)  ein  9ic0  bon  (Sntwäfferung§=  unb  33ewäfferungsfanäten.  9lu§  biefen 
Sd)utiborrid)tungen  jweigt  fid)  ganj  oon  felbft  eine  Arbeit  ab,  bie  auf  ©ewinnung  neuen  2anbe§  ge= 
richtet  ift.  ®a§  abgebämmte  Sanb  wirb  bom  Sfcere  gleid)fam  loggelöft,  abgefonbert.  35ie  Sd)lengen, 
in  einigen  ©egenben  aud)  33uf)nen  genannt,  cin§  ber  widjtigftcn  SJfittel  3ur  ©ewinnung  neuen  S!an= 
be§,  finb  borgefdjobene  SBerle  au§  gafdjinenbünbeln,  bie  burd)  mäcfjtigc,  tief  in  ben  ©runb  gerammte 
Sßfäljle  unb  20—30  cm  biete,  gebrcfjte  SSeibenftränge  feftgct)alten  werben.  Sie  bauen  fid)  oon  einer  6  bis» 
10  m  breiten  ©runblage  auf,  wenn  bie  obere  breite  2—3  m  beträgt,  unb  biefe  ©runblage  rufjt  oft  15  m 
in  ber  Siefe.  Sie  laufen  bom  Ufer  au§  redjtwinfelig  in  ben  Strom  fjiuaito  unb  finb  an  ber  3Sorber= 
feite  burd)  einen  D-uerwatt  bon  bemfelben  93au  abgefd)loffen,  welcher  Sd)tidfängcr  genannt  wirb.  3)iefe 
SSauteu  leiten  ben  Strom  bom  Ufer  ab  unb  beilegen  feine  gröfjte  glieitfraft  in  bie  ÜKitte,  wo  infotgebeffen 
bie  Jafjrrinne  bertieft  wirb,  Unterhalb  Siemen,  Wo  bie  SBefcr  fel)r  jur  33erfanbung  neigt,  fjat  man  ein 
großes  Softem  bon  Sd)lengen  jur  Vertiefung  ber  galjninne  angelegt.  %n  bem  SBirtfel  swifdjen  ben 
Sdjlengen  unb  bem  Ufer  lagert  fid)  ber  Sdjlamm  ab,  unb  fo  wäd)ft  mit  ber  $cit,  inbem  bie  Sdjlengen 
immer  mefjr  bertängert  werben,  ba§  Sanb  nad)  bem  Strome  31t,  ftatt  umgefe^rt,  unb  bie  gliejjtraft  be3 
Strome§  wirb  jwar  öerftärK,  a6er  aud)  geregelt  unb  bertieft. 

$ft  aud)  bie  Arbeit  ber  3)Jenfd;en  an  ifjren  Seichen  unb  23ul;nen,  Bülten  unb  Kanälen  ju= 
näcf)ft  gang  unpolitifd;,  fo  ift  boef;  ber  baburd;  gewonnene  ober  gefidjerte  Soben  eine  politifdjc 
£l;atfad;e,  unb  aud;  bie  9}Jögltd;f'eit  eines  rul;igeren  £eben3  unb  Staffens  ift  nid)t  ju  oer= 
ad;ten;  mäd;tig  l;at  fie  jutn  ätuffdjimtng  ber  9lieberlanbe  feit  bem  16.  ^abrbunbert  beigetragen. 
@3  liegt  aber  aufjerbem  eine  roabre  ©renjberidjtigung  cor.  Sei  ben  Sd;u§bauten  ruirb  bie 
oortjanbene  ©renje  gefidjert,  bei  ben  @tnbeid;ungen  roirb  fie  fefjr  tjäufig  üerfürjt.  2)ie  33e= 
feitigung  ber  3uiberfee=§od;ftuten  mürbe  ein  fefjr  großer  Vorteil  für  ^orbfjollaub  fein.  §ier 
jeigt  fid;  atfo  bod;  eine  näf;ere  Senuanbtfd;aft  3iuifd;en  Eüfte  unb  Saubgrenje:  roo  eg  ben  ^ampf 
mit  bem  Speere  gilt,  ba  gel)t  ba§  Streben  auf  Hüi-jung  ber  ©rense  l;in.  SJttan  füllt  Sudjten 
auf,  in  bie  ber  ^einb  einbringen  tonnte,  unb  mad;t  ^nfeln  (anbfeft,  bie  er  ju  jerftören  broljt, 
turj,  man  gibt  il;m  möglid;ft  loenig  älngrifföpunfte.  ®aä  ift  ebenfo,  roie  rcenn  5roifd;en  25eutfd;= 
laub  unb  ^ranfreid;  bie  ©renje  fo  gerabe  roie  mögtid;  ift,  ol;ne  unnötige  33ud;ten  unb  frei  von 
allen  (5r=  unb  (Snflaoen,  politifd;en  Qnfeln. 


3)ie  innige  33erbinbuug,  bie  biefe»  9teufd;affen  oon  Sanb  ,uoifd;cn  3D{eufd;  uub^oben  -u 


ftanbc  bringt,  ift  an  politifd;en  SBirfungen  nod;  bebeutenb  reid;er.  ^iefe  Arbeiten  fönnen  nid;t 
nad;  fleinen  Plänen  unb  mit  jerfplitterten  Kräften  unb  93iilteln  burcl;gefü(;rt  roerben;  fic  f orbern 
bie  3Jicnfd;en  auf,  3ufammcnjuftel)en  unb  bcr  grof;cu,  allgemeinen  ©efafyr  cineäufammengefafUe, 
cinl;eitlid;e  3tbroc£;r  entgcgenäufe(5en.  9iid;t  blof?  bie  Seele  bc^  (Jutjclucn  wirb  alfo  im  ^ampf 
mit  ben  (Elementen  gcftäljlt,  fonbern  ein  ganjeS  33olf  lernt  barin  ben  Söert  beä  3ufammenfie|en3 
unb  3afammenroirt'ei is  fenuen;  für  bie  fiegreid;en  grei^eitöfä'mpfe  ber  sJiieberlänber  mar  bie 


S>er  Kampf  mit  bem  9J?eere.  — 


Sdjnee,  ftitn  unb 
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ftürmtfdje  SRorbfee  bie  fjarte  Sd)ule.  3utn  ber  (Spaltung  ber  SDämme,  von  beren  $ejttg= 
feit  l'eben  unb  SEBo^lftanb  »on  £aufenben  oon  9ftenf$en  abfängt,  tjaben  fidj  früher  bie  großen 
SDridjoerbänbe  gebilbet,  bie  ben  einzelnen  beidjpflidjtigen  Seffern  ober  ©emeinben  bie  r>cr= 
anttüortiing*oolle  2Xrt>eit  au3  ber  §anb  nahmen.  2113  aber  eine  grof3e  SBiffenfdjaft  be3  9tanaU 
unb  Sdjleufenbaueö  in  ben  tief  gelegenen  fladjen  RamU  unb  Uberfdjwemmungslaitbern  ber 
9iieberlanbe  unb  be£  ^jolanbe»  entftanb,  ift  bog  Deidnnefeu,  in  ben  9tieberlanben  ber  ,/2Baf|er= 
ftaat",  befonberen  Seliöröen,  überroiefen  toorben.  ^i>xe  2lufgabe  ift,  rote  urir  fatjen,  längft  über 
bie  Grbattung  be3  23eftef)enben  jur  9ceufd;affung  binaii'ogcmadjfen. 

SBo  aber  sufammengebrängte  unb  eingefeilte  i'änber  an  ba3  -öfeer  greifen,  ba  fliejst  ba3 
Übermaß  iljrer  Seuölferuug  non  felbft  über  unb  gewinnt  betn  Unbewohnten  unb  früher  für 
unberooljnbar  ©efjaltenen  neue  ^otjnraume  ab.  Dcutfdjlanb  fielen  mir  r>or  einer  beträd)t= 
liefen  2tu§breitung  be»  ©ebiete*  an  ber  ^orbfee.  Sie  günftigen  Grfolge  beim  Sdjnee  ber  £am= 
burger  gallig  l;aben  bie  preuüifdje  9vegteruug  ermutigt,  oon  1897  an  größere  Arbeiten  jum 
Sdju£  anberer  £>alligengruppen  unb  ber  norbfriefifdien  Unfein  überhaupt  in  bie  £>anb  511 
neunten,  Saraus  wirb,  barf  man  Ijoffen,  eine3  £age3  bie  2i>iebergewinnung  gröfjerer  äi>atteu= 
gebiete  Ijinter  beut  ^»fe^ranje  folgen.  ÜDtan  fann  fid;  eine  fdjönere  ^w^nft  ber  norbfriefifdjen 
Unfein  benfen,  wenn  ein  Damm  $öbr  unb  Stammt  oerbinbet,  unb  ba3  balnnter  jur  dlufye 
fommenbe  3)iecr  nidjt  fclofj  am  jyeftlanbranbe  frudjtbaren  (Sdjlid  ablagern  rcirb.  2ln  ber  Dftfee= 
füfte  wirb  au  ber  geftlegung  ber  Dünen,  bie  früfjer  gange  Dörfer  unb  Dorffluren  uerfdjütteten, 
fpftcmatifd)  weitergearbeitet.  %üx  Deutfdjlanb  befonber^  barf  Ijier  aud)  auf  ben  ungewötjulidjen 
2luffd)wung  ber  §od)feefifd;eret  rjiugcwiefen  werben,  ber  bie  Mftenbeoölferung  gunefjtnen  unb 
ben  2£ert  unb  bie  Sidjerung  ber  Stüftenftridje  fteigen  madjen  wirb.  Sie  größte  ÜNeufdjöpfung 
oon  Sanb  au»  bem  sDfeerc  plant  aber  §ollanb  mit  ber  2tbbämmuug  ber  3uiberfee.  Die  nafje= 
liegenbe  ©efabr  ber  ©djäbigung  be3  $erfel;re3  ber  5ßlä|e  an  iljren  Ufern  befürdjtet  man  nidjt; 
man  will  burdj  Kanäle  bie  oljneljin  meifi  nidjt  guten  igafen  non  Jarlingen  u.  f.  tu.  erfetsen. 


9.  gdjnw,  fint  unJ»  Wx$. 

A.  £)as  fefte  ^atfer. 

Sn^alt:  Sa§  fefte  SBaffev.  —  Sie  6i§bilbung.  —  5ütfs  =  unb  <3eenei§.  —  Satäiraffereil. 

2>a§  fefte  SSaffcr. 

SÖenn  mir  oon  SBaffer  fpred^en,  meinen  mir  geiDötjnlid)  ba^  flüfftge.  S)iefe  33efdjränfung 
liegt  in  ber  llnoollfoinmentjeit  uuferer  Sprache,  bie  fein  gemeinfames  Söort  für  ba3  21>affer 
in  allen  2lggregatformen  tjat.  SBaffer  im  flüffigen  3uftanb  ift  un§  eben  2öaffer,  im  feften  g\u 
ftanb  @is,  im  gasförmigen  £>ampf.  SDiefe  Dreiteilung  groingt  un§  ju  ber  ©eiualtfamfeit,  bem 
2öorte  Sßaffer  nod;  ben  anberen  weiteren  (Sinn:  SÖaffer  in  allen  formen  31t  unterlegen,  ^ft 
e§  nötig,  befonberö  fjeruoräufjeben,  roeldje  33ebeutung  für  ben  ©eograpfjen  ba§>  bampf förmige 
Söaffer  l;at,  ot)tte  ba§  mir  bie  SBolfen,  Jeebel,  9cieberfd)läge  unb  ben  gangen  Slrei^lauf  be§ 
SBafferä  nicf)t  uerfteljen?  2lber  aud;  ba3  fefte  Söaffer  ift  im  S5ergleidj  §u  bem  flüffigen  gar 
nidjt  fo  wenig  verbreitet,  mie  man  uielleidjt  auf  ben  erften  93lid  annehmen  mödjte.  33ebed't  e§ 
bodj  in  ben  ^ßolargebieten  DJiillionen  non  Duabratfilometern  Sanb  unb  9Jceer,  ift  e3  bod;  in 
allen  §odjgebirgen,  unb  felbft  in  ben  tropifdjen,  in  bauernben  @rfd;einungeu  31t  ftnbeu,  unb 
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hüllt  e»  bod;,  alljährlich  fommenb  unb  gefjenb,  aU  Sdjnce  bie  6ciben  feaMugän  von  ben 
Sßolen  an  toeit  äquatoriuärts  in  roeifje,  unnterlidje  füllen  oon  jum  Seil  beträchtlicher  Sauer. 

Sa  bie  Temperatur,  bei  ber  äöaffer  gefriert,  in  allen  $onen  ber  Grbe  oorfommt  unb 
über  ben  größten  Seil  ber  ©rboberflädje  l)in  häufig  ift,  ooII&ief)t  fid;  ber  Übergang  oon  Söaffet 
Su  ©ii  unb  uon  @i3  ju  SBaffer  in  großer  Sluöbeljnung  unb  ju  allen  3eiten.  Siefer  leidjte 
Übergang  führt  entfpredjenb  rafdje  üseränberungcn  an  ber  ßrboberflädje  herbei.  Ser  tiefe 
ttnterfdjieb  jioif djen  einer  ftarren,  einförmigen,  meinen  äßinterlanbfdjaft  unb  einer  belebten, 
mannigfaltigen  unb  bunten  ^rühlingslanbfdjaft  liegt  grofienteils  in  beut  Übergang  bes  feften 
2lggregat(uiftanbes'  be§  äöaffer^  in  ben  flüffigen.  iQängt  boef)  bas1  £eben  com  flüffigeu  Sßaffer 
ab,  bebeutet  bod)  auf  ber  anberen  Seite  bas  ©efrieren  be3  äikffers  im  Protoplasma  Sob 
unb  3erreif3img.  Über  taufenbfad)  größere  Zeiträume  ausgebreitet,  geigt  unl  bie  ßrbgefd;id)te 
benfelben  SiBedjfel  in  (Sisjeiten  unb  2_i>ärmeperioben,  bie  hinter  unb  Sommer  in  ber  ©efd)id;te 
be3  Sebent  unferer  ßrbe  bebeuten. 

Gisbilbung  änbert  oon  ©runb  au»  bie  91>irfungen  be»  SÖafferg;  fie  legt  2Öafferteüd)cn 
feft,  hemmt  bie  Siffufion,  läftt  grofje  ©egenfä^e  bes  Salzgehaltes  pnfdjen  feftem  unb  flüffigem 
üEßaffer  beftetjen ;  aufjerbem  hemmt  bail  @i<3  medjanifd)  ben  2lustaufd)  an  ber  Dberflädje.  Sa<3 
©efrieren  bebeutet  alfo  bie  Ühlbung  einer  <gemmungst>orrid)tung  im  Kreisläufe  bes  glüf= 
figen  auf  ber  Grbe.  3"bem  bas  Gus  bie  rafd)e  Söeioegung  bes  gfäefjeng  bemmt,  fpart  es  2Baffer= 
maffen  für  trodenere  3ert<m  be£  ^alireg  auf  unb  fdjafft  bie  langfamen,  aber  mit  gewaltigem 
2iad)brutf  fliefeenben,  tjödjft  transportfähigen  Gisftröme  ber  ©letfdjer. 

Gig  bilbet  fiäj  forootjl  in  ber  Suft  aU  an  ber  Grbe,  unb  aud;  felbft  in  ber  Grbe,  bereu 
©efrieren  51t  „SJobeneis"  big  ju  einer  geroiffen  Siefe  ja  uidjts  anbere<§  als  ein  Grftarren  ber 
in  if>r  verteilten  2i>affermaffen  ift,  bie  bann  als*  ßisjement  Sanb,  Grbe  unb  Steine  jufammens 
tüten.  Sie  Stfafferteildjen  in  unferem  Grbboben  madjen  bei  heftigem  grofte  ben  Soben  bis  in 
bie  Siefe  erftarren,  bann  treten  fie  als  Gusfriftalle  Ijeroor,  meldje  bas  braune  Grbreid)  feltfam 
burdjfunfeln  unb  in  Hohlräumen  jartefte  ftriftatlbrufen  aufbauen.  Ober  es  quellen  aus  tili): 
fpältdjen  jene  Gisfäben  hervor,  bie  bitrer)  bie  2lusbef)nuug  beS  gefrierenben  unb  noch  weiter  er= 
faltenöen  Gifes,  roie  eine  (Siepreffung  im  fleinften  9Jia^e,  entfielen. 

Allein  mit  biefer  merfuü'trbigen  Srjatfadje  haben  mir  uns  im  2lugeublide  nicfjt  näher  31t 
befchäftigen,  fonbern  bem  Gis  haben  wir  nad);uiforfd)eu,  bas  ftdj  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe 
unb  in  ber  Suft  bilbet.  Qnbem  mir  biefe  beiben  Silbungsftätten  auseinanberhaltcn,  haben  mir 
audj  fdjon  eine  natürlidje  SHaffifttation  unferes  Stoffel  angebahnt,  benn  es:  flehen  für  uns1  auf 
ber  einen  Seite  bie  nerfd)iebeneu  Strien  be3  Gife3,  bie  in  unb  aus"  ber  Suft  ftdj  bilben,  uor 
allem  Sdjnee,  bann  ^aget,  unb  bie  munberbar  uerfdjicbcnen  unb  oft  prädjtigen  ©ebilbe  bes 
Reifes;  auf  ber  anberen  bas  Gis,  baS  auf  bem  2Jieere,  auf  Seen,  auf  gltiffen,  teilweifc  auch 
am  ©runbe  ber  ^lüffe  eutftedt,  unb  bas  ©ig,  31t  roeldjem  Ouelleu  erftarren,  bie  aus  ber  ©rbe 
heroorbreeben.  2ln  jene  erftere  ©ruppe  fd)lie^t  bas  ©letfdjereiä  als  mächtiger  2lusläufer  mit 
feinen  Nüttel ftufen  be»  ^trne^,  au  bie  anbere  bie  in  ihrer  2lrt  nid)t  minber  mäditige  ©rfd)ei= 
nung  bes  Sreibeifcsi  fid)  an.  ©leid;  hier  mödjte  tdj  aber  betonen,  baf?  es  feincsuiegs  ftatttjaft 
ift,  bie  beiben  ©nippen  ftreng  auseinanber.uihttlten,  fonbern  ba|  im  ©egenteil  eine  frudjtbare 
"üetrachtung  ber  einen  inie  ber  anberen  nur  möglidj  ift,  menu  man  bie  tiefere  ©emeinfaim 
feit  iljres  Siefens  nicht  uergif]t.  Seitbem  bie  $ß$gft!  gejeigt  \)at,  bafe  biefelben  oerborgen 
friftaüinifcbcn  Gistömer,  bie  man  juerft  im  ©letfdjer  unb  im  $irn  ab§  ©letfd)er=  unb  5-irn= 
Eöriter  entbeeft  f;atte,  jebes  ©ig  jufammenfefeen,  feitbem  mir  miffeu,  bafi  5ßlaftijität  unb 
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Dlegefarion  (f.  oben,  S.  23)  allem  Gi»  eigen  ftnb,  ob  es  aüS  Schnee  »erbidjtet  ober  au-S  3Keer= 
roaffer  friftallifiert  fei,  finb  bie  fdjarfen  ©renken  oeriuifcfjt,  bie  ©tetfdjers  unb  SDteereig,  gtm  unb 
glufjete  trennten.  Gin  gefrorener  SSafferfall,  bcr  ßföfufj  einer  Sßolarfüfte  roerben  gletfd;er= 
äljitlid;  fidj  bewegen,  menn  bie  Stfiaffe  groft  genug  ift,  unb  in  üieten  gäHen  roerben  roir  nidjt 
int  ftanbe  fein,  ansugeben,  ob  ein  Gteberg  gletfd)er=  ober  meergeboren  ift.  2Bir  fefjen  unb 
greifen  biefe»  ©emeinfame,  wenn  roir  bei  einer  ^Säuberung  in  ben  SMfalpen  in  einem  ber 
raufcfjenben,  ouellenreidjcn  Später  unter  2l£)ortt,  %id)ten  unb  Särdjen  beut  taut  bal)erbraufcn= 
ben  Sad;  entgegengehen.  Ta  treten  roir  in  ba£  Urfpruug^gebiet  ein,  in  einen  grojgen  geifert* 
jkfuS,  au  beffen  Dlanb  eine  mädjtige  falte  Quelle  bem  33ad)  Gntftefjcu  gibt.  SBir  fteigen  Ijöfjer 
unb  fetjen  au»  bunfler  Grbe  ben  bläultdjen  Schein  alten  Gife£  funfein;  bas"  ift  ber  äujserfte 
9tanb  etnes"  ©letfdjers,  ber  nun  baib  ooll  51t  Tage  tritt.  Taufcnb  Sädjletn  geljen  über  ü)n 
f)itt,  taufenb  ffctne  (Seen  fteljen  in  feinen  fladjen  Vertiefungen.  2lm  früfjen  ^Jorgen  finb  biefe 
gefroren  unb  jene  jeigen  burd)  funfelnbe  oorfpringenbe  Gistäuber  an,  ba|3  bie  3iadjt  fie  in  Gi3= 
feffeln  gefdjlagen  Ijatte.  Stuf  einem  größeren  Gisjee  fefjen  roir  Giefdjollen  treiben.  3tod;  fjöfjer 
liegt  ba3  girnfelb,  bie  9iäljrmutter  bes"  ©letfdjer»,  feiiierfetts'  entftanben  aus1  bem  Sdjnee,  ben 
roir  roeuig  ueränbert  auf  ben  fjödjften  ©raten  betreten,  roeldje  ben  ©letfcfjer  umranbeu,  in 
igbljen,  roo  er  fid;  bei  jebent  9iieberfd)(ag  erneut,  unb  roo  roir,  befonbers'  rcenn  SSolfen  unä  ein= 
fjüllen,  bie  fo  oft  bort  fdnueben,  bie  $ette  ber  luftförmigen,  feften  unb  flüffigeu  SBafferformen 
üd)  fdjliefjen  feljen. 

Sie  @t3bilbnng. 

2>a)o  Süftroafferei'o  entfteljt  in  <yorm  von  feinen  platten  ■  unb  nabeiförmigen  förtftaKen, 
bie  faft  immer  beut  fyeragonalen  Softem  angetjören,  an  ber  Dberflädje  ber  (Seen  unb  $lüffe. 
Ginjelne  platten  erreichen  iganbgröfje.  Sei  weiterem  ©efrieren  roacfjfen  biefe  förifiaHe  31t  einer 
oidjten  ÜRaffe  5ufammen,  in  ber  man  mit  blofjem  2tuge  feine  friftallinifdje  Struftur  metjr  er-- 
fennt,  rooljl  aber  fanu  man  bie  aufeinanber  geroadjfeneu  platten  unb  ^lättdjett  nod)  gut 
unterfdjeiben;  fie  finb  einanber  um  fo  mein  genäfjert,  je  niebriger  bie  Temperatur  ift.  Seim 
Sluftauen  tritt  bie  Eriftatlftruftur  al3  nabet  ober  fteugelförmige  2lbfonbcruug  au§  bem  bidjten 
Gt»  roieber  31t  Tage.  Tie  §auptacfjfen  ber  Gtsfriftalle  finb  in  ben  unteren  Sdjidjten  einer  Gi»= 
bede  alle  fenfredjt  jur  Dberflädje  bes1  SBafferö  geridjtet.  2lu§  jaijllofen  Heineren  Gignabeln, 
nicfjt  aflfeitig  miteinanber  ücriMcfjfen,  beftefjt  bas"  auf  bem  ©runbe  ffarer  ©erodffer  burd) 
äßärmeaueftratjlung  ober  in  überfüllten  3ßafferfd)id)ten  fid;  bilbenbe  ©ruubei3.  Überall,  roo 
bie  Gi-Splättdjeu  fidj  fenfred)t  jur  Dberflädje  fteflen,  oerroadifen  fie  ju  £riftallbünbeln,  in  bereu 
üuerfcfjttitt  man  u)re  9Mnber  af-c  feilte  ^aralleUinien  roieberfinbet.  3)ian  fpridjt  bann  non  Gis§= 
(amellen.  3tud;  bie  ^iaftijität  ber  einjefnen  Gisfriftalle  macfjt  bie  3ufammenfetnmg  au^  bünnen 
^arallelpiättdjen  roafjrfd)ein(id),  bie  auetnanber  oerfdjiebbar  finb.  Tiefelben  Süden  be»  inneren 
3ufammenf;angeg  treten  beim  Sdnueljen  be^  Gife§  Ijeroor.  9)tan  fiefjt  fie  beim  äußeren  Sdjmel= 
gen  einer  Gi^maffe,  roo  bie  parallelen  Gi3plättd)en  eine  ^arallelftreifung  beroirfen.  Taneben 
gibt  e§  attd)  eine  innere  Sdnueljuitg  beg  Gifeg,  bie  an  ben  ©renken  ber  $riftalle  oor  fid;  gefjt 
unb  bie  Urfadje  be^  ^erfafle^  be»  ©üfjroaffer;  unb  3)ceereifei3  ift,  ebenfo  roie  bie  Urfad;e  ber 
fliefeenben  Seroegttng  be§  ©letfdjer^.  Sie  roirb  befouberS  burd)  Trud  in  Tl)ätigfeit  gefegt,  ber 
ben  Sd)melspunft  erniebrigt  (f.  oben,  S.  23,  unb  unten,  S.  345  u.  f.). 

Seitbent  juerft  bie  Unterfudjungen  non  ^ofjrt  unb  5Dcori$  1847  in  ^ulforoa  bie  Stel= 
lung  ber  igauptadjfe  ber  Gi^friftafle  fenfredjt  jur  Dberflädje  unb  ba£  3Biebererfd)einen  biefer 
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triftallinbunbuen  beim  Verfalle  beS  GifeS  nadjgeroiefen  fjaben,  f)at  man  erfannt,  wie  biefe 
(Stellung  bei  uerfdnebenen  (Sparten  fdjroanft.  So  beftef>t  baS  (5iS  ber  gjorbe  aus  pättcben, 
bie  gegen  bie  Oberfläd;e  fenfred;t  geftellt  ftnb,  roäl;renb  bie  optifdjen  £>auptad;fen  parallel  gut 
©efrierfläd;e  ftel;en.  $n  bem  ©ife  ber  Sinnenfeen  unb  glfiffe  ftefjen  bie  <Qauptad;fen  ber 
unteren  (Siöfd;id;ten  fenfred;t  auf  ber  ©efrterfläd;e,  reäl;renb  fie  an  ber  Oberfläche  ätmlictj  reie 
beim  $jorbetS  liegen.  ^m  ©letfd;ereiS  ift  bie  Sage  ber  &auptad;fen  regellos,  ausgenommen 
in  ben  unteren  Sd)id)ten  bei  $nlanbeifeS,  reo  ber  2>rud  auf  bie  Unterlage  eine  9iid;tung 
parallel  sunt  SDrucf  begünftigt. 

$luft=  unb  ©eenetS. 

2)aS  ©efrieren  eines  SeeS  ober  $luffeS  ift  ein  reines  triftallifieren.  Set  ftillem  $roftroetter 
fdjiejgen  (SiSnabeln  über  baS  äßaffer  bin  unb  legen  fid;  aneinanber,  roäl;renb  greif  djen  il;nen 
bünne  ©iSptättd;en  parallel  mit  ber  Dberfläd;e  erfdjeinen.  2luS  ber  Sereinigung  beiber  entfterjt 
bie  erfte  bünne  ©isbede.  Sie  ©iSnabeln  aber,  aus  benen  baS  Seeneis  gufammenf Riefet,  finb 
einzelne  triftalle,  uon  benen  jeber  plaftifd;  ift,  unb  ebenfo  bie  ©iSplättcfjen.  2>aS  rceitere 
2öad;Stum  getjt  bann  an  ber  Unterfeite  biefer  erften  2)ede  x>or  fid),  bie  nur  rcie  ein  <gäutd;en 
über  bem  äßaffer  liegt,  inbem  bie  triftälld;en  nad;  unten  readjfen.  2)abei  nehmen  bie  oft  triebt 
über  1  cm  biden  ©isfäuldjen  bie  gange  ®ide  ber  ©tSbede  eines  SeeS  ober  2Teicr)ee  ein,  jebeS 
ein  triftall,  unb  enbigen  unten  fpi£.  Siefe  triftalle  readjfen  aber  nid)t  einfad)  roeiter,  fonbern 
eS  legen  fid)  t£;nen  bei  gunefmtenber  SDide  immer  neue  triftalle  an.  Salier  fefjen  roir  beim 
Verfall  einer  SeenetSplatte  eine  2lnl;äufung  uon  förnigen  Stengelftüden,  bie  unregelmäßig 
ineinanbergreifen.  ©iefe  ©isftengel  erinnern  ftarf  an  bie  Stüde,  in  bie  ein  ©isftatafttt  gerfällt, 
ober  an  bie  ©letfdjerf'örner;  nur  finb  il;re  §auptad;fen  mit  geringen  2lbreeidnmgen  fenfred;t 
gur  ©efrierflädje  geridjtet.  9hir  bie  guerft  gebilbeten  ©isfriftalle  ber  Dberfläd;e  finb  ofme  Orb= 
nung  gelagert,  ein  ,3eid;en,  bafs  bie  fpäter  angelegten  fid)  unter  bem  ©influffe  beS  Krudes  ge= 
bilbet  Ijaben,  ben  baS  SBaffer  gegen  bie  ©tSbede  übt. 

2)aS  Oberflächen  eis  ift  bem  äußeren  2lnfd;eine  nad;  uerfdjieben,  je  nad;bem  eS  an  rul)i= 
gen,  feidjten  Stellen  beS  SBafferranbeS  fid;  angefegt  ober  fid;  mitten  im  $luffe  gebilbet  I;at. 
3eneS  beftel;t  aus  gleidnnä^ig  fortroadjfenben  flotten,  bie  bei  fleinen  füllen  f^Iüffett  enblid;  bie 
gange  Oberfläche  mit  einer  eingigen  GiSfd;ale  bebeden;  biefeS  bagegen  raäd;ft  auS  eingelnen  ©iS= 
nabeln  unb  Heineren  pätterjen  gu  einem  uerroorrenen  ©efled;t  gufammen,  baS  fid;  im  gßejsen 
abrunbet  unb  um  feinen  mit  ber  $eit  bid;ter  reerbenben  tern  in  brel;enber  Seroegung  unb  in 
Serül;rung  mit  anberen  äf;ntid;en  ©ebilben  immer  breiter  gu  tud;en  mit  aufgeroorfenem 
9ianbe,  ben  9iaud;froft  uerftärf't,  roeiterreäd;ft.  2luS  fold;eu  ©tSfud;en  entftel;en  gulc^t  grofse 
Sd;oIlen,  bie  an=  unb  übcreinanbergefdjoben  bie  ©isbede  bilben. 

©runbeiS  bilbet  fid;  in  ben  $lüffen  oft  fd;on  oor  bem  ©efrieren  ber  Oberfläd;e  auf  Un= 
tiefen,  an  Stellen,  reo  baS  Strömen  fid;  oerlangfamt,  unb  an  eingetauchten  ©egenftänben, 
real;rfd;eintid;  aber  nur  an  ben  bem  Stofee  beS  SBaffcrS  abgelehrten,  gefeilten  Seiten.  3)te 
©rniebrigung  beS  ©efrierpuufteS  burd;  ben  ®rud  beS  barüberliegcnbcn  Gaffers  begünftigt 
feine  Silbung  in  Si>affertcild;eu,  bie  auffteigenb  fid;  uon  biefem  S)rud  befreien.  Über  ©tunk 
ci-öbtlbuug  im  Söteere  f.  oben,  S.  265.  ©runbeiS  beftel;t  aus  einem  trüben  ©eroirr  uon 
nabeln  unb  ©isplättd;en,  in  baS  nicl;t  feiten  Scblamm  unb  Sanb  mit  aufgenommen  finb,  unb 
bürfte  nad;  Gutftel;ung  unb  Sau  beut  trüben,  fel;r  feinfnftallinifcl;en  Sil  gu  Dergleichen  fein, 
baS  aus  untertül;ltem  Gaffer  entftel;t.  Senn  $tüffe  unb  Seen  bei  $roft  ol;ue  Scl;nec  (tal;lfroft) 
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gefroren  fütb,  fielet  man  unter  ber  glagljellen  Gi^becfe  biudle,  trübe  Stellen;  bort  jleigt  @runb= 
eig  big  jur  Unterfeite  ber  Gigbede  empor.  Ta  man  ©rünbeiSmaffen  ron  2  m  Tide  im  Mjein 
beobachtet  t)at,  ift  e»  nidjt  übcrrafdjenb,  bajs  bag  ©runbeig  jQoIjftücfe,  Sinter,  Kletten  unb 
bertjfeicfjen  t>om  ©runbe  beg  gluffel  in  bie  Jgölje  trägt. 

SDal  ©ig  aug  Saljroaffer,  bag  bei  Temperaturen  oon  —2,1  big  — 2,6  gefriert,  behält 
immer  einen  Seit  beg  ©aljgetyalteS,  unb  j$roar  um  fo  metjr,  je  plö|lidjer  bag  ©efrieren  eingelegt 
I;at.  Soldjeg  ©i§  ift  weniger  ftar  unb  roeniger  glagäljnlid)  alg  bag  Süfunaffereig,  inefjr  trüb 
unb  roeifjlid),  aud)  nidjt  fpröbe,  fonbern  säf)e;  e»  enthält  big  ju  0,65  Sßrojent  Gfjtor  unb  rer= 
liert  feine  plaftifdjen  ©igenfdjaften  erft  bei  fefjr  niebriger  Temperatur,  etwa  bei  — 20°.  Tag 
©ig,  bag  an  bag  crftgebilbete  anfriftallifiert,  bilbet  fidt)  aug  anberem  SÖaffer,  unb  fo  ift  eg  bei 
jebem  fpäteren  ©efrieren;  bag  juerft  gefrorene  ©ig  verliert  aber,  reo  eg  fid)  in  SSerüljrung  mit 
bem  ISkffer  ober  mit  wärmerer  ßuft  erroärmt  unb  jufammensiebt,  oon  feinem  ©aljgefiatte, 
roie  beim  alteg  Sfteereig  oft  djlorärmer  fein  fann  als  reineg  ©eenete.  Spränget  I;at  guerft  bag 
Slugblütjen  oon  @al$riftaflen  auf  ber  ßigoberflädje  beobadjtet,  unb  Söerjpredjt  bcfdjreibt  eg 
genau.  S5a  nun  aujjjeriem  bie  (Sulfate  fefter  mit  bem  @t§  uerbunben  bteiben  bie  6t)toribe, 
entfterjt  ein  9)ceereig  oon  je  nad)  bem  Sitter  medjfelubcr  3ufammenfe|ung.  9Jceereig  ift  fein 
bomogcuer  Körper,  ^etterfou  nergleidjt  eg  mit  einem  ©ranit,  ben  eine  9Jeitje  oon  ganj  r>er= 
fdjiebenen  friftaflifierten  Subflanjen  aufbaut,  von  benen  aud;  jebe,  fei  eg  gelbfpat,  ©Ummer 
ober  Quarj,  fid)  in  iljrer  SBeife  serfefet,  rcobei  eine  nad)  ber  anberen,  alg  fiöfung  ober  med)a= 
nifd)  fortgeführt,  augfdjeibet.  So  ergreift  aud)  bie  ,3erfet3ung  eine  oon  ben  (Sparten,  bie 
einen  23lod  9)ceerei3  aufbauen,  nad)  ber  anberen,  unb  bie  roenigft  §erfe^Ii«^en  treiben  alg 
„©tgffelette"  äquatorrüärtg,  big  fie  mieber  flüffig  roerben. 

9JJan  pflegt  3U  fagcn:  9ln§  SUeerroaffer  friftattiftert  reine§  SBaffer,  roäfjrenb  Salj  nur  mecFjanifd) 
mit  bem  9Jceerei§  cingefd)loffen  iff,  SJceereig  ift  alfo  ein  med)anifd)ee  ©einenge  Don  Sikrfferrriftaücn  mit 
nnt)ängenben  Sollen.   9lber  bie  d)cmifd)e  3ufaiumenfe|5ung  bc§  9Jcecreifc§  unb  be§  3Saffer§,  au§  bem 
e§  gefroren  ift,  rechtfertigen  feine§l»cg§  biefe  9luff affung ;  benn  tocber  beftet)t  biefe§  23affcr  au§  fon= 
3entriertem  SKeenvaffer,  noc^  entfprid)t  ba§  9Jceerci§  öerbünntem,  fonbern  ba§  SJceerroaffer  jerfättt  burd) 
©efrieren  in  älnei  oerfdjiebene  Sal^löfungen,  eine  ftüfftgc  unb  eine  fefte,  unb  in  jener  finb  metjr  (£()lo= 
ribe,  in  biefer  metjr  Sulfate  enthalten.   2)ie  Stemperaturfdjmanfungen  unb  bie  33erür)rung  mit  ftüf» 
figem  SBaffer  änbert  biefeS  3>err)ältni§  mit  ber  ^eit  immer  weiter  in  bem  Sinn  ab,  baf?  ba§  ©i§  d)tor= 
ärmer  roirb ;  babei  fammeln  fid)  bie  ßtjloribe  gröfjtenteilö  in  ben  oberen  Scfjidjtcn  be§  (Sifeg  an.  Sdnoau- 
fungen  in  bem  Sulfatgel)atte  be§  3)ccerroaffcr§,  ben  man  nad)  bem  SJceereSboben  fyn  june^men  fiefjt, 
Rängen  wahrfdjeinlid)  mit  biefer  Spaltung  ber  Sal^e  beim  ©efricren  3ufammen. 
Tie  erfte,  jüngfte  %oxm  beg  @ife£  im  9)ceer  ift  ber  6 ig br ei,  beftefjenb  au<5  ^riftallen,  bie 
fid;  eben  gebübet  baben,  unb  fteinen  33rud)ftüden  ber  erften  ßigbede  be§  ©pätfommerg.  Sßenn 
bie  Temperatur  roeiter  finft,  bilbet  fid)  au»  ber  SSereinigung  biefer  ©iöteildjen  eine  jäfje  Tede 
con  Qungei^/  bag  burd)  Slnfrieren  ron  oben  unb  unten  unb  burd)  (Schneefälle  oon  oben 
toädjft.  3imge»  ©ig,  bag  in  ber  fd)ü|enben  Umgebung  alten  ßifeg  fid)  bilbet,  nennt  man  33ai  = 
eig.  Seibeg  rcirb  balb  zertrümmert  merben  unb  jerfällt  in  @d; olleneig  unb  ©igfelber,  bie 
burd)  bie  0rö|3e  nerfdjieben  finb.  $om  äöinbe  bemegt,  bilben  fie  bag  Treib  eig.   Ter  Söinb 
treibt  biefeg  ©ig  entroeber  augeinanber  ober  jufammen;  im  erfteren  gall  mirb  eg  Sdjolleneig,  im 
anberen  ^Jadeig.  Tag  s^ßadeig  befreit  aug  jufammett:  unb  übereinanbergefd;obenen  ©igfetbern 
unb  Gigfd)otIen,  bie  burd)  jungeg  ©ig  nerf'ittet  fein  fönnen;  in  biefem  ^alle  bilben  fie  eitte  gefd)lof= 
fene  ©igf ante,  bie  auf  igunberte  oon  Kilometern  raie  eine  -äftauer  bem  ©djiffer  entgegenftarrt. 
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23on  toeitem  Eünbigt  fiel)  ifjre  Sage  burd)  beu  9ief(cr  bee  Gife»  in  ber  Suft,  einen  fjellen  Sd)im= 
mer  am  ^orijont  an,  ben  man  Giäblinf  nennt.  Siefe  Gisfante  £jat  ifjre  Sutten  unb  Gin= 
gange,  bie  im  Sommer  befonbers  burd)  roarme  Strömungen,  im  grütjlmg  burd;  Stürme  oer= 
urfadjt  werben,  unb  tjinter  if»r  liegen  offene,  eiSumfdjloffene  Stellen,  bie  man  äßaden  nennt. 

B.  gcfjneebecüe  unb  ^ivnffecßen. 

Sfn^alt:  Set  ©djttee.  —  Sie  5?erbreitung  be§  ©djneeS.  —  93übung  unb  3fütfbilbung  ber  Sdjncebecfe.  — 
Sie  Satomen.  --  Ser  g-im.  —  Sie  girrtlogerung.  girnflecten.  —  Schnee,  3-irn  unb  ©letfdjer. 

Set  6d)itce. 

Ser  Sdjnee  friftallifiert  ober  fublimiert  unmittelbar  au§  bem  Söafferbampfe  ber  Suft  in 
ben  gönnen  be3  f)eragonaleii  Softem^.  Gr  geigt  bal)er  bie  mannigfaltigften  21broanblungen 
oon  fed)sftral)ligen  Sternen,  fcd)sfeitigen  Safein  unb  fect)öfläct)igen  Sprtemen  (ogl.  bie  21bbil= 
buug,  S.  20).  SDiefe  Sdpieefriftalle  finb,  oerglidjen  mit  ben  geroöfmlidjen  Sdjneefloden,  oon 
geringer  ©röße.  3iad)  <gellmann»  ÜDieffungen  ift  bie  mittlere  ©röfse  ber  ftral)ligen  Sterne  2,3, 
ber  ftrarjligen  Sterne  mit  plättcfjenförmig  oerbreiterten  Spieen  1,6,  ber  ^Slättct)en  1,3  mm. 
Sod)  fommen  Sd)neefterne  oon  7  mm  Surdjmeffer  oor.  Sie  bei  ein  unb  bemfelben  Sd)iieefaü 
eine  äfmlidje  ©röße  bema^renben  Sdmeefriftalle  werben  bei  junefimenber  Hätte  fleiner  unb 
bünner.  Gnblid)  finfen  fie  bil  31t  Staubgröße  fjerab,  unb  fo  fennt  man  fie  auä  ben  23erid)teu 
ber  ^olarfaljrer  unb  iüinterlid)en  £odjgebirg§reifenben.  Ser  Sd)nee  fommt  feiten  fo  311 33oben, 
roie  er  fid)  gebilbet  f)at;  er  ift  in  ber  Siegel  ein  (StjeugniS  f  älterer  igöfjen  ber  21tmofpl)äre,  aus! 
benen  feine  Hriftafle  unter  n)efentlid)en  33erönberungen  311  un§  Ijerabfdpueben. 

Grft  bie  P)otograpl)ie  l)at  bie  roal)re  ©eftalt  ber  Sdmeefriftalle  gezeigt;  man  fjatte  fie 
immer  oiel  311  regelmäßig  gegeidjnet.  SlHerbingS  ift  bie  friftallinifdje  Siegelmäßigfeit  il)re®runb= 
eigenfd)aft,  aber  31bioeid)itngen  oon  ben  regelmäßigen  Hriftallformen  be»  fjejagonalen  Softem^ 
get)ören  ebenfogut  311  ifjrem  Sßefen.  äkrfd)iebungen,  3]erbicgungen,  afpmetrifdje  Stellung  ber 
Straelen  unb  Seiten  finb  fefjr  fjäufig.  Sie  regelmäßigen  Sd)neegeftalten  fommen  nad)  alter 
Grfabruug  bei  ganj  rutjigem  groftroetter  oor.  $u  ben  äußeren  Ginflüffen,  bie  ftörenb  einroitfen, 
gebort  ber  Ußinb,  ber  fdjon  beim  Gntftel)en  be3  Sdjueeä  beu  einjelnen  Hriftallen  oerfd)iebene 
Tiengen  geudjtigfeit  jitfübrt,  unb  bie  fertig  gebilbeten  ofjne  Sd)onung  uniljerroirbclt  uub  burd)= 
einanbenoirft;  bagu  gehört  befonberS  aud)  ber  llnterfd)ieb  im  geud)tigfeit3gel)alt  ber  Suft,  ber 
fd)on  gebilbete  Hriftalle  teilroeife  toieber  oerbuuften  läf3t  unb  auf  anbeten  ein  Übermaß  oon 
geud)tigfeit  ablagert.  Seewegen  finb  bei  ben  Sd)neefteruen  bie  abroedjfelnben  brei  Stral)tem 
paare  uub  bei  ben  fcd)*feitigeu  ^lättdjen  bie  Seiten  faft  immer  uugleid)  lang  unb  bei  ben 
?ßri§men  bie  glädjen  nidjt  genau  parallel. 

Ser  ^f)i)fifer  uub  Kriftallograpl)  mag  bie  Sd)neefriftalle  nad)  friftallograpl)ifd)en  ©runb= 
fä|en  unterbleiben,  gür  ben  ©eograpben  fommen  oietmel)r  bie  Gigeufdjaftcn  be£  Sd)uee!o  in 
Setradjt,  bie  baS  Sagern  be»  Sdpieeö  auf  ber  Grbe  unb  bie  Silbung  ber  Sdjneebede  beeiru 
fluffen.  Sabei  ift  junäcfjfi  bie  Unterfd)eibung  in  tafelförmige  Hriftalle  (ftraljlige  Sterne,  Sßlätfe 
cl)en  unb  Kombinationen  oon  beiben)  unb  in  fäulenförmige  Äriftatte  ßprtemen,  ^treamiben) 
311  beachten.  SBeiter  unterfdjeiben  roxi  bie  fleinften  uub  jarteften  gönnen  be;S  Sdjneeä,  bie  ate 
einzelne  ftriftalle  big  jur  Staubgröße  §erobfaHen,  oon  ben  Keinen  Sd)iieeflodeii,  bie  aus  loder 
oerbunbenen  ©nippen  oon  Sclpieefriftalleu  befielen,  unb  oon  ben  größeren  unb  fdpoerercii, 
bei  beneu  9?eif  ober  SBaffertröpfd^en  fid)  auf  einem  ©eroirr  oon  Sdmeefviftallen  unb  bereu 
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SSrudjftütfen  niebergefdjlagen  fjaben.  ^te  letzteren,  bie  eigenttidjen  Sdinccffocf'en,  ftnb  bie  auä- 
gie&igflen;  fte  liefern  ben  meifteti  unb  raafferreidjften  Sdjnee.  Tiefe  Dreiteilung  entfpridjt  im 
allgemeinen  aud)  ben  Sdmeefallremperaturen,  beim  bie  föriftaHe  fallen  bei  ben  mebrigften,  bte 
größten  unb  fdjroerften  Sdjncefloden  bei  ben  Ijödjften  Temperaturen,  jene  im  tieffteu  SüBinter, 
biefe  in  ber  ^egel  mcfjr  im  grütyüng. 

%üx  bie  Silbung  ber  Sdjneebede  ift  bie  Sickte  beg  Sdjneeg  am  midjtigfteti.  %m  alU 
(gemeinen  ift  Sdjuee  bei  niebrigen  Temperaturen  am  locferftcu,  bei  rjor)en  am  bid)teften.  33ei 
Temperaturen  unter  beut  ©efrierpunft  gefallener,  troefener  Sdjttee  Faun  über  30mal  fo  leicfjt 
al§  Sßaffer  fein.  2ltu  (jäuftgften  ift  bei  foldjein  Scfmee  bag  fpejififdje  ©eroidjt  uou  0,06  big 
0,08,  bagegen  bei  grübjarjrgfdmee,  ber  in  großen  gtoden  bei  Temperaturen  über  beut  ©e- 
frierpunft  gefallen  ift,  0,15;  biefer  ift  alfo  8 — 9  mal  fo  letd)t  alg  ÜEßaffer.  dlod)  bidjter  ftnb  bie 
Überganggformcn  jtnifdjen  Sdjnee  unb  §agel  fouüe  bie  ©i^fügcldjeu,  bie  nidjtg  aU  gefrorene 
äi>afferfügeld)cn  ftnb.  Tie  befonberg  im  ^todjgebirge  Ijänfig  faHenben  ©raupein  ftnb  bid)t  511= 
fammeugeballteSdmeeföruer,  mäbreub  bie  §agelf  örtter  aueSdudjten  bartereit  unb  nxndjeren 
©ifel  befteljen,  bie  oft  um  einen  Kern,  ber  graupelärjnlid)  fein  fatui,  fo  angelagert  finb,  baf; 
man  ibjre  Stlbung  au»  aufeinaitberfolgeitben  3iieberfd)lägen  betttltd)  erfennt;  iljre  ©röf?e  lüädjft 
bi^  511  ben  haften  grofeer  §ül;nereier  fjeran.  9iid)t  feiten  ftnb  bte  £agelförner  beittlid)  tnftal= 
linifd).  SBo  fie  auf  Sdjnee  fallen,  tragen  ©raupetii  unb  £>agel  jttr  2>erbid)tung  bei,  unb  bag 
ift  nicfjt  umuidjtig  in  Säubern,  roo  ©raupein  fo  Ijänfig  finb,  rote  in  ben  (Gebirgen  mariner  3ouen. 
Sdjott  tu  ben  3Upen  foiunten  jenfeit  von  2000  m  igörje  uiele  gälte  uou  förneligem,  graupe(= 
artigem  Sdntee  im  Sommer  uor,  aud)  in  ^tanen  KSen  Schneefälle  oft  mit  ©raupein  ein, 
unb  in  ben  tropifdjen  §od)länberu  ber  Stnben  ober  3(beffmien3  finb  ©raupelfäfle  gemöl)itlid), 
mesljalb  aud)  bie  girnfelber  in  btefett  ©egenben  fätfdjlid;  afö  ^agelfelber  beseiefntet  roorben 
ftnb.  2tlle  gönnen  beg  9ieifeg  tragen  jttr  23erbtd)tuitg  beg  Sdntceg  bei.  Sdron  in  unferen 
Üftittelgebirgen  unb  in  ben  2llpentl)älern  ftefjt  man  riefige  9taud)froftrriftalle,  bie  big  15  cm 
Säuge  erreichen,  fiel)  bei  3Jebet  unb  groft  btdjt  auf  ber  Sdjneeoberflädje  anfegen  unb  mit 
biefer  eine  uöllig  jufamnten^öngenbe  Tetfe  bilben;  bei  Sßärtne  jerfallenb,  mifdjeu  fie  ftd)  beut 
Sdmee  bei,  roobttrd)  slkrbid)titng  cntfteljt.  ©bettfo  fallen  im  Söalbe  non  ben  Räumen  ber 
9iaud)froft,  bie  gefrorenen  Sdjmeläroaffertropfen  unb  ©igfruften  ber  3weige  in  ben  Sdjnee  unb 
oerbidjten  bie  Sdnteebetfe. 

Stift,  bte  im  locferen  glodenfdjitee  über  19/ao  beg  ^olttmeng  einnimmt,  ift  ein  roefent= 
lieber  unb  djaratteriftifdjer  Seftanbteil  beg  Sdjneeg  unb  beg  §agelg.  Mit  bem  Sdjnee  Ijängt 
fie  ungemein  innig  sufammen,  bebittgt  feine  roeifje  garbe  unb  fann  nur  bitrdj  Sdjmetjuug  uoll= 
ftänbig  entfernt  werben.  2ludj  in  ben  §agelförnern  fommt  Stift  in  großen  big  mifroffoptfdj 
flciuen,  öfterg  geftreeften  unb  rabiat  geftellten  ^lägdjen  in  größeren  Tiengen  uor.  Ta  ferner 
Sdmee  äug  ber  Suft  Koljlenfätire  aufnimmt,  ift  Sdjneemaffer  fol)lenfäurereidjer  alg  9iegen= 
maffer,  unb  bie  Suft  über  einer  Scfmeeftädje  forjlenfäurereid)er  alg  über  troefettem  Sanb.  MtU 
letd)t  Ijängt  bamit  ber  größere  5lot)lenfäiirereid)tnm  ber  arftifd;en  Suft  jufammen,  ben  Mo\] 
gefunben  Ijaben  roiU.  Ter  ©djnee  ber  Stäbte  roirft  fo  uerberblid;  auf  jerfe^lid)e  ©efteine, 
befonberg  sDJarmor,  tueit  er  mit  Vorliebe  aud)  bie  fcljroefetige  (Säure  ber  3Serbrennungggafe 
aufnimmt.  Tie  Sdjneeflocfen  finb  burd;  il)re  ©eftalt  unb  ©röfee  befonberg  geeignet,  Staub 
attg  ber  Suft  aufzufangen.  Uttfere  Suitgen  füfjlen  eg,  mie  ein  Sd)iteegeftöber  bie  Suft  reinigt. 

ift  eine  alt&efannte  S^atfac^e,  bafj  bie  ftarte  9tefru!ttonbecgirnftäct)enbte  s$olanuid)tc 
erhellt  unb  bem  sDlenieS)en  ba§  ©rtvageu  monatelanger  2>unfetf)eit  erleichtert.  2!od}  fdjeint  3d)nee  unter 
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Itmftäuben  mit  eigenem  Sickte  3U  leuchten.  Vorüber  gibt  es  ^Beobachtungen  bon  Xucfctt  bom  91letfdj* 
I)orn  unb  bon  ben  23rübem  ©djlagintweit,  bic  juerft  benterften,  bafj  Jim  unb  ßis  fdjroad)  ^oS^oceS* 
jiecen,  Wenn  fte  bei  einigen  Qkabcn  unter 9cult  berSonne  ausgefegt  waren  unb  bann  in  ein  bunfeles3iiu= 
iner  gebrad)t  werben.  9lud)  im  glad)lanb  finb  oft  frifdjbcfdnieite  trieben  fern  »cm  jeber  füuftlidjcn  $8e= 
lendjtung  wie  bon  einem  fd)Wad)en  ©d)immer  erhellt,  ©letfd)er  fenben  ebenfalls  ein  meifjlidjes  £id)t  aus, 
bas  Wofjl  ifjrer  girnbede  angehört.  -Bcaurer  beobachtete  in  einer  s}luguftnad)t  im  Sfjale  bon  Wrofa,  Wie 
„ans  ben  fd)Warjtatten  ttmriffen  bes  (iiro}a=9{orb/l)orns,  beffen  Heines,  fcfjarf  abfallenbcs  girnfclb  am 
STage  im  jurüdgeftraljlten  £id)te  ber  ©onne  malerifd)  (jeruntergrüfjt,  bic  Dbcrfläd)e  bes  f leinen  ©let» 
fdjers  in  bl)osbf)oreS3iereubem  ©lai^c  ftrafjlte".  Sas  auf  unb  ab  wogenbe  gcfpenftifcfie  £eud)tcn 
bauerte  eine  halbe  ©tunbe.  9lud)  bei  üawinenfäHen  I)at  man  ein  2eud)ten  beobachtet,  5.  33.  als  am 
27.  Sejember  1819  eine  feljr  grofjc  (Sislawine  bom  9Beif;homgletfd)er  ins  SSisberthal  ftürjte. 

Sic  Verbreitung  bes  ©cfjnees. 

Sdjnee  fällt  auf  ber  9iorb=  unb  (Sühl;albfugcl  in  ben  falten  unb  gemäßigten  3onen,  n)äfj= 
renb  bie  Sropenjonen  unb  bie  nädjft  angrenjenben  roarmen  gemäßigten  ©ebiete  im  £ieflanb 
unb  in  mittleren  <göljen  fdjneefaüfrei  finb.  ®ie  Squatorialgrenje  nereinjelter  Sd;nee= 
fälle  liegt  auf  ber  9iorbf)albfuge[  um  ben  30.  ©rab.  Sie  überfdjreitet  ben  30.  ©rab  nad; 
Horben  im  2lttantifd)en  Djean,  roo  bie  SBermubas  unb  Stjoren,  tiictjt  aber  -Iftabeira,  nod)  Sdjnec= 
fall  fjaben,  bilbet  einen  ©ürtel  in  Siorbafrtfa,  ber  bie  2Itlaslänber,  Sintis  unb  Tripolis  bis 
jenfeit  uon  ©bebautes  unb  Sofna,  ferner  53arfa  unb  Unterägypten  umfaßt.  Sa»  ganje  9J?it= 
telmeer  bat  alfo  Sdjneefälle.  23on  ber  Spi£e  ber  Sinailjalbinfel  siefjt  bie  Sinie  bis  jum  Sd)att= 
el=2lrab,  umfaßt  $ran  bis  auf  einen  fdjmalen  Küftenftreifen  unb  umjiefjt  von  Saljore  an  ben 
Sübfuß  bes  .•gimalatja,  um  fid;  big  Danton  füblid)  uom  äßenbefreis  gu  fenfen.  %m  (Stillen 
Dgean  fteigt  fie  an  bis  nad)  £os  2Ingeles  in  Kalifornien  unb  fenft  fid;  bann  in  -Dcerjfo  bis  füb= 
lidj  com  20.  ©rab  nörbl.  breite,  um  neuerbings  im  2ltlantifd)en  Djean  anjnfteigen.  2luf  ber 
Sübfjalbfugel  liegt  fie  im  ganzen  beim  35.  ©rab,  nähert  fid;  in  Sübafrifa  unb  Sluftralien  bem 
äßeubefrets,  überfd;reitet  biefen  roeit  in  ben  Slnben  Sübamerifas  unb  erreicht  aud;  bei  9iio  nod; 
ben  20.  ©rab.  $m  allgemeinen  reid;t  bie  Sd;neefafllinie  an  ber  Dftfeite  ber  9iorbfontinente 
tiefer  äquatorroärts  als  an  ber  2öeftfeite,  ebenfo  roie  fie  in  ben  nörblid;en  Djeanen  non  SBeften 
naä)  Süben  anfteigt.  Slfrif'a  ift  am  fdjneefreieften,  ©uropa  aber  ift  ber  einige  ©rbteil,  ber 
gaivj  in  bie  Sdnteefalljone  fällt. 

Qnnerrjalb  itjrer  ©renken  finb  bie  Schneefälle  roieberum  uom  Söetter  unb  non  ber  §öl;e 
abljängig.  Überaß  fällt  Sdmee  am  fjäufigften  in  ber  falten  3afjreS3cit.  Slber  in  ben  ^polar= 
gebieten  unb  in  ben  Vorgebirgen  fann  es  511  jeber  ge-tt  bes  3al;res  fd)neien.  %n  Sibirien  roie 
in  ©rönlanb  nerlängern  ftd)  bie  Sdjneefälle  bis  in  ben  Sommer  Ijincin. 

2Brangel  berichtet ,  bafj  bie  ©egenb  üon  9cifcfmc=$tolrjm§f,  weld)e  bie  Sunbra  im  Jöeften,  bas  @is- 
meer  im  Siorbcn  tjat,  mitten  im  Sommer,  wenn  ber  S^orbwcft  fid)  erfjebt,  öon  © djnecftürmcn  l)eim= 
gcfudjt  wirb.  3ol)n  3iofs  fcfjrcibt  bon  einem  ©djneefalt  in  Sootljia  geltjc  am  30.  9Uiguft  1829,  bei  bem 
bei  +l,iü  Schnee  unb  §>Aget  fiel,  ber  am  31.  fid)  in  ©raubcln  berWanbeUc  unb  bann  in  Siegen  uberging. 
$8ci  bemfelbcn  3^'n'^bffb,  bas  bei  göfmregen  um  Jöeif)uad)ten  fdjnccfrei  Wirb,  bleibt  oft  mitten  im 
Sunt  ber  Sdjnce  fo  lange  liegen,  bafj  bas  3i)irtfd)aftsleben  tief  geftört  unb  befonbers  bas  bifid)cn  5>icl)= 
(-,ud)t  mit  Sßerberben  bebroljt  Wirb.  Saf)cr  liegen  an  gefd)ü|iten  Stellen,  in  Sibirien  befonbers  in  ben  ju 
bluffen  I)inabfül)renbeii  Sd)lud)ten,  im  Sommer  berfirnte  Sd)iicemaff cu;  im  Wnabrn'gebicl ,  wo 
bic  Sd)neefälle  bon  Einfang  Sebteiubcr  bis  Snbe  3Äoi  bauern,  bleiben  3"irnflcden  an  gefd)iilifcn  Stellen  ber 
Stufte,  folange  bas  föis  bor  ber  SVüfte  liegt;  unb  bies  gebt  erft  gegen  (Snbe  !yuni  ab.  ©an',  iilmlidi  finb 
bie  SJerijältmffe  im  füblid)en  9cowaja  Semlja,  Wo  Somnu'i'fdjiu'e  nie  oitägefc^toffeti  ift.  SEBenn  bic  Tviin  = 
flecfcn  bei  Überfdjwemmungen  mit  ßrbe  beberft  werben,  tonnen  fie  ^alne  Überbauern.  Sdjrenf  glaubte, 
bafj  in  fold)en  alten  3'irnlagern  bie  bilubialen  ;)iicfeubirfl)äuter  berfunten  feien,  bereu  gefrorene  tiefte 
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man  nacb  £$aljrtaufenben  unöerfcfjrt  unb  ofjne  eine  Spur  anf)äugcnber  (Srbc  im  Gife  gefunben  bat.  9Sgl. 
bamit  baS  weiter  unten,  ©.  391,  über  foffileä  ®i§  ©efagte. 

$n  Sibirien,  roo  bie  Sdjneebede  von  aufjerorbentlidjer  Sebeutung  audt)  für  baS  Sebeu 
ber  9)cenfcfjen  ift,  gibt  eS  jenfeit  beS  sJ?olarf reifes  feinen  ganj  fdjneefreien  ÜDlonat.  Sie  größten 
Sdjncemaffen  fallen  in  Sibirien  atterbingS  in  ber  3ieget  in  ber  Übergangszeit  com  £>erbft  in 
Den  SGBinter.  %tvu)e  Sctjueefälle  fomtnen  fcfjon  Slnfang  2luguft,  fpäte  nodj  in  ber  jroeiten 
3unil)älfte  vor,  unb  bnjnnfrfjen  fennen  roir  SßacJfjtfröfte  im  guti,  bie  gelegentlich  aud)  Sdjuee 
bringen.  2t  ber  erft  äßitte  September  fyfflt  fid)  bort  bie  Statur  in  baS  Söinterf  leib ,  inbem  bei 
Ijcftigem  üWorbojl  eine  btcfjte  Sdjnecbede  fid)  bilbet.  Siefe  für  ben  9Serfef;r  in  ber  23or= 
eifenbatjnjeit  uncntbeljrlicbe  Scfjueebede  bleibt  bann  6i§  in  ben  2(pril,  im  Horben  bis  in  ben 
■JRat  liegen.  3m  3unereit  StficnS  unb  DiorbamerifaS  ift  bie  2tbnal)ine  ber  gefamten  9iieber= 
fdjläge  unb  bie  &erfd)iebung  beö  9tieberfd)lagSmarimumS  auf  ben  Sommer  ber  23ilbung  ber 
Sdjneebcde  ungünftig.  Ser  Sdmee  nimmt  nad)  Süben  ju  rafd)  ab.  ßmax  fällt  auS  ber  trocfc= 
neu  Steppeiduft  nidjt  fetten  Sdjuee,  aber  bie  Sdjneebcde  roirb  in  ber  Siegel  ntcfjt  tief,  unb  bie 
SSerbunjiung  äefjrt  fie  rafdj  auf. 

SßrfdjetoaiSrij  fjatte  in  ber  bfitngarifdjen  SSüfte  ben  erften  3d)ncefall  gegen  6nbe  Ct'tober,  ben 
legten  ©übe  Wpril.  3n  Sibet  rjottc  er  1878  im  Jejembcr  unb  Sanitär  16,  1879  Dom  Oftobcv  bi§  sunt 
Sejentber  17  Schneefälle.  sMeiu  bie  9Jfcnge  war  fo  gering,  baf?  er  in  ber  Siegel  febon  am  ua'd)ften  Tage 
burd)  Sturm  unb  Sonne  wieber  öerfdjwuuben  war  unb  nur  auf  ben  Sergen  unb  an  beren  9corbabf)ängen 
länger  liegen  blieb.  3>n  Safcbgar  oergebt  mandjer  Se^ember  unb  Januar  obne  Schneefall,  obglcid)  ba§ 
Sbermometcr  nidjt  feiten  unter  UtaU  jtnft. 

$n  ben  ßänbera  ojeanif^cn  SllimaS  fallen  reidje  Stteberfdjläge,  unb  iljre  größte  9Jicitge 
gehört  bem  SBinter  an;  baS  ftnb  jroei  ©rünbe,  bie  bort  ausgiebigen  Schneefall  begünftigen. 
Salier  bie  großen  Sdjneefälle  in  ben  Säubern  ber  falten  gemäßigten  3one,  bie  ben  Seennnben 
offenliegen,  bafjer  baS  £>erabfteigen  sufammeuljängeuber  $irn=  unb  @t§moffen  big  sunt  9)ceer  auf 
ben  Ojeanifdjen  Unfein  beS  SübmeereS  t>on  53°  fübl.  breite  an,  ber  ©letfdjerreiditum  foldjer 
^üftenftreifen  in  9}orbroef>  unb  Sübroeftamerifa,  im  fübtüeftttdjen  Uieufeelanb,  in  Dtorroegen. 
Xupifd)  für  ein  ©ebiet  biefer  2lrt  in  fubpolarer  £'age  ift  $an  SJiapen,  roo  bie  ^Beobachtungen 
von  3uU  1882  big  Sluguft  1883:  249  Stunben  mit  Regelt  unb  1002  mit  Schneefall  jeigen 
unb  bie  Sdpteefdjmefje  ©übe  3Jiai  beginnt. 

SSn  ben  ©ebirgen  gebort  Sommerfdjnee  ju  ben  getoöfmltcfjen  6rfd)einungen.  1888  betrug  auf 
ber  Sdnteefobpe  bie  fd)ncefrcie  3eü  nur  39  Sage  (12.  guli  bi§  20.  ^luguft).  3n  Sulben,  am  gufje  be§ 
Crtler  (1840  m),  unb  in  SSent  (1845  m)  lann  Sd)nce  in  aßen  SlJonatcn  fallen.  3m  Jieftanbe  ber  falten 
gciuä|5igten  3one  beginnt  in  Europa  bieScbneefallperiobe  im  Dftober  ober  Siooember  unb  enbet  im 
9lpril  ober  9J?ai ;  fie  umfa)5t  in  3Seftbeutfd)lanb  140 — 160  Xage.  SRit  ber  ©rbebung  be§  33obenä  Wädjft 
fie,  fo  bafj  fte  in  9Mnd)en  168,  in  Sreutf)  (830  m)  221  unb  auf  beut  ©üjfel  be§  SSenbctftein  253  2!age 
umfajjt.  3)abei  ftnb  aber  Orte,  bie  Oon  Scorbcn  unb  Dften  offen  ftnb,  fdmeereid)cr  a(§  anbete.  3Son 
Safjr  ju  3ab,r  febwanft  bie  Sauer  ber  Sd)ncefaÜperiobc,  in  üeipjig  jWifcEjen  140  unb  270  Jagen.  ®nt= 
fpredjenb  ber  SBärmeoerteilung  über  ba§  %a§x  finb  in  unferem  Sllima  bie  fbäten  t5rü^jar)r§fcf)ttcefälXe 
bäufiger  at§  ber  früb,e  §crbftfd)nee.  ®ic  ojeanifeben  ©inflüffe,  bie  ba§  falte grübjabr  begünftigen,  mad)en, 
bafj  in  9iorbWefteuropa  bie  Sdmeetage  be§  9JEär,5  oft  cbenfo  jab,lreid)  ftnb  wie  bie  bes>  2>e,5ember  ober 
Sanitär.  35ie  gafyl  berSd)nectage  nimmt  im  53cvf)nltnt§  ju  ber  ber  Regentage  mit  bemSrrofte  jU.  ^n  Scip- 
3ig  finb  im  hinter  56,  im3-rüfjting22,  im  §erbft  13  'ißrojent  ber  Jage  mit  9tieberfd)lägen  Sdjneefatltage. 

Söon  großer  SBidjtigfeit  ift  bie  Stellung  ber  ©ebirge  jum  SdjneefaE  unb  jur  33ilbuug 
ber  Sdjueebede.  $n  allen  ©ebirgen  werben  mit  suneljmenber  §ölje  bie  Sd;neefälle  saljlreidjer 
unb  ausgiebiger,  wogegen  Slbfdjmeläung  unb  3>erbunftung  unroirffamer  roerben;  batjer  nimmt 
bie  Sdmeebede  mit  ber  §öb,e  an  STiefe  unb  Sauer  ju.  SRinbeftenS  bis  2000  m  bürfte  bie 
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9tiebcrfd)lagcmtengc  in  bcn  ©em'rgen  üDiitteleuropaä  überhaupt  junc^mcn  ff.  unten  im  2lbfdmitt 
über  bie  9tieberfd)täge),  tmb  baju  fommt  bie  Vermehrung  ber  Muternicberfdjläge  mit  ber 
£>ötje.  2Berm  ringsum  int  Sief--  unb  £nigellanb  bie  SJcebrjatjl  ber  Diieberfdjläge  im  Sommer 
fällt,  raeifen  alle  unfere  öebirge  ein  3Bintcrmarimum  auf.  So  jeigen  bie  9tieberfd)läge  auf 
bem  23roden,  bie  in  Summa  1700  mm  betragen,  ein  ^auptmarimum  im  Sejember,  ein 
fteinere»  im  $ult.  Su'J^id)  nimmt  and)  ber  2lnteil  ber  feften  9licberfd)täge  an  ber  0efamt= 
fumme  mit  ber  £>ötje  cntfdjieben  ju. 

Stlbung  unb  üiürf bilbung  ber  ©djnccbetfc. 

®er  £pätl;crbftfd)nee,  ber  bei  utv»  in  ber  Siegel  im  Siooember  ju  falten  beginnt,  bilbet 
niemals  im  £ief=  unb  <g>ügellanb  eine  anbauernbe  Sdjneebede.  SDiefe  beginnt  erft  mit  ben 
Seäemberfdjncef  allen,  bie  aber  im  3Ticflanb  fetten  eine  Sdmecbede  von  mehrir>öd)iger  Sauer 
tjernorbringeu.  Güte  Sdmeebede  von  40tägiger  Sauer,  mie  fie  in  bem  fatten  Sejember  1879 
unb  Januar  1880  in  9)httel=  unb  Sübbcutfdjlanb  tag,  ift  imgeroörjnlid) ;  neue  Sdjnecbeden 
non  furjer  Sauer  bringt  bei  un<c  faft  regelmäßig  mieber  ber  9Jiärj,  nadjbem  bie  iföinterfdmee= 
bede  mit  Gnbe  gebruar  uöllig  aufgetöft  mar.  $n  ^ötjeren  breiten  unb  im  ©ebirge  faitu  ba= 
gegen  ber  Sejemberfdmec  redjt  rooljt  big  in  ben  9)iai  liegen  bteiben.  1869  fiel  in  ber  SUagcn= 
furter  ©egenb  Sdmee  am  27.  Dftober,  ber,  bureb,  fpätere  $älle  nerftärft,  168  Sage  Hegen  btieb. 
Sa  erreidjt  benn  ber  Sdmee  mit  ber  $eit  eine  beträdjtlidje  Siefe.  Gin  cinntatiger  Schneefall 
erjeugt  bei  uns"  rjödjftenS  eine  Scfincebede  ron  30  cm,  mätjrenb  eine  Sdmeebedc,  bie  metcr-- 
tief  ift,  and)  im  SDcittelgebirge  §u  ben  Seltenheiten  gehört. 

9luf  beut  3>nfel§berge  lagen  9tnfang  Sfanuat  1883:  30  cm  Sd)itce,  ber  bi§  Gnbe  gebruar  auf  15 
äufammengefunlen  tmb  tierbunftet,  im  SKärj  auf  rnebr  al§  70  cm  geftiegen  unb  am  15.  9J?ai  trieber  auf 
15  cm  .mfammeitgefdmtoljen  toar.  9lm  21.  Ottober  fiel  ber  erftc  S))ätf)erbftfd)nec,  ber  balb  wieber  tueg* 
taute,  am  16.  Scouember  begann  bie  SBübung  ber  neuen  Sdjncebede  mit  10  cm,  bann  tarn  3Bad)Stunt 
bi§  3um  16.  auf  25  unb  3ufammcnfdjmcl,5cn  auf  10  cm  am  30.  9?otoeutber,  neue  Schneefälle  folgten 
Einfang  Sejemfoer  unb  nad)  neuerlichem  9lbfd)meljen  23ad)§tum  auf  70  cm  com  20.  Sejembcr  an. 
Sie  Söerbunftung  fpielt  beim  Sdjnee  in  unferem  ftlima  feine  grofje  9Mle,  ba  in  ben  brei 
Sömtermonatert  bieS3erbunftung  von  einer  SBafferflädje  5,5tnal  geringer  als  in  ben  brei  Sommer 
monoten  ift.  9iict)t  unerwähnt  bleibe  aber  bie  für  bie  Grljaltung  ber  Sdjneebede  widjtigc  Siegel, 
bafj  auf  ftarfen  Sd)iteefall  groft  folgt. 

Sie  Sauer  unb  Spöfyc  ber  Sdjneebecf  e  jeigen  fid)  in  einer  mittleren  ©cbirgglagc  bes  33at)rifd)en 
SBalbcS,  Siabcnftein  bei  8totef,et,  in  676  m  9Jceerceil)öl)c,  nad)  jcljnjätjrigen  SKeffangai  folgeubenuaf;eu : 
Januar,  gebruar  unb  3Kärj  Ijabcn  bie  längfte  Sauer  ber  3ufamntcnbängenben  3d)uccbede  aufjutoetfen, 
bie  nad)  bem  jc()njäl)rigen  2)urd)|d)nitt  im  Januar  30,7,  im  gebruar  28  unb  im  SKärj  27,4  Jage  liegt. 
9lud)  ber  Sc3cmber  fann  nod)  al§  Sdjuecmouat  bejeid^net  toerben ,  ba  er  faft  26  Sage  mit  Sdjneebede 
bat.  ®er  9<fot)ember  jeigt  9,5,  ber  9lprit  7,9  Sage  mit  Sdjnecbccfe  unter  grofsen  Sdmmnfungen,  beim 
tote  baben  SKoöemfier  mit  21  unb  mit  2,  9lpril  mit  17  unb  ol)ne  Sd)neebcdentag.  S)er  Cttober  bat  burdj 
febnittlid)  2,3,  ber  9Wai  1,1  Sage  mit  ©^neebeäe.  Sie  ©efamt^abl  ber  Sage  mit  3d)neeberfe  beträgt  für 
biefen  Ert  bc§  33at)rifd)eu  S33albe§  132,o.  J-ür  bie  burdjfdjnittlidje  ^atjre^böl)'.'  be§  gaitjen  3d)iieefalleo 
erhalten  luir  nad)  benfelben  ^ebnjäbrigcn  SBeofcctdjtuttgeti  5500  cm,  unb  jtoar  niäd)ft  bie  Summe  ber 
Sd)neetiefen  in  jebem  Üionat  rjon  7  int  Ottober  auf  60  int  ÜHoöember,  565  im  Se;,embcr,  1183  im 
gotiuar,  1911  int  ^ebntar  unb  fintt  bann  laugfaut  auf  1597  int  ÜRärj,  185  int  9l|)rtl  unb  11  im  3Rai 
(f.  bie  grap()ifd)en  Sarftellnngen,  S.  303). 

Sobalb  ber  Sd;nee  auf  bem  SBobett  angelangt  ift,  ueränbert  er  fid).  ^ft  ber  Söoben  warm, 
fo  fdmrtfjt  ber  Sd;nee  in  ben  unterften  Sagen  unb  nerbiebtet  fid);  an  ber  Oberfläche  fclnniljt 
ober  oerburtftet  er  ober  erführt  eine  ^erbid;tung  burdj  Söaffer,  ,baS  fieb  auf  ihm  fCüffig  ober 
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Fig.  2.   Hühemnaßstab  1:50. 


Kurven  der  mittleren  Schneebedeckung  für  Rabenstein  i.  Bayr.  Wald.  (675  m  ü.  M.) 
Nach  Paul  Wagner.   Vgl.  Text,  S.  302. 
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Kurven  der  Schneehöhen  nach  Meereshöhe  und  Exposition  1898  99. 
Nach  Paul  Wagner.   Vgl.  Text,  S.  302. 
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feft  nieberfdjlägt  (f.  unten  bei  „9?eif").  ©r  entroicfett  babei  @igenfcf)aften,  bie  aud)  praftifc^ 
wichtig  finb:  für  bie  Votarreifenben  roar  es  immer,  wenn  fie  ©djüttenreifen  ober  gußroanbe= 
rangen  antraten,  eine  große  $rage,  ob  ber  Schnee  trocf'en  unb  puluerig  ober  mit  einem  ©iS= 
fpiegel  bebedt  ober  feudfjt  unb  bid;t  mar,  benn  bei  niebrigen  Temperaturen  wirb  biegortberoegung 
ber  ©djlitten  auf  bem  trodenen,  fanbartigen  ©d;nee  fefjr  fdjroierig.  Taß  aud)  bie  2IntarftiS 
bicfen  puluerigen  ©dmee  £;at,  fcfjeint  2trftoroSfiS  Angabe  311  berceifen,  baf3  nadj  brei  ©onnen= 
tagen  ber  ©djnee  nod;  unoerfirnt  12  cm  tief  unb  loder  roar;  barunter  (ag  gefrorener  §irn. 

Tie  ©dmcefriftatle  unb  ©djneefloden  finb  burcfj  if;re  ©eftalt  unb  ßeidjtigfeit  im  ftanbe, 
©ebilbe  511  bauen,  bie  nid)t  unmittelbar  ber  ©djroerfraft  folgen.  Ter  frifdjgefatlene  ©dmee 
roölbt  fidj  brüdenartig  über  ©djludjten,  überbedt  in  trügerifdjer  SBeife  ©letfdjerfpalten  unb 
baut  fid)  nom  ©ebirgSgrate  roageredjt  in  bie  freie  Suft  l)inauS.  ©efimS  ober  Gornidje  nennt  man 
biefe  an  ©djuecgraten  InnauSgebauten  „©dmeeroädjten",  bie  ben  Vergfteiger  jur  allergrößten 
Vorfidjt  mahnen.  Man  l;at  fotdje  ©efimfe  non  4  m  breite  gemeffen.  Ter  SSinb,  ber  fdjon 
beim  fallen  beS©d)neeS  baS  ©cfjneegeftöber  nerurfadjt,  roirft  auf  ben  nod)  beroeglidjen,  aber  ge= 
fallenen  ©dmee,  inbem  er  tt)n  fortführt  unb  bünenartig  aufhäuft.  @§  entfteljen  baburd;  bie 
©djneeroefjen,  bie  in  ber  -Ridjtung  beS  2l>inbeS  ben  ©dmee  treiben,  bis  er  cor  einem  <Qtnber= 
niS  ober  in  einer  Vertiefung  nieberfällt.  Tabei  fommt  weniger  bie  üftaffe  beS  ©ctmeeS  an  fid;, 
als  bie  ^raft  ber  ben  ©cfjnee  beroegenben  Sßinbe  in  Vetradjt.  $n  ©cfjludjten  unb  ©ruben 
fjäuft  ber  Sßinb  ben  fjineingeroorfenen  ©dmee  an;  bie  Ungleidjljeit  ber  Lagerung  beS  ©cfjneeS, 
bie  baburd)  entftet)t,  roirft  oft  tauge  nad;.  Söenn  bie  Söeftfeite  eines  ©ebirgeS  im  ^rübjommer 
fdjon  fdjneefrei  ift,  liegt  auf  ber  Dftfeite  nod;  ber  üerfirnte  ©d;nee,  ben  im  Söinter  ber  SBeftrcinb 
auf  bie  Dftfeite  berübergeroorfen  fjatte.  TaS  Übergeroidjt  ber  Vergletfdjerung  auf  ber  25>inb= 
fcfjattenfeite  mandjer  ©ebirge  fjängt  rooljl  mit  biefer  urfprüngtidjen  Verlagerung  beS  ©djneeS 
jufammen.  Stber  aud)  in  ber  ßbene  roef)t  er  bie  ©djneebede  jum  jelmfadjen  Vetrag  itjrer  natür= 
lidjen  <göf)e  auf.  $n  fdmeereidjen  Säubern  ift  bie  Verbauung  ber  ©trafen  unb  (Sifenbabnen 
burd)  ©dmeeroefjen  als  eine  ©efafjr,  bie  allrointerlicf)  bem  Verfefjr  brofjt,  bei  ber  Stnfage  ber  Ver^ 
MjrSroege  fdjarf  im  2tuge  51t  behalten,  ^n  ben  2tlpen  fommt  eS  tjäufig  nor,  baß  Kütten  unter 
einer  6  m  tjofjen  ©djneeroefje  uerfdjroinben.  2Öir  fjören  von  10  m  tiefem  ©djnee  am  Vroden 
unb  üon  20  m  unb  mefjr  (Sdjneetiefe  im  fogenannten  ©letfdjerttjat  am  ©onnblid. 

(Selten  ift  bei  ftärferen  ©dmcefaüen  bie  Suft  ganj  rufjig.  Sdjncetreiben  ift  in  ben  ge= 
mäßigten  3onen  unb  in  ben  ©ebirgen  aller  ^onen  bäufig.  Ter  Sdjnee  fällt  alfo  von  oorn= 
tjerein  ungleid)  unb  roirb  »on  bem  2Binbe  fortgetrieben,  bis  bie  Reibung  beg  VobenS  ober  ein 
auSgefprodjeneio  §inberni§  feine  Alraft  fd)iuäd;t.  -Tafjer  bilben  fid)  ed;te  ©d;neebünen,  bie 
ben  ©efcfcen  ber  Sanbbünen  folgen,  nur  baf3  ber  ©c^nee  oiet  rafd)er  al§  ©anb  feine  Veroeg= 
Iid)feit  nerliert.  Tie  ©rfd^einungen  bei  folcrjen  (Sd;nceroet)en  fann  man  in  rocnige  ©äße  511= 
fammeufaffcn:  SBenig ©djnee  in  ber  ^idjtuug,  aul  roctdjer  berJÖinb  fommt,  ©d;neeant;äufungcn 
in  ber  entgegengefe^ten  unb  fdjroäd;ere  21nfammlungeu  rcd)t§  unb  linfö  baoou.  ^urüdgeftofjcn, 
fällt  ber  ©d)nee  in  einiger  Entfernung  tron  einem  ^inbemig  nieber,  läßt  alfo  einen  ©raben 
jroifd)en  il)in  unb  fidj.  2Bo  ber  SSinb  freies  ©piel  über  roeite  ^(äd;cn  Ijtn  f)at,  roirft  er  ben 
©djnee  ju  Varallelbünen  auf,  bie  and)  in  unferen  ©ebirgen  bis  gu  9Jicterl;öl)e  norfommen. 
Von  großer  Slusbetjnung  finb  fie  in  ben  roeiten  ©benen  DfteuropaS  unb  9iorbaficnS,  roo  man 
fie  ©aftrügi  nennt.  %n  roalb=  unb  bcrglofen,  fdjnecbcbedten  ©benen  bietet  bie  gleidjc  9{id)timg 
ber  ©djueebünen  baS  einfadjfte  Littel  jur  Drientierung.  §at  ein  jüngerer  ©türm  bie  älteren 
©aftnigi  ucrroifdjt,  fo  gräbt  ber  tauberer,  bis  er  ifjre  Diidjtuug  erfennt.  „3lucl;  unS",  fagt 
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gerbtnonb  con  SBranget,  „biente  bie  Saftrüga  jur  Seftimtnung  unferel  ÜEBegel,  ba  ber  $om= 
pafi  roährenb  bei  3?a§ren§  (im  Sdjlitten)  nidjt  ju  gebraudjen  ift."  $u  anberer  SGBeife  [inb  bie 
letzteren  Unebenheiten  ber  girnfladjen  ber  iQodjgebirge  bem  93ergfteiger  von  Diufcen,  beffen 
älnfteigen  fte  um  fo  mefjr  erleichtern,  all  bie  ftufenförmigen  ©rljöfjungen  bei  gtroS  bidjter  unb 
fefter  311  fein  pflegen  all  feine  Vertiefungen. 

Sal  Sd)  melden  bei  Sdjneel  gefdnefjt  burd)  bie  Sonne,  burd)  manne  Suft,  burd)  9tegen> 
unb  wirb  begünftigt  burd)  ^ilrcättbe  unb  Säume,  welche  bie  SSärmeftra^ten  jurüdwerfcn,  unb 
burd)  Heine  bunfle  Körper  auf  bem  Sd)nee,  befonberl  Staub.  Sie  $raft  ber  Sonnenftraf)len 
in  ber  reinen  £uft  fdjneebebecfter  igöben  mad)t  and)  bei  $roftwetter  im  Sdjnee  ftd)  geltenb. 
Sie  33eo6adjtungen  am  Sf)eobttl  fpred)en  r>on  ßrweidjeu  bei  Sdjneel  bei  — 14°  2ufttempera= 
tur,  unb  am  22.  Sejember  faf)  man  bie  ©puren  bei  Sdjmeljwafferl  fetbft  am  sDJatterl)oru, 
wobei  ber  llnterfdjieb  ber  SBärme  in  ber  Sonne  unb  im  Sdjatten  big  auf  natjegu  23°  ( — 6,6° 
unb  +16/2°)  ftieg.  Sie  befonuten  §änge  werben  immer  früher  fdjneefrei  all  bie  im  Sdjatten 
liegenben,  unb  an  3Jorb=  unb  9Jorbweftab()äugen  bleiben  bie  9iefte  ber  Sdjneebede,  bie  %ixn? 
fleden,  am  (ängften  liegen.  Sie  23ctrad)tung  ber  girngrenje  wirb  unl  biefe  Unterfdjiebe  näher 
fennen  lehren  (f.  unten,  S.  318  u.  f.).  $m  Sßinter  ift  natürlich  ber  Unterfdjieb  ber  Sage  jur 
Sonne  umuirffam,  aber  mit  bem  §öljerfteigen  ber  Sonne  im  ^rütjling  wirb  er  immer  beutlidjer 
fidjtbar.  ^n  bem  fonnenfcbeinarmen  ftlima  bei  Sübmeerel  ertoeift  ftcf»  ber  9t e gen  all  ein  oiel 
madjtigerel  SBerfseug  ber  Sdjneefdjmefäe  all  bie  Sonneuftrafjlen.  Studj  oon  ber  Unterlage 
bangt  ju  einem  Seile  bie  Saucrljaftigfeit  bei  ©djnee!  unb  ber  aul  ihm  entftehenben  girntager 
ab.  Unburdjläfftge  gellunterlage  ift  ihr  günftig,  noch  meljr  gleichförmiger  Sd)utt,  in  beffen 
taufeub  Spalten  bal  Söaffer  tangfam  unter  2tbfü()(ung  oerfidert.  Sagegen  oerfdjttrinbet  rafd) 
ber  Sd)nee  auf  ben  blodbefäeteu  ©ipfeln,  wo  er  in  bie  Spalten  hineingeroef)t  wirb  unb  fein 
Sdnneläroaffer  taufeub  £öd)er  finbet,  in  bie  el  fnneinfmft.  Sal  ift  ber  ©runb,  warum  bie  aul 
öranitblöcfeu  aufgehäuften  ©ipfel  bei  gid)telgebirgel  ober  bei  Söhnterroalbel  fo  oft  bxaxm 
auf  bie  Scfmeebede  ju  ihren  güfjen  herabfdjauen.  Sa  bunfle  ©efteine  bie  ätbfdjmeljimg  be= 
förbern,  finb  oiele  Vafaltf  tippen  früh  fchneefrei.  Sind)  non  bem  bunfetn  23oben  bei  frifd)= 
gepflügten  2lder!  fdjwinbet  ber  Schnee  rafcher,  unb  ebenfo  finb  naffe  9)coore  ber  Sd)iteebede 
nicht  günftig.  Über  ben  ©infhtfc  bei  SBalbel  f.  unten,  S.  344. 

Sa  bie  Sdjueeoberflädje  fetten  ganj  gleichförmig  ift,  wirft  and)  bie  2lbfd)inef= 
png  burd;  Sonne  unb  Sufrroärme  ungleichmäßig.  Sie  ergeugt  tiefere  Stellen,  roo  ber  Schnee 
roeidj,  unb  ."geroorragungen,  wo  er  feft  ift.  ^u  foldjen  ttnterfdjieben  genügt  el,  bafj  ber  Söinb 
eine  Stelle  poliert  hat,  ober  bajj  an  einer  anberen  fid)  9taudjfroft  angefeilt  hat.  Von  jebem 
fteinften  bunfetn  Körper,  ber  bie  Dberfladje  bei  Sdjneel  unterbricht,  geht  ein  Säjmelsprosefj  aul. 
Selbft  bie  legten  Spitzen  ber  ©ralfjatme ,  roeld)e  über  bie  Sdjneebede  ber  Vrodenfuppen  eben 
heroorsuragen  beginnen,  roenn  Verbunftung  unb  2lbfchmeljung  an  ber  älrbeit  finb,  umgeben 
fich  mit  trichterförmigen  ©infenfungen,  bie  ber  Sdnteeoberfladje  ein  narbigel  Slnfehen  üerleifjen. 
SSo  bie  Sonne  fräftig  wirft,  entfielen  folche  ©infenfungen,  noch  ehe  ber  bunfle  ©egenftanb 
heroortritt,  burcfj  3Bärmeftraf)len ,  roelctje  bie  Schneeoberflädje  burcfjbringen. 

SDa^er  löf;t  auc^  bie  Sd)nccbccte  immer  einen  ^l^tfc^enraum  jnjtfc^en  ftd)  unb  bem  SSaunt,  bem 
gel§,  ber  au§  i^r  ^erüorracjt ;  e»  wiebert)olt  fic^  fiter  ber  „SSergfdjrunb"  (f.  unten,  S.  316),  ben  man 
ganj  unrichtig  nur  auf  bie  33en>egung  be3  gtme§  Dom  33erge  toeg  jurücff ül^rt.  Sag  ein  gtrnftecf  fteit  an 
einer  gel§uianb,  fo  toirb  er  burcf;  ba§  SBegfd^me^en  an  ber  SSiidfette  frei  unb  ftefjt  als  ein  girnfdjilb 
oor  ber  SBanb.  Kleine  ©egenftänbe,  3.  33.  <StcinpIättdt)cn,  bie  tofe  auf  bem  Sdjnee  liegen,  fdjmetjen  fiel) 
unter  eigentümlich  brefjenben  33ctoegungen  ein  unb  bitten,  inbem  fte  tangfam  tiefer  fjinabfinfen,  eine 
SRafcet,  erbfunbe.   II.  20 
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fpirnlig  gcbrefjieDiüfn-e,  an  bereu  ©raube  fie  liegen.  SBon  ben  blenbcnb  lueifjen  3d)ncel)tingen  antarftifd)cr 
Snfeln  Ijeben  fid)  bunfle  (Stellen  ab,  oft  tief  eingefdjmol^cn,  tooSeefögel  ifjrc  Spuren  jurütfgelaffcn  fjaben. 
SBie  auf  bem  ©tctfdfjer  fid)  ©letfdjertifdje  bort  finben,  roo  eine  geläplatte  bas  ®i§  unter 
fid)  cor  Slbfdnneljnng  fdjü^t,  fo  fief)t  man  auf  ben  girnfleden  (Steine,  <Qolfr  unb  SRinbenftücfe, 
ja  grünenbe  Süfdje,  bic  ein  ©turnt  berabgeroeljt  Ijat,  auf  einem  girnfufj  fid;  ergeben;  in  ber 
Siegel  rutjen  fie  ifjm  aber  nidjt  Ijoriäontaf.  rote  bie  platte  eines  £ifdjcs  auf,  fonbern  finb  nad; 
ber  rafdjer  a&fctjmetgenben  ©übfeite  geneigt.  9Iad)  2)amian§  Seobadjtungen  übt  felbft  ber 
burd)  Sphaerella  nivalis  gefärbte  „33lutfd)nee"  eine  äfjnß<$e  SBirfung.  £)ie  Sropenfonne,  bie 


SBiifjerfdjnee  im  93otte  bei  Renitente  an  ber  91ovb(eite  be§  2lcoitccigua,  bei  4400  m  £>öf)e.    91oa)  ipoul  ©ilfsfelbt. 


fenfreäjt  ober  bei  einem  genttfjabftanb  uon  nur  10°,  inbünnerSuft  unb  t>on  fetten  bewegtem 
Gimmel  einftrablt,  jerf  lüftet  girnlogcr  burd)  tiefe  Sdjmelpiaffers  unb  Serbunftung3fim$en. 
3n  ben  großen  §öl)en,  roo  allein  in  biefen  breiten  %ivn  liegen  bleibt,  fomtnen  f'räftige  SSBiitbe 
tjinju.  Snbcnt  bie  ©onnenftrahlen  Pfeiler,  Säulen  unb  alle  benf baren  aufredeten  ©eftalten 
aus  ben  Eindämmen  Ijerauäfdjmeljen,  eutfteben  feltfame  SSilbungen,  bie  am  meiften  iHljnliaV 
feit  mit  ben  (S'rbnuramiben  unb  an  anbeten  ©teilen  mit  ben  ßarrenfelbern  (f.  33b.  I,  ©.  539 
unb  551)  fjaben  (f.  bic  obenftetjenbe  Slbbilbung).  ©ic  mögen  fo  Ijod)  werben,  „bafc  ein  SReitcr 
baswifcTjen  uerfclmnnbct,  roic  jtoifdjen  ben  Ijocbfcbaftigcn  ©räfern  einer  afrifaitifcbcn  ©aoannc". 
(fßaul  ©üjsfelbt.)  Tie  fpauifd)  =  amerifanifcl)cii  3(nbenbeiool)uer  babeu  biefer  SBilbung  ben  be= 
jei<$nenben  tarnen  „Nieve  de  los  Penitentes".  b.  lj.  SBfifjerfdjnee,  beigelegt,  ben  ©üfjfelbt 
in  bie  2öiffenf<$afi  eingeführt  Ijat.  ©inige  Jirnfelbcr  finb  blofi  obcrfh'ublid)  jerfurdjt  unb  an= 
gefdjntoljen,  von  anbeten  ftetjen  nur  nodj  einzelne  ©ättlen  unb  ÜDtauew  frei  auf  bem  bunfeln 
33oben  (ogl.  aud)  bie  Slbbilbung  oben,  ©.  13). 


SSüjjerfdtttee,  tjirnfdjidjtung.  Saroincn. 
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Stfe  Sdjidjtung  be§  ^irnes  hangt  viel  mefjr  oom  ©djmelsen  imb  SBiebergefrieren  aU 
von  ber  33erf<$tebenf)eit  ber  Schneefälle  ab.  $n  unferem  Klima  liegt  niemals  bie  Sdmeebede 
einige  5£age,  oljne  baß  fie  burd)  bie  Sonne,  biivcfj  Stegen  ober  burd;  Dieif  SSeränberungen  er= 
fährt.  ben  beiben  erften  fällen  fiefert  bal  üffiaffer  oon  bcr  Cberflädje  hinein,  bis  feinem 
^ortfdjreiten  burd)  bie  SMdjte  nnb  bie  ^Temperatur  ein  £inberni3  entfielt.  2Bo  e<5  ftefjen  bleibt, 
biloet  c§  eine  Sdjneefnlj,  auS  ber  bei  nad)bringenbem  $roft  eine  (Sieplatte  roirb.  Sinft  neues 
©(^melgroaffer  hinab,  fo  cerbidt  fid;  ba§  2)od)  fann  es  and;  oorfommen,  bafj  eine  neue 
(Sisplatte  in  etrcas  höherer  Sage  cntfterjt,  bie  gerabe  fo  wirft  mit  bie  erfte.  Itnb  ba  nun  ba<§ 
Sdjmelsroaffcr  im  Sdjnee  niemals  ganj  allein  oorfommt,  fonbern  mit  Staub  belaben  ift,  roirb 
ber  21>ed)fel  oon  ©dmee  unb  (Sieplatten  mit  ber  3«t  fel)r  fidjtbar  unb  erroedt  ben  2lufd)ein 
edjter  Sdjidjtung.  $n  ber  Siegel  erftredt  fid)  bie  Sdjid)tung  aber  nidjt  buref)  einen  großen  Seil 
bes1  Sdjneelagcrs  hinburd),  fonbern  e*  liegen  (Sisplatten  oon  unebener  Dberfhädje  in  uerfd)ic= 
benen  Höben  im  inneren  be3  Sdnteee  unb  <ytms\ 

(Sine  fertige  Sdjncebede  ift  alfo  fein  einmalige^  unb  fein  eütfad)c§  Sßrobuft.  Sie  befteljt 
fcfjon  nad;  roenigen  £agen  nidjt  metjr  au»  Sdpieefriftalleu,  fonbern  aus  (Sisförnern  (Jim). 
(Ss  fteden  in  iln*  bie  9iefte  alter  Sdmecfälle  unter  einer  neuen  Dberflädje,  fie  hat  Siegen,  Steif, 
3Tau  aufgenommen,  unb  man  roirb  uiclleidjt  an  mandjeu  Stellen  G'isplatten,  bie  folgen  früheren 
©äjmetsenS  unb  barauffolgenben  ^roftes,  finben.  2ludj  roerben  immer  lodere  unb  bidjtere  §irn= 
maffeu  in  iln-  abroedjfeln. 

$ic  Snrotueit.1 

®ie  Saroine  ift  Sdjuee,  bcr  in  größerer  SJienge  im  Gebirge  oon  einer  <pöljc  l;era&ftürjt. 
Saroinen  bilben  fid)  alfo,  roo  Sdjuee  reidjlid)  auf  geneigtem  Untergrunb  ober  über  einem  fefjr 
fteilen  2tbf alle  liegt  ober  in  $orm  r>on  Sdmecroehen  frei  fjinauöragt.  33egüuftigenö  roirfen 
aud)  innere  Ungleidjtjeiteu,  wobei  fdjroere  (Sisplatten  jroifcfjen  loderen  Sdjnee  31t  liegen  fom= 
men.  Slufser  bem  (Sis,  bas  aus  naffem  Sdjnee  fid)  fdjon  bei  bem  Srude  bes"  Sturzes  bilbet,  fann 
%ixn  unb  ©is1  bem  Saroinenfdntee  beigemengt  fein.  Sefonbers'  aber  finb  mitgeriffene  Steine, 
(Srbe,  ^flanjenbcde,  Zäunte  ein  fjäufiger  Seftanbteil  ber  Saroinen,  bie  nach  turpem  2lb= 
fduneljen  ben  Saroinenfdjnce  als~  einen  bunt  äufammengefe^ten  Sd)uttljaufen  erfdjeinen  [äffen, 
aus  bem  nid)t  feiten  2llpenrofen  unb  anbere  Stlpenpffanjen  fröljlid)  Ijerüorgrünen  unb  -blütjen. 

Sie  Saroineubtlbung  fefct  ben  Sd)neereid)tum  überragenber  §öfjen  norau§,  roo  bie  2a- 
roine  entftefjt,  unb  fdjneereicfje  Halmen,  bei  beren  ®urd)fdjreituug  fie  anroädjft;  fie  fjat  baf)er 
im  Hochgebirge  ifjre  eigentliche  §eimat.  itleinere  Saroinen,  bie  rooljl  aud)  eine  §ütte  äerbrüdeu, 
fommen  im  9iiefengebirge  unb  im  Sdnoarjroalb  cor.  Sd;nee,  ber  bei  ruhigem  Söetter  fiel,  fo 
bafi  feine  Sagen  fenfredjt  emporroadjfen  ober  ©efimfe  in  bie  Suft  f)inau§bauen,  ift  befonbers 
geneigt,  Saroinen  511  erjeugen.  ©in  Scfjneefturm,  ber  bie  gloden  in  bie  SJcutben  unb  STfjäler 
fjineinroirbelt,  ift  natüvlidj  roeniger  gefäl;rtid)  alg  ein  Schneefall  bei  3Binbftifle,  ber  Staffen  an 
Stellen  aufbaut,  roo  nidjt  ifjre»  33(eiben§  fein  fann.  3e  h°^er  ?w  ©ebirge  bie  gimgrenje  über; 
ragt,  befto  leichter  tritt  Saroinenbilbung  ein;  bafjer  finbet  fie  5.  33.  in  ben  Sarjrifdjen  Sllpen  nidjt 
in  großem  sDfa§e  ftatt.  9iafcf>er  SBedifel  fteiler  SBdnbe  unb  tiefer  £t)äler  begünftigt  fie.  Über 

1  Saiuirte  ift  ein  !ünftltd)c§  SBort.  5n  Zivol,  SBa^ent  unb  Kärnten  fagt  man  Safjne:  ®d)neclaf)ne, 
Grblafjne,  ©runbla^ne.  3m  3)Jittelf)od}beutfd)en  ^at  man  Sane,  im  ®d)aiei,3enfd)=?Ucmannifd)enSäue,  Sauiui, 
Säuane.  ®oett)e  ^at  e§  mit  bem  „bon  Dften  luäljt  Sauinen  gteid)  (jerüber  beu  Sdmee"  ßeffer  getroffen  at§ 
3d)iuer  mit  feinem  „autlft  bu  bie  fd)lafenbe  Söluin  nidjt  wecten". 

20* 
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9.  ©d)itee,  Sirn  unb  6i§. 


500  m  (jorje  ©tetftüänbe  fallen  fognr  in  2(quntoria(nfrifa  bie  l'antinen  öom  91gomunmbi  in 
i>ie  Jljäfcr,  am  benen  ber  Scmlifi  füefet. 


Ginc  Saroine  bei  Gfjamonij.   9!acf)  ^(jotograpliic  »Ott  (Bebt.  8B<$r(t 


®ie  ©tau&tanjinen  (f.  bie  obcnfteljenbe  StfeMbung)  [inb  mäcljtigc,  aus  locferem,  beim 
Stuvj  jerftäubcnbem  Sdjnee  gebübctc  SBoIfen  uon  (gtöftaufe,  boren  ©efaljr  nicljt  in  bem  @<$nee 


Sic  üatuinen. 
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liegt,  ben  fte  6en>egen,  fonbern  in  bem  bis  511  örtlichen Drfanen  fiel)  |tetgernbenSru<f  berporroätt&= 
gebrängten  unb  5«fammcngcprc§ten  iuft.  3Rcm  ftef)t  fte  au»  ber  gerne  leudjtenb  von  einem  söercj= 
Ijange  Initaueflattern  unb  in  fjalb  burd)ft<$tige  9Jebelfd)leier  fid)  auflöfen.  Sie  Siutfdjlaminen 
(f.  bie  untenftebenbe  Stbbübung)  ober  eigentlichen  Saliner  finb  krümmer  einer  ©djneebecte,  bie 
ben  £alt  am  33oben  oerloren  f)aben  unb  511  Sfjate  gelten,  wobei  fie  einen  Seil  beS  $3obeu3  mit- 
reisen. Sie  tnirfen  mefjr  burd)  ben  Srud  if)re»  eigenen  ©eiuidjteS.  3tu3  Keinen  Anfängen,  Die 
oft  nichts  anbereä  finb  at§  ber  Sdmeeball,  ben  ber  £mf  einer  fpringenben  ©emfe  to^Iöfte,  roädjft 
bie  Saroine,  inbem  fie  immer  meljr  Sdjnee,  511m  Seil  roie  ein  SBanb  ober  einen  ©prifcenfdjtaudfj, 
aufrollt,  juerft  511 
einem  (St) Untier,  ber 
um  fo  größere  3Raf= 
fen  mitreitst,  je 
fdjtücrer  er  gciuor= 
ben  unb  auf  ber 
©egenfeite  feinet 
Ranges  nod)  berg= 
auf  ftöfjt.  2lm  13. 
Wäti  1899  fiel  bei 
SHHebal  nad)  ftarf  cm 
Sdjnee  unb  Saiu 
wetter  eine  1500  in 
breite  Satotne  in 
ben  Strom  unb 
fdjofj  auf  ber  anbe= 
ren  «Seite,  belabett 
mit  einer  SDtaffe 
oon  giften,  berg= 
aufwärts. 

SBenn  audj  bie 
Sarotne  nidjt  gtet= 
fdjergteidj  bauernb 
Kftbgleidjmäfjigbal 

fefte  SBaffer  au§  bem  ©ebirge  fjerauSfityrt,  roäre  eS  bod)  nidjt  rtdjttg,  fie  roie  eine  Wlvfyte  ober 
eine  ftberjdjroemmung  §u  betrauten,  bie  feiten  eintritt  unb  fyödjft  unregelmäßige  Sßirfungen 
bernorruft.  Sie  Satutne  ift  oielmeljr  ein  äßerfgeug  in  öem  großen  5ßrogefi  ber  Ilmlagerung 
Oer  feften  9iiebcrfd)läge  be»  ©ebirge3  nad;  ben  orograptjifdjcn  Sebingungen.  311  fielen  ©e= 
birgSteiten  ift,  befonber»  im  grüfjltng,  ber  Sonner  ber  ©djneelatüinen  gang  geroö^nüd);  iebe3 
©ebirge  tjat  feine  Vaunnenjüge,  b.  I).  Sfjatrinnen,  in  benen  naü)  jebem  gröfjeren  Schneefall 
fo  lange  Saroinen  niebergefjen,  bi»  baS  ©leidjgenndjt  ber  Sdjneetagerung  pnfdjen  oben  unb 
unten  Ijergeftellt  ift.  (Eoaj  jäfjtt  allein  im  ©ottljarbgebiete  mefr  abo  500  Sannnenjüge  ober 
=ba(;nen  auf  325  qkm  unb  fdjäfct,  baf3  fie  alljäf)rlid)  325  SäJHEtonen  cbm  Sdjnee  ju  %§ak 
fenben.  kleinere  Satoinenbetten  butcbjietien  Sdmeefjänge  in  parallelen  ober  rabiaten  Streifen, 
beren  33oben  oon  ber  (Srbe  braun  gefärbt  ift.  Sie  treten  befonberg  Ijäufig  unter  £egföf)ren= 
gebüfdjen  auf,  beren  elaftifdje  2t  fte  bie  Sdjiteelaft  emporbriiden  unb  abwerfen,  fobalb  fte  etioaS 


Güie  £d)  11  e  e  lam  ine  am  ."öiiitevfce  6ei  5}ercf)te3gaben.    (Jiadj  ^Eiotograpfitc. 
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an  ihrem  ©euudjtc  öerliert;  man  finbet  bann  am  guße  cglinber*,  rab=  unb  ficf;elfönnige  Schnee- 
geftalten  all  9iefte  ber  abgerollten  £d;neetcile. 

Scr  ^-int.1 

2tul  Sdjneefriftallen  cntiutcfefn  fief)  fleine  fugeiförmige  &örperd;cn,  im  föern  $riftatle, 
bic  burd;  ©c§meljtt>affer  ju  einer  bretig^fuljigen  -Blaffe  oerbunben  ftnb;  bei  abnebmenber  Sem= 
peratur  gefriert  biefe»  Sßafter  unb  uerfittet  fie  ju  $irneil,  in  bem  gimförner  all  Gilfriftalle 
in  einer  amorphen  SOiaffe  liegen ,  bie  jugleidj  ftarf  lufthaltig,  baber  trüber  als  bie  ^imförner 
ift.  Sa»  raeitere  2öad;ltum  noH&ie||t  fiel)  jum  Seit  auf  Soften  bei  Littel,  jum  Seit  burd;  bie 
Bereinigung  mehrerer  Äriftoße  51t  einem.  Sie  $irnförner  entladen  jroar  utd;t  fetten  Suffe 
bldldjen,  aber  niel  weniger  all  ber  Äitt,  ber  belfjalb  trüber  ift;  bal;er  l;at  man  ben  Ginbrud, 
baß  bal  flare  girneil  auf  Soften  bei  trüben  wäd;ft.  Stral;lenbe  SSärme  fdfnnifjt  rafd;  biefen 
Ritt,  ber  roeniger  burd;ldffig  ift  atl  bie  ftaren  Börner,  unb  locfert  bie  3)iaffe  auf.  Somit 
fönnte  roo|I  and;  bie  23efd;leunigung  bei  2Bacfjltuml  ber  Börner  bei  höberen  Temperaturen 
jufammenfjängen.  ©nbftcr)  ift  bie  3mifd;cnmaffe  jum  größten  Seit  aufgebraucht,  unb  bie  Börner 
berühren  fid;  faft  überall  unmittelbar,  außer  an  ben  Stetten,  mo  Suftbläldjen  ba;$urifd;en  tie= 
gen,  unb  mo  dou  ber  Dberflädje  f;er  in  ben  Stanbfpalten  SBaffer  einbringt,  bal  übrigenl  auf  bic 
Vertreibung  ber  Suft  nicfjt  bloß  med;anifd;  wirft,  fonbern  aud;  burd;  feine  ftarfe  Jähigfeit,  bei 
Temperaturen  um  ben  ©efrierpunft  Suft  aufjulöfen.  Somit  ift  ber  $uftanb  gefdjaffen,  ber  für 
bal  ©letfd;ereil  im  ©egenfa^e  junt  $irneil  bejeidjnenb  ift. 

Siefe  Vorgänge,  bie  mau  all  Verfirnung  bei  ©cfjneel  jufamtnenfaffen  fann,  er= 
eignen  fid)  überall,  mo  ©djnee  liegen  bleibt.  Surd;  fünftttdje  ©cfjmeläung  non  ©d;nee,  bie  burd) 
SBiebergefrierenlaffen  unterbrochen  wirb,  unb  burd;  Srud  fann  bie  Verfilmung  in  furjer  $ät 
herbeigeführt  roerben.  Gl  ift  alfo  nid;t  richtig,  raeuu  bie  Vefd;ränfung  bei  Sßortel  §irn  auf 
ben  ^nfjatt  ber  gletfdjeraulfenbenben  Später  unb  SJiulben  bie  Vorftellung  erroedt,  baß  ein 
Unterfchieb  biefel  $irne!  fon  bem  außerhalb  biefer  Sammelbeden  r-orfommenben  „Sauer= 
fdjnee"  beftef;e.  Veibel  ift  in  ©runerfcfjer  Terminologie  „rjerbärteter  ©chnee".  Sal  g-imfom 
ift  ein  allgemeinerer  Begriff  all  bal  ©letfdjerforn,  bal  nur  eine  weitere  2ßad;ltumlftufe  baoon 
barfteßt.  Sa  bal  Sdjmelpaffer  nach  unten  fidert,  gel)t  natürlich  bal  äßadjltum  ber  ^irnförner 
in  ben  tieferen  Seilen  einel  girnlager!  rafcher  uor  fid;  all  in  ben  höhereu.  Gl  ift  allgemein  be= 
fannt,  bafs  burd;  Srucf  ber  Schnee  rafd;  in  §irn  unb  Gil  übergeführt  merben  fann.  Sie  2)Jad;= 
'  ttgfeit  ber  girnlager  in  ben  girnmulben  läßt  einen  bebeuteuben  Srud  üoraulfel;en,  unb  in 
großen  £>öl;en,  mo  bie  @<$melptng  ganj  unbebeutenb  ift,  ift  jebenfalll  ber  Srud  ein  ftarf el 
SBerfjeug  ber  Verfirnung.  Senn  am  Montblanc  in  faft  4400  m  9)teerell;öfje  %ixn  in  15  m 

1  Sic  gefciäudju'djften  SluSbrütfe  für  5$irn  unb  ©letfdjer  fiiib  urforüngltdj  uon  befdjränttcm  Sinn 
unb  Lirtlid)cr  Wniocnbung.  ©letfdjer,  enttyredjenb  bem  franjöfifdjen  ©Incicr,  ba§  gteidjtautenb  itiä  lÄnglifdje 
übernommen  tourbe,  unb  bem  italtemfdjeti  (^tiiaccinja,  ift  nur  in  ber  beutfdjen  ©djtoeij  üblid).  ©benfo  ift 
ferner,  bem  3-im,  bem  öorjätjrigen  Sd)nec  entfprcdicnb,  auf  Vorarlberg  unb  SSeftttroI  bcfdiräntt.  3n  ben 
«ärntucr  \>llpen  nennt  man  ben  ©letfdjer  fi'ce§.  grüner  war  ber  mc()rbeutigc  9luc.brurt  3d)nceberg  üblid), 
ben  bie  WIpenreiienbcu  beä  18.  3a()rt)iinbei1ä  mit  Vorliebe  anluenbetcn;  i()iu  ent|>-cd)en  bic  norbifdjen  8Ulä 
brüde  Vräcr  unb  ^ütnl.  bebeutet  fdineebebectter  53crg,  ©letfdjer,  junt  Xcil  fogar  nur  fdjrteebebedtte 

7vläd)c.  3n  bem  beidjiäntten  Sinne,  tote  luir  jettt' ©letfdjer  unb  gerner  für  ben  @t§ffcom  brausen,  ber  auS 
einem  girnboben  (jeroortritt,  ift  Hon  all  biefen  SBorten  urfvrünglid)  EeineS  gebraudjt  luorbcn.  SKan  ficljt  aud) 
l)ier,  baß,  lucnn  man  bie  fcfjarfen  Definitionen  baben  wifl,  lueld)c  bie SBtffenfttjafl  braudit,  man  fid)  nidit  an 
bie  SSenennungcn  fjalten  barf,  bie  ba§  Volt  fid)  in  bequemer  tlnbeftimmttieit  prägt. 


£er  8?irn.  3>ie  gtrnlagerung. 


311 


Tiefe  0,86  fpegiflft^eS  ©eiuidjt  batte,  roa3  beut  ©IetfdjereiS  naljefommt,  fo  barf  man  oorau§s 
fegen,  bajjj  in  nodj  größeren  Tiefen  bidjteS  Gi»  liegt,  baiS  bem  ©letfdjerei»  näfjer  ftefjt  als  bem 
ytrneis.  Der  $irn  roädjft  in  jebem  Säger  von  unten  uad)  oben  [ojufagen  in  ben  ©djnee  fjinein, 
bafjer  folgen  auf  ©dmce  J-irn,  ^irnet»  r  ©letfdjcrei)?. 

Die  ^it'^ngcrung.  ^trn^ccfctt. 

Born  3Reere8fpiegel  6i3  311  ben  rjödjften  ©ipfeln  ber  ©ebirge  Hegt  „ewiger  ©djnee",  ben 
mir  beffer  ^itn  nennen,  ba  e3  in  ber  ÜHatur  be3  ©dmeeso  Hegt,  nadj  fri^er  $eit  in  #iru  über= 
juge^en.  Gr  nimmt  enge  Diäume  ein  nnb  Hegt  mir  üereinjelt  an  gefdjü^ten  ©teilen,  roo  ba3 
.Ulima  iljm  nngünftig  ift;  er  breitet  fid;  ans  nnb  bebecft  ganje  Sänber,  roo  Halte  nnö  Scieber; 
fdjlagvreidjtnin  il;m  entgegenfommen. 

©er  93au  be^  2joben3,  bem  ber  $irn  anfliegt,  beftimmt  überall  bort  bie  Sagerung,  roo 
ber  %vm  felbft  nicfjt  mädjttg  genug  ift,  um  alle  Unebenheiten  311  üerbccten.  $m  inneren  tron 
©rönlanb  ragen  mir  nod)  bie  bödjften  Spitzen  r>on  Ijoljen  Sergen  au3  bem  ftellemueife  roofjl 
2000  m  mädjtigen  ^nlanbetö  Ijeruor.  2lud;  au3  ben  2llpen  fdjaut  mattdj  f i l b er lä tx jen b e<§  23erg- 
fjaitpt  tjerab,  aber  mitten  in  ben  ^-irnregionen  gibt  e»  nodj  genug  naefte,  braune  ^elsroänbe  unb 
=grate.  SRadj  Gbuarb  ÜHidjterä  3Ref[ungen  finb  im  Drafoier  ©ebiete  bc?o  Ortler  oberhalb  2600  m 
33,5  ^rojeut  firnfrei;  in  ber  Slufogelgruppe  fanb  er  nod)  meljr  al»  ein  Drittel  ber  glädje  über 
2700  m  firnfrei.  $n  ben  ^«renäen  liegen  bie  einzelnen,  burdjau»  f'leinen  Öletfdjcr  fdjon  roeit 
noneinauber  entfernt  in  ben  fjiuterften  Dljalanf äugen  unb  in  tiefen,  felsitmranbeten  ^irfen. 
ätttf  ben  $el<cgebirgen  2iorbamerifa3  jroifdjen  35  unb  50°  nörbl.  breite,  roo  nod)  ein  nieber= 
fdjlagsarineS  fflima  Ijinsufoimut,  bilbet  ber  girn  nur  einen  bünnen,  gleidjfatn  üerroebten  2tm 
flug  unb  entfpridjt  mit  einigen  ©djneeftreifen  unb  =fleden  nidjt  unfercr  SBorftellung  uon  „eroigem 
©djnee",  ber  ganje  Serge  tief  Derl;üllt.  kommen  aber  in  grofjen  £>öl)en  ber  2llpen  einmal  ebene 
Sobenformen  uor,  ba  finb  fie  aud)  mit  einem  breiten  girumantel  jugebedt.  $m  allgemeinen 
gibt  e§  nun  §od)flädjen,  breite  Hamme  unb  Habere  in  ben  2llpen  genug,  fo  bafj  gefdjloffene, 
fdjroer  (jerabfüdenbe  roeifie  9Jcäntel  üjre  größeren  SJiaffiue  bebeden.  Der  breit  gebaute  3Kuftag|j 
(3entralafienj  trägt  auf  feinem  bilden  giruflädjen,  bie  au  3ionoegen  erinnern,  unb  in  feinen 
engen  Drjälern  ©letfdjer,  bie  nerlängerten  2l(peng(etfdjern  gleidjen.  2lber  im  allgemeinen  liegen 
bie  breiten  *girnfläd)en  in  ben  ^lateaugebirgen,  bie  abgefonberten  §irnmulben  in  ben  Hettem 
gebirgen.  ©ebirge  mit  fdjroffen  ©egenfägen  ber  Ramm*,  ©ipfel=  unb  Dfjalbitbung,  roie  bie 
nörblidjen  Halfalpen,  begünftigen,  aud;  roo  fie  nidjt  tief  in  bie  ^irnregiou  bineinragen,  bie 
23ilbung  jatjlreidjer  jerftreuter  'Jirnfleden. 

$n  jebem  ©ebirge,  ba<§  bie  ^irngrenje  überragt  ober  audi  nur  an  fie  rjeranradjt,  bleibt 
an  gefdjügten  ©teilen  ©dmee  liegen,  ber  nad;  furjer  3eit  in  %ixn  übergetjt  unb  bann  girn= 
fleden  bilbet.  2ln  einjelnen  ©teilen  gefdnebt  e§  unter  auffallenber  orograpl)ifd;er  Segünfti= 
gung,  au§  ber  mau  fogleid;  erfennt,  ba^  man  einen  2üi<gnal)mefaU  uor  fid;  l;at,  fo  5.  33.  roenn 
Saroinenrefte,  bie  alljäfjrlid;  mefjrmate  neue  3llfu§r  erfjalten,  ba3  girugeroölbe  ber  ©isfapelle 
bei  Serdjtesgaben  in  840  m  §öl;e  bilben,  ober  roenn  bei  ©inöb^bad;  in  ben  2llgäuer  2llpen 
girnbriiden  bei  1100  m  über  Säd;e  gefpannt  finb.  Die  reidjlid;e  3ufuf)r  von  ©d;nee  non 
oben,  bie  gefd;ütjte  Sage  im  ©djatten  non  geteroänben  unten,  bie  2tusbreitung  über  einem 
füfjlen  Sad)  ober  auf  einer  ©dmttbatbe,  in  ber  ba^  uerfidernbe  2Saffer  Hälte  erzeugt,  finb  bier 
bie  roidjtigften  begünftigenben  Urfadjen.  2lber  fie  fommen  immer  nur  einzelnen  2lufammtun; 
gen  p  gute.  2lud)  ber  9Biub,  beffen  ©inffit^  auf  bie  ©dmeelagerung  roir  fennen  gelernt  fjaben, 
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ift  nid;t  ju  »ergcffen ,  beim  er  treibt  naä)  eisernen  Stellen  ben  Sdmee  jufammen  unb  bilöet 
ftarfe  Aufhäufungen,  roeldjebie  Bonne  nidjt  fo  früf)  rote  anbere  roegjufdjmeljen  nermag. 

äiknn  rotr  nun  tu  ben  Sllpen  über  bie  ©teilen  l)inausfteigen,  roo  foldje  üereinjelte  %ixn- 
lager  im  tiefen  Sdjatten  liegen,  fommen  wir  gu  anberen,  roo  ber  %ixn  fledenroeife  in  freierer 
Sage,  batjer  aucl)  häufiger,  gefelliger  unb  ausgebreiteter  uorfommt.  2ln  fdjatttgen  Rängen 
liegen  bie  girnfleden  in  ben  Vertiefungen  beg  roellenförmigcit  Kobens,  am  Ufer  oon  füllen 
Sadjen,  am  ^ufce  uon  fteilen  Sßänben  unb  gauj  befonberS  Ijäufig  am  oberen  Gnbe  uott  Sd)utt= 
Ijalben,  wo  ber  Sdjutt  fidt)  an  eine  [teil  emporftetgenbe  ^elsroanb  anleimt,  ©efellige  Jirnfleden 


Eine  gfirnfit&de  'm  $>ra35§'llfi'  Snnerapen.  9tacfj  „Journal  of  thc  Royal  Geographica!  Society",  1900.  93gt.  lejrt,  S.  313. 


finb  fo  redjt  bie  Signatur  fdjurt--  unb  [djattenreidjer  $at)rt)intergrünbe  in  ben  Slipon  unb  trielcu 
anberen  ©ebirgen.  SBo  Sdmttljalben  fiel)  lang  Ijinjieljen,  frönt  fie  eine  gange  Jüette  uon  %mu 
fledeu,  mo  Sdjuttljalben  ftufemoeife  übcreiuanber  liegen,  ift  bie  I;öt»ere  non  größeren  gtrnfJecfen 
umfäumt  aU  bie  tiefere.  Saft  fie  nidjt  meljr  blofe  orograp|if<St)  begünftigt  finb,  erbellt  ans 
ibjent  Auftreten  in  entfpredjenbcn  £öt)en  benad)barter  ftaljre.  So  ntaf?  iclj  in  brei  nebencinanber 
üegenben  Kaljrcn  bes"  ßariuenbelgebirgcs  gefelligc  girnfleden  bei  1840,  1795  unb  1895  m. 
2tn  ber  üftorbraanb  bes  äßörnert'atjres  liegt  bort  in  bicfer  ^ö^enjone  eine  ERci^e  non  10  girrt* 
fleden,  bie  faunt  um  100  m  fduuanfen.  £>öljer  Ijinauf  rücf't  bann  ber  %ixn  gang  auä  bem 
Sdmtten  ber  gelsmänbe  l;erauS  unb  bebedt  freiliegeuben  Sdjutt  ber  Kämme,  mo  er  loeitbin 
loucbtenbe  $irnfd;nctben  bibet.  2lud;  oorübergeljcubc  girnfteefen  finb  niäjt  ofmc  geogra- 
pljifcfjev  $ntereffe,  wenn  fie  an  einem  @ipfel,  roie  beut  Ätna  in  3000  m,  bie  5Rät)e  ber  ftien 
grenze  anfünbeu  (f.  unten,  S.  331),  ober  an  ber  SMorbfeite  eines  ber  Serge  unferer  SÖtittelgebirge 
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in  begatteter  SDZutbc  ober  Spalte  tief  in  beu  Sommer  hinein  tute  eine  teife  ©rinnerung  an  eis* 
jeitiidje  Söergletfttyerung  liegen,  bie  ciixft  uott  berfelben  «Stelle  ausging.  Soldje  firufledeit  teuren 
alljäbrlid)  an  berfelben  Stelle  mieber,  ttnb  infofern  fann  man  ifnen  and)  eine  geroiffe  5Dauer= 
^aftigfeit  jufpredfjen;  el  finb  periobifdje,  regelmäßige  ©rfdjeiitungen.  So  raie  bie  Sttpenrofen 
allfoittmerlid)  erblüljcn,  ftellen  fid)  biefe  firnfledett  im  £>erbft  ein  ttnb  meidjen  erft  ben  tyeifjeften 
Soiniuerfonnenftrablen;  $inber  be»  Jörnterg,  banern  fie  in  ben  Sommer  hinein,  wie  um* 
gefeljrt  fpäte  Stuten  and;  nod)  im  hinter  bie  2tlpenmatten  bttrdjftiden. 

S)ie  banern  ben  firnfleden  liegen  in  ben  2(lpen  bort,  wo  bie  £>öt)e  ober  bie  form  ttnb 
ber  Stoff  bc£  Sobettg  ü)nen  günftig  finb.  !gn  tiefen  Sd)lud)ten  liegen  bie  f  irnbrüden  (f.  bie 
2(bbilMing,  S.312),  unter  bereit  burd)  bie  äöärme  be<c  SüBafferl  mufdjelig  abgefdjmoljener  2ööl= 
Innig  ber  Sadj  burd)fd)äumt.  Sie  fommeit  nod)  unterhalb  1000  m  cor,  öatjer  jeigen  fie  an 
üjrer  Dberflädje  bie  Spuren  ftarfer  Sdmteljnng.  $n  ben  meiften  %äücn  finb  e3  Saroinenrefte. 
©o  fid;  Sdjnttbalben  an  fteile  gfefömanbe  anleinten,  liegen  ftrnfleden  auf  ber  fdjattcnreidjcn, 
burd)  bie  Serbunftung  be£  Sidermaffer»  abgefüllten  Wrenje  junfdjen  febo  ttnb  Sdmtt.  ^bre 
fdjräge  Sage  begünftigt  bie  Silbung  oon  firnmoränen  (f.  oben,"  33b.  I,  S.  480)  an  iljrent  fuße. 
Sie  treten  in  ber  Siegel  gefellig  auf.  $d)  f)abe  fie  früfjer  wegen  ü)re£  Ijänfigen  Sorfommen» 
im  ilanoeitbclgebirge  als1  $anoenbeltnpti§  bejeidjitet,  bod)  ift  e»  einfadjer,  fie  Sd)uttl)albctt  = 
firnfleden  ju  nennen.  2Ü§  f  irnfd)Iangen  unterfdjeibe  id)  bie  geftredten  unb  geirjunbeneit, 
in  Sergfpalten  fid)  Ijinaufjiebenben,  fettenförmig  oft  auf  weite  Streden  einaitber  folgenben  unb 
immer  burd)  einen  falten  SBafferfaben  oerbunbciten  firnfleden,  bie  befottber»  mtdjtig  für  bie 
■Körung  ber  Duellen  unb  für  bie  gerfleiuerung  unb  ben  3Tran*port  be»  ©ebirgefdjutte»  finb. 
Gnblid)  füllen  Xrid)terfiritf  leden  alle  bie  Sridjtergruben,  Sd)äd)te,  fleine  Colinen  unb 
Spalten  f)od)  gelegener  ftarrenf  elber  au3.  %n  ben  bürren  ilarftgebieten,  mo  bie  Sora  ben 
Sdmee  in  bie  SDolinen  bineinfegt,  muß  girn  bie  Quellen  erfefcen  (ogt.  unten,  S.  341). 

©ie  3)iäd)tigf eit  be»  girneS  auf  ben  fjoljen  Sergen  nimmt  nadj  oben  -m.  firnfleden  finb 
in  ber  3eit  ftarfer  Slbfdwtebmiig  in  ber  Siegel  3 — 5  m  bid;  bod)  fommeit  aucrj  fold)e  oon  10  m 
3Jiäd)tigfeit  cor.  ^d)  fdjä^te  am  Sit  non  Drijaba  bie  ©ide  ber  f  irnbülle  im  ^ejember  com 
fuße  bi§  in  bie  SJiitte  auf  1- — IV2,  in  ber  Siähe  bes"  ©ipfebe  auf  3  —  4  m,  100  neuer  Sdmee 
it)re  Vertiefungen  auffüllte.  Siel  bidere  firnlager  gibt  e3  in  ben  Sllpen;  fdmn  Se  Sauffun* 
fjat  bie  9)iäd)tigfeit  be<§  %ixntä  auf  beut  ©ipfel  be»  ÜDiontblanc  §11  60  m  gefdjätjt. 

2ait>inenfd)nee  üerfirnt  fcfjon  beim  gatte,  ber  ir)n  juiammcnbrücft  unb  ermannt,  unb  ftrtf t  bann 
in  ber  tieferen  Sage,  in  bie  er  gelangt  ift,  unb  unter  beut  feiten  fel)lenben  (Sinflufj  beigemifdjten  Sanbe* 
unb  Gtaubes,  ber  t)erau§id)mil3t,  rafd)  pfammen.  ©0  eutftcfjen  gü'nfteden  non  ciäartiger  Sidjtigfeit, 
unb  ba§  rafdje  gufammenfetsen  ruft  fogar  Statten  Ijerbor.  güfjren  f^ätere  Satuinenfälte  am  3-ufj  einer 
SaiDinenrinne  immer  neuen  girn  ju,  fo  entftefjt  ein  bauernber  gimflccf,  bem  man  roor)t  aud)  ben  3fang 
eines  fteinen  ©tetfd)er§  beilegt.  ®ie  üielbcfudjte  (Sisfapelte  bei  Sanft  33artt)olomä  am  ftbnig§fee  ift  ein 
foldjcr  fid)  immer  erneuernber  Saimncureft. 

Solange  ber  Sd;nee  nod;  loder  ift,  toirb  feine  Dberflädje  non  ben  abrollenben  Sd;itee= 
teilten,  Sdjiteeballen,  SRiniatuflaminen  burdjfurdjt,  bie  von  felöoorfprüngen  ober  Säumen 
ausgefjen,  r>on  betten  ber  Scfjitee  fid;  lo^löft.  faft  ebenfo  balb  beginnt  aud)  bie  Serbidjtung 
auf  bie  ©eftalt  feiner  Oberfläche  §11  mirfen.  3e  loderer  ber  Sdmee,  befto  früher  bilben  fid) 
f  lad)e  ©infenf  ungen,  roeldje  bie  ganje  Sd;neefläd)e  wellig  überjiefjen.  Stuf  einer  horizontalen 
% tädje  treten  biefe  flad;en  ©infenfungen  fo  gleid)iuäßig  auf,  baß  5.  S.  bie  Sdmeebede  eine» 
Seeg,  oon  einem  Ijöljeren  Sunft  auö  gefebeu,  wie  punftiert  attöfiefjt.  2(uf  fdjiefen  % lädjen  ba= 
gegen  orbnen  fie  fid)  reifenförmig  an,  unb  inbem  bie  Quererljölmngen  §tüifd;en  iljiten  niebriger 


314 


9.  ©djnee,  girn  unb  C£i§. 


werben,  cntnudcln  fie  fid)  51t  feierten  ^arallelrümen.  2ßo  ©taub  barüber  gcioe^t  tunrbc  ober 
burd)  bie  3Jlaffcnentroi(feIitng  ber  Sphaerella  „SÖIutfcfjnee"  entftanb,  treten  biefe  formen  ftärfer 
Ijeruor,  beim  in  ben  Vertiefungen  ift  bann  ein  tieferer  £on  abo  in  ben  erl)öl)ten  Räubern.  $e 
bid;ter  inbeffeu  ber  Sd)nee  im  ^rojef3  ber  33erfirnung  wirb,  umfo  tnefjr  gleidjen  fi<f>  biefe  Un= 
eben^eiteu  au<§,  unb  ein  girnfled  geigt  im  Sommer  nur  nod)  oerroifdjte  Unebenheiten,  ^ene 
^arallclbübungen  werben  oft  mit  ber  Siippelung  üenuedjfelt ,  bie  ber  äßiub  im  frifd)fa(Ienben 
Sdjnee  f)cruorbringt;  biefer  fefjlen  aber  bie  Quermelten.  2Üle  Unebenheiten  ber  yirnflcden 
werben  fdDjärfer  burd;  bie  9ietfbilbung  l)ertwrgef)oben,  weldje  bie  ©den  unb  Hauten  oerftärft. 
®ie  y-irnfleden  Ijaben  aud)  iljre  Staublinien  unb  =fcr)tcf)ten,  benn  inbem  ber  barauf  faüenbe 
Staub  ben  ^Bewegungen  folgen  muf3,  weldje  bie  SBafferteildjen  im  $irn  madjen,  nerteilt  er  fid) 
auf  ber  Dberflädje  unb  im  inneren  ber  girnfleden  nad)  ber  Siegel,  bafc  fid)  am  meiften  Staub 
bort  fammelt,  reo  bie  2lbfd)metmng  am  größten  ift.  deswegen  finb  auf  ber  Dberflädje  bie 
fladjen  SDluIben  ber  Sif3  ber  graulidjen  ober  bräunlichen  Staubfärbung,  unb  biefetbe  $arbe 
erfdjeint  in  ben  9iäubern,  wofjin  baä  Sdnneljmaffer  fidert.  Stuf  bem  mufdjeligen  23rud)  bes 
©ewölbe3  einer  $irnbrüdc  fielen  bie  fdjnceweifjen  ober,  wenn  bidjter,  roeifsüdjgrünen  23ertie= 
ftmgeu  in  fcfjarfem  ©egenfa^e  m  ben  fie  einfaffenben  Rauten,  bie  ber  famtartig  feine,  mit 
bem  äßaffer  burdjgefiderte  Staub  bunf'el  betreibet.  2Bo  ber  ^irn  beutlid)  gefd)id)tet  ift,  fammelt 
fidj  ber  Staub  über  ben  Sametten  uon  ^iniete  an,  bie  itjn  burd;fet^en. 

Scfjitcc,  $int  unb  ©Ictfdjer. 

2Benn  man  eine  Übcrfidjtäfarte  ber  2tlpen  anfielt,  auf  ber  bie  nerfdjiebenen  formen  bc3 
2Baffer>3  ber  ©rboberftädje  aüe  in  bem  einen  blauen  £one  gejeidmet  finb,  f üEjtt  man  fid)  aufs 
geforbert,  bie  Sage  unb  ©eftalt  ber  ^lüffe,  Seen  unb  (Üfetfcfjer  ju  uergleidjen.  9Kan  erinnert 
fid)  an  einen  Sat3  twn  2Öablenberg:  So  allgemein  SBaffer  unterhalb  ber  Sd)neegrenje  ift,  fo 
feiten  ift  e<S  oberhalb  berfelben.  2lm  ©ebirge  ift  in  ber  Xljat  eine  ©renje  mnfdjen  feftem  unb 
flüffigem  SBaffer  gesogen.  £>od)  oben  liegt  ber  girn  frei,  faft  ofme  Sdjmeljetfdjeinungen,  bie  ©tefc 
fdjer  finb  weiter  unten  am  tiefften  in3  innere  be^  ©ebirge3  mrütf  gebrängt;  aus  Ujnen  gel)en 
bie  ^lüffe  tjeruor,  unb  bort,  reo  bie  $lüffe  au3  bem  ©ebirge  heranzutreten  beginnen,  liegen 
bie  größeren  Seen.  2tber  immer  Ijängcn  biefe  brei  ^Übungen  fettenartig  jufamnten.  Sie  finb 
(S'rfdjeinungsformen  eine»  unb  be*fetben  glüffigen,  ber  <£>t)brofpf)äre,  unb  I)aben  barum  aud) 
mandje  (Sigenfdjaften  miteinanber  gemein.  Sd)nee=  unb  g-irnfelb  ift  eine  weite  2Baffer= 
ftädje  wie  ber  See,  aber  rufjiger  al<3  biefer  unb  an  wenigen  Stellen  rein  Ijorijontar.  ®er 
©ictfdicr  ift  ebenfalte  eine  weite  ©ppanfton  feften  Söaffer^,  aber  in  langfamer  Bewegung;  ber 
Jluf?  ift  burd)  rafd)e  ^Bewegung  uor  ifmt  außgejeidmet.  $n  biefer  Übereinanberftufung  twn 
feftem  unb  flüffigem  Ußaffer  ift  nun  ber  ©letfdjer  ba»  ÜbergangSge&ilbe  prifdjen  bexoen  unb 
mgteid)  ba£  uerbinbenbe  ©Heb.  Dai)cx  ucreinigt  er  aud)  in  fid)  bie  feften  unb  flüffigen  3itftänbe 
beg  SöafferS  in  beftänbigem  Übergang  au§>  bem  einen  mm  anberen. 

®ie  2tnfänge  ber  ©ietfdjer  führen  unS  in  bie  £>öt)e  511  ben  ^irnfetbern,  roelcbe  bie  ()öd)fte 
Stelle  unter  ben  formen  be§  JBaffcr^  an  ber  (S'rboberftädje  einnehmen.  311  f txft  allen  ©ebirgeu 
betreten  wir  unter  ben  ©ipfeln  unb  dämmen  eine  &ö§enftufe,  bie  mit  ja^Ireic^en  f feineren, 
oon  bergen  umranbeten  §od)fläd)en  unb  33cden  auSgeftattet  ift,  aus  benen  bie  Xl)äler  beroor- 
get)en.  3tuf  unb  in  ifjnen  fammelt  fid)  ber  Sd)nee  in  jufammenhängenben  Pfaffen  unb  macl)t 
ben  ^ro5c{3  ber  ^imbilbung  burd),  big  er  aU  &-3  in  bie  ^alrinnen  eintritt.  Sdjarfe,  mm 
'itUnb  oft  fd)neibcnb  mgefcl)ärfte  eindämme  trennen  ben  ^irn  be<3  einen  sJlbl)ange5  von  beut 
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be3  anberen,  oergleupar  bcn  SBafferf Reiben,  bie  ptüfftgem  SBaffet  r>erfd)iebene  Söege  weifen. 
2lber  bie  ©onberung  tritt  weit  t)inter  beut  3ufamtnenf)ange  ber  einförmigen  roeifjen  ®etfe  jurücf. 
3>iefe  ©ammeigebiete  geben  unl  roofjt  in  uieieu  $äHen  ba»  dleäjt,  von  $irnnuilben  (f.  bie 
imtenfteljenbe  Slbbübung)  311  fpredjen.  2lber  jebeg  girngebiet  eines  ©ietfdjer»  ^irnmutbe  311 
nennen,  ift  nicf;t  jutäffig.  SBtele  ©fetfdfjer  treten  nicfjt  aus  SUtulben  beruor,  fonbern  fliegen  von 
tftädjen  rjerao.  3|n  ^araforumgebirge,  wo  ber  nadj  bem  ©ilgit  fyerabfteigenbe,  60  km  (ange 
§ifpargletfd)er  unb  ber  51  km  lange,  nadj  Eorofan  (3000  m)  rjerabfteigenbe  33iaf ogtetfcf)er 
aus  einem  gegen  5400  m  ijod)  (icgcnbcn  girn  entfpriugt,  ber  über  300  qkm  öberfladje  faft 
eben  ift,  fpridjt  Gonroan  ganj  treffenb  von  „©djneefeen".  gilt  fotcf;e  SBorfömmniffe  ift  offenbar 


gimmulbe  unb  jjirngrat  am  DiorgeuTjorn,  SUümtUalp,  Sdjroeij. 
3lad)  s£i)Otogvapf)ie  von  3.  SBed ,  Strasburg. 


ber  2lusbrucf  ^irnmulbe  burd;  einen  paffenberen  31t  erjefcen.  üötan  wirb  bann  von  gim^ 
flädje  ober  ^irnboben  fpredjen.  ®ie  ©djetben  biefer  ^trnnudben  unb  =däd)en  finb  nid)t  fo 
ausgefprodjen  wie  üiefe  Sßafferfdjeiben.  Qe  I;öf)er  bie  girnmaffe  bcn  Soben  überragt,  um  fo 
unabhängiger  ift  fie  in  ber  Sidjtung  itjrer  33emegung  rwn  beffen  ©efäile;  mit  anbeten  Söorten: 
®er  girn  oerioifdjt  bie  SBafferfdjcibe.  ^Dat;er  bietet  uns  aud;  bie  auSgebe^nte  SBergletf djerung  ber 
GiSjeit  in  ben  ©ebirgen  fo  mandjes  SSeifpiel  üou  Serfdjiebung  ber  SJBafferfdjetben  burd;  gewattige 
§irn=  unb  GiSaufiagerungen.  Sei  ber  Grtüägung  ber  Itrfadjen,  warum  auf  ber  einen  Seite  eines 
©ebtrge»  bie  ©ietfdjer  anwadjfen,  roä^renb  fie  auf  ber  anberen  surüdgetjen,  ijat  man  barauf 
tjingeiuiefen,  bafe  bie  ebene  unb  breite  Sefdjaffenijeit  beS  gemeinfamen  oberften  unb  ©renjgebiete» 
jroeier  in  entgegengefe^ter  9iidjtung  fid;  entieerenber  'girnmulben  baS  Sorfdjreiten  beS  einen  unb 
3fttdfd)reiteu  beS  anberen  burd;  ein  Überfüefjen  ber  ^irnmaffen  nad;  ber  ©eite  beS  juneijmenben 
©tetfdjerS  erfiären  fonnte.  Dfjne  3roeifel  wirb  berartigeS  »orfommen,  unb  jwar  werben  baju 
befonberS  bie  uorwaitenben  SBinbe  beitragen. 
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SDic  girnfelber  bilben  je  nadj  ber  ©eftalt  if>re6  23oben§  ffadje  SEBölbungett  ober  feierte 
3Mben.  3)en  frifd;en,  gang  weisen,  puloerigen  ©djnee,  ben  ber  SÖKnb  in  i£>re  Vertiefungen 
Ijineinweljt,  unterfdjeibet  man  leidjt  oon  beut  meljr  bläulichen  ober  granlidjen,  raäfferigen  3Beifj 
ber  gewölbten  Partien,  Sdjmelgraaffer  ift  in  biefen  <götjen  fanm  ju  fetjen,  aber  bie  girnroänbe 
ftnb  oft  bnrdj  3tnf<$nteljung  unb  SBinb  rate  poliert  nnb  leudjten  fpiegelnb  weitljtn.  £er  2Binb 
nnb  bas1  Sufamntenfefcen  erzeugen  fladje  gurren,  äljitlidj  raie  auf  größeren  tfirnfleden.  äluf;er= 
beut  fieljt  man  in  ben  girnfelbem  größere  (Sinfenfungen,  bie  nadj  unten  l)in  offen,  auf  brei 
«Seiten  oon  fteiler  einfallenben  ^irnljängen  umgeben  ftnb;  fie  ftnb  bttrdj  bas  ftärfere  3ufammen- 
fetjen  be§  Jirne»  nadj  ben  unteren  Partien  rjeroorgerufen. 

©palten  ftnb  in  ben  girnfelbern  überall  ba  ju  feljen,  roo  bie  $irnbecfe  bünn  unb  ber 
Sobcn  ungleidj  ift.  SDeutltdj  geigt  itjre  fonjentrifetje  Slnorbnung  um  bie  9iänber  einer  SJctilbe 
unb  an  beren  Rängen  auf  iljre  (Sntfteljung  burdj  ungleichmäßige  Bewegungen  im  ^ime  fclbft 
Ijin.  2Bo  fie  greif  djen  beut  9tanbe  bes1  girnfelbe§  uub  beffeu  9iüdraaub  auftreten,  bewirft  bie 
rüdftraljlenbe  SBärme  ber  Reifen,  bafj  fie  fidj  erraeitern,  raoburdj  bann  ber  oft  unüberfdjreit= 
bare  girnfdjrunb  entfteljt.  treten  audj  in  ber  Übergangene  graifdjen  %un  unb  Gis  bei 
ftärferem  galt  bes  Vobens  Querfpalten  auf;  auf  fie  wirft  offenbar  and)  ber  $ug  bes  im  Ver; 
gletdj  jum  %ixn  fdjroeren  G'ife»  ein. 

3e  größer  baS  girngebiet,  befto  größer  ber  ©letfdjer.  Tiefe  Siegel  gilt  im  ga^en  unb 
großen,  ift  aber  nidjt  oljtte  Slusnaljmen;  gerabe  in  bem  Unterfdjiebe  ber  Verljältniffe  ber  beiben 
liegt  ber  Unterfdjieb  einiger  ©letfdjerttjpen  (f.  unten,  ©.  357).  Qu  ©ebtrgen  mit  grof3en  <godj= 
fladjcn,  bie  ntdjt  raeit  über  bie  gtrngrenge  hinausragen,  gibt  e<§  au^gebefjttte  girugebtete  mit 
fleinen  ©letfdjern.  ^n  fetjr  otelen  gälten  nimmt  graar  oon  ber  gefamten  %\xn-  unb  Gisflädje 
ber  ©letfdjer  ein  Viertel  in  2Jnfprudj;  aber  genaue  SOteffiutgett  ergaben  mandjerlei  anbere  33er; 
Ijältniffe.  ©efjt  man  oon  bem  in  ber  %oxm  be£  ©letfdjer^  felbft  gegebenen  Unterfdjiebe  oon 
$unge  unb  girnfelb  au§,  fo  fommen  Verljältniffe  oon  1:8,5  unb  7,4  beim  Dberfulgbadjferner 
unb  beim  ©ornergletfdjer,  oon  1:2,8  beim  ©epatfdjferner,  oon  1:2,6  beim  9)ier  be  ©lace  oor. 
2lber  bas  ift  nur  ein  äuf3erlidje3,  ein  gormoerljältnis\  Söenn  nun  aud)  nidjt  in  ber  gorm 
mandjeg  ©letfcfjcrs  bie  Unmöglichkeit  läge,  ©letfdjergunge  unb  girn  fdjarf  au^einanberjubalten, 
fo  roürbe  bodj  für  eine  tiefere  Sluffaffung  ber  9iatur  ber  ©letfdjer  ber  Unterfdjieb  groifdjen 
©amntet=  nnb  Slbfdjinelgungggebiet  unter  allen  Umftänben  ben  SSorjug  oerbienen.  Tiefe 
oertjalten  fidj  aber  bei  ben  SUpengletfdjern  fo,  bafj  für  STljalgtetfdjer  bas  Verhältnis  1:3,  für 
Vtateaiigtetfdjer  unb  oiele  ©efjängegletfdjer  1:8  burdjfdjitittlidj  gutrifft.  girn  unb  ©letfdjer 
Ijängen  eng  gufa  muten. 

©djarfe  ©rengen  grotfdjen  ©ammel=  unb  SlbldjinelgungSgebiet  bes  ©letfdjer^  finben  gu 
wollen,  ift  bafjer  oljite  miffenfdjaftlidjcn  SBert;  es  ift  eine  l'lbftraftion  bes"  ©tubierjtmmersl, 
um  fo  meljr,  als  ja  für  alle  9iieberfdjläge,  befonber^  aud)  für  ben  9ieif,  ber  gange  ©letfdjer 
©ammeigebiet  ift.  3C  weiter  ber  ©ommer  fortfdjrcitet,  befto  weiter  brängt  er  ben  gtrn  auf 
bem  ©letfdjer  aufwärt»,  befto  meljr  „apert"  ber  ©letfdjer  au§.  Stber  biefes  graue  unb  jenen 
weiten  %\x\\  grengt  feine  fdjarfc  Sinie  ab;  in  ©palten  uub  Jgöljlungen  bei  ©letfdjer»  bleibt  ber 
%\xn  weit  unten  liegen,  wäljrenb  Ijodj  oben  Gicdjügcl  unb  =wälle  bee  ©letfdjer*  Ijcroortrcten; 
eine  breite  Übergangene  oon  (giSs  unb  giruflädjcn  liegt  ^wifdjen  bem  ©letfdjer  unb  feinem 
üfim.  3"  ber  gimmulbe  fann  man  nidjt  fagen:  tjier  ift  ber  ©letfdjer  nnb  Ijier  ber  girn.  $n  ber 
Xiefe  jeber  gtrnmulbe  mnfj  tSi^  oorauc-gefc^t  werben,  l^nbcm  bie  ganje  "JJiaffe,  ©i§  unten,  ftixn 
oben,  fiel)  nadj  unten  crftreclt,  bleibt  ber  fdjmeljbarc  %ixn  in  ben  Ijöljcren  Siegionen,  wälivenb 
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ba§  härtere  Gt3  tiefer  Verabreicht,  hochgelegene  ©letfdjer  treten  aber  in  falten  (Sommern  gar 
nicfjt  unter  ifjrer  girnfjüUe  fjeroor,  b.  I;.  fie  apern  nicfjt  ati§. 

©tofflidj  fteljt  ba<§  ©lerfdjeretö  groifd)en  bem  feinförnigen  %ixn  unb  beni  in  SBaffer  fri= 
ftallifierten  unb  ©eenete;  al$  auSgefprodjen  jäbflüffige  ÜDtaffe  roeidjt  e£  non  beiben  bnneu 
ntifd)  ab;  unb  geograpbifd)  ift  e»  gefonbert,  roeil  feine  natürliche  Stelle  unterhalb  beS  girneS 
ift.  @o  ift  ber  ©letfcfjer  ein  bnrdj  SBeroegungSfräfte,  bie  bem  ruljeuben  §irn  innerhalb  feiner 
©rense  nid;t  eigen  finb,  ljinau»gefd)obener  Stilsläufer,  oon  bem  man  infofern  audj  fagen  fann, 
ber  ©letfdjer  entfpringe  in  bem  $irn.  SBon  bem  girn  fagt  man  nun  gcroöfjnlicfj,  er  entftelje 
burd;  Srud  unb  ©cfjmeljung  auS  bem  £odjgebirg§fdmee.  Gr  ift  inbeffen  meljr  al»  ba£,  näm= 
lief)  bie  gefammelte  SWaffe  aller  Siieberfdjläge,  bie  über  biefer  girnmulbe  ober  =flä<ije  gefallen  finb. 
©cfjneeffocfen  unb  ©taubfdjnee,  ©raupeln  unb  &agetförner,  Stebettröpfdjen  unb  Regentropfen, 
3iaud)froft  unb  Sau,  unb  nidjt  jule|t  Saroinen,  afle£  gel;t  enblicf)  in  girn  über  unb  mit  bem 
tfirn  in  ben  ©letfdjer.  Hub  fo  finb  beim  beibe  jufammen  abo  ein  großes  93e<fen  ooll  fcfteu 
JßafferS  aufjufaffen,  beffen  fdjeinbar  ftarrer,  in  SBirfltdjfeit  aber  flüffiger  Snfjalt  fid;  langfam 
bem  unteren  Gnbe  31t  bewegt,  etwa  roie  ba»  Sifjeinroaffer  im  23obenfee,  unb  babei  immer  neue 
3ufuf)ren  empfängt.  Ser  ©letfdjcr  entfpringt  jebenfallg  nidjt  in  ber  $irnmulbe,  roie  ein  23ad; 
in  einem  £>od)iuoor;  er  fann  ofjne  jebe  girnmulbe  entftefjen:  bie  „regenerierten"  ©letfdjer  bil= 
ben  fid;  bort,  roo  ein  ©letfd;er  auf  einer  $el3ftufe  abbridjt,  um  auf  ber  uäd;ften  roieber  511= 
fammenjuroadjfen ;  ifjnen  äl;nlid;  finb  bie  fleinen  ©letfd;er,  bie  am  ^ufie  f;of;er  $e(3roänbe  au3 
bem  fjera&ftürjenben  ©d;nee  jufammen  mit  ben  bireft  auf  biefem  33oben  auffallenben  Stieber; 
fdjlägen  al<§  „Öaroinengletfdjer"  entftefjen.  G3  ift  besfjalb  aud;  nidjt  notroenbig,  bajj  ein  33erg, 
ber  ©tetfd;er  trägt,  über  bie  ^irngreuje  hinausragt. 

G»  ift  alfo  roefentlid)  ein  unb  biefelbe  SBaffermaffe,  bie  im  girn  unb@letfd;er  Iange3af;rc3= 
reiben  ben  gleidjen  Ginflüffen  cm3gefe|t  ift.  §eben  roir  au3  biefen  Ginflüffen  bie  9iieberfcf;läge 
heraus,  fo  beb euten  fie  ein  2öad;fen  ber  Side  be^  ©letfdjerS  in  einem  Qabre  um  IV2 — 3  m.  2fber 
nid)t  blojs  fo  uiel:  ber  ©letfdjer  roürbe  in  uiel  größerem  SJiafte  äurüdgetjen,  roenn  er  fid;  nidjt 
bes  ©d}u§e3  ber  Sede  oon  feften  9lieberfd;lägen  erfreute,  bie  ifjn  ben  größeren  Seil  be3  3a()re3 
oerf;üIlt;  folange  biefe  ipütle  nidjt  abgefcfmtolsen  ift,  fönnen  bie  ©onnenftrahlen  ba£  ©letfd;er= 
ei3  ttidjt  angreifen.  Sie  ©d;neebede  bilbet  ftdt)  nun  in  mittlerer  ©letfdjertjöfje  ber  ällpen  fd;on 
Gnbe  September  ober  im  Oftober  unb  roädjft  mit  Unterbrechungen  bi»  in  ben  ^uni  fort,  roo 
benn  ba3  Grgebni»  einer  neunmonatigen  i'lnljäufung  oon  feften  unb  naffen  3Ueberfd;lägen,  oon 
unten  an  beginnenb,  fid;  in  Sßaffer  nerroanbelt.  33ei  bem  ^>roäe§  bei?  „SUtiSapemä"  ift  aber 
ber  ©tetfdjer  roieberum  nicfjt  roie  ein  'Jelicblod'  31t  betrachten ,  oon  roeldjem  bie  rointerlidje  girn= 
frufte  rein  roegfcftmil^t,  fonbern  ber  untere  Seil  biefer  Trufte  ift  in  ®il  übergegangen,  roeldjem 
feft  mit  bem  ©tetfdjereig  oerbunben  bleibt,  unb  roa§  abfcfjmttst,  fidert  31t  einem  guten  Seil  in 
ben  ©letfcfjer  ein,  ber  audj  fjier  ber  auffaugenbe  Sdjroamm  ift.  Gnblid;  fcfjfägt  in  fül;ler  9iad)t 
immer  ein  Seil  be3  3ur  Serbunftung  gelangten  äöafferä  fiefj  af§  reifartige  Giäfrufte  roieber  nie= 
ber,  unb  biefe  oft  nidjt  unbeträdjtlidje,  als  @lattei§  00m  ©letfdjerivanberer  gefürcfjtete  Gi^= 
bilbung  roieberljolt  fid),  begünftigt  burefj  bie  2tbfüt)tung,  bie  ber  ©letfcfjer  in  feinem  Seden 
oerbreitet,  bei  flarem  9JBetter  allnächtlich.  3Jian  begreift,  bafe  fetbft  ben  311m  Seil  fdjon  tiefer 
blidenben  33eobad)tern  be§  18. 3af)rhunbertg  bie  rergletfd^erten  ©ebirge  nod)  al§  „GisSgebirge" 
erfdjienen,  in  beren  f alter  Sede  fie  nod;  nicfjt  ben  roeifeen  $irn  uon  ben  grauen  ©letfdjern 
unterfdjieben;  roaren  boef;  beibe  buret)  bie  blauen  ©palten  in  „Gisflippen"  serflüftet,  bereu 
©d;rofft;eit  junädjft  oon  jeber  einbringenben  Grforfdjung  abfcfjrecfte. 
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o  n I)  n  1 1 :  girngrcnje  unb  ^irnftecfenjone.  —  Sie  orograpl)ifd)e  unb  flimatifdje  fjrtragrenje.  —  Crogra^ifdje 
föinflüffe  auf  bie  Jirngrenje.  —  Älimattfdje  ßinflüffc  auf  bie  Sage  ber  grtrngrenje.  —  Sie  mittelbare  33e= 
ftimmung  ber  grtrngrenge.  —  Sie  girngrenje  al§  9üisbrud  öon  ^Bewegungen.  —  Sic  girngrenje  in  ber 
91rfti»  unb  Slntarfttö.  —  Sie  gftrngrenje  in  bcu  Vorgebirgen  Europas.  —  Sie  girngrenje  in  bcn  ©e= 
birgeu  9lften§.  —  Sie  girngrettje  in  Sinterila.  —  Sic  girngrenje  in  9Ifrifa,  9icufcelanb  unb  Sluftralien. 

©eroörjnftcfj  begegnet  man  al§  ©dmeegrenje  bie  feinte,  oberhalb  beten  mefjr  Sd;nee  fällt 
als  roegtaut.  Sßetm  2llej:anber  tron  £umbolbt  in  „gentralafien"  fagt:  „Sie  untere  ©dmee= 
grenje  bejeid)net  bie  Slnrue,  bie  bie  größten  Jgötjen  netbinbet,  in  benen  ber  Sdmee  fid;  bas  ^al)x 
über  erljält",  ober  roenn  Ulbert  igetm  in  ber  „©letfdjetfunbe''  1884  fagt:  „Sie  Sdmeegrenje 
ift  bie  untere  ©renje  ber  bauernben  Sdmcebebedung  in  ben  ©ebirgen",  fo  finb  bas  nur  Um= 
fdjrcibungcn.  2Ber  bie  girngrenje  trot  Slugen  fjat  ober  felbft  butdjroanbett,  betn  werben  alle  biefe 
Grflärungen  balb  als  nie!  gu  eng  erfdjeinen.  Senn  er  roirb  juerft  einzelne  $irnfledeu  fefjen, 
bie  an  fdjatttgen  ©teilen,  in  Sdjludjten,  am  oberen  9ianb  Ijofjer  Sd)uttf)alben  liegen,  unb  eilt 
paar  rjunbert  9)Jeter  fröber  roirb  er  ausgebelmte  girnf  elber  befdjreiten,  bie  frei  in  ber  Sonne 
Ijingebreitet  finb.  Sie  einen  finb  roie  bie  Slusläufer  ber  anberen,  aber  im  ©tunb  fiub  Ijier 
offenbar  jroet  girngrengen,  eine  obere  unb  eine  untere,  unb  es  geljt  nidjt  an,  bafe  man  eine 
baoon  überfielt  unb  überhaupt  nur  »on  einer  girrtgrense  fpricrjt. 

Sen  9lu§brud  ©djneegrenjc  mbd)tcn  wir  auf  bie  Sinic  be§  frifdjgefallcncn  ©d)nee§  be= 
fdjränfcn,  bie  in  ber  Sfjat  eine  bcr  reinften  flimatifdjen  Votjcngrenjcn  ift,  bie  man  fid)  benfen  tann.  Sic  ift 
bie  einzige,  bie  ben  Sfamen  ©djneegrenjc  eigentlid)  oerbient.  9lud)  ber  frifdjgefaUcne  Sdjnec  gcf)t  aß= 
mäl)lid)  in  bie  fefmeefreien  3-läd)en  über,  tt>o  ftatt  feiner  3tegcn  fiel,  unb  eine  nur  beftäubt  erfdjeincnbe 
3one  bejeidjnet  biefen  Übergang,  ^nfotuett  aber  ber  bei  Schneefall  in  ben  Spören  fetten  febjcnbe  2x;iub 
bcn  Sdjnee  in  bic  33obcnfurd)en  mcfjtc,  ift  atlerbingS  felbft  fd)on  biefer  Saum  bon  Anfang  an  ettoaS  un= 
gleid),  fo  bajj  bei  bem  in  ber  Diegel  rafd)  crfolgcnben  9[bfd)mel3en  lucifjc  gäben  bid)tcr  liegenben  SdjnceS 
tierloren  nad)  unten  laufen  unb  nad)  einem  einjigen  warmen  Sag  bereits  in  lodere,  rofcniran^artigc 
9icil)en  oercinjetter  Sdjneerefte  aufgelöft  erfdjeinen. 

Ser  igauptfebler  ber  lanblaufigen  (Srflärungen  ber  gitngrenje  liegt  eben  in  bem  SJcangel 
einer  genaueren  23eftimnutng  über  jene  r>eteingelten  girnflecfen,  bie  unterhalb  ber  aus; 
gebeljnteren  girnfclber  ober  in  ©ebirgen,  roo  festere  fid)  nidjt  finbeu,  oljne  fie  uorfommen.  @ng 
Ijängt  er  gufammen  mit  ber  gefdjidjtlidjeu  Gntroidetung  ber  Sebre  tron  ber  girngrense.  SBeil 
man  fie  nämltd)  immer  nur  als  ben  2lusbrud  ber  SÖärmeabnaljtne  mit  ber  ^>oll)öl)e  unb  ber 
ücrtifalen  Grljebung  auffaßte,  rourben  natürtid)  bie  im@ebirgsbau  felbft  liegenben  33ebinguugen 
ncrnadjläffigt.  (Solange  man  bie  $irngrcnje  als  eine  rein  flimatifdje  ©rfdjeinung  auffaf3t, 
fann  man  fid)  mit  einer  fdjematifdjeu  Sarftellung  begnügen.  Gs  fallen  bann  bie  örtltdjen 
2lbroeid)itugen  aus.  Sa  bas  @is  bei  0°  fd)milj$t,  erroartet  man  uon  uoruljerctn  eine  nalje  Söe= 
jic|ung  äroifdjen  ber  Qfotl;erme  »on  0°  unb  ber  girngrenje.  Siefe  beftetjt  nid^t.  9iad;  i^ann 
liegt  bic  3foil)^me  uon  0°  in  ben  üftorbalpen  in  ettua  47°  nörbl.  breite  im  Quli  bei  3500  m, 
bie  ^irngrenje  aber  um  trolle  1000  m  tiefer  bei  2500  m;  in  bem  Sübalpcn  liegt  bie  ^fotljetme 
von  0°  im  3*di  bei  40°  nörbl.  breite  naljejtt  3600  m  Ijod),  bic  g-irngrenjc  liegt  bann  an  bcr 

1  (£§  fc()ciut  ^affenber  ju  fein,  gimgrenje  31t  fagen  ftatt  Sd)necgrcn3c,  loeil  c§  fid)  um  bic  SSegrerytttig 
üon  girn  Ijanbclt,  bcr  meift  fdjon  nad)  lucnigen  Sagen,  oft  fogar  nad)  Wenigen  Stunbcn,  au§  beut  Sdincc 
l)crüorgcl)t ;  toxi  l)abcn  gefe^en,  tute  rafd)  bic  SSerfirttung  fortfdjrcitct. 
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©übfeite  bc§  Drtler  bei  3090  m.  S)ie  ^fotfycrnte  oon  0 0  erreidjt  in  ben  Diorbalpen  tfjren  tiefftcn 
Staub  von  80  m  im  Januar,  mäfjreub  [ie  in  ben  Sübatpen  im  Januar  bei  550  m  liegt.  SSon 
biefen  tiefftcn  Stäuben  jieijt  fie  tangfam  aufroärtä  bis  511m  £>öd)ftftanb  im  Quli  unb  ätuguft; 
bie  $irngrenje  folgt  ü)r  langfant  unb  bleibt  gittert  tief  unter  ü)r,  aujcigenb,  baft  9)caffen 
ungefdjiuoloencn  girneic  unterhalb  ber  0°=3fOIber»te  liegen  bleiben.  Warn  fann  fagen,  bie 
^-irngrenje  folgt  laugfam  ben  Sdjmanfungcn  ber  O^fotljerme,  obne  jemals  mit  ifjr  $ufammen= 
5iif allen.  G£  gibt  alfo  feine  9)iöglid)feit,  bie  girngrenje  rein  flimatifcl)  311  fonftruieren:  man 
fann  fie  nur  beobachten,  unb  jroar  an  tnögltdjft  vielen  Stellen. 

$ic  orograpf)ifdf)e  unb  bic  fltmattfdjc  3'iritgrcn^e. 

SBenti  man  bie  fünfte  miteinanber  uerbinbet,  wo  man,  im  ©ebirge  anfteigenb,  bic 
girngreuje  juerft  finbet,  erljält  man  eine  Sinie,  roeldje  bie  unteren  Räuber  ber  im  Sdjutje  oon 
Sage,  23obengeftalt  unb  ©cfieinSart  norfommenben  unb  bauernben  ^irnflecfe  unb  ftirnfelber 
umgrenzt.  SieS  ift  bie  orograprjifdje  ^irngrenje.  Sie  jufällig  weit  aujjjen  unb  unten 
liegenben  Süefte  oon  Satöincnftürjcn  fönnten  außerhalb  biefer  ßinie  gelaffen  werben;  nur  foiucit 
fie  bauernb  ober  regelmtifsig  fiel)  roieberl;olenbe  Grfdjeimmgen  finb,  mären  fie  31t  nennen  unb 
ab§  uorgefdjobcue  fünfte  jeufeit  ber  ©renjlinie  einzutragen.  $n  ©ebirgen,  mo  fie  3.  23.  abS  girn= 
brüefen  in  befefjatteten  tiefen  Xl;äleru  fo  häufig  finb,  wie  im  £rettad)gebiet  ber  2llgäuer  2llpen, 
mürbe  eine  äufeerfte,  gleid)fam  eine  §tr»eite  tiefere  orograpljifd)e  g-irngrenje  barftellenbe  ßinie  fie 
uerbinben.  &on  berartigen  üeretnäclten  S>orfommniffen  abgefebeu,  rairb  biefe  untere  ober  oro= 
graphifdje  ^irugrenje  immer  ben  ^orjug  Ijaben,  bafc  man  nidjt  jmeifelfjaft  fein  fann,  mo  fie  gu 
beftimmen  fei.  Sobalb  man  barüber  binauSgeljt,  ift  ber  SÖülfür  ein  gemiffer  9iaum  gemäbrt. 
$e  tiefer  bie  $irnflecfen  Ijcrabrcidjen,  befto  ftärfer  muß  bie  orograpljifdje  SBegünfrigung  roirf= 
fam  fein,  befto  fdjroffer  unb  abmed)felung3reid)er  ber  33au  be§  ©ebtrgeg.  ©iefe»  £>erab= 
reidjen  ift  alfo  beseidmenb  für  ba3  im  ©ebirgsbau  gegebene  9)cafe  orograpljifdjen  ©dju^e^. 
(Sine  ätueite,  bie  flimatifdje  ^irngrenje,  fünbigt  ftd)  bem  nad)  ben  höheren  ©ebtrg*teilen 
^orbringenben  bttrd)  Zunahme  ber  $afy  unb  ©röjge  ber  g-irnflccfen  an.  ÜDJan  gewinnt  ben  Gin= 
bruef,  bafi  bie  orograptytfdje  23egünftigung  in  immer  größerem  SJJafje  auSgenu^t  mirb,  big  enb= 
lid)  bie  girnmaffen  fo  gro£  werben,  bafj  fie  berfelben  überhaupt  entraten  tonnen.  Sßo  bieg  er= 
rcidjt  ift,  fefct  bie  flimatifdje  ^irngrenje  ein,  bie  bergeftalt  burd)  attmäf)Iidje  Cnttmicfelung  au» 
ber  orograpbifdjen  gleidjfam  berau3mäd)ft;  alle  äfjnlidjen  fünfte  beftimmenb  unb  momöglid) 
um  ben  SSerg  herum  uerfolgenb,  führt  man  oon  hier  auf  bie  Sinie  %um  2lbfd)iuf}.  $n  ber  äßafjl 
biefer  fünfte  mirb  man  aber  an  bie  alte  äBablenbergfcfje  5>orfd)rift  fiel)  ju  hatten  Ijaben:  ©er 
untere  3tanb  menig  geneigter,  freiliegenber  ebener  gläcljen,  bie  grof3enteil§ 
firnbebeeft  finb,  beseic^net  bie  flimatifd)e  girngrenje;  ober,  roie  er  an  anberer  Stelle 
fagt:  mo  ber  Sdjnee  in  freien,  flacfjen,  ber  Sonne  aufgefegten  Sagen  nidjt  mebr  fdimiljt. 

S)a  bie  Unter Jcfjcibung  ber  Drogra^^if c^en  unb  f  limatif c^cn  gtrngrenje  Don  mannen 
mir  3ugefd)riebcn  wirb,  mödjte  id)  au'Jbrüdtid)  ^eroorljeben,  bafe  fie  guten  Sßeobadjtern  fid)  fdjon  früher 
aufgebriingt  Ijatte.  3d)  fjabe  bie  SJotmenbigfett  biefer  Sonbcrung  nUcrbmgS  in  ber  Statur  juerft  ein= 
fc^en  lemen,  befonberS  in  ben  SJorbattoen  unb  in  ber  biefen  ütelfad)  äb,nltd)en  S)ent  bu  sDiibt  =  @rubbc, 
fanb  aber  bann  in  ber  Sitterntur  bei  feinem  ©cringeren  al§  3SaI)lenberg  eine  trcfflidie  Sonbcrung  beiber 
©renken.  6r  ift  e§,  ber  3ucrft  bon  einer  „toa^ren"  Sdjneegrenje  gcförod)en  Ijat,  jenfeitS  beren  „nur 
einige  bunfle  Srbftede  entblofjt  finb";  Kenn  er  biefetbe  auf  ben  gjätlen  bon  Duicfjod  3U  4100  gufj 
beftimmt,  läfjt  er  bic  ©renje  be§  ©ürtelä  ber  Sdjneef  jaKcn,  „tncld)e  memalS  luegfdjiuet^enbe  Sdjnecftecfeu 
auf  freiem  gelbe  tjaben",  800  guf;  tiefer  ^ieben.  ^ielleid)t  burd)  2Bat)teuberg  angeregt,  b,at  §egctfd)Weiler 
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biefe  girnfleden  burd)  eine  Suite  berbunben,  bie  er  „bic  Sinic  be§  gefdjö|ten  £d)nees"  nannte.  9(13  einen 
neueren  Seobadjter,  beut  fid),  burd)  Sljeorien  unfeeetnflu&t,  in  ber  Statur  bie  9cotrocnbigtcit  biefer 
©onberung  nahelegte,  nenne  id)  Xf)eobor  SBolf,  ber  an  ben  ButEanen  Don  (Scuabor  auebrüdlid)  bon  ber 
ütncabcnteöe  b  er  petita  bie  Sinea  be  §etera§,  b.  i.  girnflcdcngrenjc,  unterfdjeibet;  am  "Jlntifana 
liegen  bic  beiben  bei  4700  unb  4215  m.  gttt  mid)  barf  id)  nur  bas  Eleinc  Sßcrbtcnft  in  Wuft>nicf)  neunten, 
bie  beiben  ©renken,  roie  fic  in  ber  Statur  borEommen,  ju  einer  3eit  fdjarf  auäeinanber  gehalten  ju  haben, 
wo  e§  ütilict)  roar,  fte  jufamraeniJutDerfen,  unb  bie  übliche  SSiüfür  in  ber  SBefrimntung  einer  gauj  all= 
genteinen  güngrenje  aufgejeigt,  enblid)  beibe  ©renken  als  9(ußbrud  betriebener  Stabien  in  ber  S8e= 
roegung  bei  3-irnmantelsj  eines?  ©ebirge§  nachgerotefen  ju  haben.  3n  biefent  Sinne  haben  feitbem  meine 
Sdjülcr  Srttjfdj,  §ubfer  unb  9Jcifjf)aner  bon  ben  8"int=  unb  anbeten  ^o^engrenjen  be§  Drtler,  Sitna,  be§ 
3lbartteüo  unb  ber  Stubaiergrubbe  auf  3a()lrcid)e  Beobachtungen  begrünbete  3)arftetlungen  gegeben,  roie 
fte  noef)  für  fein  anbereS  ©ebirgggebiet  oorlicgen. 

Drogrnjjfjifcfje  Gnnflüffe  auf  bic  girngrenje. 

Sie  33etrncf)tiutg  bes  SerfdjtoinbenS  imb  Sertoeilenic  bes  frifcfjeu  Sd;nee§  an  einem  Serge 
läfjt  fe£;r  halb  ben  Ginfluf;  ber  Bobenforoten  erfennen.  2ln  [teilen  SBänben  f;aftet  er  foitm, 
auf  ftad;en  oerbleibt  er  unbewegt,  bis  ifjn  bie  Sonne  aufgeje^rt  fyat,  in  Vertiefungen  bleibt 
er  liegen,  oon  2luftüölbungen  oerfdnoinbet  er  früher,  ©ine  Unterlage,  bie  ben  Sdjnee  serftrexit, 
j.  S.  ein  nad;  allen  Seiten  gleidjmäfjtg  fteil  abfallenber  ^egel,  rüdt  bie  ^irngrenje  bjnauf, 
eine  Unterlage,  bie  ben  Sdjnee  fonjentriert,  3.  S.  eine  Trictjterf cfjlucfjt ,  läftt  fie  fjinabfteigen. 
SDaju  getjört  and;  bie  Stnfammlung  oon  Sdntee  am  gujje  oon  gelstoänben.  %a,  man  fann 
im  allgemeinen  fagen,  ba§  bie  iQöfje  ber  über  eine  §öl;enlinie  fjinauäreidjenben  Serge  burd) 
bie  -äftaffe  be3  abftürjenben  SdjneeS  unb,  je  nad)  ber  Sage,  audj  burd;  ben  Sdjattenrourf  eine 
tiefe  Sage  ber  girngrenge  bebtngt.  ©teile  formen,  bie  ben  Sdjnee  leidjt  in  bie  Xiefe  gelangen 
laffen,  rnirfen  in  bcmfelben  Sinne.  Siegen  Dberflädjenformeu,  bie  ber  Scfmeeanfammlung 
günftig  finb,  fo  tief,  baf3  ifjr  Sdmee  balb  roieber  roegfdnntljt,  fo  fönnen  fie  natürlich  bie  Sage 
ber  girngrenje  nidjt  beeinfluffen,  weil  fid;  bie  g-irnanfammlungen  nicfjt  auf  iljnen  galten  fönnen; 
bafi  ber  5360  m  fjolje  SRaroenfi  be»  Stilimanbfdjaro  feine  bauemben  girnlager  befi&r,  ift  aufeer 
feiner  geringeren  igöfje  beut  maffigen  Sau  feiner  tjöfjeren  2Ibfcf»nitte  juäufdjreiben,  feine  Seden 
unb  ©djlucfjten  liegen  31t  tief.  $e  gleidjmäfeiger  bie  Sobengeftalt,  um  fo  geringer  ber  Setrag 
biefer  Sorfdjiebungen  ober  2lu«läufer,  ober,  xoaä  baäfelbe  ift,  ber  Slbftanb  äioifdjen  ben  boppel= 
ten  Höhenlinien.  Sdjon  in  ben  ßentralaipen  erfährt  biefer  Slbftanb  bei  runberen,  maffigeren 
Sergformen  unb  minberer  ©djroffljeit  ber  Jfjaleinfdjnitte  eine  beträd;tlid)e  Serminberung.  (Sin 
einfadjer  firftförmiger  £>auptfamm  beljält  roeniger  ^im  unb  näfjrt  tueniger  Ö(etfd)er  als  ein 
jerteilter,  beffen  §ernorragungen  Ijodigelegene  Hcffel  umfaffen;  bie  ©renje  oon  $irnfelbern 
mit  fdjioadjer  geliSumrafjtming,  bie  fjocl)  unb  frei  liegen,  fteigt  baljer  l)öl)er,  roä^renb  bie  oon 
A-irnfelbern  in  befdjatteten  3JhiIben  ftnft.  ©benbeSljalb  bleibt  aud;  ber  lanbfdjrtftlidje  (Sinbrud 
Ijier  Ijinter  bemjenigen  ber  ilalfalpen  jurütf;  man  fieljt  3.  23.  am  SUfont  be  Siilje  im  Sal  b'^erens 
bie  erften  ^irnfleden  bei  ettoa  2600,  unb  fdjon  bei  2700  m  ift  auä  iljiteu  ein  ^-irufelb  oon  be= 
beutenber  lusbefjnung  geworben,  bem  entgegen  oon  bem  joenig  Ijöljeren  fötmme  ein  breiteres 
girnfelb  sietjt,  bem  jur  ©letfcljcrbilbung  nur  bie  3ufnfj*  aus  größeren  Sammetbeden  feljlt.  S)en 
gleiclmtäfiigften  Serlauf  biefer  Scioeguugcn  flimatifdjer  (i-rfcljcimmgen  unb  SBirfungen  bieten 
regelmäßiger  liegelform  fid;  nä(;ernbe  Sulfanberge  ber  Xropen;  am  Gotopaji  3.  S.  bilbet  ber 
untere  ^){anb  ber  ^irnbede  eine  leicl)t  ge(utcl;tete  Sinie  in  faft  gleicher  §öl;e. 

2>ie  SKeffungen  bon  SKebb  unb  ©enoffeu  im  ^imala^a  gaben  fett  1817  bic  Sfffittel  an  bie  §anb, 
um  bie  orograbt)ifd)e  ^Ibljiingigfeit  ber  gimgrenje  fdjlagcnb  311  beroeifen.  Safs  fic  über  beut  trortenen 
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ipodjebcnenfuf;  be§  Ijjnmalatja  um  Dolle  1300  m  hoher  liegt  als  an  beut  füblidjcn  [teilen  ©ebirgSabljang, 
jetgt,  baf?  hier  gattj  anbete  Ginflüffe  mirffam  finb  als  bie  rein  flimatifdjen  ber  8one;  9t.  Don  ipumbolbt 
etfannte  fofort  ben  ©egenfats  ber  großen,  hochgelegenen,  fmtrmerljeifcen  unb  troefenen  Hochebenen  im 
Horben  31t  beut  tiefen,  feuditmarmen  'Jropcntieflanb  im  ©üben.  Übrigens  fjattc  ifjm  fd)on  bie  gfirn* 
grenze  am  SaSbecf,  bie  1815  oon  Gngelfjarbt  nnb  ^arrot  gemeffeti  würbe,  gezeigt,  „bafj  and)  in  ber 
»it'djtung  ber  geographischen  Sänge  bemcrfenSiDcrtc  IHnbernngen  im  Verlaufe  ber  ^öfjcngrenjen  möglich 
finb".  8U§  mm  aud)  ^ieutlanb  in  ben  'älnbcn  Don  s$eru  unb  33oliDten  1827  feftftelltc,  baf?  bie 
gimgren^e  Dom  Äquator  fübroärtS,  ftatt  ju  finten,  um  Dolle  390  ni  ftetgt,  fo  bafj  fie  in  ben  S'orbiüeren 
Don  $?od)peru  jnnfdjeu  147-2  unb  16l/a°  über  5000  m  hod)  liegt,  erlannte  91.  Don  §umbolbt,  baf;  mau 
„bie  Itrfachcn,  mcldje  bie  Sdmeegrenje  mobileren,  nod)  grünblicber  erfaffen  müffe",  unb  ftellte  bann 
im  „StoSxaoä"  bie  girngren^c  auf  eine  fo  breite  ©runblagc,  nric  Diele  feiner  SJadjfolger  eS  nid)t  getrau. 
Gr  nennt  „bie  untere  Sdincegren^c  ein  fcfjr  .uifammengcfetjtcS,  im  allgemeinen  Don  SSerfjältniffen  ber 
Temperatur,  ber3-eud)tigfeit  unb  bcr33erggeftaltung  abhängiges  Phänomen";  unb  er  jähltmit  ^öcf>ft  lehr» 
reicher  SBoHftänbigfeit  alS  beobachtete  Urfad)en  auf:  bie  Sxmpcraturbiffcren^  ber  Derfchiebeneu  3ahreS= 
feiten,  bie  Diidhtung  ber  hcrrfcfjcnben  SSinbe  unb  ihre  ^Berührung  mit  SJfeer  unb  Sanb;  ben  ©rab  ber 
Xrocfenheit  ober  geudjtigtcit  ber  oberen  2uftfd)id)tcn ;  bie  abfotute  ©röfje  (3)ide)  ber  gefallenen  unb 
aufgehäuften  Sdjneemaffen;  baS  Verhältnis  ber  Schneegrenze  jur  ©efamtböhe  bcS  93ergeS;  bie  relatiDe 
Stellung  beS  le|tercu  in  ber  SBcrgfette;  bie  Schroffheit  ber  Abhänge;  bie  Dcälje  anberer  ebenfalls  per- 
petuicrlid)  mit  Schnee  bebceften  ©ipfel;  bie  9luSbet)nung,  Sage  unb  Jjjöfje  ber  Gbene,  auS  ber  ber  Schnee» 
berg  ifoliert  ober  als  £cil  einer  ©ruppe  (Sette)  auffteigt,  unb  bie  eine  Seelüfte  ober  ber  innere  Seil 
cineS  kontinentes,  beiDalbet  ober  eine  ©raSflur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit  nadten  gelSplatten  bebedt, 
ober  ein  feud)ter  SJcoorbobcn  fein  fann." 

igier  finb  mm  alle  ©inflüffe  genannt,  bie  au§  ber  urfprüngltd)  rein  flimatifdjen  @r= 
fdjetmmg  ber  Sdmcegrenje  mit  ber  geit  bie  fltmatifdj  =  orograprjtfd;e  ^irngrense  fjerauSbilben. 
Übrigen^  f;atte  äBaljlenberg  fdjon  erijebüd)  früher  bie  um  300  m  r)öt)ere  Sage  ber  $irn=  unb 
"•ßaumgrenje  auf  ber  Dftfeite  ber  3torblanb<ofjälle  im  ©egenfal  jur  norrcegifdjen  2Beftfeite  beut 
9Ueberfd)(ag<3reid)tum  biefer  ojeanifdjen  (Seite  mgefdjrieben. 

Sarüb er,  bafj  mir  ber  Hürje  fjalber  von  ber  ^irngrenje  roie  von  einer  Sinie  fprcdjen,  foll 
nidjt  überfeinen  werben,  baß  fo  wenig  wie  irgenb  weldje  anbere  ©renjeu  bie  girngreusen  einfad) 
alz  Sinien  aufjiifaffcu  finb.  9Utr  ber  ganje  <Saum  jjunfdjen  ber  unteren  unb  oberen,  ber  orogra; 
ptjifdjen  unb  flimatifdjen  girngrenje,  ein  ©renafaum  ober  ©rensgebiet,  fann  als  ^iragrenje 
aufgefaßt  werben.  ift  jene  girnftedenlanbfdjaft  (f.  oben,  ©.313,  unb  bie  9lbbilbung, 
<B.  322),  wo  man  in  allen  Vertiefungen  eines  wenig  geneigten  ober  ffacfjen  ^iateauS  bte  ^ixn- 
fleden  liegen  ftetjt,  ntdjt  nur  in  tiefen  ©ruben  unb  Sdjädjten,  fonbern  aud;  in  ben  ffadjftett 
(Senfungen,  fo  ba§  rott  oben  gefeiert  biefe  girnf(eden(anbfd;aft  einen  um  fo  regelmäßiger  ge= 
ftedten  ßfjarafter  erfjäit,  je  raeüiger  ifjr  33oben  ift. 

Sie  oielleidjt  oerbreitetfte  aller  orograptjifdjcn  SSirfungen  auf  bie  girngrense,  bie  ber 
3Jiaffenert)ebung,  tritt  außerlid)  ciet  meniger  b^eroor  al§  alle,  bie  mir  btefjer  genannt  tjaben, 
unb  ift  aud)  am  fpäteften  erfannt  tuorbeu.  ^n  ber  ^inaufbrängung  ber  gtrngrenje  auf  ber  §od;= 
tanbfeite  bei  ^imafatja,  ber  2(nben  unb  9toriüegen§  wirb  fie  burdj  ben  (Sinfluf3  ber  9cieberfd;[ag'c= 
abnähme  uerbedt.  Sagegen  tritt  fie  in  ©ebirgen  dou  TOefenttid)  äljnüdjen  Mmauertjctitniffen 
beuttid)  i)exvot  atl  ein  §inatifrüden  ber  f[imatifd)en  girngrenje,  rote  anberer  flimatifdjcr  feoi)t\u 
grenzen,  nad;  beut  inneren  bes  ©ebirgel  ju.  $eoe  ifolierte  ©rtjebung  am  9Janbe  eines  ©ebirgeS 
jeigt  bte  flimatifdjen  ^öfjengrensen  im  Stbfteigen:  iuo  bie  ©ebirgStjöfjen  ftd;  naefj  aufseu  allmätj; 
lief)  feufeu,  finfen  mit  ifjnen  biefe  ©renjen  bis  511  einem  geroiffen  fünfte,  ©enierjoto  fjat  1867 
biefen  6inftuf3  ber  aJlaffenerfjebungen  beS  33obenS  im  Sienfd;an  genau  beobachtet.  2tn  ber  Süb= 
abbadntng  be§  6arn=Sur  fdjä^te  er  bie  girngrenje  511  4300  m,  aber  in  geraber  (Sntfernung 
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t)om  5£erffei=2Kai  fanb  er  fie  um  300  m  erböljt.  3tm  SBatffcmn  liegt  ber  fdmcelofe  Spafj  170 
bi3  230  m  unter  ber  ^irngrenje  am  nörbttdjen  Slbfjang;  nur  ,/üereifte  Streifen  einigen 
©djneeS"  reichten  über  300  m  weiter  Ijinab.  $um  Xeil  fübrt  biefe  Ungleichheit  auf  bic  Sönnern 
ftrablen  jurücf,  bie  auf  ben  freien  godjflädjen  ba§  Sauen  beä  SdjneeS  befebteunigen  mögen, 
audp  fällt  bier  weniger  Sdjnee,  unb  bie  $locfen  werben  nerroefjt;  „ber  Schnee  bleibt  nur 
ba  liegen,  wo  bic  SGBolfe  auf  einen  G5cbirgs>rücfcn  trifft  unb  babei  von  beffen  Sd)lud)ten 


Ser  ltfpaltata  =  spafs  in  Gf»ile,  eine  gfirnficcfcnlanbfcftaft.  JJae$  ^Iiotognipfiie.   sj?gt.  lest,  2.  321. 


aufgefangen  wirb."  Slber  bie  grofjc  Urfadje  tft  bie  naefj  bem  inneren  be»  (Gebirges  june^menbe 
SJiaffcnerbcbung,  bereu  ©influfi  auf  bie  SBärnteoerteilung  bic  Ätimatologie  naebweift.  Sgl. 
unten  ben  i'lbfcbnitt  über  „bie  Sßärmeabnaljine  mit  ber  §tyt".  S5afj  e3  nicljt  überall  leiebt  ge= 
lingen  wirb,  ihren  (Sinfluf;  auö  anbeten  orograpbifdjen  unb  tlimatifcben  ©inflüffen  IjerauSjUs 
febälen,  bcfonbcrS  aug  benen  ber  3iiebcrfcblag*ucrtciluug  unb  ber  Vagi  ,  liegt  auf  ber  &anb. 
2lucl)  ben  tinfluf?  bei  Sßinbe  barf  man  nicht  uemacbläffigen.  ©er  ^cvglcicb  ber  ^öljen,  in 
benen  in  unferen  SMitetgebirgen  wenig  über  1000  m  fwbe  ^irnflecfen  bic-.  in  ben  September 
liegen  bleiben  (f.  unten,  S.  326),  mit  cntfprecbenbcu  Pütjen  ber  2llpen,  bic  nod)  tief  unter  ben 
unterflen  ^irnflecfen  liegen,  fcljeint  and;  ben  bie  ©infel  ummebenben  SBinben  eine  Slofle  in 
ber  ürbaltung  biefer  AU'nrcftc  jitjuteilen. 
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SUtmattfdjc  GHnflüffc  auf  bic  Sage  ber  gmtgreuje. 

SBefdjcn  Ginfluß  unter  fonft  gleiten  SScr^ältittffcn  bie  Sage  §itr  Sonne  auf  bte  &öfje 
ber  ^irngrenje  ausübt,  erf'ennt  man  am  beutlidjfteit  am  frifdjgefatfenen  Sdjnee,  ber,  toenn  er 
gleidjiuäßig  auf  alle  Seiten  eine*  Sergej  »erteilt  mar,  juerft  auf  ber  füblidjen,  fübiuefttidjeit, 
ffiböfttidjen,  jidettf  auf  ber  rein  nürblicljeit  Seite  uerfdjunnbet.  Sie  dauern  l;öfe,  bie  in  unfereu 
©ebirgen  auf  ben  nad)  ©üben  offenen  Sagen  oft  nod)  in  1000  m  §öfje  erbaut  finb,  nützen  längft 
ben  Vorteil  be3  frühen  -JtücfjugS  be3  Sdjncc*  non  biefen  Süblagen  au§.  Scr  989  m  f»od; 
tiegenbe  §of  jocbfreiitl)  im  oberen  SäJJangfalltfjal  (Sberbanern)  f;at  nur  55  Sage  ummter= 
brocliene  Sdjiieebebedung  gegen  92  Tage  in  beut  gcrabe  barunter  in  802  m  gelegenen  Sörfdjen 
$aorifdjs3eEL  21u§  ^Beobachtungen  im  ÜEBinier  1887/88  bat  Vertbolb  in  Sd)iteeberg  im  Grj= 
gebirge  eine  Safet  ber  Sauer  ber  Sdmeebed'e  fonftruiert,  bereit  ^auptergebniffe  biefe  finb: 
97  Sage  8d)neebede  gegen  Silben,  103  gegen  Sßeften,  105  gegen  Dften,  108  gegen  Horben. 
$it  ber  gfangrenge  fann  man  einen  fo  reinen  2Iii!§brud  ber  Sonnenlage  nid)t  erwarten,  ba  bie 
9fcieberfcr)lag§=  unb  Vobenuerbältniffe  nietjt  an  allen  Seiten  eine;«  Vergeh  unb  nod;  weniger 
citicc-  ©ebirgeä  biefelben  fein  fonncit;  fo  laffen  au  ben  Sübabbängcn  ber  Sauern  unb  ber  ferner 
2llpen  reidje  9tieberfct)läge  bie  girngrenje  tiefer  (jerabfteigen.  21ber  forgfältige  Dieffungen  ber 
^irngrenjböben  jeigen  ben  Ginfluß  ber  Sonne  bod;  Hat  genug. 

9?ad)  ben  äReffungen  tum  DJagnuS  5*ri&id)<  ben  forgfältigftett  unb  «tnfaffen&fteri,  bic  bieder  für  einen 
ßkbirg3abid)uitt  angcftellt  luorben  finb,  liegen  bic  beiben  gintgrengen  am  Drtler  folgenbermafcen: 

NW.    W.     SW.     S.      SO.      0.      NO.      N.  SDfittet. 
STlimatifd)c  girngren',c        2900    3000    3070    3090    2980    2970    2855    2855  2965 
Drogra£f)ifd)c  gimgrense    2535    2630    2745    2755    2725    2630    2570    2535  2630 
ÜDJnn  ficf)t,  Wie  beibc  auf  ber  Sübfcitc  am  weiteften  naef)  oben  gefdjoben  finb,  auf  ber  SJlorbfeite  am 
tiefftcu  unten  liegen,  unb  luie  ifire  Untcrfdjicbc  um  300  m  fd)iuanfcn.  Offenbar  fjängen  biefe  Sd)iuan= 
hingen  üom  53au  be3  GkbirgcS  ab;  fie  finb  am  Eleiufteu  auf  ber  3üboft=,  am  gröfjtcn  auf  ber  Säeftfcitc. 
9?id)t  in  bic  girngrettjett  einjuredjnen  finb  öcrein^clte  3-imlagcr,  bie  auf  ber  9forbiucftfeitc  in  ber  beben 
©Srinne  gelegentlidj  bi§  1700  m  Jjerabretdjen.  2113  9lusbrucf  einer  befonbery  ftorfeu  orogrctpljifdjen 
SBegünftigung  erfdicineu  girnfleden  um  2200  m  am  gufj  ftciler  Stäube,  in  tiefen  3d)lud)ten  ober,  bon 
ISisjtür^eu  fjerriiljrettb,  am  Sianb  Don  ©Ictfdjcrn.  Qluf  ber  sJ{orbfcite  ber  f$n[teraarljorn=2lty)en  fteigt  nad) 
ben  bon  filurorogfi  auf  ber  Starte  üorgenommenen  Sdjätmngcn  (f.  unten,  5.  325)  bic  Jimgrei^e  bi§ 
2750  m,  auf  ber  9?orboftfcite  bi§  2670  m,  auf  ber  Sforbroeftfeite  bi§  2630  m;  auf  ber  ©übfeite  crreidjt 
fie  bie  tiefftc  Sage  bei  2930  m,  auf  ber  Sübroeftfcite  bei  2710  m,  auf  ber  Süboftfcitc  bei  2980  m,  auf 
ber  Oftfeite  bei  2650,  auf  ber  SBefifeite  bei  2950  m. 

Sie  Vegüitftigung  ber  Sonnenfeite  gegenüber  ber  Sdjattcnfeite  ift  in  ben  gemäßigten 
^oueu  allgemein.  Sod;  ift  bie  Sage  jur  Sonne  am  roidjtigften  in  ber  gemäßigten  Qone,  beim 
in  ben  Sropen  nerringert  ber  igodjfianb  ber  Sonne  bie  Unterfdjiebe,  rote  in  ben  Volargebicten 
bie  allfeitige  33eftrablung  burd;  bie  über  bem  ^orisont  nerbletbenbe  Sonne.  Sind)  ift  im  einseinen 
$alle  nidjt  bie  Sage  auf  beut  9iorb=  ober  Sübt'amm,  fonbern  bie  Sage  ber  beftimmtett  Stelle 
pr  Sonne  für  bie  ^iriigrense  roicljtig.  Sie  Satra  l;at  auf  ber  Sübfcite  be»  ^auptfatntnel  oiel 
meljr  g-irnfleden  aU  auf  ber  9corbfeite,  rocil  bie  füblidjcn  21u§läufer  beS  ^auptfammeio  t;öf;cr 
finb  aU  bie  nörblicfjen. 

Sie  Verteilung  ber  ^ieberfd^läge  burdjfreuät  an  oielcn  Stellen  ben  Ginfluß  ber 
SBärme.  ©erabe  barin  liegt  bie  Urf ad;e  ber  größten  Unregelmäßigfeiten  im  Verlauf  ber  ^irngrense. 
Ser  'girureidjtum  ber  SÖeftfeite  Sfanbinaoien^  gegenüber  ber  Dftfeite  (ogl.  S.  321  unb  330) 
ift  bafür  cbenfo  lel)rreid)  rote  ba§  tiefere  jerabfteigen  ber  ©letfd;er  am  füblidjen  Äilimaubfdjaro. 
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Unter  ben  16  grirngtyfeln  t>on  Gcuabor  hat  ber  ßfjimbornffo  bic  fjödjfte  girngrenje,  jttifdjen  4800  m 
unb  5000  m;  er  liegt  in  einem  trotten cn  ftliuta.  SKo  ein  ginigipfel  auf  ber  einen  Seite  nad)  bem  trottenen, 
intcranbinen  SEIjal  fdjaut  unb  auf  ber  nnberen  nnd)  bem  fcudjteren  Wufjcnabfaü,  liegt  bort  bie  ©renjc 
Jjöljer  al§  fjier;  beim  (Sotopajt  ift  ber  Untcv[cf)ieb  4500  m  (Cften)  unb  4700  m  (SBeften).  3>er  Sübfeite 
be§  ftilimnnbfd)nro  bringt  ber  Sübmonfun,  ber  in  ber  grofjeu  SRegenjeit  luefjt,  gfeudjttgfeit,  wogegen  ber 
trorfene  9corboftmonfun  Oon  Sicjcmber  bi3  SKarj  tnef)t;  bafjcr  empfängt  bie  3übfcite  bic  grofjen  3d)nee= 
fälle,  bie  bann  bi§  ettua  3800  m  l)erabreid)en.  33ci  reid)en  9Jieberfd)lägen  finb  bie  Xeffincr  tylpm  trog 
geringer  $pöt)c  ber  Stämme  ftarf  berfefmeit;  SSnfobin,  ^-iorinn,  Griftallina,  Gamfio  Xencca,  obroohj  nur 
3000  m  l)od),  3Ctgen  bebeutenbe  £>od)firne.  3m  &>alli§  unb  Gngabin  mufj  man  um  500  m  ()öfjer  gelten, 
um  analoge  Sd)necanl)äufungen  ju  finben. 

2Uirf)  bie  ^öticnoerteilung  ber  -Jlteberfcrjläge  ift  oon  wefenttid;em  Ginfluß  auf  bie  $irn= 
(agerung.  Sie  Summe  ber  SRieberfdjtäge  mäd;ft  iu  uuferem  klima  bis  jtt  einer  gerotffen  £>öf)e, 
unb  nod;  rafd;er  mäd;ft  ba§  33erf)ältniS  ber  feften  ju  ben  fKüffigen.  biegen  ift  in  ben  2llpen 
jenfeitS  oon  3000  m  eine  Seltenheit,  unb  wenn  er  fällt,  gefriert  er  fefjr  bafb.  3tm  Sonnbltd 
(3105  m)  finb  1891/95:  94  ^rojent  ber  9cieberfd;läge  in  fefter  $orm  gefallen,  aber  aud)  ber 
1150  m  niebrigere  9tabfau3&erg  jeigt  49  ^rojent  fefte  9iieberfd;läge.  T>a  bie  Söolfen  fiel)  im 
SÖinter  in  geringeren  ^öfjen  bilben  als  im  Sommer,  Ijängen  bie  9£internieberfd)läge  mefjr 
non  ben  3jobenformen  ab  als  bie  Sommernieberfdjläge,  maS  fid;  bei  ber  33ilbung  ber  Sd;nce= 
beden  geltenb  mad;t.  $m  £ienfd;an  gibt  eS  beSf;alb  eine  gange  9?eif;e  von  §od;tf;ä(ern,  in  benen 
bie  kirgifen  mit  ifjren  gerben  überwintern,  oberhalb  bc§  SdjneefallgürtelS.  2Bie  bie  SBinb= 
rid;tungen,  bie  bei  ben  Sdjneeftürmen  oorroalten,  bie  Sage  ber  girttfleden  mit  beftimmen,  l;abcn 
mir  gefefjen  (f.  oben,  S.  304).  Sind;  in  ben  Stlpen  foutmen  %&Ue  vor,  wo  bie  $trnlager  größer 
auf  ber  Dft=  als  auf  ber  Sßeftfeite  finb,  too  man  alfo  annehmen  fann,  baß  ber  non  SBeften 
Ijergetragene  Sd;nee  auf  bie  Oftfeite  geworfen  mürbe.  So  raie  in  einzelnen  ^a^en  lieber; 
fd;lagSreid;tum  unb  kälte  baS  93ermeilen  beS  $irneS  begünftigen,  finben  mir  aud)  örtlid;  bie 
größten  girnmaffen  unb  bie  oerljältniSmäßig  tiefften  ^irngreugen  in  nieberfd)lagSreid;en  unb 
fommerfufjlen  klimaten.  ®en  SBirfungen  btefeS  3uf ctmmcntreff cnS  finb  mir  fd;on  einmal  bei 
ben  $jorblulbungen  begegnet.  2öir  werben  fie  in  ben  im  Seeflima  ber  feudjten  Sßeftfeiten  ber 
kontinente  fjerabfteigenben  girngrengen  unb  befonberS  in  ben  ©letfd;ern  toteberfinben  (f.  unten, 
S.  330  unb  334).  Setbft  in  ben  norböftlidjen  teilen  ber  Sllpen  begünfttgen  niebrigere  Som= 
mertemperaturen  gufammen  mit  ben  reiben  91ieberfd;lägen  baS  ^erabfteigen  ber  ^irugrenge, 
bie  infolgebeffen  im  Sonnblidgebiet  ebenfo  f;od;  liegt  wie  am  Söeftenbe  ber  Dftalpen. 

SDte  @rbmärme  mirb  abfcfjineljeitb  auf  mädjtige  ^-irnlager  in  berfelben  Söeife  einmirfen 
raie  auf  ©letfdjer;  bie  geroölnilidjen  ^irnfleden  unb  bie  Sdmeebcde  fteljen  bagegen  bis  ju  ftjrem 
Gkunb  unter  bem  ©influ^  ber  Sufttemperatur.  ®er  firnfreie  Stnafratcr  geigt  ben  ©influfj  ber 
uulfauifdjeh  SBärme.  s^ßentlanb  unb  anbere  fjatten  nun  geglaubt,  baß  aud;  an  ben  üulfauifdjcn 
.<5odjgipfeln  SübamerifaS  bie  Sage  ber  ^irngrenäe  burd;  bie  bie  SBänbe  ber  Serge  burd;brin-- 
genbe  mtlfanifcrje  Sßärme  mitbeftimmt  raerbe.  31.  oon  £>umbolbt  trat  aber  biefer  3lnfid)t  mit 
bem  §intoei§  entgegen,  baß"  „Gotoparj  wie  ^ungura^ua  fid;  il;rcr  Sd;neel;aube  immer  nur 
mentge  Xage  oor  bem  (Eintreten  fein*  l;eftiger  ©rupttonen  entlebigen".  ®ie  gewaltige  Äraft, 
mit  ber  bie  baburd;  gebilbeten  oerberbenbringeuben  Sd;(ammftröme  oom  Serge  Ijerabftiirjen, 
baben  wir  fennen  gelernt.  Gin  äl;nlid)er  gel)lfd)(ufi  in  ber  entgegengefefcten  9iid;tung  ließ  bie 
^irngrenje  auf  ber  falten  Unterlage  ber  ©letfdjer  notwenbig  l;erabfteigen;  nun  mag  wol;l  bic 
falte  Unterlage  bie  girngrenje  l;inabftcigen  madjeu,  aber  ber  ©letfeljer  oerfd;linge  burd)  feine 
3erflüfluug,  feine  Bewegung  unb  feinen  Seitenbrucf  gto|e  ^irnmaffen,  woburd;  bie  ^irngrenje 
wieber  l;inaufgcvücft  wirb. 


Sic  mittelbare  Scftintnutng  ber  gftengrenje. 
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S)a  bie  grtmgrenge  eine  fiimatifdjc  ®rf(^einung  ift,  fo  werben  anbete  Ktmattf$e  §öl;cn- 
grengen  Srjnlid)feiten  mit  it>r  geigen.  S)arin  liegt  ber  5ßaralleli3mu§  ber  göfjengrengen,  ber 
natürlich,  immer  nur  angeftrebt,  nie  aber  in  ber  2trt  ücrwirflidjt  ift,  baf3  man  etwa  mit  fieopotb 
oon  33nd)  aus  ber  Sirfengrenge  in  Sopplanb  bort  bie  girngrenge  beredeten  fönnte.  Sie  33e= 
obadtfungeu  geigen  mettnerjr  ein  örtlicf;  gan3  »erfdjiebeneg  ^erljalten  ber  girngrengen  unb  3Sege= 
tationSgrengen,  überall  fteigen  bie  gfirngrengen  am  weiteften  aufwärts,  wo  ftdj  bie  geringsten 
3iieoerfd)läge  mit  ber  reichten  Sefonnung  »erbinben,  bie  5Begetation§grengen  bagegen,  wo  reid)= 
lid;e  SBefonmmg  unb  reid;e  9iieberfdjläge  gufammentreffen.  2>aljer  liegt  nad;  $ri|fcfjg  S3eobad)= 
tung  bie  ijödjfte  gimgrenge  am  Drtler  auf  ber  ©übfeite  (bei  3090  m),  bie  Ijödjfte  SBaumgrenge 
auf  ber  ©übroeftfeite  (in  2315  inj. 

2>ie  mittelbare  Sefttmmung  ber  ^trugrcitäc. 

Giner  fo  nerwidelten  Grfdjeinung  wie  ber  gimgrenje  wirb  man  woljl  immer  nur  bitrcl) 
unmittelbare  23eobadjtung  näljer  fommen  fönnen.  $n  ber  3Tt>at  ift  bie  ganje  ©efdjidjte  ber 
©rfenntniS  ber  g-irngrenje  ein  £erau3ringen  au3  fdjematifeljen  Verkeilungen  burdj  grünb= 
lidje  unb  au*gebebnte  Veobadjtungen.  SHe  SBeftimmung  auf  bebuEtiuem  Sßege  unter  ber 
SBorauSfefeung,  bafj  bie  Höhenlinien  gwtftionen  ber  geogravljifdjen  breite  feien,  ift  fdjon  oon 
S)e  ©auffure  aU  unburdjfüljrbar  nadjgewiefcn  worben. 

2)ie  girngrenje  auf  ben  ©letfdicrn  mit  Ijbugi  unb  'älgaffij  at§  allgemeine  girngrenje  ju  be= 
ftimmen,  gcfjt  aud)  nid)t  au,  beim  biefe  ift  üon  beu  llutftänbcu  ifjrer  eigenrumttdjen  Unterlage  abhängig. 
S)afj  fic  aber  bei  ber  Scftimmuug  ber  allgemeinen  gfirngrenje  mit  JjeranjUjieljen  fei,  ift  anberfeitS  nidjt  ju 
bezweifeln,  benn  fie  ift  ein  Seil  biefer  ©renje,  ber  unter  ber  Scgünftiguug  ber  falten  Unterlage  unb  be» 
Sofaltlimag  cinc§  ©letfdjcrbettcS  l)inabgerüdt  ift.  ©3  ift  aber  fein-  ridjtig,  was  Gbitarb  9vid)ter  in  beu 
,,©letfd)ent  ber  Dftatr> cn"  I)erüorf)ebt,  bafj  fie  feineftoegf  mit  Üiotwenbigfeit  tiefer  liege  al§  bie  altgemeine 
gimgrenje,  fonberu  e§  fann  im  Sbätfontmer  fefjr  wol)t  bie  lcfetere  unter  orograpl)ifd)er  Segünftigung 
weiter  unten  liegen  al§  jene,  bie  bem  Ginflufj  ber  Sonne,  ber  SSinbe  unb  niäjt  julctst  ber  ©djnieljbadje 
bes>  ©letfd)cr§  frei  anSgefe^t  ift.  ©in  fefte§  SBerljälrntS  jwifdjeu  ber  allgemeinen  gimgrenje  unb  ber 
girnlinic  auf  bem  ©letfdier  ju  finben,  ift  baljer  unmöglid).  Slufjerbem  ift  wegen  ber  Unbeftinuutfjeit  ber 
©ren^e  swifdjen  3'im=  unb  ?lbfdjmeläung§gebtet  (f.  oben,  6.  316)  auf  beut  GMctfdjer  eine  Stnie  nodfj 
fctjmerer  feftjulegen  al§  in  ben  gelöregionen.  S&ofjl  aber  fönnen  bie  ©letfdjer  in  anberer  SBeife  äur 
©d)(i^ung  ber  girngrenjc  herangezogen  werben,  bie  fdjon  Se  ©auffure  anwaubte,  wenn  er  im  3Kont= 
blancgebiet  ein3clnc  Serge  oon  2700  m  ipöljc  uod)  firnfrei  fanb,  wäljrenb  am  äRontblancftocf  ber  girn  big 
2500  in  fjerabftieg.  Srüducr  unb  3tid)tcr  tjaben  bie  Serge  mit  ©letfdjern  in  freier  Sage  mit  gletfd)crfreieu 
Sergen  öon  etwas  geringerer  ipölje  üerglidjen;  jene  finb  eben  nod)  Oerglctfd)ert,  biefe  nidjt  mefjr,  bie 
©ififel  jener  liegen  gcrabc  über  ber  girngren^e,  biefe  gerabe  baruuter,  beibe  finb  alfo  für  Sdjätniugen  ge= 
eignet.  ilbrigcn§  barf  auef)  barauf  Ijingewiefeu  werben,  bafj  in  S»ln»bei§gcbictcn  oft  fein  anbere§  SJtittel 
bleibt,  alg  bie  g-irngrenje  auf  beut  ©letfdjer  (^u  beftintmen,  wenn  näntlid)  bie  Ubergletfdjerung  ganzer 
Unfein  feinen  eisfreien  9taum  übriglaßt. 

Srüducr  fjat  ben  Serfud)  gemacfjt,  »on  anberer  (Seite  fjer  auf  bie  §ugifdje  sJJtetf)obe  jurüd^ufontmen, 
inbeiii  er  bon  bem  Serf)ältni§  ber  QHetfdjerabfdjnitte  über  unb  unter  ber  ginugraiäe  (Sdjneegrcnje) 
augging,  ©r  meint,  minbeften§  brei  Siertcl  be»  galten  ©letfdjcrarcalö  liegen  über  ber  girngrei^e,  ein 
Siertel  barunter.  SKenn  mau  nun  bei  einem  ©letfdjer  bie  oberen  bret  Siertel  be§  @cfanttarcal§  au§= 
mißt,  fo  ift  bie  2>foI)t)f)fe,  bie  biefen  Stbfdjnitt  unten  begrenzt,  bie  girngrenje.  Sag  Hingt  gaitj  fjlau= 
fibel.  ?lber  wenn  wir  in  bie  Statur  fjiuauätreten,  erfennen  wir  baS  Srügerifdje  in  beu  Sorauäfetsungcn. 
5)a8  9>erf)iiltnt§  1:3  äwifetjeu  ©leffdicrjunge  unb  girugebiet  tommt  oft  bor,  ift  aber  Weit  entfernt,  all» 
gemeingültig  311  fein.  (£§  ift  felbft  in  ben  9llucu  baS  SSerlfjältnt§  1  :  6  möglid).  Saju  tommt  aber, 
bafj  au§  rein  orograpl)ifd)en  ©rünben  grofje  ©ebiete  über  ber  S'irngrcuäe  Weber  ©letfcfjer  nod)  Jim 
tragen,  bie  bei  biefer  $lrt  ber  Sdjcitumg  nid)t  mit  eingcredjnet  werben.  Sturow§fi»  SJceffungen  in  ber 
3-infteraarf)orngruüpc  jeigen  eine  3uiml)iue  be§  firn=  unb  eiSbebecfteu  Sobeuä  bi§  über  3000  m,  wo 
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bann  wieber  ein  überwiegen  her  Jvelsparticn  wegen  junefimcnber  Steilheit  bc§  23oben§  eintritt,  wäljrenb 
bas  ÜbergeWidit  bei  Q-irnbcbccfnncj  bei  2850  m  beginnt.  Gbuarb  Sßidjter  bat  bafyer  aus  biefer  sJJcett)übe 
eine  neue  abgeleitet,  bie  er  auf  grofjc  53jalgtetfdjer  bofd)väntte,  wobei  er  bie  ^trnflädjeri  mit  "älusfcbluf, 
ber  unbebechen  J-elSpartien  mafi.  (Sr  erljiclt  babei  ber  Kimatifdjen  ^rirngrenje  feljr  nabefoinutenbe  Ssjerte, 
bie  aber  in  ber  Siegel  etwas  jjüljer  als  bie  unmittelbare  Beobachtung  fallen.  STttrowsti  fjat  biefe  iUietbobe 
311  einem  geäJtffcn  ^Ifafd^luf?  gefübrt,  inbem  er  oljnc  Unterid)eibung  von  9cät)r=  unb  Wbtragungsgcbict 
Hon  bem  SBerljctltniS  jlDifdjen  ber  öletfcfjcroberf  1  ä rf) c  unb  ber  girngrense  ausging.  ©0» 
lange  ein  (äletfdjer  Weber  im  -Biorftoji,  nod)  im  Sftücfjug  ift,  Eatm  mau  im  allgemeinen  annehmen,  bafj 
auf  il)n,  vom  oberften  9faub  feines  Simgebietes  an,  fo  üiel  Sd)ncc  fällt,  at§  in  3-oriu  üon  Scfrnce,  Jim 
unb  ©i§  wieber  abgetragen  wirb,  ©er  GHetfcfjcr  ragt  au§  beut  Sammelgebiet  in  bas  Gkbiet  ber  9(btra= 
gung  binein,  unb  feine  Bewegung  bewirft  bie  5Serbinbung  jwifdjen  beiben.  So  wie  für  bie  3-irngren,c 
ein  ©leidjgeroidjt  jtirifdjen  Schneefall  unb  Wbfctjmctumg  anjuneljnien  ift,  wiegen  auf  beut  GHctfdjcr  beibe 
cinanber  auf.  SBürbe  nun  ber  Schneefall  uad)  oben  rcgehnäfiig  3U=  unb  bie  Abtragung  regelmäfjig  ab= 
nehmten,  fo  müfstc  bie  ©renje  3wifd)en  beiben  in  ber  9Jcitte  ber  g-lädje  bes  ®letfdjer§  31t  fudjen  fein.  ÜRun 
finb  aber,  wie  wir  im  tlimatologifd)en  9tbfd)ititt  fehen  werben,  beibe  Mitnahmen  nidjt  genau  richtig, 
unb  bie  mittlere  üööb,e  ber  ©letfäjer  wirb  etwa§  I)öl)cr  fein  als  bie  ^irngrenje.  SBoljl  aber  fann  für  einen 
©ebirgSabfdjnitt,  wo  bie  öerfchjebenen  ©afeinSbebingungen  ber  ©letfd)er  cinanber  ausglcid)en,  bie  mitt= 
lere  Jpölje  feiner  ©letfcfjer  eine  ber  SsSafjrfjeit  na()e  toiunienbe  ^irngrenjenljölje  ergeben. 

$tc  5tntgrcn(5C  aU  2lu»butrf  uou  SBcmcgutigen. 

Hüffen  affo  SäJleffung  unb  5Befd;reibung  fid)  oereinigen,  utn  ein  treues  23ilb  ber  &öljen= 
grenjen  511  geben,  fo  fann  enblid)  bie  ganje  -Kufgabe  nod;  eine  Vertiefung  baburd)  erfahren, 
bafj  man  bie  33 e  10 e gung  felbft  inS  Singe  fafjt.  SDic  &örjengren§e  als  Gnbliuic  einer  93e- 
roegung  fel^t  für  il)r  genaues  SSerfiänbniS  bie  Kenntnis  biefer  Seroegung  auf  nerf  ergebenen 
©rufen  oorauS.  (Sin  Seil  biefer  Stufen  liegt  nun  in  ber  ^irnfletfenjone,  bie  in  bie  flimatifdje 
girngrenje  überleitet ,  ein  anberer  in  ber  Ijäuftg  511  beobadjtenben  Siegelmafsigfett  ber  2tnorb= 
nung  ber  g-irnfleden  in  ijorijoutalen  ©pftemen.  (Sin  anberer  Seil  liegt  tiefer  unb  ffiejst  in  unferen 
Muralen  mit  ber  rointeriidjeu  ©djneebetfe  ber  (Sbenen  pfammen.  Sie  33etoegung,  roeidje  im 
SSeginn  be3  2Binter§  biefe  SSerbinbung  fnünft,  um  fie  im  grüljling  roteber  ju  töfeit,  ift  bistjer 
nur  in  feltenen  fallen  genauer  erforfdjt  unb  bargeftellt  roorben. 

Sie  genatteftcu  Arbeiten  über  ben  (Segenfranb  beftjjen  wir  non  £ert;cr,  ber  bie  „temporäre  Sdjncc» 
grenze"  am  Groden  nad)  34jährigen  23eobad)tuugcn,  unb  öon  ©enjler,  ber  biefelbc  für  ben  Säntis  nad) 
30jäl)rigcn  53eobad)tungcn  barftellt.  Wut  Säntis  freigt  bie  Sd)nce=  unb  Orirngrenje,  bie  im  SJcäq  bis 
720  m  gefüllten  war,  im  Styril  auf  910  m,  im  SJfai  auf  1310  m,  im  %van  auf  1910  rn,  im  Suli  unb 
SHuguft  Wirb  ber  2500  m  b,ol)c  33erg  faft  firnfrei,  im  September  beginnt  bann  bas  Jpcrabfinfen ,  3ucrft 
auf  2100  m,  im  Dftober  l)at  es  1740  m,  im  s)coOembcr  1020  m,  im  3>c3ciubcr  750  m  erreicht.  Wm 
Sonnblicl  l)ebt  fid)  bie  ^trngrenje  im  ^Ipril  toon  1400  auf  1600  m,  im  ^uli  auf  2400  bis  2700  m, 
unb  im  ?luguft  uerfd)Wiubct  faft  jebe  Spur  uou  Sdjnee  öon  ben  Jbalwäuben.  ^ic  nad)  Sübcn  gc= 
waubten  ,s>änge  finb  bie  Jpälfte  bes  3afw^  fttjneefret  bis  2000  m  aufwärts,  keimten  wir  bie  3>ura> 
fdinitte  aus  ben  fdjöncn  SBeobadjtungen  .^ertkus  in  SBernigerobe  über  ba§  Steigen  unb  3-aIIcn  ber 
Sd)nec=  unb  girngr eng c  am  SSrodcu  mit  ben  '»Jnljrc^cttcn,  fo  ftnbcn  wir  folgenben  ©ang: 
9.  ^c'ouember  1 150  m,  21.  Wolieniber  850  m,  6.  ©ejember  550  m,  27.  2)c3ember  240  m,  5.  Sffiarj  400  m, 
29.  SRärj  700  m,  5.  ^(pril  850  m,  13.  SDcai  1150  in.  IVan  beachte  bas  rafdje  ^erabftetgen  int  N>erbft  unb 
ba§  langfamc  3uriidWeichen  im  Jyrübling;  biefe  girngrenje  braudjt  um  ein  üolles  SrciDicrtcl  mebr 
^Jcit  ju  biefem  als  311  jenem.  sJtud)  in  ben  ^üpen  fintt  fie  vom  bödtften  Stanbe  im  ^litguft,  auf  bem  fie 
l)äufig  nur  gau;,  turje  3e^  berttieilt,  erft  langfant,  bann  im  Merbfte  rafdjer  berab  unb  erreidjt  ben  tief» 
fteu  Staub  im  ÜHotoember,  um  bann  Vom  SWärj  au  langfamer,  aber  ftetig  wieber  311  fteigeu. 

EHefte  biefer  rocd^felnben  3uftönbe  finb  'girnrefte,  bie  im  3d;ut^e  ber  Sobengeftaltung  tief 
in  ben  Sommer  Ijinein  liegen  bleiben.  $\\  einer  ©enfe  unter  beut  Wipfel  beS  ^elbbergS  im 
©ddroarjroolb  bei  etioa  1450  m  oerf^tüanben  (yirnfledeu  nadj  längeren  ^eobacljtuugen  jrocimal 
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im  September,  Dtermal  in  bei  stoeiten,  breitnal  in  ber  erften  föälfte  beS  Stuguft,  pölfmal  in 
der  jroeüen,  aditmal  in  der  erften  «gaffte  beg  ^uli,  niermat  im  $uni.  Gollomb  teilt  mit,  bafi 
am  SRorboftab^ang  be§  ^Ballon  beg  ©eroanceS  in  ben  SSogefen  ber  Sdmee  oft  in  1100  m 
big  jUim  3uli  liegen  bleibt.  Ter  Sdmeefopf  im  ^ürmgerraalb  (976  m)  befifct  an  ber  öftüdjen 
unb  füböftlid^ett  Seite  unter  bem  Gipfel  eine  Sdjfucbt,  bie  ber  Sdjneetiegef  genannt  wirb, 
weil  fid;  ber  Scl;uee  barin  manchmal  bis  in  ben  ^uti  (;ült.  31m  Srocfen,  von  bem  man  früber 
glaubte,  er  rage  in  bie  Sdmeeregion  (jtnetn ,  l;at  Sßrofeffor  £>er£er  in  3i?ernicjcrobe  (f.  oben) 
muligemiefen,  baß  bie  testen  girnrefte  einmal  am  8.  Quli  (1855)  unb  einmal  am  1.  3Rai  (1862) 
roeggingen.  Sttn  ^äuftgflen  fällt  it;r  Söerfd&roinben  in  bie  2)(itte  beg  $um.  Sßunbern  mir  uns 
über  bag  Siegenbleiben  bcS  gimeS  in  ber  großen  Sdjneegrube  am  3iorbabl;ange  beg  9iiefen; 
gebirgeS  btS  Glitte  ^ufi,  roenn  fie  uon  Glitte  Dftober  bis  in  ben  -äJlärj  uon  feinem  Sonnen= 
ftrafjl  erreicht  roirb?  §ier  befmben  mir  uns  fd)ou  naf;e  beim  ftbergang  jur  ©letfdjerbtlbung. 
,,o>cber  SBinter  fjäufi  in  biefe  ©ruben  beträdjtlidje  ©djneemaffen.  Ser  geringste  Seil  bei  feften  sJiie^ 
berfd)lag§  fällt  bei  fo  rußiger  Suft,  baß  er  in  gleidjmäfjtg  mädjttger  Sede  fid)  über  äffe  Unebenheiten 
binbreiten  tonnte.  SHeift  begleitet  ben  ©cfmeefaÜ  heftiger  Sßinb;  er  irnrb  immer,  mag  er  fommen,  aul 
weldier  SRidjtung  er  will,  in  bie  großen  UelfenEcffel  weit  niebr  all  ba»  iljrcm  glädjenraunt  btird)fd)nittlid) 
jufommenbe  üuautum  Sdjnee  biueinfüfjren.  9?orbwinbe,  weld)e  in  bie  offene  Seite  ber  (Gruben  f)inein= 
fahren,  prallen  an  bie  fteilen  Dtüdtoänbe  ber  gfelfenleffel  au;  nur  einen  Seil  ifjrer  Sdmeclaft  üermogen 
bie  uuterfteu  Sdjtdjten  bei  ßuftßroml  bod)  genug  cmpoivuiwirbeln,  um  fie  über  ben  Stamm  fort  [übttmrtl 
in§  Glbtbat  funüber  ju  jagen;  ber  übcrwicgcnbc  Seil  bei  emporgewirbelten  Sdjneel  tommt  .mrürfprallenb 
an  ber  "Kaub  im  Ijjintergrunb  bor  ©rube  juc  Slblagerung.  3treid)t  ber  SSinb  über  bie  SKänber  l)inab  in 
bie  ©ruben,  fo  wirb  im  SBinbfdjatten,  in  bem  toten  SSinfet  bart  unter  beu  gellmauern  bie  3d)itceanf)äu= 
fung  befonber»  rafd)  cor  fid)  geben.  Unter  allen  Uutftäubeu  werben  bie  gclfcnfcffel  benormgte  Sammeb 
beden  be§  winterlid)en  SRieberfdjlagl  fein."  (3ofe#j  Sßartfdj.)  Sic  Slarpatfjcn  fteljen  in  ber  3ai)1  bev 
3-irnfledeu  bem  Siicfengebirge  weit  üoran.  ©riffinger  jäf)lt  bereu  44  mit  etwa  1  qkm  ©efamtfladjc. 

2>tc  Strngren^e  tu  ber  5(rftiS  uub  3iutarfttS. 

üEBeüe  s}Solar  gebiete  finb  bie  Sommermonate  tjiuburd)  firnfrei.  5)en  9iorblanbfaf;rern 
ift  an  ber  Rufte  DftfinmarfenS  jur  3eit  ber  SiMtternadjtSfonne  baS  23ilb  oertraut  oon  g-irnffed'en 
auf  befd;attetem  Sdjutt  unb  in  rinnenartigen  Vertiefungen  norbofttüä'rtS  cjefeljrter  ^änge  bi» 
faft  äug  SJJeer,  mäljrenb  barüber  bie  200  big  300  m  Ijoljeu  «Qodjfladjen  fdjneefrei  finb.  ^n 
falten  Qaljren  liegt  fogar  bei  SCromSö  uerfpäteter  Scfjitee  nod)  SDlitte  ^uni  bil  511m  2)teer,  fo 
ba|3  bie  Sappen  ifjre  SommerroeibepIä|e  nid)t  begießen  fönuen,  uub  in  bem  üief  mel;r  begün= 
fügten  Süblanbe  Qefnubg  beefen  oft  nod;  an  ber  Sdjroelle  be§  Sommerg  Sdjneefälte  bie  grü= 
nenben  3Jiatten  31t.  @nbe  ^uli  finb  bie  girnflccfen  inbeffen  fefbft  im  nörblidjen  ^lanb  am 
üleere  üerfdjmunben.  2lm  Dftfap  ber  2fdjuftfd)enl)albinfet  bilbet  ein  mädjtiger  ^ivnflecf  biefer 
2Crt  eine  Sanbmarfe;  er  fjat  einen  bort  münbenben  33ad)  mit  einem  160  Schritt  breiten  unb 
15  m  fjofjen  ©eroölbe  überbrüeft.  ^of;n  9tof3  l)at  auf  33oot(jta  ^elii-  fefbft  im  "Dtärj  ben  Sd)nee 
üon  ben  Reifen  roegtauen  unb  in  bem  feljr  milben  ^afjre  1830  in  biefetn  Neonat  ba§  Söaffer 
nieberlaufeu  feiert ,  worauf  bann  nod;  im  Oftober  bei  — 13°  sDcittag§temperatur  bie  Sonne 
beu  Scfjnee  uon  ben  Ufern  unb  Reifen  roegfdjmolj.  $n  bem  nebelreicfjen  Sllima  ber  Siutarftig 
mag  ber  %dü  öfters  oorfommen,  bafs  geller  Sonnenfcfjein  beu  Sdmee  ber  Serge,  roie  bie  ©er= 
fadje^Grpebitiou  im  ©rafjamlanb  beobaäjtete,  nur  oberhalb  50  bis  100  m  fcfjmifjt,  unb  eS  mag 
bieg  jur  Gntblöf3iing  ber  t)öf;eretx  Serge  oon  %ivn  beitragen. 

SBic  fjod)  fteigen  nun  bie  fommcrlidjcn  firnfreien  Stellen  in  ben  ^olarlänbcru  an?  ^Beginnen  wir 
mit  Sllanb;  bort  liegt  nadj  Sljorobbfenä  SKeffungen  bie  gimgrenje  am  Crocfaföfnl  800  bil  1000  m 
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l)oä),  unb  Qiletfd^cr  ftcigen  bon  i()r  in  allen  Stiftungen  gur  Gbene  Ijcrab.  9luf  ber  SBäreninfel  falj 
ftcilfjau  nm  20.  'Jluguft  bis  3U  300  m  nur  girnflcden  an  gefd)ül3tcn  Stellen,  Wo  berSdmee  ^ufammen 
gcmel)t  war.  San  SJJaben  bietet  bas  Sßilb  fd)nceuiulagerter  Streiter  unb  fasfabenartig  tjerabftcigcnbcr 
©letfdjer.  2)er  2545  m  fjotje  33eercuberg  ift  bis  700  m  ü.  W.  firubebedt,  fein  ijbauptglctfdjer  cnbet  mit 
beutlidjen  SDioränen  in  geringer  (Entfernung  bom  ÜDicere.  Sluf  ber  Sübinfel  bon  Jiowaja  Seiulja  gel)t 
im  Sommer  ber  $-irn  bon  allen  Ebenen  weg  unb  reid)t  jufammcnfjängcnb  nur  bis  1000  m  fjerab.  SHe 
{leine  gnfel  ©infam  feit  (77°  42'  nbrbl.  Söreite),  bie  30  m  ljod)  ift,  würbe  bei  ber  ©ntbetfung  fd)nee= 
frei  gefunben.  SBon  Spi  tj bergen  Wirb  im  allgemeinen  gefagt,  fteüe  Ipänge  feien  im  Sommer  bis  300  m 
aufwärts  firnfrei,  aber  £>euglin  faf)  bie  f)of)en,  jatfigen  ©ipfcl  bon  Sönig  &arl=Saub  nur  3U111  Seil  weifj 
glänjen.  gür  bas  nörbtidjfte  ütften  wollen  Wir  enbtid)  an  9corbenffiölbs  SBorte  über  $ap  Sfdielju- 
f£in  (77°  37' nbrbl.  SBreite)  erinnern:  „Sein  ©letfdjer  wäljt  feine  bläulidjc  ©iSntaffe  an  ben  Seiten 
ber  SScrge  binab" ;  fowofjl  Jpöljen  als  glacfjlanb  f anb  er  fjier  firnfrei,  bis  auf  bie  Stufte,  in  benen  girn» 
refte  bis  pm  Sftcere  fjinabfteigen.  2fn  ©rönlanb  fd)lief;t  Srbgalsfi  aus  bauernben  girnfclbem  in 
freier  Sage  auf  bie  ipöfjenlage  ber  girngrenje  unter  70°  nörbl.  breite  in  860  m.  9luf  bem  onlanbeife 
fanb  er  in  600  bis  700  m  nod)  reidjlidjc  s?lnfammlungen  alten  Sdmees,  unb  2Rttte  9luguft  tarnen  f)ier 
auch,  fdjon  Schneefälle  bor;  aber  ber  alte  Sdmee  war  SRitte  September  berfcfjmunbcn  bis  700  m,  unb  luer 
fetjt  er  beim  bie  grtmgrenje  in  700 — 800  m.  ©rech)  f)at  fie  für  feinen  SJcount  ?lrtf)ur  in  ©rinn eil» 
Sanb  fogar  nid)t  Weit  bon  1100  m  angegeben.  Sdjon  bon  2Kitte  Suni  ab  werben  bie  Skrge  an  ber 
SSeftfüfte  ©rönlanbs  großenteils  firnfrei,  nur  an  SteEcn,  bie  ungünftig  gelegen  finb,  3.  33.  ben  bom 
9torboftwinb  beftrid)enen  93ergen  bon  SSpam  üßartin,  bleiben  fie  tief  herunter  weiß.  3)rtygalsfi  fatj  bie 
erfte  beutlid)e  Sd)iuel3Wirfung  bei  200  m  am  30.  üöcärj,  entfd)iebcne  Sdjneefctjmel.jc  in  biefer  S^öfje  begann 
erft  SDiitte  9Jcai,  War  aber  bis  Einfang  Suni  fdjon  bei  500  m  angelangt.  SJiitte  September  fafj  ^ofjn 
Siofi  aud)  bie  33erge  im  inneren  bon  23ootf)ia  gclir  firnfrei.  9lus  SJorboftlanb,  bas,  äfmlidi  wie 
©rönlanb,  eine  Snlanbcisbcde  trägt,  fcfjricb  Siorbenffiölb  1861:  „?luf  einer  §>ö£)e  bon  500  — 1000  iyuf; 
trifft  man  feinen  fogenannten  ewigen  Sdjnee,  fonbem  wä()renb  bes  letzteren  Seiles  bes  Sommers  fd)nee= 
freie  ©benen.  (Erft  bei  1500—2000  gufe  fcfjeint  eine  beftänbige  Scfjneeregion  3U  beginnen."  2)as  würbe 
alfo  bie  ftimgren^e  bis  etwa  600  m  fnnaufrüden.  Sfanfcn  fat)  bie  girngrensc  auf  ben  Unfein  bon  gran^ 
Sofcfs=Sanb  biel  tiefer  fjerabreidjen  als  in  anberen  arltifdjen  ©ebieten.  ©ine  3al)l  gibt  er  bafür  nidjt 
an.  S)as  bürfte  aud)  fdjwer  fein,  benn  bie  eigentümliche  Snlcvnbeisbilbung  biefer  Snfctn  bedt  biete 
Snfeln  ganj  ju,  unb  es  bleiben  fmuptfäd)lid)  nur  an  ben  SBeftgeftaben  wenige  Stellen  firnfrei.  3)er  fperjog 
ber  ^Ibrujjcn  fanb  bie  Sdmeefdmie^e  fd)on  im  3uli  fetjr  ausgiebig  unb  faf)  bie  ©letfdjer  im  9luguft  1900 
fo  ausgeabert,  baf;  er  annafjm,  es  fei  mcfjr  als  ber  SSetrag  ber  9iieberfd)läge  weggefdjmoljcn  unb  oerbunftet. 

®ie  Sänber  ber  ?lntarf  tis  werben  gewöfjnlid)  als  ganj  unter  tiefen  girn=  unb  ©ismaffen  begraben 
gebadjt.  9tMd)t  überalf  cntfbrcdjen  bem  bie  ^at[«df)en.  ?lus  ben  Söeobadjtungen  ber  beutfd)cn  ©rbebition 
bon  1882/83  wiffen  Wir,  baf?  auf  Sübgeorgien  in  54°  31'  fübl.  33reite  bei  einer  mittleren  S£embera= 
tur  bon  +  1,4°,  einer  mittleren  relatiben  geuditigfeit  bon  74  $rojent  unb  einer  3cieberfd)lagsfumme  bon 
etwa  1100  mm,  bie  bas  ganje  3af)r  über  unb  meift  in  g-orm  bon  Scbuce  fiel,  bie  SSebingungen  für  gtrn= 
anfammlung  fcl)r  günftig  finb.  3)ie  Sdjnceberfc  bes  Sinters,  bie  1  m  Siefc  crreicfjt,  fdjmiljt  an  ber 
9torbfcite  ber  Sfrfel  im  griif)jaf)r  auf  bem  3>orlanb  unb  ben  niebrtgerett  Sergen  faft  bollftänbig  weg, 
unb  wo  bas  Sdjmefjwaffcr  abfliefjen  fanu  unb  £>umus  liegt,  cntwidelt  fid)  bis  311  90  m  !pöbc  bas  Suffal- 
gras  in  übbiger  güiffe.  ®te  Eingabe  Goofs,  baf?  Sübgeorgien  aud)  im  Sommer  unter  ©is  unb  Sd)nee 
begraben  fei,  fanu  (jödj ftenS  für  einen  Sommerfd)nectag  gelten.  Üluä  ben  Seobadjtungen  bon  ^eter  SBogel 
wiffen  wir,  bnfj  es  firufreie  Stellen  bis  700  m  gibt,  wäl)renb  auf  ber  anberen  Seite  allerbings  aud)  ^im= 
fledcn  in  gcfdjütücr  Sage  bis  311111  sJJceere  f)erab  borlommen.  9luf  bem  Siofjgletfdjer  beftimmte  SSogel  eine 
^•irnlinie  bei  350  m  unb  mödjtc  baraus  fd)lief;cn,  baf?  man  eine  allgemeine  5yirngren3c  für  Sübgeorgien 
etwa  bei  550  m  jielfjen  fönnte.  S)te  fliiuatifd)  günftigere  Sage  ber  ilerguelcninfcln  fommt  in  bem 
S>inaufrüden  ber  girngrenje  bis  800  unb  900  m  31111t  ^lusbrud.  SBeiter  im  Süben  fel)lt  es  aud)  burd)= 
aus  nid)t  an  frciliegenben  Slbf)ängen  unb  Uferftreifen.  9lrfto)usfi  fanb  bei  einer  ganzen  Slnjafjl  bon 
onfeln  bes  ^almcrlanbcs  bie  Stifte  finifrci,  unter  65°  begann  bie  äufammenf)ängenbe  Aivnbcde  erft 
bei  50  m,  was  allerbings  nidjt  auBfdjtojj,  ba|  tjart  baneben  Heine  ©tlanbe  bis  311111  SKeereSf^tegel  mit 
uaffem  Sd)nee  bebedt  waren.  3i>o  in  ber  9fäl)c  bes  ^olarfreifes  bie  nbrblidjen  Spieen  bon  ©raf^amlani 
als  Skrgc  bon  alpinem  %t)pvS  fteil  aus  bem  SKeet  l)erborfteigen,  finb  bie  Stciliuänbe  bis  300  m  firnfrei, 
wälirenb  baruuler  auf  f!ad)crcu  getöftufett  riefige  Jirumaffeu  (leine  ©letfdjer  bilben,  bie  mit  ©iswänbeti 
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inä  2Reer  fteigen.  Bordjgreüint  fagt  fogar  Horn  Sßictortalanb :  „Gs  ift  auffaKenb,  lüi:  frei  e§  bon  6i3 
unb  Schnee  an  Stellen  nafie  ber  S'üfte  ift."  Gr  nennt  Äap  'ülbarc,  bie  Snfeln  3)ule  of  ?)orf ,  3)ou£>tfut, 
Sßoffeffton,  Goulman,  ©eifielanb,  SRettmefjlanb  (f.  bie  untenfteljenbe  Karte),  bie  im  Sommer  Planten* 
hmdjS  tragen.  SJJan  fietjt  bunflc  ftüften  bon  gegen  150  m  $5Ije,  bie  ein  Sä)uttfaum  umgürtet.  s?lncf) 
Mab  Großer  nennt  er  öergletd)äiueife  fdmee*  unb  eisfrei,  unb  bie  Dftfeite  be§  33erge§  Terror  ift  uid)t  et§= 
umgürtet,  her  (SiSmantet  be§  i<ulfan§  bridjt  fjier  bor  beut  SJJeeve  ab. 

SfotS  allen  biefen  23eobad)tungcn  Ecmn  man  bcn  ©djlufj  sieben,  bafe  jtoci  formen  feften 
SBafferS,  in  ber  9lrfti§  jenfeit  beS  SßolarfrafeS  unb  in  ber  atntarftiS  fdjon  non  54°  fübl.  breite 
an,  6i3  an  ben  äfteereSftriegel  fjcrabrcidjen:  bie  gefdjfi|t  Uegenben  girnflecfen  unb  bie  SluSläufer 
be§  ^nlanbeifeS  unb  größerer  ©injelgletfcljer.  Sie  alte  2lunal)iue,  bafj  in  biefen  ©egenben  bie 
girngrenge  jum  2Keere3fpiegel 
Verabreiche,  ift  alfo  mit  ber 
©nfdjräntung  richtig ,  bafj  bie 
orograptiifcfje  gtmgrenje  ben 
9)fecreSfr>iegel  erreicht.  Sie 
flimatifdje  ^imgrenje  bagegen 
fomtnt  in  bcn  meiften  $ebie= 
ten  gar  nid)t  jur  2luSbilbuug, 
ba  bie  ungemein  au§gebe|nte 
Sßergletfdjerimg  nad)  allen  <5ei= 
ten  if;re  9iiefengletfd)er  unb  3>n= 
[anbeiSmaffen  über  biefe  @rcn= 
jen^inausfenbet.  Sief<$road)en 
Dlieberfdjläge  unb  bie  fräftige 
9Jiitternad)tSfonne  laffen  bort, 
tuo  biefe  Sßexfrrmtng  uidjt  ljin= 
reid)t,  bie  flimatifdje  ftivtu 
grenje  l)od)  hinauf fteigen;  unb 
cS  fdjetnt  babei  fein  großer 
Unterfdjieb  mel;r  jroifdjen  ben 
Sänbem  am  $ßolarrrei§  unb 
jenfeitS  80°  nörbl.  breite  gu  fein,  rool)l  aber  jituf djeu  ben  Söeftfeiten,  rco  offenes  2fteer  liegt,  unb 
ben  eisumlagerten  Dftfeiten,  fclbft  in  granj  8ofef3=Sanb.  ©oldje  $äUe  finb  aber  nur  aus  ber 
SlrEtte  befannt,  beim  in  ber  SlntarftiS  f)errfd)t  ber  $nlanbei3trjpu§  faft  unbebingt  uor.  Überall, 
tuo  ^ier  baS  rjerabfteigenbe  ^nlanbeiS  fid)  mit  ben  gimfteefen  r>erfd)molä,  entftanb  bie  „blafen= 
artige"  sl>ergletfd)erung  unb  sBerfirnung  ganjer  Sauber  bei  einer  2l6füt)tung  beS  £limaS  in  ber 
äßeife,  bajä  non  ob"  entjer  bie  road)fenben  $irne  unb  ©letfdjer  fid)  ausbreiteten,  mätjrenb  sugleid) 
bie  $irnfleden  irjnen  r>on  untenljer  entgegenroudjfen.  Unter  ben  arftifdjen  ©ebieten  gehören  ber 
größte  Seil  »ort  ©rönlanb,  SRorboftlanb  unb  bie  granj  QofefS  Unfein  biefem  SrjpuS  an. 

Sie  ^irngrenje  in  bcn  ^jodjgcüirgen  G-itropaS. 

SSir  baben  bereits  gefel)en,  roie  in  ben  über  ben  ^otarfreü  l)inauS  liegenben  Seilen  ber 
©fanbinarjtfäjen  «galbiufet  teils  uorübergeljenb,  teils  bauemb  $irn  unb  6d)nee  bis  nal)e 
ans  sIfteer  tjerabfteigen.  ©efd)loffene  girnanfammlnngen  liegen  aber  aud)  l)ier  bebeutenb  l)öl)er. 
Über  ber  Eüfte  r»on  3Ragerö  liegt  bie  flimatifdje  gimgrenje  in  700—900  m,  am  2Beftab|ang 
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beg  ©uUtetma,  nnt)e  beim  SßolarfreiS,  ift  [ie  fd)on  lug  1000  m  ^inaufgerficEt.  3uftcbal»  93räer 
geigen  fie  bei  1300  m,  ©torfjorb  (na^egu  60°  nörbl.  breite)  bei  1400  m,  beibe  au  ber  SBeftfeite 
(f.  bie  untenfteljenbe  2lbbilbung).  Überall  fteigt  mit  ber  3lbnat)me  ber  Maf\e  ber  Stieberfdiläge 
unb  ber  gunaljme  ber  ©ommerroärme  bie  girngrenje  lanbeinroärtS  an.  £a£  ift  fetjr  beutlicl)  in 
Norwegen,  100  fte  in  60—62°  nörbl.  breite  150 — 300  m  tjöfjer  im  inneren  al»  an  ber  .stufte 
liegt,  raäf)renb  ber  Unterfdjieb  tuet  geringer  roirb  unter  bem  64.  ©rab  nörbl.  breite  unb  t>on  ba 
an  norbroärtg,  reo  bie  ftarferc  Eüften=  unb  Cberfladjenglieberung  beut  Äliuta  tiefer  einroärts  einen 
maritimen  Gljarafter  oerleüjt.  Smmcr^in  roeifen  äßaljtenbergs  3Jieffungen  aud)  am  Sulitelma 
eine  girngrenjt)ö$e  auf  ber  SBeftfeite  von  1000  m  gegen  1300  m  an  ber  Dftfette  nad;.  2tm 
Sourefjelb  liegt  fie  in  1570  m  im  ÜEßeften,  in  1650  m  im  Dften.  grüner  pflegte  man  für  bie 

2üpen  eine  eiujige  ^irngrenjböbe 
anzugeben,  bie  tjödjften«*  für  bie 
•Horbs  unb  Sübfeite  geteilt  rcarb. 
2Bir  tröffen  jetjt,  baft  gerabe  in  bie= 
fem  reid)  inbiuibualifierten  ©ebirge 
beträdjtlidje  Unterfdjiebe  norfom= 
men.  Hub  fie  finb  nidjt  einmal  in 
eine  furje  formet  51t  bringen,  roie 
5.  33.  2(nfteigen  von  heften  nad) 
Dften,  oiclmeljr  üben  ben  größten 
©mfuijjj  auf  bie  &öt)e  ber 
grenze  bie  Jiieberfdjlagemenge,  bie 
(Sommertemperatur  unb  bie  Sage 
ber  33erge  am  3ianbe  ober  im  ^n- 
neren  ber  ©rljebungemaffen. 

gür  ben  Ktont blaue  werben 
2860 — 3100  m  angegeben.   3,11  ben 
33erner  9llpcn  finbet  Suiroipefi  nad) 
ber  Sarte  für  bie  im  ganjen  3425  m 
(joJje  ginfteraar^orngeu^e  2950  m. 
3«t  SDammaftocf  liegt  bie  girngrenje 
burdjfdmittlid)  200  m  tiefer  abo  im  gtufteraarborngebict,  eine  5-olge  ber  geringeren  SDlaffenerljebung. 
Wuffallenb  finb  bie  ben  3af)len  für  ben  SDZontblanc  beinahe  cntfprcc£)cnben  3aljlen  für  ben  Ortler.  Sßacfj 
ben  3Keffungen  von  SRagnuS  8rri|fdj  fteigt  bic  grirngrenje  im  Cr  tiergebiet  big  3090  m  an  ben  3üb= 
t)ängen  unb  finft  big  2855  m  auf  ben  9corbI)ängcn.  !ym  3)urd)fdmitt  liegt  fie  bei  2960  m  (ögl.  3.  323). 
Sur  bie  Dftalpen  baben  mir  in  bem  JHerte  Gbuarb  3M)ter§  „2>ie  ©tetfdjcr  ber  Cftalpcn"  (1888) 
eine  r>or,$üglid)e  ©runblage,  bie  unl  bie  Verleitung  ber  grirranaffen  im  einzelnen  fennen  leint.  Ja  feben 
mir  in  ben  fteilen,  fd)lud)teu=  unb  fdjuttrcidjcn  nörblid)cn  Stalfnlpcn  bie  tfirngvenje  auf  2500  in  f)crab= 
finfen.  dagegen  in  ben  unmittelbar  füblid)  bauon  liegenben  Ö(3tl)a(cr  Sllpen  fteigt  fie  in  ben  Jhälern 
bei*  nörblid)en Ausläufer  auf  2800  m,  in  ben  fiibltdjen  ber  nörbltdjen  inneren  ©ebiete  auf  2900 — 3100  m, 
finft  aber  nad)  Dften  bin  in  ber  Stubaiergruppc,  Ivo  fte  im  ganzen  nidjt  über  2800  m  anfteigeu  bürftc. 
8ti«  Slbamello  finft  bic  givngrenje  auf  2800  m,  in  ber  ikentagruppe  auf  2700  m.  Stuf  ber  üßorbfeite  ber 
ipotjen  lauern  fteigt  fie  auf  2600  m  fjerafi,  nad)bem  fie  fdjon  in  ben  3iHertIjaler  Silben  Don  SSeften  nacb 
Dften  ettuay  gefüllten  ift,  unb  auf  ber  Sübfeitc  bürfle  fie  2800  in  nidjt  überfteigen.  3)ie  mittlere  Er 
bebung  ber  Wlctfd)crcnbcn  unb  ber  tlimatifdjeu  gfimgrenje  auf  ber  3übfeitc  ber  Sonnblirfgruppe  ift 
2730  m,  auf  ber  SHorbfeite  2680  m.  3m  Sergleidj  mit  Ortler  unb  SlbameHo  jeigen  bic  gletdj  füblid) 
liegenben,  jerttüfteten  Doloutitalpcn  eine  tiefere  Sage  ber  {Jirngrenje  bei  2800 — 2700  m.  9lm  ©ran 
Saffo  b'^talia  liegen  ftirnflcctcn  in  bem  norbiuärtö  geöffneten  .Steffel  be2  9IfotfjaIe8  im  ©djatten  beS 


girngrcn.je  auf  ber  <£ajjf)öf)e  oou  9!t)ftuei;  am  Eogiicfjorb,  ülors 
wegen.   9!aa)  *}.U;otogvap£)ie. 
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SJiontc  SBettore;  in  ber  Eonca  bclla  SJJeba,  einem  2dnitt=Itiole  jttrifdjen  bcn  jtoei  ©ipfcln  be§  ©ran  Gorno, 
fteigt  ein  bcträditlid)eei  girnfelb  bi»  3U  2600  m  berab.  91  m  Stna  hatten  jiuar  i'rjctl  unb  SartoriuS 
bon  äßalterSIjaufen  ®letfd)cr  51t  finben  geglaubt,  aber  ba§  ftnb  Jiniflecfeu,  bie  fid)  311111  Xetl  nur  unter  bem 
Sdnttse  barüber  geteerten  bulfantfdjen  SanbeS  erhalten  baben;  in  einem  ber  fdjneeärntften  %at)ve,  1893, 
fonb  Sßaul  $jubfer  ben  tieffien  Sirnfted  bei  2750  m,  biet  anbere  jjtoifdjen  2850  m  unb  3015  m.  3n  &n= 
bereu  fahren  fteigen  fte  bis  gegen  2600  m  Ijcrab.  Sitte  lagen  auf  ber  9torbfeite.  4>ian  tonn  alfo  wobt 
fagen,  ber  Sätna  ragt  über  bie  Jirngrenje  IjinauS,  unb  fein  ©ibfel>  für  beffen  mittlere  SaI)re3J»ärme  1,06° 
augegeben  luirb,  luürbe  eine  Auutappe  tragen,  wenn  nid)t  bie  butfauiidje  2f)ätigteit  wäre.  9luf  ber 
Halfan  ba  l  bin  fei  liegt  bie  fliiuatifdje  gfirngrenje  gerabe  in  ber  ©ibfeUjölje  be§  3Jila  jttrifdjen  2900  m 
unb  3000  m.  Sic  s$b,renäcn  3cigen  auf  ber  franjöfifdjcn  Seite  Jyirnflecfcn  bei  2300  ni  im  Sftorbtoeften, 
bei  2800  m  am  Sanigou;  auf  ber  fbanifd)en  Seite,  bie  meberfdjtqgSärmer  unb  trorfencr  ift,  tommen 
girnfledeu  an  ben  ^ico§  bc  Europa  in  2600  m  bor.  9iod)  unter  2800  m  liegen  in  befdjatteten  SdjluaV 
ien  ber  Sierra  iUebaba  g-irnfleden,  bort  SSentiSqueirai  genannt  unb  bon  bcn  Ei^geiuinncru  ausgebeutet. 
Selbft  in  2400 — 2600  m  liegen  in  ber  Sierra  be  ©rebos'  engen  ©djludjten  girnfleden.  SßaHaf  eninibut 
auf  „ben  l)ol)en,  bon  Spol]  entblößten  ^llpflädjen"  SaurienS  „3d)lud)ten,  bie  bon  getfen  Samt?  baben, 
unö  burd)  bie  abflicfjcnben  SBaffer  bonnaK  ausgehöhlte  Wbgrünbe,  wo  Sdjnec  unb  Eiö  fid)  311  allen 
3citcn  erfjält",  toäfjrenb  ber  SBtnterfdjnee  auf  bieien  ipöljen  im  sJJiai  fd^miljt.  3)ie  fjödjften  Erhebungen 
be-5  ^aila  -Sag!)  auf  ber  !£aurifdjen  ipalbinfel  erreichen  1520  m;  cö  ift  bier  nur  bon  bereinjelten  Erfd)ei= 
Hungen  unter  ftarter  orograpf)ifd)er  SSegünftigung  bie  3iebe,  bic  nid)t§  mit  ber  ^irngrenje  311  tfiuu  |aben. 

Sie  ^itwfltensc  i"  bcn  ükbirgen  2lftcu§. 

Sein  2Irgäuy,  beut  4010  m  f)of)m  oulfanifdjen  £odjgtpfel  $(einaften3,  pflegte  man 
GHetfdjer  abjufpredjen:  min  jeigt  ftd)  ber  2lrgäus,  von  Horben  gefefjen,  als  jpeigtpfeKger  S5erg, 
bie  Wipfel  burd)  ein  breitet  Sdjneefelb  getrennt,  aus  beut  fte  als  rote  flippen  Ijeroorragen.  £o= 
jer,  ber  ben  2lrgäus  tut  guli  1879,  in  einem  ber  beifseften  Sommer  .Ulemaftens,  beftieg,  be= 
rid)tet:  Sdjnec  liegt  an  ber  Oftfeite  tu  einer  Sdiliidit,  in  ber  man  auf  fteigt,  unb  al§  breitet  %db 
^oifdien  beiben  (Gipfeln  an  ber  -Jtorbfeite.  Sie  SSol)t  f'ann  31t  ca.  4010  m,  bie  ©renje  ber  erften 
J-irnfleden  in  jener  <2d)lud)t  311  3460  m  angenommen  werben.  Saraus  ift  waln*fd)cinlidj  bie  2ln= 
gäbe  entftanben,  bie  man  in  ben  SBüdjem  fiubet,  bafj  bie  girngreitje  am  3lrgäu3  in  3450  m 
liege;  aber  ba3  ift  Diel  311  tief.  Man  wirb  beffer  4000  m  anfegen.  Slucfj  am  33ingöl  Sagl)  ftnb 
einjelne  A-irnflecfen  in  äb,nlid)cr  ^örje  wie  am 2lrgäu»  gefunben  roorben.  ^nx  Sibanon,  ber  bem 
9Jieere  näl;er  liegt,  finbet  man  girnlager  l;art  über  3000  m.  Sie  ^irngrenje  liegt  auf  ber 
Sübfeite  beg  taufafuä  bei  3300  m.  Wen  Glbur^  fdjmanft  fte  jraif^en  3200  unb  3500  m, 
wobei  bie  S2Beft=  unb  ©übfjänge  wegen  ber  bort  norljerrfcbeubcn  äöiube  au3  biefen  Stidjtungen 
auffallenb  Ijodj  Ijinauf  firnfrei  ftnb;  über  ^odjarmenien  fteigt  fte  bi£  4200  m.  Ser  2lrarat,  für 
beffen  g'U'ugrenjbölje  gewöfmlicb,  4000  m  angegeben  werben,  ift  nur  non  4500  m  an  gefdjloffen 
mit  %ixn  bebedt,  fein  nörblidjer  ^auptgletfdier  reietjt  nur  big  3700  m  Ijerab;  für  bie  #irn= 
grenze  gibt  Slbid)  4100  m  auf  ber  9iorb=,  3900  m  auf  ber  Sübfeite  an,  ^parrot  gibt  für  „bie 
unterfte  3unÖe  ber  ^ufammenljängenben  ©djneebede"  3800  m.  Scr  llagöö  Ijat  f'leine  girn= 
fleden  im  ilrater,  im  Sdjiig  ber  Süb=  unb  Dftwanb,  unb  anfserfjnlb  größere  l'lnfammlungen 
auf  ber  9iorbfeite  unb  im  §tntergrunbe  be»  Sbale»  ©üfal^Sara,  wo  ein  fleiner  ©letfdjer  barau^ 
tjeruorgetjt.  ^]aftud)ow  fcf)äljt  bie  ganje  firubebedte  g-ladje  auf  5  Cluabratwerft,  ifjre  untere 
©renje  ift  gegen  3500  m.  ©letfdjerfpuren  reidjen  aber  1000  m  tiefer.  Unter  bem  5630  m 
Ijoljen  ©ipfel  bes  Semawenb  liegen  gtrnfelber  auf  ber  3iorbfeite,  girnffeden  auf  ber  Süb- 
feite,  unb  ben  Krater  erfüllt  ein  ^irnfelb. 

Söo  in  Sorberafien  unb  im  roeftlicfjen  3entratafien  reidjlidjere  9tieberfd)läge  fallen, 
finft  audj  bie  girngrenje  fjerab,  unb  jwar  merfwürbigerweife  auf  3600  —  3700  min  einem 


332 


Sdjnee,  girn  unb  Gi§. 


breiten  Strid)  com  ^rare3=DueEgebiet,  mo  fic  gtt  3700  m  angegeben  mirb,  bi3  311m  öftlidjen 
Sienfdjan,  mo  fie  auf  bem  SDieribian  oon  Kulbfcfja  im  Quli  1876  am  Serg  Sogbo  lila  bei 
©utfdjer  burdj  Dberft  ^jeujoro  ju  3630  m  beftimmt  mürbe,  unb  311m  STransilifdjen  Stlatau, 
mo  fie  511  3600  m  beftimmt  ift.  dlad)  Dften  311,  mo  bie  Sdmeemenge  rafd)  abnimmt  —  fommt 
e3  bod)  cor,  bafj  bie  93äffe  nörblid)  von  Siafdjgar  bei  3600  m  uod;  im  Sejember  fdmeefret  finb— 
fteigt  fie  aber  bie  ju  4900  m  an. 

3m  <Seraffd)antI)al  liegt  fie  bei  3700 — 4000  m,  im  9llaigcbirge  bei  4300  m  unb  weiter  Bft= 
lieb,  erreicht  fie  4900  m.  ®ic§  atlc§  -nörblid)  toon  40°  nörbl.  Sßreite.  ftoftenfo  gibt  für  bie  girngrenjc 
in  ben  nörblidjen  Sßamir  fd)on  5000  m  an.  3m  Sfjat  bes  U§=$Bel»Su  erreichen  bie  SSergc  bie  girngrenje 
eben  bei  5500  m.  Sfikitcr  im  ©üben  Ijnben  im  $araf  orum  bie  Sörüber  Sdjlagintweit  gimgren^öfycn 
öon  nalje^u  6000  m  gemeffen,  i>ic  an  ^entanifd)=anbine  3Serl)ältniffe  erinnern.  2)cr  5660  m  f)ol)e  ftara= 
forumpaf?  ift  nid)t  üerglctfdjert  unb  wirb  im  Sommer  fdjneefrci;  bie  meiften  Übergänge  im  ftaraforum» 
gebirge,  beffen  mittlere  ^safjljölje  bie  Sdjlagintroeit  ju  6200  m  angeben,  finb  bauemb  ncrfdjncit;  aber 
iparjWarb  überfdjritt  einen  5ßaf5  im  ftaratorum  jj»if<^en  Sartanbfluf;  unb  Siarafafdjfluf},  ber  fdjon  am 
28.  3uni  1873  bei  5800  m  fdjneefrei  War.  gaft  gän^lid)  fdjneefrci  waren  tcgelförmige  GJiöfel  öon  6100  m 
im  ilaratorumgebirge.  3)ie  Diel  biäfutierten  unb  juletst  nur  beftätigten  girngrenjen  an  ben  tibetanifdjen 
2lbf)ängcu  be§  Ipimalarja  liegen  nad)  3Beb6  nicfjt  mel  tiefer:  5670m.  3it@iffmt  finb  e§  bieS3eftabf)ängc, 
wo  bie  girnbetfe  tiefer  Ijcrabreidjt  al§  an  ben  Dftabljängen.  31"  allgemeinen  werben  für  bie  9iorbabf)änge 
bes>  ^imalaim  5500  m,  für  bie  öübabljange  4900  m  angegeben.  3m  üiforbribct  tann  man  ba§  äftarco 
^olo  =  @ebirge  auf  fdjncefreien  Raffen  faft  bei  5000  m  freien.  ?iur  im  Sejember  tonnte  ^ßrfdjewalftij 
beut  SMunlar gebirge  in  32°  nörbl.  33reite  unb  92°  öftl.  Sänge  ben  Spanien  <Sd)necgebirgc  beilegen. 
%to%  feinet  raupen  SftmaS  merben  Sad;alin§  Serge  im  Sommer  fdmeefret.  ©3  ift  eine 
$olge  ber  geringen  9iieberfdjläge  unb  ber  (burd)  9iad)tfröfte  unterbrodjeneit)Sommerf)i£e.  Stuf 
Eamtfdjatfa  tragen  über  3000  m  Ijotje  Serge  nur  an  ben  ©ipfeln  banernben  %ixn;  Sütfe3 
9Jieffimgen  gaben  bem  Sulfan  Kronotffu  in  Slamtfdjatfa  3300  m;  er  ift  ©nbe  Sunt  nur  am 
©ipfel  mit  $irn  bebedt,  an  ben  (Seiten  nur  ftellenmeife.  2tuf  £>onbo  erreicht  ber  gubfdji 
3)ama,  ben  bie  Japaner  gern  mit  f<$neet>er§üHtetn  ©tpfel  geidnten,  nur  eben  bie  $irngrcn3e; 
er  ift  3760  ni  rjod),  trägt  aber  nur  8  —  10  üDfonate  feine  $irnf)aube  unjerriffen;  Sllcod  fanb 
bort  im  September  nur  einige  girnfleden,  bie  an  ben  21tna  erinnern.  ß§  ift  roofjl  ein  Dercinjettcr 
girnffeef",  ber  2lnlafj  gab,  bie  giragrenje  am  <garinonpaj3  bei  2150  m  311  sieben,  unb  biefe3al)l/ 
roie  SB.  äßefton  tljut,  für  bie  „japanifdjeu  Sttpen"  im  inneren  §onbo§  überhaupt  an^ufc^en. 
2)te  tjöcfjften  ©ipfel  $ormofa3  finb  burd;  bie  japanifdjen  Sefteiger  bei  4200  m  fdjneefrei 
gefunben  morben. 

®ie  ^trugrcHje  in  2lmertfo. 

Qn  DJorbamerifa  fommen  banernbe ^imlager  füblid;  üou  37°  nörbl.  breite  nur  unter 
orograpl)ifd;er  Segünftigung  cor.  (So  merben  fie  un§  tmn  bem  3600  m  l)ol;en  San  9)Jatco, 
uon  ber  3900  m  fjotjen  Sierra  be  Santa  ffi  gefcljilbert,  uielleidjt  begegnet  man  ibnen  aud; 
auf  ber  SieiTa  Slanca  in  33°  nörbl.  Sreite.  2üiä<gebelmtere  ^-irnfleden  fiubet  mau  mol)l  im 
gelfengebirge  uon  Golorabo  3mifd;en  39  unb  41°  an  Sergen,  bie  über  4300  m  Ijinau^ragen, 
aber  feine  3iifammenl)ängenbe  ^-iritbed'e,  bie  eine  f'limatifdje  girngren3c  bilbet.  9{ad;  bem 
inneren  bcio  §ocl)lanbes  laffen  STroefenljcU  unb  SDlaffcncr^cbung  bie  gkngrenje  nod;  meniger 
jur  (Srfdjeinung  fommen.  2lnbcr3  auf  ber  Sierra  Dicoaba  uon  Kalifornien,  roo  3Kount  Mütter  in 
37°  30'  grof3e  ^irnfelber  trägt  unb  gletfcberbilbenbe  girntager  am  ÜDZount  SncII  unb  3Äount 
®ana  big  3600  m  Verabreichen.  SUeitcr  nörblid;  jeigt  SaffenS  5j3eaf  uon  2500  m,  3Äount 
Sbafta  uon  2400  m  an  ^-irnfclber.  ^m  ÄaSfabengebirge  fintt  bie  girngrenge  in  ber  3one 
reiferer  SRieberfd^Iäge  rafd)  auf  2000  m.  Sin  ben  bein  SOieere  }iigefetjrten  ©ebirggflanfen  ber 
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Jjorbfüfte  oon  ©ritifc^s Columbien  fteigt  fie  big  900  m  fjerab;  fo  toirb  fie  am  Diouut  @£iaS 
angegeben.  2lm  2Jiafufd)in,  bem  fjödjften  Serge  von  ttnalafdjfa,  ftnb  5iutfcf»etx  900  unb  1000  m 
gemeffen  roorben,  ober  bie  ftirnfletfen  fleigen  big  465  m  Ijerab.  2lta^fa  fteigt  bie  $-irn= 
grertje  offenbar  rafcf)  binnenioartg  an,  roafjrenb  an  ber  stifte  bie  ©letfdjercnben  im  SOceere 
ruljeu.  2luf  ber  SenaU&albtnfel  liegt  ein  girnftreif  auf  bem  gegen  1000  m  fjoljen  Sainin,  von 
bem  ©fetfcf»er  big  faft  311m  SUeeregraub  Jjerabjieljen. 

$n  2)littelamerif a  tragen  bie  Sulfane  $uego  (4260  m)  unb  2tgua  (4120  m)  3ioar 
mand)ina(  Sdjneebauben,  aber  fie  beherbergen  feine  bauernben  girnloger.  2lnberg  in  SJtejifo, 
für  beffen  igodjgipfel,  ^tf  oon  Drtjaba,  ^opofatepett  unb  £oluca,  2t.  oon  <gumbolbt  4507  m 
afä  ^-irngrensljölje  beftimmte. 

Sic  jüngftc  juöerläfftge  SJfeffung  Don  Sa^er  Gefiimmt  bie  Himatifdje  gungren^e  mit  tyit  tiou 
Drijaba  ober  ISitlaltcpctl  auf  4600  m,  am  ^opofatepctl  auf  4560"m,  entfernt  fid)  alfo  ntdjt  fef)r  weit  Oon 
ber  ^utmuolbtfdicu.  9?adj  ben  ÜDicffungcu  besfelben  goridjcrä  liegt  bie  orograpf)ifd)e  girngrenäc  am 
??eüabo  Hon  Doluca  in  4180  m,  am  ^opot'atepetl  in  3940  m,  am  Ori^aba  in  4200  m. 

Seträdülidje  Unterfdjiebe  3ioifdjen  ben  2iorb=  unb  Sübabljängen  madjen  fid;  in  ber  geo= 
grapljifdjen  breite,  in  ber  biefe  Serge  liegen,  bereite  geltenb.  $ür  ben  ^opofatepctl  fann 
4400  m  für  bie  9iorbfeite  angenommen  werben;  bie  Sübfeite  aber  ift,  311m  Seil  wegen  ber 
Steilheit  ber  2£anbe,  grofjenteilg  firnfrei.  2ln  bem  fetten  befudjten  Sjtaccifjuatl  fanb  s^ßad'arb 
nur  bünne  $irnfelber.  2tm  ^opofatepetl  liegen  nereinjelte  ^irnfleden  620  in  unb  am  Sptf  oon 
Crijaba  400  m  tiefer  alg  bie  flitnatifcrje  ^irngrense. 

ber  ^orbtllere  oon  Senejuela  faf)  Sicoerg  girn  unb  $irnetg  juerft  im  inneren 
beg  nad;  Horben  geöffneten  unb  geneigten  fraterartigen  £baleubeg  am  ^ujie  ber  Gondja  in 
4100  m.  2)ie  anbereu  fünf  Serge,  au  benen  $iru  überfommert,  bieten  burd)  iljr  Steilheit  weniger 
günftige  formen  für  girnlager.  Sdjnee  ift  nad;  2(ugfage  aller  glaubioürbigen  $ßer= 

foneu  in  SJJeriba  fotoie  aud)  nad;  bem  3e»gniffe  berjenigen  Seute,  roeldje  feit  Saferen  bort  ©ig 
fdjlagen,  im  ^urüdgefien  begriffen;  aud)  liegt  bie  Sdjneelinie  an  ber  «Sübfeite  ber  (Sierra  9ce= 
oaba  angeblidj  Ijöfjer  alg  an  ber  ^torbfeitc."  (Sieoerg.)  ©ine  Seinerfttng  beg  betrug  SJiartin 
2lngl)iera  non  1510,  toeldje  erfennen  lajgt,  baf?  biefer  bie  untere  ©djueegrenje  mit  allgemeinen 
Serfjältniffen  ber  2Särmeabital)me  in  3ufatntnenf)ang  bringt,  enthält  bie  erfte  Seobadjtung  über 
bie  ^irngrense  in  2lmerifa;  genaue  Seobadjtungeu  ftnb  erft  220  ^abre  fpäter  burd)  Souguer 
angeftellt  unb  bann  bureb  21.  oon  £mmbolbt  unb  Diele  anbere  $orfdjer  roieberfjolt  toorben. 
Souguer  fanb,  ba§  ber  pcfjincfia  (gegen  4800  m)  eben  bie  ^irngrenje  erreiche,  unb  um  biefe 
§ör)e  fdjroanfen  benn  aud;  bie  Seobadjtuugen  ber  fpäteren  gorfdjer. 

gür  ben  ßljimboraffo  ftnb  eüna  4900  m,  für  ben  Gotoparj  4600 — 4700  m  at^uneljmcn.  S^eobor 
2Solf  gibt,  njefentlid)  nad)  ben  33eo6ad)tungen  Oon  9Jeif5  unb  ©tüßet,  für  Scuabor  bie  girngrenj= 
f)ö()en  ber  28cfttorbilIere  31t  4740  m,  ber  Dftforbillere  51t  4560  m,  toorauS  er  bie  ©efamt^afjl  4650  m 
beredjnct.  ©djluarje  ^at,  mit  Ipinjusielning  älterer  Reifungen,  für  biefelbe  ©ruppe  4750  m  gefunben. 
girnfleden  (§elera§)  gefjcu  in  einzelnen  gäflen  bi§  4130  m  b^erab. 

%n  ben  peruanif  djen  2lnben  fteigt  bie  ^irngrenje  fdjon  in  ben  nörblidjeren  2lbfd)nitten 
big  auf  5000  m  unb  oielleidjt  ettoag  barüber  in  ben  ©ebirgen  oon  ^uanueo  (10°  fübl.  Sreite), 
fie  erfjebt  fid)  bann  311  5200  m  in  ben  ©ebieten  fübltdj  oon  12°  fübl.  Sreite,  roo  bag  2lnben= 
gebirge  rafcf)  31t  feiner  größten  Srcite  anfd)toiflt.  2lm  ^Ilimani  liegt  bie  $irngren3e  nafje  bei 
5300  m,  unb  eg  gibt  in  biefem  ©ebiete  jatjfreidje  Serge,  beren  ©ipfel  oon  5500  big  5700  m 
faft  firnfrei  finb  unb  nur  unter  orograpfjifdjer  Segünfttgung  girn  in  tiefer  liegeubeu  Fünfen 
unb  Spalten  tragen,  ©injelne  Seobadjtungen  3eigen  in  ber  ber  trodenen  unb  firnfeinblidjen 
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9.  Sd)nce,  "ftitn  unb 


SBärmeftraltfung  ber  JgocfjeDenen  am  mciften  ausgefeilten  SBeftforbiÜere  ;yirugren3l)öl)en  uon  beut 
abnormen  Setrag,  uon  meljr  als  6000  m.  Dtocr)  in  ber  ©egenb  bes  füblidjen  2Akubef'reifee  ift 
bie  £>öl)e  ber  #irngren3e  an  beu  Sulfangipfcln,  bie  bis  6000  m  unb  in  einigen  fallen  barüber 
am  9?anbe  ber  troefenen  SBüfte  2ltacama  anfragen,  nid)t  mel  geringer;  grofje  jufammen^ängenbc 
A-irufelber  fommen  in  bem  nieberfcf;(ag«armen  unb  nerbunftungereieben  Klima  gar  nid)t  jut 
(JntuHcfehing,  fo  baf3  mau  roofl  annehmen  barf,  bie  f timatifcfje  ^itugreujc  fteige  £)ier  nidjt 
unter  6000  m  fjerafe.  Unter  28°  bürfte  fie  bei  5000  m  liegen,  unter  30  —  31°  nod)  jnufdjen 
4900  unb  4700  m.  ^Jiun  tritt  aber  mit  ber  2tnberuug  be<5  KlimaS  unb  ber  Serfdmmlerung  ber 
Grbebungen  511  einem  roatyren  Kettengebirge  plöfclüf)  eine  (Srniebrigung  ein.  gür  bie  parallel; 
grabe  31  unb  32  gibt  ©üfifelbt  4200  m  an,  für  34°  3500  m. 

Scitbcm  man  lud);,  bafj  am  Wcongagua  GMetid)cr  Horfommen,  Ecmn  man  bcr  sHiittcihing  3>ar= 
ItnnS,  bafi  nad)  einem  langen  trodenen  Sommer  biefer  Siicfcnbercj  ganj  firnfrei  geworben  fei,  feine  33e= 
beutung  mcfjr  beimeffen.  Sagegen  finben  wir  ben  Unterfdjieb  in  ber  S^ötje  bcr  gintgrenjen  im  nbrb= 
liefen  unb  mittleren  (il)ilc  gteiet)  i()iu  „nmnberbar",  wenn  wir  aud)  nid)t  meljr  einen  fo  grofjcn  Sprung 
5tuifd)cn  QentvciU  unb  Sübdjilc  in  ber  öülje  ber  girngrenje  annehmen  Wie  er. 
Sei  35 0  fübl.  Sreite  beginnt  bie  ^imalnne  ber  9iieberfd)[äge  uon  500  mm  auf  3400  mm 
in  42°  fübl.  Sreite  unb  unter  ibnen  mieber  ber  *gerbft=  unb  Sßintermebcridjiäge,  enblid)  $u= 
nabme  ber  beroöfften  Tage  ron  Goptapö  bie  ^unta  2lrena§  oon  45  auf  216.  ©0  beginnt  beim 
mit  bem  Gintritt  in  ba3  nieberfd)(agc-reid)ere  ©ebiet  aud;  bie  ^nngrenje  rafd)  rjerab^iifiufcn; 
bei  36°  liegt  fie  in  2600  m.  Süblid)  von  37°  ragt  ber  2710  m  rjofje  2lntuco  über  fie  (jinauS. 
^pöppig  fagt  jroar:  „21m  2lntuco  (2710  m)  fdjmiljt  im  Sommer  ber  Sdjnee,  bod)  belegt  ifyn  ein 
norübergebenbc*  ©emitter  aud)  \vol)l  im  mannen  ^nuar  mit  einer  roeißen  Tede  unb  gibt  bem 
^reunbe  ber  9Mur  ©elegenljcit,  in  biefen  unburdjforfdjten  Sergen  ba£  fd)öne  Phänomen  bes 
2llpglüben3  31t  beobad)ten."   9iad)  anberen  Seobadjtungcu  bleibt  aber  sufammenbängenber 
^•iru  genug  liegen,  um  eine  g-irngrenje  in  menig  über  2000  m  £iöfje  31t  bilben.  2lm  Dforno 
(41°  fübl.  Sreite)  ift  fie  auf  1400 — 1500  m  Ijerabgeiunfen,  1530  m  werben  für  bie  $irn= 
gren$ölje  ber  Sierra  uon  Slanquirnte  angegeben.  Stuf  1000 — 1200  m  rairb  fie,  rok  e§  febeiut 
nod)  immer  nad)  ben  9Keffungen  von  King  unb  ben  2lngaben  uon  Harrain,  für  bie  Serge  an= 
gegeben,  bie  fid)  in  ben  g-jorben  ber  9) t a g a l f ) ä e c- f t r a f3 e  fpiegcln. 

T>tc  S'irngrenjc  iu  Slfrifa,  9icufcclnnb  unb  3(uftrnlteu. 

9iid)t  ben  Serg,  ben  mir  rjeitre  Ktümanbfdjaro  nennen,  fonbern  feine  tute  eine  weifte 
2Boße  leudjtenbc  g-trnbede  faf)  am  11.  Üötai  1848  ber  3JHfftonar  9iebmann.  Son  bcr  Teden  er= 
reid)te  3200  m  im  Te3cmber  1862,  er  mafj  bie  £öf)e  be§  Serge!  51t  5703  m  (Tljomfon  5757m, 
Soljnfon  5733  m)  unb  folgte  bie  ^irnbebedung  besfelbeu  aufjer  ^njcifel.  1871  erreichte  9Jem 
bei  4420  m  ben  girn  be£  Kilimanbfdjaro,  unb  1885  mafe  ^otjnftoit  bie  girngrense  an  jtoci 
(Stellen.  3iMr  lotffen  nun  au§  jabtreidjcu  Scobadjtungcn,  unter  benen  bie  uon  £>an*  3Äet>er 
beruorragen,  baft  ^irn  ben  oberen  Teil  ber  Kuppe  be3  Kibo  ba!  ganjc  3abr  binburd)  mit  einem 
metfjcn  9J{antel  bebedt.  2Xn  anberen  Stellen  unb  befonber»  au  ben  unteren  ©renken  ift  biefer 
"Jirnmantel  eine  feljr  ueränbcrlidje  Grfdicinung.  2iad)  einer  9iegennad)t  im  lieflanbe  fielit 
man  ben  Sdjnce  bis  herunter  51t  4300  m  unb  auf  ber  SBeftfeite  nod)  ctioaS  tiefer  liegen,  iüäf;= 
renb  am  barauffolgcnbcu  marmen  Tag  er  fiel)  mieber  um  300  m  jurütfjie^t  unb  am  SDloroenfi 
ganj  311  feinen  Streifen  3uufd)en  ben  ©raten  beS  buid'eln  ©efteinl  äüfammenfdjmilät.  Statilen 
fprid)t  von  ben  gliin^eiibmeificn  .^öben  bcS  9htiocnfori  a(S  einem  „Scbueet'outinent,  iu  beut 
3al)lreicl)e  braune  Qnfetn  liegen".  2lucl)  bier  ragt  ber  ^irnmantel  auf  ber  ©übfeite  tiefer  fytxnb, 


S;ie  giragrenje  in  9lf riEo ,  SJcufcclcutb  unb  s31uftralien.  — 
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unb  man  glaubte,  in  ben  roexteren  Umgebungen  beS  SBergeS  3)?oränenroäHe  51t  erfennen.  Scott 
Glliot  roill  I;ier  SSergletf^erungSfiiuren  bis  31t  1600  m  fjerab  »erfolgt  l;aben,  roa§  anzweifeln 
ift.  33etf<$iebene  Beobachter  ftimmen  barin  überein,  baß  man  in  ber  SRegengeit  auf  beut  ©ipfel 
be§  großen  föamerunbergeS  b^äufxg  ©d;nee  bemerft  l;abe. 

2tuf  ber  ©übinfel  9teufcelanb§  reicht  bie  girnbeefe  auf  ber  Cftfeite  bis"  2400  m,  auf 
ber  SBefifeite  biä  2100  m  l;erab;  fo  erflärt  fid)  bie  ßntreideluug  mächtiger  Oiletfcber  in  einem  ©e= 
birge  »on  2500  m  $amtnl)öt)e  (f.  bie  beigeheftete  Tafel  „Ter  äftount  Goof  in  ÜReufeelanb"). 
3n  ber  ^oScixt^fogruope  ber  füboftauftralif d;en  ©ebtrge  ließen  bie  Sommerfd;ucefälle 
im  ©esember  unb  Januar  ba»  33orl)anbenfexn  »on  ^irnfleefen  in  gefct)ü|ter  Sage  ooramsfe^en. 

SR.  Don  Senbenfelb  bat  nun  bort  bauembc  girnftede  auf  bei-  Dftfette  fjart  unter  ber  ftammlinie  nad)= 
getoiefen,  bie  big  ,311  2000  m  berabftetgen.  s3!ad)  SembenfelbS  Zeitteilungen  fdjnett  e§  in  biefen  ©ebirgen, 
bereu  f»ödf)ftc  ©ipfel  2200  m  etwas?  überragen  (9Jconnt  £oum§enb  in  ber  SloÄciuc^fogrubüe  2240  m), 
allen  So^reSjeiten.  3)er  genannte  g-orfdjer  berietet:  „on  Spören  über  1000  m  bleibt  ber  Sdinee  ein 
ober  jtoei  SKonate  liegen.  Über  2000  m  trifft  man  an  geeigneten  Stellen  ju  jeber  ^afircejeit,  aud)  int 
Jpodjfommer,  3d)uec  an.  SSorjüglid)  bort,  wo  im  Sinter  mädjtige  3dinecir>eben  bicf)t  unterlialb  ber 
Mamiulinie  an  ben  öftlidjcn  Rängen  aufgetürmt  »erben,  finben  totr  im  Sommer  lauggeftrccfte  3d)ncc= 
banber,  bie  nie  ganj  berfd)unuben  follen." 

HP 

@S  mötfjte  fd;einen,  als  roerbe  ber  girngrenje  (Sd;neegren3e,  Scljneelinie)  31t  »iel  2Bid;tig= 
Feit  beigelegt.  Tiefer  £d;ein  märe  bered)tigt,  rcenn  fie  nid;t»  at»  eine  am  Gebirge  l;iu3ief;enbe 
ßinie  wäre,  mie  man  ja  nad;  mandjer  Definition  »ermuten  mödjte.  Iber  in  2$>irflid;feit  ift  fie 
ba£  Ufer  eine»  gemaltigen  9Jieere»  »on  feftem  Gaffer,  ba§  in  einigen  großen  unb  in  ja^IIofen 
f (einen  #täd;en  fid;  in  jonenroeife  uerfdnebenen  <Qöf;en  ausbreitet,  »on  großen  maffigen  3en= 
treu  um  bie  beiben  ^>ole  ju  immer  Heineren  unb  meiter  »oneinanber  getrennten  unb  gtrn-- 
fläd;en  gegen  ben  Äquator  511,  überall  in  marinere  3onen  unb  Tiefen  feine  2tusläufer  fenbenb. 

D.  g>ie  ^Sxrfiungen  ber  §cr)rteebecfxe. 

Snfjalt:  3d)nec  unb  ©rbboben.  —  3)cr  3d)nee  unb  bie  jpumuSbtlbimg.  —  9toter  3d)uec.  —  CJinfluf;  ber 
g-tmfletfcn  auf  bie  Scf)uttlagerung.  —  Sdmec,  Duellen  unb  glüffe.  —  5)er  3d)nec  unb  bie  Sufttoärme. — 
Sdjnce  unb  $flan3enmud)§.  —  S>er  3d)nce  im  Sebcn  ber  äRenfdjett. 

6d)ttce  unb  ©rbboben. 

Tie  Sonne  ermannt  ben  nadten  33oben;  ift  biefer  aber  mit  <2d;nee  bebedt,  fo  finbet  fie 
feinen  3lltritt,  el)e  fie  ben  ©d;nee  roeggefdjmofjen  l;at.  2tber  aud;  bie  Mite,  bie  ben  nadten 
33oben  erftarren  mad;t,  in  ben  fie  im  mittleren  Teutfd;laub  bis  naf;e3u  9)ietertiefe  einbringt, 
unb  ben  fie  bann  bi*  311  5°  unter  feine  mittlere  Temperatur  abfüf;lt,  läßt  l;art  baneben  einen 
fd;neebebedten  2tbfd;nitt  meid;  unb  feudjt  liegen.  Unter  tieferen  Sd;ueebeden  gefriert  ber  33obcn 
bei  ben  tiefften  ^ältegraben  nid;t,  bie  uufer  iUima  aufmeift.  ©0  gleicht  alfo  bie  <Sd;neebede 
bie  33obentemperaturen  av@,  inbem  fie  äbnlid;  mie  eine  9Safferl)ülle  mirft.  äBenn  ba'3  Tl;ermo= 
meter  ein  SOiinimum  »on  —27°  jeigt,  ift  bie  Temperatur  unter  einer  Sd;neebede  »on  20  big 
30  cm  Tide  +0,3°  unb  in  sD!etertiefe  +5°.  Unter  einer  mäßigen  Sd;neebede  ift  ber  93oben 
l;öd;ften§  l;alb  fo  tief  gefroren  mie  bort,  rao  er  bloßliegt.  ^luß=  unb  ©eeneie"  mirb  meuiger  bid 
unter  einer  Sdjneebedc.  Tie  (Sd;neebede  l;emmt  bie  unmittelbare  2lusftral;tuug  ber  (Srbe  in 
ben  aSeltraum  ftärfer  al<3  bie  3Sert)üHung  burd;  ben  s^flan3enumd;§.  Slein  med;anifd;  mirft  ber 
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9.  Sdjnee,  girn  unb  (£i§. 


Sdjnee  nodj  als  Sede  auf  ben  SBoben,  ü6er  ben  er  bingebreitet  ift,  inbciu  er  ifju  gegen  ben 
SÖiinb  fd)ü^t,  ber  einzelne  Seile  besfelbeu  fortäufi'irjren  ftrebt.  2lud)  gegen  bie  äöunben,  bie  ber 
Stetnfall  fdjlägt,  fdjüfct  iljn  bie  Sdmeebede.  Unb  babei  trägt  bie  oon  ifjr  aiiicgeljenbe  Surd)= 
feudjtung  jitfammert  mit  bem  Srud  jur  $efeftigung  bei.  Surd;  ben  ©djufe,  ben  er  bem  Soben 
gemätjrt,  begünftigt  ber  Sdjnee  bie  "guimccbilbung,  unb  man  mufc  bie  igumusarmut  bes  23o= 
ben§  trocfener  Sauber  aud)  auf  ben  -üftangel  ober  bie  geringe  Sauer  ber  Sdjneebede  surüdfürjren. 
©ine  Erfahrung,  Wie  bie  bei  3cd)rcg  1817,  ino  ber  Sd)nee  nod)  im  3Jiai  3  in  tief  auf  ben  Wlpwiefcu 
über  93ai)dfd)=3e^  'n9  u"°  a1er  Einbau  um  4  Soeben  öerjogert  mürbe,  worauf  aber  bei  rafd)  eintreten» 
ber  SSärmc  ein  s2i>ad)gtum  einfette,  wie  man  c§  feit  5  Satjren  nidjt  erlebt  tjatte  unb  aüe  grüdjte  f)errüd) 
gebieten,  ift  in  ber  Bauernregel  niebcrgelcgt:  Sdjnce  biingt. 

Ser  Scfjncc  unb  bie  ^umu^Iitlbttng. 

2XIter  Sdjnee  ift  an  ber  Dberfläcfje  unb  an  ber  Unterfeite  graitlid)  big  bräunlid)  gefärbt. 
Sa§  ift  ber  Staub,  ber  jum  Seit  mit  bem  Sdjnee  gefallen,  jum  Seil  fpäter  über  Um  tjingeirjcfjt 
ift.  ©röbere  ©efteinsbrudjftüde  bleiben  an  ber  Dberflädje  liegen,  roärjrenb  bie  feinften  mit  bem 
@d)meläroaffer  burd;  ben  g-irn  burdjfidern  unb  fidt)  an  beffen  Unterfeite  als  ein  rjöcfjft  jarter, 
famtartig  fid)  anfüljlenber  Sdjlamm  abfeilen,  $e  mefjr  ber  Sdjnee  abfdjmilät  unb  in  $irn  über= 
gebjt,  um  fo  bidjter  fammelt  fid)  ber  Staub  auf  beiben  $läd)en  an.  2lu  ber  Unterfeite,  bie  burd; 
33oben=  unb  Suftroärme  mufdjelig  abfdjmiljt,  bilbet  er  oft  einen  üollftänbigen  Überzug.  2Xnf 
ber  Dberflädje  aber  fefct  er  fid;  mit  Vorliebe  in  ben  Tanten  ber  bedenförmigen  Sdnnelsmulbcn 
ab.  Safjer  au<3  einiger  ©ntferuung  ber  2lnfd;ein  queroerlaufenber  Scfjmutjftreifen,  bie  nou 
ftraljlenförmig  nadj  unten  sietjenben  gefdjnitten  werben,  fjeroorgerufen  burd;  bie  $erfd)iuel$ung 
ber  erf)öf)ten  Dtänber  biefer  Sd;melgmulben.  ©in  ^imfelb,  ba§  am  Staube  ftarf  abfdnnilst,  fe£t 
uon  Strede  p  Strede  ben  jufammengebrängten  Staub  in  <gäufd)eu  ab,  bie  in  ©röfje  unb 
$orm  an  bie  &otf)äufd)en  ber  9tegenn)ürmer  erinnern.  <gelle  Äalffteiue,  über  benen  girufleden 
abfdjmeljen,  fiefjt  man  mit  bunfeln  Rieden  unb  ^äufdjen  fd^roarjen  feinen  SdjlammeS  überfät. 
Sßo  ein  ^irnfled  unmittelbar  bem  beirjacfjfenen  93oben  aufliegt,  legt  fid;  baS  Scfjneefebiment 
biefem  bidjt  an,  man  erfennt  e§  an  bem  einem  feinen  $ils  ju  oergletdjenben  Überjug  uon 
Ijalboerirjeften  orgauifdjen  $afern  unb  fjerbftlidjen  Spinntoebeu,  bie  ber  %ixn  jurüdgelaffen  Ijar. 

Sdjnee-  unb  ^irnlager  uon  längerer  Sauer  bereitem  alfo  ben  Soben,  bem  |"ie  aufliegen, 
mit  feinjerteitten  Waffen ,  bie  einen  über  bie  geroöfjnlidje  3ufammenfetiung  be»  £umu3boben3 
l)inau»geljenben  2lnteil  organifdjer  Stoffe  enthalten.  ©3  ift  flar,  bafj  ba,  roo  fein  Sdjnee,  fein 
■girn  liegt,  gerabe  biefe  feineren,  ftaubartigen  Staffen  uiel  fdjtoerer  jur  9iul)e  fommen  mürben, 
wenn  e3  ifjnen  überhaupt  gelänge,  33oben  31t  faffen. 

S)er  <3d)lamm  öon  ber  Unterfeite  cinc§  3-irngewölbe»  im  Jtarluenbelgebirgc,  ber  unter  bem  35cr= 
gröf5crung§glaö  bunfte  unb  fjeüc  iUtiueralteild)en,  9UgenyUcn,  ^oKentörner  non  Koniferen  unb  febr 
tleiite  ©cwebSfragmentc  ^f(an3(id)cn  ttrfprungeS  umfdjlofj,  entl)iclt  74  SjSrojent  unorganifd)c  unb  26 
^ro,5cnt  organifdje  Söeftanbteile.  Eine  $robe  ber  toorbin  genannten  3d)lamm()äufd)cn  Dom  9ianb  cinc§ 
ftarf  fduucl,3cnben  girnfledeS  am  §ocf)glücf  (itarwenbel)  ergab  24  ^ro^ent  organifdjc  unb  7«  s^ro;ent 
unorganifd^e  33eftanbteitc.  SJtan  fic()t,  Wie  bered)tigt  jene§  oberbat)rifd)e  53aucrn|>rid)Wort  ift.  2)aS 
§inaufreid)en  be§  .S^itmuSbobcnä  unb  beg  ^f(anjcnwud)fe3  im  Hochgebirge  f)iingt  mit  biefer  feft^alten* 
ben,  au6laugenbcn  unb  ücrteilenbcn  SSSirfung  be§  C5d)nccg  auf  ben  atnuifpljärifdjcn  Staub  eng  jufam» 
men.  —  3m  Sdjnee  ber  Steppe  fommt  Sal^  uor,  bag  SBocitof  ben  pljcmtaftifdjen  ©ebanfen  eingegeben 
bat,  bafi  biefe  „.Uältcmifdjung"  jur  (Srnicbrigung  ber  ihifttemperatur  wefeuttid)  beitragen  tonnte.  Sto 
lic.^fa  unb  Xrotter  beobadjteten  einen  ftarten  (Sinflufj  ber  Saljljaltigfcit  beg  Bobeng  auf  bie  Sdinee 
[djntelje:  wo  ber  Boben  faltig  ift,  fdjmil^t  ber  Sd)nee  fd)uellcr,  wo  fliefjenbeg  SBaffet  ben  ©oben 
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ausgelaugt  bat,  bleibt  ber  Sdfmee  länger  liegen,  ©rober  Scfjutt  wirft  erfialtenb  auf  ben  Sdjnee,  Staub 
beförbert  bie  3lbfdjmetpng.  Sic  33auem  bon  E^amonis  [treuen  beu  bunfcln  Sdneferfaub  ber  2lr»e 
auf  beu  5i'»it)lingeici)uec,  um  feine  Wbfdjmcljung  ,ut  befcbleunigen. 

3föan  finbet  tu  beut  oon  $tmfle<fen  auSgefonberten  (Schlamm  al§  organifdje  Beftanbteilc 
Bnicljftüde  oon  göfjrennabeln,  2üpenrofen  Wärtern,  Stinbe,  igarj,  «golj,  Saft,  3Jio03blättdjen, 
einhellige  Sögen,  ^ifjfäben,  ^ollenförner,  Keine  ©amenförocfjen,  Sierljaare,  EReftc  ber  $lügel* 
beefen  oon  Däfern,  Sradjeen  unb  anbete  ©etöe&tetfe  oon  ^nfeften.  Sie  unorganifdjen  Be= 
ftanbteife  fefcen  jicfj  in  beu  Raitabpen  au»  Kalffplitterdjett,  $alrfyatteü*djen  unb  t>er|jäftm& 
mäfjig  erljeblidjen  SBfengen  oon  ©tfenojob  nebft  Heineren  Beimengungen  oon  Gifenorobul  unb 
fttefelfäure  sufammen.  ©3  fann  angenommen  werben,  bafj  ein  Heiner  $irnfled  oon  1000  cbm 
in  1800 — 2200  m  §öt)e  beim  älbfdjmeljen  meljr  aU  1  kg  fefte  Beftanbteile  in  feinfter  gorm 
jurücßäjjt,  toooon  ein  fünftel  unb  mefjr  organifdjer  Statur. 

Sßenn  in  ber  2t&lagerung  be3  groben  ©eftcinsfdjtttte»  ber  girnffeef  bie  Aufgabe  [oft,  bie 
oon  tf)m  bebedte  f^täcfje  oon  ©cfjutt  freizuhalten  unb  -jitgleid)  baju  beizutragen,  bafs  ber  größere 
Seil  be§  leiteten  über  bie  ©renje  be<o  oon  girn  bebeeften  Sfaumes  ^inau§tran§portiert  toirb, 
fo  oerbaiten  fid)  gegenüber  ©taub  unb  anberem  feinen  SRieberf^agSmaterial  Sdjnee  unb  girn 
bei  bauernber  unb  audj  nur  oorübergebenber  Bebedimg  einer  Bobenflädjc  entgegengefefjt.  3Me= 
fert  Staub  balten  fie  feft  unb  bereichern  bamit  ben  Boben,  auf  bem  fie  ruben,  unb  ben  Ujrer 
nädjften  Umgebung.  Safjer  zeigen  auf  ben  2llpentoiefen  bie  eben  00m  Söinterfdjnee  befreiten 
9ia|enfläcfjen  ein  befonber»  üppige^  SBacptutn;  bie  oon  ben  gimflecfen  am  [ängften  bebeeften 
„Sdjneelafmer"  tragen  im  Sommer  ba§  befonber»  lang  unb  roeidj  toadjfenbe  2afmergra£. 

3um  ©cfjlnfj  toollen  mir  nidjt  oergeffen,  baf3  Sdjnee  feljr  ftarf  auSlaugenb  auf  organifdje 
unb  unorganifdje  Stoffe  toirft.  (Einen  ©rbbügef,  einen  Battmftumpf,  einen  Raufen  mobernber 
Blätter  oon  allen  Seiten,  befonberS  aud;  oon  obenfjer  umgebenb,  oor  ^erfetmng  unb  33er= 
bttuftung  fcfjüfcenb,  anfeudjtenb,  mit  feinem  Scfjmeläioaffer  langfam  einbringenb  unb  burcb> 
fidernb,  nimmt  Sdjnee  oiet  mefjr  tö^ltdfje  Beftanbteile  in  fiefj  auf  also  getoöljnlidje^  Stegentoaffer 
unb  oerbunftet  oief  langfamer. 


9iotcr  ©djitce. 

25er  fogenannte  rote  Sdjnee,  ber  feine  g-arbe  ben  Sdjneeafgen,  Sphaerella  ober  Protococcus,  ber= 
banft,  ift  roeit  tierbreitet.  (Er  gibt  feine  garbe  atterbing§  oft  erft  bann  beutlid)  ju  ertennen,  ttenn  unfere 
dritte  itjix  jufammengebrefjt  unb  bie  garbe  gleidjfam  berbidjtet  fjaben.  33ei  näfjerer  23etrad)tung  getüinnt 
man  bann  ben  Ginbrucf,  al§  ob  Staub  oon  roten  Sögeln  burd)  bie  SKaffe  jerftreut  fei.  §at  man  bie  Sr» 
fdjeinung  einmal  gefeben,  bann  begegnet  man  tfir  fef)r  fjäufig,  unb  man  £ann  bann  in  auggebefjnten  girn= 
gebieten  ber  Gliben  feinen  Sag  wanbern,  ofme  gelber  roten  SdmeeS  ju  überfdjreiten.  Sie  ift  f>äuftger,  at§ 
man  glaubt,  unb  mürbe,  ftjftematifd)  erforfdjt,  ruic  e§  in  Sfanbinaöien  gefdjetjen,  roafjrfcbeintia^  foroofjt 
eine  größere  3<tf}l  öon  befonberen  Seben^fornten  al§  aud)  eine  größere  Sebeutung  für  bie  33obenbilbung 
erfeunen  laffen.  anberen  ©ebirgen  ift  ber  rote  Scfjnee  öielteidjt  ntd)t  fo  fjäufig;  fo  ftfjeint  er  in  ben 
Sparenden  toeniger  befannt  ju  fein.  SKinbcr  teidfjt  fennt(id)  ift  ber  fogenannte  graue  Sdjnee,  ber  einer 
Varietät  ber  roten  3d)neeatge  feine  graue  unb  graubraue  gärbung  banft.  3)te  rote  Färbung  ber©(etfd)er= 
flöfje,  ber  man  mandjmat  begegnet,  beutet  roofit  auf  drnäfjrung  mit  ^rotococcu§.  SSoöon  aber  bie 
SRitlionen  fleinen  Siptcren  fid)  näfjrcn,  bie  ben  frtfdfjen  J^odfifdjnee  nidjt  btof3  an  ber  Cberftädje,  fonbern 
auef)  in  ber  oberften  Sdjidjt  beteben,  tonnte  id)  nie  erfahren.  Sdjmetjwaffer  oon  rotem  Sdjnee,  ba§  idj 
anatufteren  tief},  enthielt  0,05  ^ro^ent  fefte  SBeftanbteite,  babon  58  ^rojent  orgautfd)er  57Jatur.  9ln  ber 
bon  Sdjfamm  bräunlidjen  Unterfeite  fdjmet^enbcr  girnfteden  fi^cn  öfters  9Jadtfd)ueden  unb  fteine 
Sd)atenfd)neden,  toetdje  in  ber  „gauna  ber  girnfteden"  nid)t  bergeffen  fein  mögen. 
Ka§et,  Grbfuitbe.   II.  22 
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9.  6d)nee,  giru  unb  Gi§. 


(Stnfhtf;  ber  gtntflctfcn  auf  bie  ©djuttlflgcrmtfl. 

Siebe  ©dmeebcd'e  rotrft  auggleidjenb  auf  bie  ©djutttagerung  im  ©ebirge  (f.  33b.  I, 
©.  479  unb  bie  Slbbilbung,  ©.  480),  inbem  fie,  allmättfid)  erf)ärtenb ,  glatte  fdjiefe  Gbenen 
bilbet,  auf  benen  fantige  ©eftctwobroden  leidjter  abrollen.  ^Bleiben  biefe  im  ©djnee  fteden,  fo 
treten  fie  §u  irgenb  einer  3etr  ^  oer  2ßjfdjtnel§ung  roieber  f)erau3  unb  finbcn  nod)  leidjter  ifjren 
äßeg  jutn  9ianbe  be§  $irnfled<c.  Sabei  rollen  roie  auf  anberen  fd)iefen  ©benen  bie  größten  Slöde 
am  roeiteften,  unb  man  erfennt  eine  Slbnaljme  ber  ©röße  ber  ©djuttblöde  oon  außen  nad;  innen. 
Stuf  biefe  2lrt  fammelt  fid)  am  unteren  9ianb  unb  an  ben  ^laufen  be3  ^irnfled^  Sdjutt  ju 
Söällen,  bie  man  ^irnmoränen  nennen  mag.  ©leid)  ben  9Jioränen  eines  ©letfcfjeris  enthalten 
fie  ein  buntes  ©emenge  gröberen  unb  feineren  ©duitteS,  an  beffen  fteilerer  ^nnenfeite  jebod) 
eine  Neigung  ju  Serraffenbilbung  leid)t  ju  ernennen  ift,  roa<5  bem  23erroeilen  beS  $irne3  in  einer 
beftimmten  £>öl)e  entfpridjt.  ©duml^t  nun  ber  ^irnfled  im  ©ommer  ab,  fo  bleibt  biefcr  ©cfjutt= 
mall  frei  liegen,  roie  bie  SJJoräne  eine3  gurüdgegangenen  ©letfcfjerg.  2113  ©dmeemoränen  fjat 
man  aud)  in  $slanb  mit  großer  2Sal)rfd;einlid)feit  rjügelförmige  2lnl)äufungen  loderer,  tuff= 
artiger  Staffen  in  alten  23ulfanfratern  bejeidjttet,  bie  fid)  am  guß  beS  ungleichmäßig  abfd)mel= 
jenben  ©dmeefelbeS  be§  ftraterS  mit  ber  $eit  au§  fjerabgefülnleu  -Staffen  angefammett  tjaben. 
©djeinbare  ©djutttnälle,  bie  in  2Btrfltd)feit  ©iobudel  mit  ©djuttlnille  finb,  fommen  bier  roie 
aud)  fonft  auf  größeren  ^irnfleden  unb  auf  ©erjängegletfdjern  l)äufig  oor.  ©ie  galten  oft 
größere  ©tcinblöde  feft,  bie  il;rerfeit§  roieber  §ur  ©tütje  für  nadjfallenben  ©djutt  bienen;  ba 
fie  jugleid)  SBaffer  flauen,  beförbem  fie  ben  3erfa^  uno  bie  äkrflüffigung  be§  ©cfjutteg. 

Sag  Material  foldjen  $irnfd)utte3  ift  oon  ber  ©d)uttbebeduug  be§  übrigen  £f)alfjinter= 
grunbc»  roefentlid)  oerfdjieben,  ioieroo£)l  beibe  ineinanber  übergeben.  ß&  ift  feiner,  roeil  e§  reidjer 
an  ben  3erfalIprobuften  be3  ©efteineä  ift.  S)ie  Urfacfje  fjteroon  liegt  einmal  in  ber  oorfjerigen 
Zubereitung  be<§  ©d;utte§,  ber  oon  ben  fjöfjeren  Seilen  ber  aus?  einem  £af)r  auffteigenben  ©e= 
birgSroänbe  f)crabfommt,  unb  jutn  anberen  in  ber  langbauernben  ßinroirf'ung  ber  geudjtigfeit 
auf  ben  ©djutt,  bie  man  gerabeju  als  eine  9)?aceration  begeidmen  fann.  ber  Siegel  ift  ber 
^irnfled,  ber  im  igintergrunb  eineä  StjaleS  ätoifdjen  gelsSoorfprüngen  liegt,  nidjt  allein,  über 
ünn  folgen  in  ber  $ortfe£ung  feiner  9tinne  nod;  anbere,  unb  bie  gange  $ette  ift  burcf)  falte 
©djmeljbädje  oerbunben,  bie  oon  ben  oberften  big  ju  ben  unterften  rinnen  ober  tröpfeln;  burd; 
fie  rcirb  aud;  ber  ©djutt  oon  einem  511m  anberen  gcfdjoben  ober  geflößt.  So  roie  ©efjängcgletfdjer 
außerorbenttid)  oft  mit©d;uttl)alben  ticfercrl'age  oerbunben  finb,  in  roeldje  bieStirnmoräneifjre 
oorberften  ©cljuttmaffen  abftürjen  läßt,  fo  liegen  aud;  5irnffeden  oft  fjart  über  ©teilabftürjen, 
über  bie  iljr  ©d;utt,  fid;  felbft  gertrümmernb,  jur  STiefe  abrollt. 

©in  grauer  GcfyuttRiaH,  in  ber  SJfitte  tief  cingcfcf)nttten  unb  eine  girnmaffe  fccrgenb,  unter  ber  ba§ 
SBnffer  fröljlid)  fortriefelt,  bie  bem  girn  unb  bem  S55affer  jugetoanbten  SSänbc  bräuulid),  in  ber  2icfe 
feud)t  unb  üon  fleinerem  Sorn :  ba§  ift  ba§  immer  )mebertef)renbe  33tlb  im  ^iutergrunb  grofjer  Sd)utt= 
tal)rc.  S)ic  gm't'enuntcrfdjiebc,  bie  lüir  anbeuteten,  gehören  ber  inneren  gerfe^ung  biefcr  Sdjuttmaffeu 
an.  3»  ben  I)i)brograpt)ifd)cn  l'fcrfmalen  bcr  girnfledcn  gehört  bic  grünblid)c  ^urd)feud)tung  bcr  tiefer 
gelegenen  (Säjuttmaffen.  Sie  Sd)uttn)ätle,  bic  fid)  in  bcr  Siegel  311  beiben  Seiten  ber  SluStäufer  eines 
3-irnf(ccfä  aufbauen,  finb  im  ?tnbrud)  immer  buntcl  uon  3-eud)tigtcit,  unb  man  erfennt  tief  liegenbe 
giruflcden  oft  an  biefcr  Jyarbc,  bic  fie  iln"cr  Itmgebung  mitteilen,  e()c  man  fie  feloer  gefcfjeu.  SBenn  bic 
Stellen,  Wo  fonft  am  Dbcrranb  bcr  Sd)uttl)albcn  3-irnftcrfcn  liegen,  fiel)  burd)  Ijellcrce  Sraun  Dom  SRefie 
augjeidjnen,  fo  fül)rt  baö  auf  iljrc  .SVat)l()eit  juritd 

2Bo  ©teppenftürme  ©taub  über  fcljneebebedtc  Jlädjen  Eintreiben,  roirb  biefcr  00m  ©djnce 
feftgcljaltcn  unb  weiterer  ^eroeguug  endogen,  ©cljmilät  bcr  ©cljnce,  fo  ftnf't  mit  ibm  bcr  Staub 
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311  Stoben.  Siebcrliolung  folgen  Vorganges  fanti  eine  bünne  Sd)icf;tung  bewürfen,  wie  mix 
fie  oft  im  Söfc  roat)rne|tnen.  Taf?  in  biefer  SEBeife  <5d;uee  an  ber  SöfjMlbung  feinen  Anteil 
gehabt  l;at,  ift  tticf;t  31t  bejroeifeln. 

SSon  ungeu)öl;nlid;em  Crinftiifs  auf  bie  33obengeftalt  werben  <2d;nee  unb  wie  überall, 
wo  fie  fid;  maffenl;aft,  bauemb  unb  in  roofjlumgrenjter  $orm  anfanvmeln,  aud;  in  ben  mädj= 
tigen  <Sanb=,  ©<^Iatntn=  unb  S^onanfjaufungen  be3  mittleren  unb  uörblid;en  9iufjlanb  burd; 
bie  2lu§füIIung  ber  Sobenfpalten,  bie  fid)  im  Hontraft  au»börrenber  Sommerte  unb  ©djnee 
unb  6iä  $ufammenf)äufenber  SÖinterfälte  entnricMn.  3"  biefe  93  oben  f  palten  (Owrage)  fegen 
fid;  bie  <Sd;neemaffen,  meld;e  uerfirnen  unb  Bereifen  unb,  roenn  fie  im  $nil;jaf;r  fdnueljen,  ben 
§of;lraum  uergröfjeru  unb  benfelben,  roenn  er  nad;  einem  Tl;ale  auStuünbet,  jur  ©djtudjt 
umgeftalten,  in  ber  mit  bem  Sdjneeroaffer  Sanb  unb  Sd;lamm  nad)  ben  tieferen  Teilen  I;inab= 
geführt  roerben.  ^m  Sommer  troden  liegenb,  roerben  fie  im  g-rül;ling  burd;  ba§  tron  ben 
Mügeln  f;erabfommenbe  <3d;mel3roaffer,  ba3  fid;  mit  ben  in  biefen  ©d;lud;ten  jufammefl; 
geroel;ten  <2d;necmaffen  nerbiubet,  in  Letten  rei]3euber  S3äcrje  »erroanbelt,  bereu  §intcrgrunb 
ein  SBafferfall  immer  rociter  3urüd'fd;iebt. 

©d)ncc,  Duetten  unb  5-Iüffe. 

3ebe  gorm  feften  äöafferg  ift  immer  gugleid;  eine  Duelle  flüfftgen  Söafferg.  ©0  ift  aud;  be= 
fonber»  bie  roeitoerbreitete  unb  fid;  oft  erneuernbeSd;neebederoid;tig  für  Quellen  unb  Jlüffe, 
für  SBafferfüHe  unb  ntberfülle.  SBie  eine  <gemmung  liegt  fie  sroiidjen  benSÖolien  unb  ben^-lüffen. 
9Bo  biefe  ertjaltungefätjigere  %oxm  be»  SBafferä  reid;Iid;  ift,  braud;t  man  feinen  SBoffermangel 
311  fürd;ten.  63  ift  aber  aud;  eine  alte  Erfahrung,  bafj,  folange  im  ©ebirge  bie  Sd;neebed'e 
nid)t  big  auf  einen  bünnen  sJieft  faft  gait3  oerfd;rounben  ift,  £ocl;roäffer  unb  Überfd;roemmungen 
nod;  immer  311  fürd;ten  bleiben,  $ür  $lüffe  au§  fd;neereid;en  ©ebirgen  ift  langfame§  2lnfd)roellen 
im  5rül;ling  Sieget,  barauf  langfame»  3ltne^inen  hu  einem  §öd;ftftanb,  an  bem  bie  <Sommer= 
nieberfd;läge  ftarf  beteiligt  ftnb;  gelegentliche  Sd;ueefälle,  bie  im  ©ebirge  bi§  in  ben  $rüf)= 
fommer  l;inein  uoriommen,  roirfen  al»  roillf'ommene  SJcäfnger  ber  SBafferftättbe,  befonber^  roenn 
fie  mit  Siegen  im  £l;at  oerbunben  ftnb.  $m  Hochgebirge  ftnb  überhaupt  nid;t  bie  6d;nee= 
fdmteljen,  fonbern  bie  ©ommergeroitter  am  meiften  abs  2jerurfad;er  oon  3Silbbad;au§brüd;en 
gefürchtet.  Treten  nid;t  fel;r  au»giebige  ©eroitterregengüffe  ein,  fo  fann  fid;  bog  ©duneren 
unb  SJerbunften  be<o  @d;ueeio  fogar  ol;ne  roefentlid;e  <3d;roanfung  beg  SBafferftänbe»  riolljiefjen. 
Uingefel;rt  bringen  manne  Stegen  nad;  6d;nee  bie  gefürd;tetften  SBinterl;od;mäffer  fjeroor,  bie 
nod;  ftärf'er  roerben,  roenn  ba3  Tauwetter  bei  gefrorenem  Soben  eintritt. 

Snt  oberen  Sil)  ein  {liefet  am  ivenigften  Sföaffer  im  gebruar,  nnewoljl  3U  biefer  $eit  in  feinem  ßkbiet 
bie  9cieberfd)läge  3unel)iuen.  Sie  Duellen  ftnb  jei^t  am  fcf)toäcf)ftcn,  unb  in  ben  33crgen  fallen  bie  9?ieber-- 
fcb^läge  borwiegenb  in  fefter  gönn.  Kommen  fie  aud)  flüffig  fjeruieber,  fo  bringen  fie  bod)  feiten  bi§  jum 
Soben  Oor,  fonbem  tragen  junädjft  nur  jur  2?erbid)tung  unb  Sßerfirnung  ber  tointerlid)en  Sdjneebede 
bei.  gm  9Jfärj  langfame  3""af)me/  bie  fräftiger  im  9J£ai  loirb,  obgleich,  bie  9iieberfd)läge  nur  wenig 
äugenommen  fiaben:  ber9)iai  ift  berSßonat  ber  auSgiebigften  Sdmeefdmtelje,  bie  ben  Sommer  I)inburd) 
fid)  immer  lociter  in  bie  £>öl)en  J)tnaitf jie^it.  3Rit  beut  9luguft  fällt  mit  bem  3Jüdgang  ber  9cieberfd)lägc 
unb  bem  geringeren  förtrag  ber  Sdjneefdjmelje  ber  SSaff erftanb ,  um  mit  ben  üermeljrten  .^erbftnieber» 
fd)lägen  bi§  3U  einem  jnieiten  §od)ftanb  im  9('oöcmber  3U  fteigen.  3n  überrafd)enber  SSkifc  burd)brid)t 
biefen Q5ang  mandjmal  bie  SBärmeumtefir  im  ©ebirge,  Bon  ber  wir  im  £lintattfcE)cn  ?lbfcf)ititt  311  fprcd)en 
l)aben  tterben.  1885  beobachtete  man  in  ^artentird)en  bie  ^artnad)  fd)on  bei  — 4°  üoU  ©djneeloaffer,  erft 
30  Stunben  fpäter  erfd)ien  ba§  Sauroettcr  im  5tf)al.  ®abci  fann  bie  SSärmcumlelir  bermafjeu  örtlid) 
befdjränü  eintreten,  baß,  »oenn  STauloetter  an  ber  gugfyi^c  unb  im  Siaiutfjal  früfjcr  begann  alS  an  ber 
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U>3fpil3c,  bic  ^artnadj  trüb  unb  angcfdjluollen  fjeranbrauftc,  toätjrenb  bie  £otfad)  t>or  iljrer  ^Bereinigung 
mit  jener  nod)  Hör  unb  f lein  war. 

üßatürlidj  fjängt  ber  ©infhtfe  ber  <Sd)neebede  auf  bie  SBaffcrftänbc  aud;  oon  ber  Voben= 
b c f cf) a f f c n ti ei t  unb  Vftanjenbede  ab.  ^unädjft  ntadjt  ftdj  in  unferen  ©ebirgen  bie  Sage  baburd) 
geltenb,  bafj  ber  Schnee  früher  auf  ben  Rängen  naef;  ©üben  unb  Söeften  als  auf  benen  nad) 
Horben  unb  Dften  abgebt.  SHjonboben  erletd^tcrt,  <Sanb=  unb  ©eröHboben  üerjögert  ben  2tbf(uf3, 
SBalb  unb  3)foo3  nehmen  oiel  SBaffer  auf,  Jebsboben  täfjt  e<§  abfliegen.  ift  eine  »tätige 
©adje  in  ber  Qfonomie  be§  flüffigen  2Baffer£,  bafe  e£  in  £>öbcn,  r>on  benen  e£  ftd)  entfernen, 
berabriunen  müfste,  bttrdj  %ivn  unb  ©ig  erfefct  wirb.  $n  iebem  ©ebirge,  ba§  bie  gfangrenje 
überragt,  bitten  ^irnfteefett  unb  au^gebeljnie  $irn=  unb  Giebeden  eine  Qom  feften  2Baffers 
über  ber  $one  be<§  ffüffigen.  SujserlicfjJeiten,  roie  ber  3ufammenljang  $ioif<$en  2£affer=  unb 
Gieftrömen,  unb  felbft  fo  ffeine  Singe,  wie  bie  int  auffaHenben  Sickte  big  §nr  Verroedjfehmg 
große  Sifmtidjfeit  fleiner  ^irnfteden,  bie  in  grubenförmigen  Vertiefungen  liegen,  mit  ben  fogc= 
nannten  sDJeeraugen,  ben  runben,  in  tridjterförmigen  ©rüben  rufjenben  SDWniaturfeen,  jetgen, 
roie  f)ier  bie  eine  $orm  beg  SöafferS  bie  anbere  erfetjt.  $n  @isE»ö^Ien  unb  bem  ©djneereftc 
tiefer  ßarrenfelbfdjädjte  Hegt  ein  Vorrat  feften  SEBafferg  ebenfo  unfidjtbar  wie  bag  Quellgeäber 
be§  flüffigen;  erft  roenn  aug  einer  ^elfenfpalte  jiüifdjen  braungrünen  9)JoogpoIftem  eine  Quelle 
oon  1 — 2°  fjeraugtritt,  abnen  mir  ein  oerborgeneg  Sager  feften  3Baffer&  2£ie  mcmdjeS  Sdjutt= 
f'abr  in^alfgebirgen  roäre  roaffertog,  roenn  nitfjt^irnftetfen  für  einen  nid)t  aüju  rafd)  nerfidernben 
unb  oerbunftenben  Vorrat  forgten.  Vei  fo  inniger  Vcrbinbung  ber  girnftetfen  unb  ber  Quellen 
erfd)einen  jene  ab3  eine  ebenfo  notroenbige  Voraugfetmng  ber  leiteten  roie  ber  ©letfdjer  für  ben 
©djtnelsbaäj  unb  überhaupt  für  bie  bauernbe  SBafferfüfjrung  trieler  ©ebirgSioctffer.  Tiefe  Ve= 
beutung  tritt  oor§üglicfj  in  ben  fdjuttreidjen  Tf|a(anfängen  fjeroor,  mo  jeber  freie  SBaffertropfen 
fofort  in  bie  Tiefe  finft,  um  fid)  mit  anberen  51t  Duellen  511  Bereinigen,  bie  mädjtig  am  $u£e 
beg  burdn" äffigen  ©efteineä  fjeroortreten.  Über  Unten  ift  Sßafferarmut,  bi§  man  ju  ben  girn= 
fteden  fommt,  an  bereu  unterem  9ianbe  juerft  roieber  SÖaffer  in  ftdjtbarer  9)tenge  erfdjeint.  <Bo 
oertreten  fie  Quellen,  bie  nid)t  oorbauben  fein  mürben,  roenn  nierjt  äöaffer  in  f efter  $orm  ge= 
geben  roäre.  sJJJit  biefen  Quellen  rüdt  Vegetation  unb  jQumuäbilbung  in  Gröben  cor,  bie  tjier 
fonft  leer  fein  mürben,  ©elbft  ber  Vaumroudjg  tritt  in  ber  ^öbenjone  ber  $irnf(eden  roieber 
auf,  uadjbem  er  in  ber  roaffertofen  Sdutttjalbe  ausgeblieben  mar. 

Temperatur  unb  2ö  äff  er  menge  ber  Quellen  finb  um  fo  aörjängiger  oom  feften 
9ticbcrfd)tag ,  je  |ö|er  man  im  ©ebtrge  fid)  erbebt,  ©ie  üSaffermenge  nn'rb  juin  Vrobuft  aug 
Temperatur  unb  Sdjneemenge,  bie  Quellcntempcratur  roirb  in  auffaHenber  3Beife  burd;  jebe 
Sdjueefdjmetje  beeinftußt.  Man  finbet  immer  raeniger  Quellen,  bie  oertrodnen,  uadjbem  ber 
le^te  Sdjnee  gefd;mo(jen  ift;  beim  fobalb  eine  Quelle  mit  ü)ren  äujserften  gaugabern  big  in 
bie  §öfje  binaufreid)t,  mo  ©djuee  überfommert,  roirb  fie  ^öd^ftenl  uerfiegen,  roenn  alleg  roieber 
jugefduieit  unb  gefroren  ift. 

(Sine  am  SBenbelfteitt  in  1724  m  liegenbe  Quelle  jeiglc  nad)  SKeffungen  im  S<u}ce  1886  im  Januar 
1,6—2,1°,  im  gebruar  1,3—2,5°,  im  5D?ärj  4,9°,  im  ^tpril  1,0—1,7°,  im  SKai  1,4—8,2°,  im  3uni  2,2  -8,7°, 
im  3uli  fd)l»anlte  fie  um  8°.  ®ieS8afferntaffe  \väd)\t  liier  bei  bcrSdnecfdjutel^e  auf  ba§  Sreifjigfacfjc,  unb 
auf  jeben  ftarfen  Sdmeefaft  folgt  im  5-rüf)ling  unb  iperfift  ein  Sinfen  ber  üuelltcinvcratur  unb  eine 
3unal)inc  ber  SBaffermenge  beim  (Eintritte  be§  SCoutoettetS.  ®rft  a(§  ber  Sdjnec  (Snbc  Suni  >ueggc- 
fd)mot§en  mar,  ftieg  irjvc  Temperatur  bis  juripB^e  ber  SJjalqueUen  unb  blieb  über  ber  Stufe  üon  7°Bi8 
^uni  Eintritt  beä  erflen  cd)tenSd)neemonatc§  biefer  Jpöfjen,  beäCftobcr.  S)cr  35crglcid)  bieferCuelle,  bereu 
(Einzugsgebiet  im  Sommer  fdjncefrei  luiib ,  mit  foldjcn,  bic  bauernb  Hon  R-irnflcrfcn  genäbrt  Werben, 
3cigt,  bafs  bie  legieren  and)  im  Sommer  unter  bem  Ginflufs  beS  2fimfd^meläWafferS  bleiben.  3U  ocn 
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be.jctdjncnbcn  Gigcnfdjaften  bcrfclben  Quellen  gepri  aud)  ihre  geringe  tägliche  SBeränbertidjfeit.  ßhriftian 
©ruber  mafj  bie  fünf  Quellen  bes  unteren  SätberalmbadjS  im  Äarwcnbclgebirge,  bic  hart  bei  einanber 
unter  moosbewadifcncn,  braunen  tJelSfjcttben  am  gufj  einer  grofjen,  gegen  bic  ©rofjfabrfbifcc  hinauf» 
jiebcnben  ©djuttanfammlung  ftart  fintemb  hervorbrechen.  S)tc  erfte  SReffung  am  15.  9luguft  nad> 
mittags  2  Uljr  geigte  in  ben  fünf  Duetten  3,7,  3,7,  3,6,  3,6,  3,9°  G.  bei  14°  Lufttemperatur  1  m  über  beut 
SSaffer.  ®ie  -üßeffungen  würben  ftünblidj  wiebcrbolt.  Sie  jeigten  um  6  Ubr  nadjmittags  3,6,  3,7,  3,6, 
3,6,  3,7  bei  12,5°,  um  8  Ul)r  nachmittags  3,5,  3,5,  3,5,  3,3,  3,5  bei  10,6°  Lufttemperatur.  9tm  16.  Sluguft 
jeigten  fie  morgenS  5  Ubr  3,3,  3,3,  3,2,  3,3,  3,4  bei  8,6°  Lufttemperatur,  mittags  12  Uljr  3,6,  3,6,  3,5, 
3,6,  3,8  bei  13,4°,  um  2  Ul)r  nachmittags  3,7,  3,7,  3,5,  3,6,  3,8,  bei  13,5°,  um  7  Hin-  nachmittags  3,6, 

3,5,  3,6,  3,5,  3,7°. 

Xk  ©djneebede  tjemmt  nidjt  nur  ben  raffen  Stblauf  be»  ©cfjmeljTöafferä,  fie  oergögert 
audj  bie  SBerbunftung  unb  beförbert  battiit  bie  £eud)tigfeit  be§  23oben3.  (Sdjneebeberfter  SBoben 
bleibt  länger  feudjt  als  ber  unbebedte  nadte  unb  af£  ber  mit  hoben  ober  nieberen  Sßflangen 
beinadjfene.  SDer  Sßedjfel  loderer  unb  fefterer  ©dndjten  in  ifmt  madjt  itjn  ju  einer  gerabe  aud) 
in  biefer  SBejiefmng  BefonberS  nrirffanten  2)ede.  SRitdj  Sßfaffä  Unterfud)iingeu  gelangen  in  bie 
gieidje  Stefe  beS  23oben£  im  SSinter  minbeftenä  brei  Giertet  ber  9Ueberid)lage,  im  Sommer  nur  7 
(u<§  18  ^projent  berfelben.  $m  Sßinter  troduet  ber  ©oben  tiefer  als  ein  paar  3oII  nie  ganj  aus. 
§Da§  fjängt  311m  Seil  uon  ber  (Sntblöfmng  beö  nrinterltdjen  Kobens  ab.  Solbrid)  fjat  nadjgeroiefeu, 
bafe  Sd;neefd)mel3iDa[1cr  bei  »oüeubeter  Sdmeeidjmelse  tnel  rafdjer  in  53oben  einbringt,  ber  von 
®xa$mudfi  entblößt  ift,  als  in  graSberoadifenen,  unb  aud;  tiefer  in  jenem  Sßoben  nachbringt. 

■Jiatürlidj  fjängt  ber  Sßert  ber  üerfdjiebenen  formen  beS  feften  äßafferl  für  bie  SBemäffe= 
rung  von  iljrer  SDidjtigfeit  ab.  grifdjer  ©djnee,  ber  jroölfmal  leidjter  als  SSaffct  ift,  gibt  menig 
aus,  unb  ebenfo  ift  ber  äßert  beS  öletfdjerS  Ijnbrograpfjifd)  um  fo  uiel  größer  als  ber  beS  $irneS, 
als  feine  ©idjtigfeit  berjenigen  beS  flüfftgen  SBafferi  näljerfommt.  Sagegen  t)at  ber  lodere 
(Sdjnee  bie  günftige  ßigenfdjaft,  fefjr  oiet  9iegeu=  unb  ©djmelgroajfer  in  ftdj  aufzunehmen. 

3m  S  t  e p p  c  n  g  c  b  i  c t  b  e s  9c  o  r b  w  e  ft  e n  s  x>  o  n  9i  o  r  b  a  m  c  r i  t  a ,  wo  entfd)icben  bie  33intcrnicber= 
fcfjtägc  überwiegen  unb  ber  Sommer  twebft  nicbcrfdilagsarm  ift  —  im  öfiftdjen  Oregon  unb  in  Sbal)o 
burdjfdjnittlidj  §toei  Srittel  ber  9iiebcifcf)lägc  bon  9iooember  bis  SRärj,  unb  nidjt  6  Sßrojent  üon  Sult  bis 
September  —  toä^renb  jiujlcid)  bie  9iiebcrfd)läge  überall  mit  ber  §öf)e  3imcb,men,  fjat  bie  Sdjncebcde 
natürlich  eine  roidjtige  Ulufgabe.  3o,  man  Eann  fagen,  in  ber  SSermertung  ber  3üeberfd)täge  bes  Sinters 
unb  ber  SBerge  liegt  pm  grofjen  Xeil  bie  3ulunft  ber  SSobenfuItur  unb  SSeftebelung  bes  bürren  Steffens. 
®a  gerabe  in  bie  regenörmfte,  oft  regcnlofe  ^eit  ber  „fritifd)en"  ^odt)fommern)od^en  bie  9ieif Cjeit  ber  geib= 
früdtjte  fallt,  tommen  praftifcb  in  bem  ©ebiete  ber  fünftlidjcu  SSeroäfferung  am  meiften  bic  tangfam  ab= 
fdjmeljenben  Vorräte  ber  SBinter*  unb  grüblingsnieberfdjtäge  in  33etrad)t.  9iid)t  nur  für  bie  güüung  ber 
Sewäffenmgstanätc,  fonbern  aud)  für  bie  ber  natürlichen  SBafferläufe  finb  fie  oft  ausfd)laggcbenb.  S)ie 
Ströme  SStjoiuings  unb  SKontanaS  bewegen  im  9Jiai  unb  Sunt  faft  bic  ^älfte  ü)rer  3Baffermoffen.  ®ie 
^bdjftftänbe  ber  fjlüffe  fallen  burdjfdjnittlid)  3  9Jionate  nad)  beut  .s])bbepuntt  ber  3?ieberf äjlftge.  Sie 
SSafferläufe  3?ebaba§  führen  brei  Sßtertel  ihrer  burd)fd)nittlid)cn  SBaffermenge  in  ben  9Jionaten  ?lpril  bis 
Sunt,  inät)rcnb  naljeju  äinei  drittel  ber  9ticbcrfd)lagsmengen  öom  9Joocmber  bis  9Jcärj  falten;  Spumbolbt» 
flufj,  Jrudee,  Earfon  unb  sI3al£er,  welche  bie  gan^e  natürliche  53ewäfferung  bes  Staates  ausmaahen,  finfen 
uon  ?luguft  an  bis  jur  böEigen  Srodcnhcit.  Gs  ift  nun  flar,  bafj  für  ben  9lrferbauer  unb  SSie^jüc^ter, 
bie  jwifdjen  bem  31.  unb  47.  SSreitengrab  auf  fünftlidje  SBeiDÜfferung  angewiefen  finb,  bic  feften  Stieber» 
fdüäge  ber  ©ebirge  üon  größerer  SBebeutung  finb  als  bic  9icgcngüffc,  bie  in  ber  trorfenen  ^3ctt  faft  gan3 
aufgefogen  werben,  fo  baf;  fie  nur  oorübergeheub  bic  ©rftben  füllen,  WcStjalb  biefe  aud)  nid)t  fo  fchr  Dom 
9?egen=  als  öom  ©djneefdjmelämaffer  ausgehöhlt  fein  bürften.  2)er  g-armer  tümmert  fid)  nidjt  biet  um  ben 
DJegen,  beobachtet  aber  ben  Sdjncc  um  fo  mehr.  Sritt  früh  Warmes  SBettcr  ein,  fo  werben  bie  33äd)e 
früher  troffen  liegen,  al§  wenn  ein  tül)ler  grü^fommer  ben  Schnee  tief  ins  3atjr  hinein  fouferoiert.  sJlus 
ber  §öhe  bes  33interfd)nccs  fd)licfjt  er  auf  bie  ©röfse  ber  glädje,  bie  er  in  biefem  ^tifyct  bewäffem  wirb. 
Sie  ©ebirge  erweifen  fid)  ober  als  fet)r  berfd)iebcn  geartet  für  bie  ^werfe  ber  fünftlidjen  SSettäfferung. 
Sic  gtüffe  bringen  aus  ben  geringeren  (grhebungen  ber  S3lue,  SBal)fatd),  SBittcrroot  SJcountaius,  ber 
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9.  Sdjnee,  girn  unb  (£i§. 


Hereinreiten  ©ebirge  9?cumerjfos  bas  Sünffer  früher  als  bon  ben  höheren  Sergen  ber  gelfcngcbirge.  Sie 
garnier  galten  and)  grühurinterfdmee,  ber  bid)t  berfirnt,  für  beffer  als  Spät»  ober  grühjahrsfebnee,  ber 
niinber  ausgiebig  ift;  grütjwintcrfdjncc  binbert  bie  fbäteren  Schneefälle,  itjv  SdjmcljtDaffcr  rafd)  bem 
93oben  ju  übergeben,  unb  trägt  fo  31«  Erhaltung  einer  größeren  SBaffermaffc  bei.  Gnblid)  hält  man 
and)  Schnee,  ber  auf  trodenen  33obcn  gefallen  ift,  ben  feine  gcud)tigfeit  fättigt,  für  beffer  als  Schneefall 
auf  gefrorenen  33obcn.  -Dian  fd)ätst  aud)  bie  SBergogerung  ber  ©djnccfdjniclje  burd)  ben  SSalb  unb  meint 
in  SDiontana,  Ibo  bie  SSergtnerlsinbuftrie  bem  SSalb  fdjroer  jugefetjt  hat,  einen  rafdjeren  Ablauf  ber 
Sd)ncefd)iuelätuäffer  bereits  beobachten  ju  fönnen. 

®er  Sdjnee  unb  bie  Suftroiirnte. 

2)te  Sdjneebede  fjemmt  ben  2lu<Staufd)  pifdjen  bem  Soben,  ber  im  Se^ember  in  geringer 
Siefe  immer  nodj  wärmer  ift  alä  bie  Suft,  unb  fefet  an  beffen  Stelle  bie  ^usftrarjlung,  bie  befon- 
bers"  bei  gellem  äöetter  fefjr  wirffam  ift  unb  unter  günftigen  örtlichen  Sßerrjältniffen  fefjr  tiefe 
^älteminima  fjeroorruft.  Sie  abforbiert  gewaltige  SÖärmemengen  in  ber  Arbeit  be3  Sd;mel= 
jenS  unb  ber  SBerbunftung.  Slfjman  fjat  bie  jur  Sdjmeljung  non  240,000  SJiiüionen  3entner 
Sdjnee,  bier>oml9.bii322.Sesember  inSeutfdjlanb  fielen,  erforbertidje  äßärme  auf96023illionen 
Tatorten  oeranfdjlagt.  Solange  Sdjnee  liegt,  wirbSonnenwärme  pr  ©djineljarbeit  oerbraudjr, 
bafjer  in  fdjneereidjen  Sänbern  bie  Verzögerung  be3  grufjUngl;  bafjer  aud;  bie  2tbfüfjfung  bcS 
2BalbHima§,  rco  ber  Statten  be3  Söalbeä  bie  Sdmeefdjme^e  oerjögert.  infolge  biefes  3Bärme= 
nerbraudjs  ift  unfer  SBinter  feine  unmittelbare  $olge  be§  SiefftanbeS  ber  Sonne  unb  ber  ge= 
ringeren  Wärmemenge,  bie  bei  fleinerem  Sagbogen  unb  geringerer  £>öfje  ber  ßrbe  ju  teil  roirb. 

Seitbem  SBoeit'of  bei  bem  auffallenb  milben  tfriifjwinter  r>on  1877  im  öfttidjen  Dtufitanb 
benCnnflufj  ber  fdjwadjen  Sdjneebede  uermutet  fjatte,  tarnen  jafjlreidje  Seobadjter  ju  bemScfjlufj, 
ba§  ber  Sdjneebede  ein  ftarfer  ©inffufj  auf  bie  SBinterfälte  jufomme.  3Ran  fanb  im  SSinter 
1879/80,  baf?  bie  Kälte  erft  t>on  bem  Sage  an  intenfio  mürbe,  an  toeldjetn  bie  Sdjneelage,  eine 
$otge  ber  Sepreffion  rjom  4.  junt  5.  Sejember,  welcfje  non  $ranfreidj  big  Siufjtanb  einen  Sdjnee= 
fturm  erzeugte,  fiefj  über  ben  23oben  gebreitet  fjatte.  Unter  gfeidjer  atmofpfjärifdjer  KonfteHation 
mar  im  Januar  bie^älte  bort  geringer,  roo  ba<§  milbe  Sßctter  Gnbe  1879  ben  Sdjnee  befeitigt 
fjatte.  QüTÜdbltämb  fat)  mau  gewaltigen  Sdjneefäüen  im  $cbruar  1875  in  ben  Dftafpen  eine 
abnorm  tiefe  Kälte  folgen  mit  — 21,5°  noefj  am  21.  gebruar  in  Gifli.  $n  bem  gleiten  Qafjr 
fjatte  3iorbamerifa  ein  fpätes  grüfjjafjr,  in  bem  ftarf'en  Sdjnecfälfen  nod;  in  ber  9)iitte  be§  2fprit 
ein  KälterüdfaH  auf  —  11°  in  üüUdjigan  folgte. 

Sn  ber  9iad)t  bom  6.  pm  7.  Januar  1886  tnar  in  bem  ©ebietc  ettnas  fübltd)  ber  StQer  unb  mittleren 
61be  unb  nörblict)  bes  21)üringer  halbes  ein  {tarier  Schneefall  eingetreten,  auf  ben  ein  fet)r  hoher 
Saroiucterftanb  mit  Harem  JjMmmel  unb  in  ber  9iadjt  nom  7.  jum  8.  Januar  ein  Sinfen  ber  Temperatur 
auf  —  25°  im  i'iittelpunft  unb  — 15°  am  Staube  bes  öebietes  folgte. 

3u  ben  Urfadjeu  ber  abnormen  Kälte  fjodjgelegcner,  eingefdjloffcner  ©ebirgstfjäler,  mie 
j.  33.  beg  Sungau,  beö  ^iagenfurter  Sedens  unb  ä(ju(id;er,  gehört  ftetS  aud;  bie  augftrafjlcnbe 
Sdjneebede,  bereu  SBirfung  in  ber  ftagnierenb  rubigen  Suft  boppelt  ftarf  ift.  Siefe  9iul)e  ift 
aber  irjterfeitS  wieber  eine  ^o(ge  ber  Umbilbung  bes  nerfd)iebcn  gearteten  Sobenl  in  eine  falte 
Aläd)c.  Senn  inbem  ber  Sd;nee  eine  metjr  ober  weniger  au§gebe|nte  ^U\ä)c  in  bie  gleite  Vage 
oerfeit,  förbert  er  bie  Wteidmtäfsigfeit  be§  ÄlimaS. 

2)as  eigentümliche  winbftille,  fonnige  Jöcttcr  im  Jpodjlhälcrn,  irie  bem  oou  S)abos,  beginnt  mit  ber 
oollftänbigen  Schneebebedung  ber  SBcrge  bes  ^rättigau  unb  hört  mit  ber  ©dmeefdjiuelje  auf.  ohm  ift 
bas  talte,  luinbige  Sommcrtlima  bcsfclbcn  SE^ateS  fetjr  unähnlich;  baS  S^iutertlima  ift  fo  gleichmäßig, 
luie  bie  Sd)necbedc  einförmig  unb  Don  gleid)er  Temperatur  ift. 


2)er  ©d)nce  unb  btc  Sufttttärme.   ©djnee  unb  ^>flaii3cnhntd)3. 
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Saß  eine  früh  ge&tlbete  ©djneebetfe  non  Tanger  Sauer  bie  SBinterlätte  tiefer  fmfen  (äffe, 
ift  ein  ©a&  ber  praftifdjen  Erfahrung,  beffen  fidt)  bie  äöiffenfdjaft  uocf)  nicrjt  bemächtigt  31t  haben 
fdjien,  als  fie  bereits  erfcmnt  hatte,  raieniel  com  falten  Sßinter  unb  grüfjling  beS  öftlidjen 
■Jiorbamertfa  ber  Sf;atfad;e  gupre<$nen  fei,  „baß  unter  bem  G-influß  ber  intenftoen  ^lälte  beS 
Januar  baS  burd;  3KeereSbud)ten,  ÜJieereSengen  unb  große  ©üßiuafferfpiegel  mannigfach 
geglieberte  9iorbamcrifa  31t  einem  großenteils  mit  ®i§  bebedten  kontinent  fidj  jufammenfügt" 
(Soue).  Unb  bod)  uerroanbelt  ein  fcfjneereidjer  SSinter  audj  sDiittcleuropa  in  ein  von  einem 
©übe  jum  anberen  eiSbebedteS  Sanb  unb  bietet  eine  2tuSftrahlungSfläcf)e  von  — 15°,  wenn 
ber  gefrorene  Grbboben  unter  if>r  — 3  bis  —  5°  mißt,  tnäfjrenb  -mgleid)  <Qod)=  unb  Sfoftanbflima 
mit  Jgilfe  biefer  Vebedung  fidj  einanber  nähern  unb  bie  SBärmeabnatjme  mit  ber  igöfje  ihr 
Sejember-  unb  ganuarminimutti  finbet.  Ser  (Sinfluß  ber  ©cfmeebede  tritt  bemnad)  als  ein 
neuer  gaftor  in  ben  flimatifdjen  Vrojeß  ein,  fobalb  fie  bauernb  geworben  ift.  Unb  gerabe  aus 
ber  Sauer  ber  ©djueeoerhiillung  eines  fo  großen  «Stüdes  ©rbe  ergeben  fid;  nridjtige  flitnato; 
logifdje  ßrfdjeinungen. 

Sdjnce  unb  ^ffanäcuttntdjS. 

3tnifdjen  ben  ©rbbobcn  unb  bie  ßuft  als  eine  ijüüe  ftd;  legenb,  bie  groft  unb  Sonne  unb 
ftarfe  Semperaturtüedjfel  abhält,  fdjafft  bie  Sdjneebede  einen  Sdju£,  ber  in  erfter  Sinie  ben 
Vftanjen  31t  gute  f'ommt.  $e  loderer  ber  Sdjuee,  befto  fdjrcädjer  ift  feine  SSärmeleitung,  befto 
feuctjter  erfjätt  er  ben  33oben  unb  fdjü^t  ibn  cor  ©efrieren  unb  plö^lidjem  2luftauen.  Sa  fdjon 
bei  +1°  bie  organifdje  Sfjätigfeit  ber  gelle  fid)  regt,  Samen  non  +1/5°  an  feinten,  gibt  es 
unter  ber  Sdjneebede  in  unferem  3Utma  nur  furje  Venoben  ber  Grftarrung;  im  ganjen  gibt 
ficfj  unfere  Vegetation  unter  biefem  Sdju£e  faum  je  ber  Siufje  hin:  wie  SBafferpftanjen  grünen 
unter  ber  SöaffertjüIIe  beS  Schnees  einjährige  Vflanjen  fort.  Rubere,  nameittlid;  in  bidjten 
Kälbern,  blühen  felbft  auf  gefrorenem  Vobett,  Helleborus  nigra,  bie  Ghriftrourj,  fogar  mit  ge= 
frorenen  äßurjeln.  Ser  Sdntee  hält  aber  aud;  ron  31t  rafdjem  'gortfdjreiten  ber  Segetation  sitrücf, 
baS  fie  ben  fpät  nocfj  toieberfefjrenben  $röften  —  mir  baben  felbft  in  SJiittelbeutfcfjtanb  aud) 
^unifröfte  —  ausliefern  mürbe,  ©djnee  ift  ber  Vefd)ü£er  ber  Söinterfaat  unferer  Sanbiuirte. 
Dfjne  bie  Schneefälle  mürben  bie  pfjänotogtfdjeu  Söirfungen  milber  Sßinter  üiel  fdjroffer  fjer= 
oortreten;  fie  finb  gerabe  burcf)  bie  auSgleichcnbe  äöirfung  beS  SdjneeS  oergleidjStüetfe  gering 
unb  erfahren  feinen  allju  ftarfen  S'üidfdjlag  burd)  ben  falten  $rü£)ling,  ber  Ijäufig  bem  marmen 
Sinter  folgt.  Ser  Einfluß  ber  Sdjneebede  auf  bie  übenointernben  Vflanjeu  liegt  überhaupt 
roeniger  in  bem  Scf)u£  gegen  $roft  als  gegen  rafdjeS  Stuf  tauen,  Selbft  Valuten,  bie  bei  — 20° 
üollftänbig  burdjgefroren  raaren,  fonnten  burd;  langfameS  2luf tauen  gerettet  roerben.  ©d)nee= 
bebedung  ift  aud)  für  unfere  ©artenpflan^en  ein  nie!  mirffamerer  Sd)u($  als  Strofj=,  aJJatten-- 
unb  äfmlidje  Umhüllungen,  jumat  fie  aud)  $äulniS  ntcfjt  fo  leidjt  auffommen  läßt.  Unb  man 
fjat  einen  jener  merfioürbigeit  ^älle,  in  benen  bie  9catur  ooll  VorauSfidjt  fdjeint,  barin  ju  fefjen, 
baß  große  ^älte  fo  oft  erft  eintritt,  toenn  ©cfjttee  gefallen  ift.  SefonberS,  baß  lang  anbauernbe 
^ältepertoben  bei  uns  nad;  ftarfem  (Schneefall  erfd)einen,  milbert  für  bie  Vegetation  bie  folgen 
ber  Shatfad;e,  baß  länger  fortgefe^ter  ©influß  ber  £älte  il;r  fchäblid)er  roirb  als  rafch  oorübcr= 
gefjeitbe,  fefjr  tiefe  Temperaturen.  2öaS  über  baS  Sd)neettiüeau  hinausragt,  muß  fid;  in  un= 
ferem  Ulima  burd)  §olj  unb  9^inbe  beden. 

Ser  große  Vebarf  ber  Väume  an  ^eudjtigfeit  oerleiht  bem  ©djnee  eine  befonbere  Ä3id)tig= 
feit  für  ben  Söalb.  Sie  9Binterf  euchtigf  eit  £;at  für  ben  SÖalb  eine  größere  Vebeutung  als  bie 
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9.  Sdjnce,  girn  unb  Eis. 


Sommerregen.  Sie  langbauerube  Sdjneebede  be§  SBinterS  ift  bie  £aupturfad)e  ber  öetoalbung 
9hif}tanb<§  unb  Sdjroeben<§;  reo  ba§  fflima  bem  äBalbnwdjS  überhaupt  günftig  ift,  erfährt  er 
immer  eine  befonbere  görberung  in  ben  fdmeeretdjen  (Gebieten.  Seroerjoro  fagt  vom  Sieufdjan 
einfad;:  „Sa§  Vortjanbenfein  oon  Sannen  ift  ein  ßätym,  bafs  niel  Sdmee  fällt."  Unb  ein 
anbermal:  ,,^m  Sienfdjan  ift  bie  $one  ber  Sannen  bie  3one  ber  ^interfdjneeroolfen/'  Seibe 
liegen  jroifdjen  1800  unb  3300  m.  Saljer  bort  auffattenber  Langel  an  Sannen  in  Stjälern, 
uon  benen  ibre  fjoljen.  Umranbungen  bie  Sdmeercolfen  abgalten,  fo  bafj  im  SStnter  ber  «gimmel 
blau  jroifdjen  roolfenoertjängten  dämmen  rjereinfdjaut.  Scrfelben  33ejiefjung  fdjreibt  man  e§ 
aud)  31t,  baft  im  Srangüifdjen  Sliatau  bie  Sannen  bie  roeftlidjen  Stbljänge  normen,  bie,  im 
Schatten  ber  £auptfette  liegenb,  bie  fdjneereidjeren  finb. 

S)cr  ©djnec  bleibt  im  SB  alba  länger  liegen  als  auf  bem  gelb  unb  burd)fcud)tet  bafyer  ben  38nlb= 
boben  grüubltäjer;  nur  fefjr  ftorfc,  warme  Siegen  fegen  bem  Sdjnee  im  SBalb  burd)  bas  Abtropfen  bon 
ben  Säumen  ftärter  ju.   SBodj  liegt  felbft  in  Sdjwar^walb  unb  §arj  nodj  Sdjnee  im  Schatten  ber 
Säume  im  Sunt,  Wenn  er  im  freien  fd)on  feit  SOiai  weggegangen  mar.  "älud)  bie  £  am  inen  beein* 
fluffeu  ben  Saumwud)S  burd)  eine  9lrt  bon  ?lu§lefe,  bie  fte  unter  ben  Säumen  bornct)ineu;  benn  ben 
üawinen  gegenüber  behalten  ficfi  bie  Säume  fct)r  bcrfdjieben.  gierten  unb  göfjren  brechen  leidjter  al§ 
Särdjen;  bie  ?U)orae  finb  unter  ben  Saubbäumen  am  jäljeften,  fie  übertreffen  in  biefer  Sejieljung  bc= 
fonberS  bie  Sud)en.  Sftan  begreift,  bafj  bie  Särdjen  häufiger  at§  bie  gid)ten  an  ber  äufserften  Saum« 
grenjc  ftel)en,  unb  bafj  fie  fclbft  Fiter  nidjt  ba§  grofjartig  frübbclljafte  3Bad}§tum  ber  SBetterfidjten  geigen, 
jüngere  Särdjen  unb  s?(f)orne  biegen  fid)  bor  einer  Staublawine  boüfommen  jit  Soben  unb  ridücn  fid) 
mit  ber  $eit  wieber  auf.  gid)ten  unb  Sucfjcn  aber  finb  fclbft  mitten  burd)  bie  ftronen  burd)gebrod)cn, 
fo  bafj  bie  ©tümbfe  ber  3ifte  unb  $weigc       3U  gleicher  ijjoJje  fid)  au§ftredcn. 
Ser  lodere  ^ftansenboben  ber  2t(pennnefen  ift  ber  langen  Grtjaltung  ber  Sdmeebcde 
roeniger  günftig  al§  $el3  unb  Sdjutt.  Sa3  nerfdjärft  bie  ©renje  jroifdjen  bem  £öf)engürtet 
be§  jufammeidjängenben  ^flanäenroudjfes  unb  bem  be<§  Sd;utte3  unb  ber  Reifen,  äßo  bie 
^irnfetber  nidjt  im  Sdjufce  ber  Äafjrbeden  Hegen,  bejeidjnet  bafjer  ifjr  gefelligel  Stuftreten  in 
ber  Siegel  ba3  2luff)ören  ber  bidjteren  9tafenbede.  Qu  ber  Übergangene  i$roifd)en  ben  beiben 
bewirft  ber  girn  eine  eigentümliche  2lbftufung  ber  Vegetation,  benn  an  ben  fladjen  Stellen, 
roo  Sdjnee  unb  girn  lange  liegen  bleiben,  roirb  ber  ^flanjenroud^  surüdgebrängt  ober  ganj 
unmöglidj  gemadjt;  roo  fie  itm  bagegen  frei  laffen,  brängen  bie  ^flanjen  fid;  bidjt  jufammen, 
unb  ba3  ift  befonber»  an  ben  fteitereu  2tbt)ängen  ber  %aU. 

$>er  Sfljnee  im  £cbcn  ber  SOZcnfdjcit. 

^ubem  ber  Sd;nee  ben  SBoben  jubedt,  auf  bem  ber  SJJenfd)  in  ben  roärmercn  gcüen  bei 
3ab,re<§  get;t,  fte^t  unb  arbeitet,  fd)afft  er  il)in  einen  neuen  S3oben,  au©  bem  er  verfudjen  muf3, 
etroa?  %u  madjen.  $u  biefem  3'^ed  t)at  er  Sd)neefdnd)e  unb  ©djncereifen  erfunben,  bie  ba£ 
©el;en  auf  bem  Schnee  erleichtern,  unb  l;at  bem  Sdjnee  ben  ©dritten  augepafjt,  ber  mai)x- 
fdjeinlid;  aud;  für  ba§  ^atjren  auf  ber  trodeuen  Grbe  cor  bem  SBagen  nerinenbct  rourbe. 

Sßo  nidjt  Straf3en,  Kanäle  unb  Gifenbaljncn  für  bie  Erleichterung  bes  SSerfe^rS  forgen, 
roirb  bie  Sdjncebede  jur  bequemften  Söaljn,  auf  ber  bie  Süftenfdjen  itjrc  ©dritten  jietjen  ober 
non  Sßferben,  9vennticren  ober  §unben  jicljen  [äffen.  SCro|  ber  Glätte  reift  man  in  Sibirien 
lieber  im  hinter  als  im  Sommer,  ba  bie  Sdjüttenbatm  ebener  ift  aU  bie  fumpfigen  ober  ftcini= 
gen  2Bcge,  unb  ba  über  Seen  unb  Sümpfe  unb  auf  ben  $lüffen  ber  Ü£eg  faft  fdmurgerabe 
binfiitjrt.  So  l)ört  ber  SSinter  auf,  bie  tote  3ab,vc^cit  311  fein  unb  roirb  bie  red;te  3«t  bcö  Sets 
M)x%.  Selbft  in  ben  fältcfteu  Seilen,  auf  ber  3ioutc  SafutSfs^ottjntSf  begegnet  man  im  SBinter 
§aubc(>5t'araroaneu  mit  100 — 200  febwerbepadten  Saumpferben.  Ülber  aud;  in  Sänbern  ber 
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gemäßigten  $om,  roo  Fein  SBtangel  an  anberen  SBetfe^rSimtteln  fjerrfd)t,  ift  ber  «Sdjnee  roidjtig 
für  bic  erleichterte  Stbfufjr  be^  £olgeg  aug  ben  SSälbcm.  2fnd)  in  biefer  Segie^ung  beftefjt  eine 
enge  Serbinbung  junfclien  ©ämee  nnb  SBalbroirtf^aft.  3n  ben  falten  Säubern  ber  Grbe,  roo 
minbeften§  8  SDionate  tiefer  ©djnee  liegt,  riiifet  ber  2)Jenfd)  feine  geringe  Sßärmeleitnng  aug  nnb 
baut  aus  ©dfjnee  Kütten,  bic  roarmfjalten.  Gr  weiß  audt)  bie  feidjte  ©idjtbarfeit  ber  STiere  auf 
ber  weißen  %[ad)t  gu  uerroerten,  foroie  ifjre  ©cFjroerberoeglidjFcit  anf  bem  trügerifcfjcn  33oben,  ber 
unter  ifjiten  einbridjt:  ber  SBinter  roirb  eine  koorgugte  Sagbgeit  nnb  bag  um  fo  mefjr,  alä  ruele 
Tiere  ftd;  im  äßinter  in  einen  bitteren  nnb  fcfjöneren  ^efg  Ffetben. 

E.  ^firn  nnb  ^feffdjer. 

Snljctlt:  2)a§  ©letfdicrei§.  -  Sie  Sßerbreitung  ber  ©letfdier.  —  ©rößc  unb  ©cftalt  ber  ©letfdier.  —  Sf)al= 
gletfdjer  unb  ©efiangeglctfd)er.  —  ©efällc  unb  äJcädjtigfeit  ber  ©letfc^er.  —  iüaffififation  ber  ©letfdier.  — 
Sic  ©letfdierbcwcgung.  —  Sie  Sljeorie  ber  ©letfdierbewcgung.  —  Staubftrcifen  ber  ©letfdjcrobcrflädie. — 
©letfdierfpalten.  —  Sic  Wbfdimefjung.  —  Ser  ©letfdicrbadi.  —  Sic  ©lctfdiererofion.  —  Grnälirung  unb 
S8adj3tum  bc3  ©lctfdien>.  —  ©letfdierfdimantungen.  —  Slücfblicf  auf  bic  Entoicfclung  ber  ©letfdjerfunbe. 

$ag  ®fetfdicrctg. 

Tag  GHetfdjereig  ift  ein  friftallinifd) körnige»  ©eftein  non  0,88—0,91  fpegiftfdjein  We= 
roidjt,  beffen  einzelne  Börner  con  nerfebiebener  öröße  finb  nnb  foroofjl  in  ben  oberen  alg  ben 
unteren  2lbfd)nitten  beg  ©letfdjer»  orbnunggfog  liegen.  3m  allgemeinen  finb  bie  Börner  größer 
in  ben  unteren  Seilen  eiltet  6)letfdjer3  alg  in  ben  oberen ,  unb  groar  roirb  311  biefem  2Badj§tum 
bag  §iuifdt)cn  ben  Körnern  liegenbe  gefrorene  3Baffer  unb  roenig  non  außen  eingebrungeneS  ner= 
roenbet.  ©rötere  ©fetfdkrförner  neljmen  fleinere  in  ftcfj  auf.  Tod)  finbet  man  immer  aud) 
f feinere  neben  größeren  liegen.  Tag  in  bie  Jgaärfpalten  (f.  unten,  ©.347)  non  außen  einbringenbe 
äßaffer  fptelt  Feine  erfjeblicfje  9ioffe  beim  Söacfjgtum  beg  ©letfdjerforneä,  fonbern  bieg  fcfjeint 
rnelmek  im  inneren  beg  ©fetfdjerg  Fräftiger  fortgufcfjreiten.  Tag  03letfd)ereig  ift  pfaftifd); 
feine  9iad)giebigFeit  auf  &rud  unb  3ug  erreicht  bei  Temperaturen  in  ber  SJläk  beg  03efrierpunfteg 
ben  fjödjften  Örab  unb  fdjeint  bei  Temperaturen  unter  —12°  rafd;  abgunefjmen.  2lucr)  auf 
[djroadjen  Trud,  roenu  er  ftetig  wirft,  erroeift  ftd;  ©fetfcfjereiS  in  ber  9iäf;e  beg  ©efrierpunfteS 
pfaftifd).  ^Pfaff  faf)  einen  f;of)fen  Gifencplinber  unter  2  2ftmofpf;ären  TrucF  unb  bei  —  1  6i§ 
0,5°  SBärme  in  2  (Stauben  3  mm  tief  in  Sie  fidj  einfenFen;  ftanb  bie  Temperatur  ber  Umgebung 
über  0,  fo  fanF  er  in  einer  ©tunbe  fo  tief  ein,  bagegen  bei  —  4  big  —1°  fanF  er  in  12  ©tun= 
ben  nur  1,2  m  tief,  roäfjrenb  bei  — 12  big  — 6°  bag  Ginbringen  in  12  ©tunben  nur  0,1  mm 
betrug.  Tag  ©fetfdjereig  ift  non  ber  %av be  beg  SSafferS,  alfo  Itdjtbfäulicfj  big  grünlid;.  £uft= 
bläMjen  in  größerer  3af)l,  bie  burd;  bie  93eroegung  beg  Gifeg  gu  langen  ßuftlinien  auggeftred't 
roerben,  geben  ifjm  eine  mefjr  ober  mtnber  roeißfidje  ^arbe.  Gg  fcfjeint  nidjt,  baß  tropifdje  G3fet= 
fdjer  bidjtereg,  affo  bunflereg  blaueg  Gig  fjaben,  etroa  bitrdf)  ftärfere  äfbfdjtnelgung,  niefmefjr  ift 
bag  Gig  ber  bortigen  ©letfdjer  efjer  fuftreicfjer,  roeißlidjer,  roeif  bie  ©fetfdjer  Fleiner  finb. 

S)urd)  btc^uMiifdjung  oon  Siuft  inirb  ba§  (£i§  xoti%  fdjme^barcr  unb  gegen  ®rud  nachgiebiger. 
Snt  Saufe  bes  5Kad)§tum§  ber  ©letfd)er£örner  unb  ber  33e)uegung  beS  ©lctfd)er§  wirb  biefe  öuft  jum  Seil 
ttuSgcftoßen,  3x1m  Seil  in  ba§  SSaffer  aufgenommen,  beffen  SöfungSfäliigfcit  für  £uft  in  ber  9tät)c  bcS 
©efriermtnfte§  groß  ift.  Salfjer  finb  bie  Suftblä§d]en  au  ben  Stellen  größten  3)rude§  unb  im  aßgemeineu 
in  ben  tieferen  Seiten  be§  ©Ietfd}er§  geringer  an  3a^-  ^ü^1  werben  fic  in  biefen  Seileu  fladjcr,  fo  bafj 
man  fic  mit  feinen  Spalten  tocripedjfcln  tonnte,  inäbrcnb  fic  im  3-iruei§  runblid)  finb.  9iid)t  31t  ucrwcdi= 
fein  mit  SitftbläSäjen  finb  burdi  ftarten  ©lan3  in  auffaflcnbem  Sidit  auggcjcidiuete  fleine  bläschenförmige 
SRäume  im  ötetfdjer,  bie  luftleer  finb  unb  oft  in  33erbinbung  mit  Seildien  flüffigen  SBafferS  auftreten. 
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9.  Sdjnee,  %irn  unb 


Sie  Temperatur  ber  öfetfdjeroberffädje  fann  ficf»  uatürfidj  nidjt  über  bie  be§  fdjmefjen; 
ben  ©ife»  erfjcben,  roofjl  aber  fann  fie  erJjeblict)  barunter  finfen.  SBenn  mir  von  ber  ©d)nee= 
becfe  be<§  SBinterS  abfegen,  bie  mit  üjrem  Luftreidjtum  einen  fdjüjsenben  ÜSfamtel  über  bie  Wletfdjer 
breitet,  ift  ba§  ©inbringen  ber  Lufttemperaturen  in  ben  ©tetfcfjer  nur  bi§  ju  geringer  Tiefe 
möglid).  Sfkdj  ben  Unterfudnmgen  üon  £eß  unb  23tümde  mürben  fjöfjere  Lufttemperaturen  fid) 
bis  etma  15  m  Tiefe  gcttenb  machen,  worüber  l)inau§  ba<§  ©fetfcfjerinnere  nur  bie  Temperatur 
fjaben  fann,  bie  bem  bort  fjerrfdjenben  Trud  entfpridjt.  2lm  Örunbe  be3  (33fetfdr)er^  befinbet 
fid)  baä  jdjrauS  jaüjrein  im  guftanbe  ber  ©djmefjung,  roenigftenS  bei  größeren  0(etfd)eru. 
Ta  ber  Trud  ben  Sdjmeläpunft  erniebrigt,  liegt  bie  Temperatur  fjier  menig  unter  bem  9htlk 
punft,  fdjroanfenb  mit  bem  Trude.  $orel  unb  £mgenbad)  fjaben  bie  Temperatur  am  ©fetfdjer= 
boben  bireft  ju  0,031—0,002°  Gelfiug  gemeffen.  Tie  SBärmefeitung  beS  ßtfeä  ift  gering;  roenn 
mir  für  bie  ©efteine  ber  ©rboberffädje  burdjfdjnittfidj  0,5  fetsen,  beträgt  jene  0,34.  steine 
©djuttförner  fdjmeljen  auf  unferen  ©letfdjern  nidjt  über  60  cm  tief  ein,  roeiter  fdjeint  bie  9Jiad)t 

ber  ftrafjfenben  SBärmc  nidjt  §u  reiben.  2fnber3 
in  ben  Tropen,  roo  bie  Stbfdjmeljung  nie!  ftärfer 
üor  fid;  get)t;  bei  bem  tropifdjen  <godjftanbe 
ber  (Sonne  finfen  ade  bunfetn  Teitdjen  faft  fen£= 
red;t  in  ba§  @i§  fjinein  unb  bitben  jafjffofe 
9iöf)rdjen  nebeneinanber.  Tafjer  änbert  fjier  ber 
©taub  bie  ©fetfdjeroberffädje  ftärfer  um  af3  in 
unferem  Mima. 

Ta3  ©fetf cfjerf orn  (f.  bie  2tbbifbung  oben, 
@.  23,  unb  bie  nebenftefjenbe)  ift  ein  ßisfriftatf. 
Trofc  be<§  $efjfen<§  jeber  äußeren  Jlriftaflform  fin= 
bet  ba<§  2Ba<$3tum  be3  Hornel  nadj  ben  @efe£en 
ber  Slriftaüifation  be3  Söaffer*  ftatt,  b.  f).  ba3  SÖaffer  gefriert  an  ba3  ®orn  unter  bem  Ginffuffe 
ber  friftallograpfjifdjen  Orientierung,  unb  jroar  rafdjer  bei  f)öfjerer  Temperatur,  bei  ftarfem  unb 
rafdj  mcdjfelnbem  Trud  unb  fofange  gaf)Ireict)e  ffeinere  Gigftüde  jur  9iäf;rung  be3  25adj<§tum3 
»orfjanben  finb.  Tie  Gtefdjminbigfett  beg  KofnroaäjStumS  im  @tl  ift  eine  gunftion  ber  Tem^ 
peratur,  bafjer  ffeine^iruförner  in  ben  oberen  Teilen  be3©letfdjer§;  alfo  begünftigen  raeberTrud 
nodj  ©djmeläung  allein  biefeg  ÜEßadj>§tum.  Ta§  girnfömcfjen  mit  einem  Turdnneffer  oon  1  mm 
roädjft  auf  biefe  SBeife  ju  einem  ©letfäjerforn  00m  gefjnfacfjen  Turdnneffer.  @3  gibt,  befon= 
ber§  im  bicfjten,  fuftarmen,  blauen  ©i3  ©letfdjerföwer  con  gauftgröße.  3m  allgemeinen  finb 
fie  um  fo  größer,  je  älter  fie  finb;  bod;  fiefjt  man  aud;  in  ben  äfteften  ©fetfdjerabfdjnitten  nodj 
f feine  Körndjen  neben  ben  größten  Hegen.  SBäfjrenb  bie  ^irnförndjen  oft  fugefförmig  finb,  ift 
bie  ©eftalt  ber  großen  ©letfd&erförner  immer  unregelmäßig.  3e  meiter  ber  ©fctfdjer  oorriidt, 
befto  langfamer  ift  naturgemäß  baS  SBadjStum  be§  Öfetfdjcrforn*,  unb  c§  ift  roafjrfdjcinlidj, 
baß  e£  im  inneren  ber  ©letfdjer  rafcfjer  fortf abreitet  als  an  ben  freiliegenben  ©teilen,  ba  bort 
bie  Serüfjrung  ber  Börner  enger  unb  ununterbrochen  ift.  ©letfdjerförncr  bifben  fid)  unb  madjfen 
in  jebem  ©ig,  ba§  bauernb  bei  einer  Temperatur  nalje  bem  ©efrierpunft  erfjaften  mirb,  burd; 
molefulare  Umfagerunggprojeffe.  ©mben  fjat  nacfjgciuiefen,  baß  einfad;c§  gefrorene^  SBaffcr 
fid)  mit  ber  ^cit  in  ein  ftriftatfgemenge  ueriuanbelt,  in  bem  jeber  ftriftaü  einem  Ö(etfd)erforn 
äquioalent  ift.  Gr  f)at  and)  bie  ^ufammenfe^uug  ber  @i§ftalaftiten  ber  Gisbölüen  aus  ent= 
fprccbenbeu  Körpern  nadjgeroiefen,  bie  bann  Sof;mann  einge^enb  befdjrieben  fjat.  Tie  Dicget  ift, 


©tetfdjevJövtier  bc#  Starajafei§ftrom§  in  ©rön  = 
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bajs  biete  ©SfrifioHe  fcnfrccf»t  auf  ber  2ld)fe  eines  Gisftalaftiten  fterjen.  Sdjmilät  eine  foldje  ©ig; 
faule  in  roarmer  £ufr,  fo  geben  bie  üuerfdmttte  ber  poIt;ebrifrf)  aneinanbergrenjenben  GiSfnftallc 
bem  ©anjen  eine  wabenartige  Dberflädje.  35al)er  ber  SWamc  SBabeneiS  (f.  bie  unteuftefjenbe 
SIbbilbung).  Sie  badet  entfterjenben  fedjSetftgen  giguren  tjadcn  nid£)tS  mit  ber  5hnftallform  bcS 
©tfe§  311  trjitn,  fonbern  entfielen  auS  ber  3ufammenbrängung  ber  fäuldjcuförmigeu  Körper. 

SEBenn  bie  Söärmeftrabjen  in  einen  ©letfdjereisblod  bringen,  fdfjnteljen  fie  bie  ©letfd;er= 
forner  an  tfjren  Serüfjrungsflädjen  an  unb  tnadjen  fie  nun  erft  burd)  bie  Grjeugung  bünner 
3iuifd)enfd)id)ten  ffüffigen  SßafferS  mit  abroeidjenoer  Jiidjtbredmng  fidfjtbar.  Sa§  flare  GiS 
roirb  badet  trübe.  So  entfielt  ein  9?e£  non  «Spalten,  bie  fo  roeit  reidjen,  roie  bie  Sonne  gemirft 
fjat:  bie  "gaarfpalten.  Man  fjat  früher  grojjeS,  ja  juotel  ©eroidjt  auf  biefeS  ©paltennefc 
gefegt,  roeit  man  in  itjm  bas  ©letfdfjerroa^Stutn  oor  ftdj  gefeit  falj.  Satjer  ftammen  saljlreidje 
Söerfudje,  e3  als  eine 
Gigcnfdjaft  be§  ®kt- 
fdjerinneren  na<bju= 
weifen.  StberaHe  5Ber= 
fudje,  ben  ©letfdjcr 
mit  farbenben  ^lüf= 
figfeiten  51t  tränten, 
finb  erfolglos  geblies 
ben.  Dane  foroeit  bie 
SBärme  ben  3ufams 
menljang  ber  ©let= 
fdjerförner  lodert, 
reidjt  baS  9iet$  ber 
<gaarfpalten;im©let= 
fdjcrinnerenfinbetbic 
engfte  33erbinbung 

ber  ©letfdjerförner  gn  einem  Haren,  bidjten  ©tfe  ftatt,  ba3  muffelig  bridjt.  Über  ben  inneren 
Sau  unb  bie  5ßlafti§ität  ber  ©letfdjerförner  f.  oben,  S.  23. 

Sie  Sdjmelsftreif  en  bes  ©letfdjereifeS,  roeldjen  igagenbad)  ben  3tatnen  Stries  de  Forel 
beigelegt  fjat,  geigen  ftcf»  auf  ber  freien  Dberflädje  langfam  fdjineljenben  ©tetf^ereifeS.  Säftan 
finbet  fie  befonberS  beutlid;  an  ben  SBänben  ber  ©letfdjerfjöblen  unb  unter  Steinen  auf  bem 
©letfdjer.  ©£  finb  parallele,  burd)  ^urdjen  getrennte  Streifen.  ®ie  Entfernung  jroifdjen  sroeien 
berfelben  nariiert  pnfäjen  V*  unb  V2  mm;  man  ftefjt  fie  aud)  fidj  oereinigen  unb  üergiueigett. 
,,3d)  f'ann  fie  mit  nichts  beffcr  üergleidjcn  als  ben  Striaen  ber  Gpibermi»  ber  3ime»feite  ber 
•ganb  ober  ber  $uf3forjle  beS  -Dcenfdjen,  ober  aud;  ben  ^urdjen,  roeldje  bie  SÖeften  auf  bem 
Sanbgrunb  eine£  füllen  SSafferS  bilben",  fagt  $oreI.  SMefe  Streifen  fehlen  feinem  G5Ietfcr)er= 
fom,  fie  finb  in  jebem  ©letfdjerforu  parallel  untereiuanber,  aber  in  uerfdjiebenen  ©letfdjer^ 
förnern  üerfdjieben.  9J?an  tonnte  Dermalen,  bajg  man  eS  mit  ben  äußeren  9?änbern  uon 
^aralletfdjidjten  31t  tljitn  fjabe,  roeld;e  baS©letfd)erforn  jufammenfe^cn;  aber  eine  33ejie()iing  jur 
^riftallform  laffen  fie  nidjt  erfennen.  ®af3  fie  nur  unter  beftimmten  äußeren  23ebinguugen 
auftreten,  befonberS  auf  langfam  fdjmeljenbem  GiS,  aber  §.  33.  ntdjt  auf  (Ste,  beffen  Dber= 
fläclje  uerbunftet,  fdjeint  bafür  31t  fpredjen,  bafc  fie  mit  anbereu,  gröberen  Sdmtelärillen  be§ 
6ife§  nerroanbt  finb. 


SBabenei^  au§  Eilljöi; len  t>c$  Er  jgeBirgeä.   3!ac§  Spijotograpjjie  oon  ^janä  So^mann. 
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9.  Schnee,  gftrtt  unb  l£i§. 


$>te  Scrbrcttnng  ber  GHerfctjer. 

Senn  mir  von  ben  äufjerften  Stänbern  ber  bercofjnten  Grbe  im  Horben  unb  Süben  au§= 
geljen,  fommen  mir  nacf)  Säubern,  bie  über  unb  über  üergletfdjert  finb,  unb  mo  mir  bie  2üis= 
bebnung  ber  Vergletfdjerung  nur  nad)  SRiHioneu  non  Duabratfüometern  rechnen  fönnen,  bann 
in  fiänber  mit  großen  unb  bann  in  Sauber  mit  fleinen  ©ictfdjern.  2>er  ßrbteil  mit  bem  uer= 
bcütnicmtäfug  größten  Setrage  tropifdjen  unb  fubtropifd;en  23oben§,  Slfrifa,  Ijat  nur  Heine 
GHetfdjer,  äluftralien  t;at  gar  feine.  ^e  m™  m%  bem  Äquator  nähern,  befto  f)öf)er  jiel;en 
ficf)  bie  ©letfdjer  in  bie  ©ebirge  jurüd.  9Mj  unter  bem  50.  parallel  erreidjen  fie  ba<§  9)Jeer, 


©Ictfdjer  unb  Saoafetber  33Ianb3.    9Jaclj  Ii).  Sfjorobbfen.    Sgl.  2e£t,  S.  349. 


unter  bem  Äquator  fteigen  fie  feiten  unter  4000  m  fjerab.  ©ie  ©[etfdjerbilbung  fetjt  ftberfhifj 
üon  feftem  äßaffer  an  ber  ©rboberftädje  »orauä,  fei  e§  burd)  reidjlicbe  Siieberfdjläge  bei  mäfjts 
ger  Sßärme  ober  burd)  geringe  Siicberfdjlägc  bei  fefjr  nieberer  Temperatur.  £>al)er  ber  merf= 
lüürbige  ©egenfati  in  ber  Verbreitung  ber  ©letfdjcr  unb  ber  burd;  UBafferarmut  Ijeroorgerufenen 
abfliifgtofen  Seen.  Eltmatifdj  bebingt  finb  alfo  bie  ©letfdjer  ofjne  $rage  gerabe  fo,  roie  bie 
<2d)nee=  unb  ^imnerbreitung  über  bie  (Srbe  fjin  flimatifd)  bebingt  ift.  2tber  ber  ©letfdjer  fann 
nidtjt  rein  a(3  Jlimatifdje  Grfdjeinung  aufgefafjt  roerben;  fo  febr  er  abljängt  uon  ber  3onen=, 
,s>oben=  unb  Sonnenlage,  ber  SJicnge  unb  Verteilung  ber  ^Ueberfdjlage,  fo  fid;er  uerbanft  er 
undjtige  Gigenfdjaftcn  bem  SBoben,  auf  bem  er  fid)  bilbet.  Gr  fann  fo  wenig  roie  ein  $Uif3  im 
engen  Vitium  eines  (Silanbes  fid)  cutfalten;  baljer  tjabcn  fo  mnndje  ftnfeln  ber  Volargebiete  feine 
©letf<ä)er,  fonbern,  roie  etroa  bie  &offnungg=$nfel  füböftlid)  r>on  Spitzbergen,  nur  g-irnffetfen  in 
.Hüftcnfdjludjten.  ^cbcr  ©letfdjcr  ift  eben  ein  ^nbtöibuutn,  mill  inbiiübiicü  in  feiner  Umgebung 
betrachtet  unb  nad)  feinem  eigenen  2Jlaj3  gcmeffen  roerben. 


®ie  Verbreitung  bet  ©letfdjcr. 
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3)a§  SSwIonbeiS  (StonlanbS,  SßotboftlcmbS  unb  anbetet  atltifdjet  Sftnbet  unb  bic  Gi§wänbc  bcr  yint= 
arftiS,  SHäuber  bon  bicllcid)t  nod)  ait§gebteiteteten§itn=  Uttb©i3mänteln,  geigen,  bafs  bte©tetfäjetMbimg 
in  ben  Sßolatgebieten  am  größten  ift.  Unter  bet  S8otau§fe§ung,  bie  man  aKetbing§  nid)t  mein'  wahr» 
id)cinlid)  nennen  fann,  bafj  ba§  unbet'annte  innere  bet  SlntatfliS  ein  einziges  Saub  fei,  bat  man  bie 
bottige  @t§flädje  auf  14  Millionen  qkm  gefdjätjt.  btefet  ßismaffc  würben  alle  ©letfdjcr  bcr  aufcet» 
polaren  $onc  berfdiwiuben.  Sie  9lrfti§  bietet  greifbarere  ©eignete  in  ben  13,400  qkm  ©tetfdjetftädje 
3§lanb§  (f.  bie  Starte,  3.  348)  unb  cor  allem  in  beut  auf  2  Millionen  qkm  ui  fdjäjjenben  ^nlanbeti 
@rönlanb§.  vKo  an  arfttfdjcn  unb  antatfttfdjen  Steilfüftcn  bie  gttnmaffen  fid)  am  gufs  einer  bot)en  gelS» 
Wanb  anfammeln,  bon  bereu  Rinnen  eine  jtoette  girntagetung  fid)  in§  Sanb  hineinsieht,  bilbet  fid)  hier 
eine  o,ulaubei§bccfe,  unb  bort  cntftef)en  einzelne  furje  ©letfdjcr;  betfdjmoljen  ftnb  beibe  in  ben  Sßiebntont» 
glctfdient  oou  s2t  1  n ä f  a  (f.  bie  Wbbübung,  3.  351).  ©rönianb§  gebirgige  Stuften  ernähren  eine  Slnjaljl 
Don  ©letfdjern,  bie  unabhängig  Horn  grofjeu  ^nlanbeiS  finb  (f.  bie  untenftebenbe  Starte).  (£»  gibt  unter 
ihnen  grofic  ©letfdjet  bom  alpinen  unb  uom  ffanbinabifdjcn  Xbpu»,  bie  au§  gtojjen  gemeinfamen  Jirn= 
beden  fliefjcn,  unb  Keine  ©letfdjet  ohne  Jintmulbe,  bie  bauptfädjlicf)  burdj  ben  über  fteile  Slbljänge  hinab= 
gewebten  Schnee  gebil- 
bet  werben.  s}>earbs>  ©e= 
fährte  Salieburt)  nennt 
fic  ,,(£liffgtetfd)er".  3m 
iucfentlid)en  cntfprcdjcu 
fie  ben  alpinen  öängc= 
g(etfd)ern.  3Kan  batf  fie 
nid)t  mit  Staue»  Stata= 
raftgletfd)ern  betWedj» 
fein,  bie  in  SisfaSfabcu 
über  360  m  bolie  jjel§= 
Wänbc  ftür,3cu  wie  au§ 
„einem  ü6erfod)cnbcu 
Steffel  boll  ;  unten 
fdjwimmen  fic  al8  C£i§= 
berge  fort.  Spitjber» 
gen  ift  ein  bcrgletfdicr* 

te§    ©cbirgslanb     (bie  JinnbgUtfdjer  in  Jlorbgrönlanb.    5}adj  JRobert  ^earg. 

üliorb  frone,  bcr  rjodifte 

bisher  gemeffene  53erg,  1300  m),  beffen  ©letfd)er  wof)lau3gcliilbete,  burd)  girnfdjeiben  gefonberte  2>"5 
bibibucn  finb.  9hir  9corboftlanb ,  bie  Jikifje  Sfnfel  (Hvita  Oe)  unb  9tcufrieslanb  finb  bon  2>nlanbci3= 
maffen  übcrfloffcn.  2)od)  jeigt  aud)  bie  ©letfd)erbilbung  in  Spitzbergen  mand)e  ©igcntümlid)tcitcn, 
bie  ben  polaren  (Sfjarafter  anzeigen.  2>ie  breite  ift  grofj  im  Vergleid)  3itr  Sänge,  jumal  bie  Jfjälcr, 
in  Weld)e  bie  ©lctfd)er  eingebettet  liegen,  furj  finb.  9catf)  Sterben  nehmen  fie  rafd)  ju.  SBo  auf  bcr 
Süboftfeite  bon  Sbgclanb  bcr  Stöuig  Johann  »©letfdjcr  58  km  breit  unb  ftellenwcife  mit  50  m  hoher 
Steilwanb  in3  Meer  tritt,  ftnb  wir  im  SnlanbeiS.  2)ie  ©letfcber  finb  im  allgemeinen  flad),  wenig  3er* 
Elüf tet ,  unb  bor  ihrem  Snbe  berbinbet  fid)  abflicfzcnbcS  SBaffet  mit  bem  gint  oft  3U  einem  GüiSfumpfe 
bon  mehreren  Metern  Mächtigfeit.  9lf)nlid)e  33ilbungcn  finbet  man  aud)  auf  ben  ©letfd)crn  felbft.  6on= 
Wat)  bcobad)tete  an  ©letfdjcrn  Spitzbergen^,  bic  fid)  bereinigen,  baf?  jeber  eine  ©trerfe  unterhalb  be3 
3ufammenfluffe3  fid)  aufwölbt,  fo  baf?  ein  breierfiger  3taum  entftc^t;  biefen  erfüllen  Seen,  beren  s?lu§- 
flüffe  6i§£lammen  bon  20  m  Jicfc  in  bie  ©letfdjcr  fd)neiben.  S)a§  für  polare  ©letfd)er  bon  mäßiget 
3Käd)tigfcit  bejeid)ncnbe  Überwiegen  be§  3-irne§  im  ?luf6au  ber@letfd)er  fommt  bei  benen  bon  Spitzbergen 
f)äufig  bor.  3)ie  ©tetfd)erabfäHe  an  ber  ßäfte  finb  in  ber  Dtegel  nid)t  ftart  sertlüftet.  (Sine  syu§nat)me 
mad)t  ber  grofV  ©letfd)er  im  ^intergruube  ber  gaulbud)t,  oon  bem  Stjedman  fdjreibt,  ba§  beftänbige 
©efnatter  feiner  ljerunterbrccf)enbcn  ©isbrudiftüde  erinnere  an  eine  clettrifdjc  Batterie  in  ßntlabung. 
Sßiete  ©letfd)er,  bie  einft  im  ÜJKeere  enbigen  mochten,  baben  breite  ?tnfd)Wemmung§=  unb  9Jtoräneu= 
fläd)en  bor  fid)  fjinauggebaut.  ©rofje  ©igberge  liefern  nur  9Jorboft=  unb  Äönig  3obnnn  =  2anb. 

9lu§  jenen  3"f)'en  fprid)t  für  bie  arftifdjen  ©letfd)er  fd)on  bie  flimatifdje  §lbftufung,  bie  wir  nod) 
Weiterführen  tonnen  burd)  bie  3obl  bon  ungefähr  5000  qkm  für  bie  berfirnte  unb  bergletfd)erte  glädje 
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9.  Schnee,  girn  unb  6i§. 


ber  Sf  anbinabifdjen  Ispalbinfel  (4600  9corroegcn  unb  400  Sdjroebcn)  unb  ebenfobiel  für  bie  Gliben. 
Se  Seuc  Ijat  allein  für  SufteoalS  SSräer  1500  qkni  angefet^t.  Sa§  ©letfdjcrgebict  ber  Sdjtueij  ruirb  auf 
2100,  ba§  ber  öfterreid)ifd)en  91lpen  auf  1500  qkin  gefd)ä|}t.  Sas  berglctfdjertfte  ©ebiet  ber  'Jllpen  ift 
ba§  9if)onebecfen  mit  257  ©letfdjern,  bie  1040  qkni  bebeden.  SBenn  mir  aber  allein  in  ben  Dftalpen 
1012  felbftänbige  ©letfd)er  mit  1462  qkm  Oberflädjc  jäl)ten,  fo  liegt  barin  jugleid)  bie  ^erfplitterung 
ber  gangen  6rfd)cinung,  bie  mit  bem  Jpiuaufrüden  in  eine  fjöfjcre  Qont  eintritt.  SSom  ganzen  .Stauf  afus 
finb  nad)  JrefbficlbS  Sdjätjung  nur  1500  qkm  berglctfdjert.  %n  ben  ^rjrcnäen  t)abm  wir  bann  über= 
baupt  feine  £l)algletfd)cr  (f.  unten,  S.  355)  meljr,  fonbern  uur  nod)  Heine  ©el)ängcgletfd)cr. 

Süblid)  bon  ben  9llpen  unb  bciu  $aufafu§  finb  in  Europa  grofjc  ©letfdjer  nid)t  ju  finben.  Sbcll 
unb  anberc  fprad)cn  bon  einem  ©letfdjer  am  Sttna,  aber  ba§  finb  nur  Jimfleden.  ©puren  gröfjerer  5ßer= 
gtetfd)crung  jeigt  ber  3eutralapennin,  aber  fjeute  beherbergt  ber  ©ran  Saffo  famt  feinen  Umgebungen 
nur  3-irnfIedcn.  Sie  ^srjrenäen  tjaben  eine  'öln^ofjt  bon  ©el)ängcgletfd)em,  roie  oben  bemerft.  Sie 
Sierra  -Jcebaba  fjat  einen  flehten  ©tetfdjer  in  fcljr  gefertigter  Sage  im  £>httergrunbc  be§  fdjroer  ju= 
ganglidjen  Gorrai  be  la  SScleta.  !yn  ber  nicberfd)lag§reid)en  Sierra  be  ©rebo§  finb  in  bem  §öl)engürtcl 
3Wifd)en  2400  unb  2600  m  Jimfleden  fjäufig,  bcfonbcr§  in  engen,  fdjattigen  Sd)lud)ten  ber  Scorbfcite. 

!yn  ?tfrif  a  tann  man  bie  53ilbung  Heiner  ©tetfdjer  im  ?ttla§  nid)t  für  unmöglich,  galten,  tuo  an 
5400  m  I)of)en  93ergcn  bie  girngrenjen  unter  4000  m  herabsteigen.  Snt  Strater  be§  Sülimanbfdjaro  liegt 
(Jim  unb  ©letfdjereiS,  unb  bom  föraterranb  fteigen  nad)  §an§  SJierjer  mehrere  ©letfdjer  über  5000  m 
unb  auf  ber  Sübiveftfcite  in  Sd)lud)ten  einer  bi§  gegen  4000  m  Ijerab.  SJcatfiuber  jätjlte  am  Kenia  15 
©letfdjer,  bie  I)öd)ften§  1,6  km  Säuge  erreichen;  bie  unterften  enbigen  bei  4400  m.  SBaljrfdjehilid)  trägt 
aud)  ber  9tunforo  ©lctfd)cr,  bie  in  bem  niebcrid)lagsrcid)en  ©ebiete  bi§  4300  in  fjerabreid)en.  93om 
Sigoimtmubi  Ijat  ÜOcoorc  „brei  fjerrlid)  grüne  ©letfd)cr"  I)crabfteigcn  fef}cn,  aber  aud)  anbere  Sd)itecgipfcl 
in  biefer  Kette  bürften  ©letfdjer  tragen. 

Sie  Srodenl)cit  bes  ftlimaS  läjjt  in  ben  ©ebirgen  S(nncrafien§  nur  ©letfdjerbilbungen  ju,  bie 
aufjer  9SerI)äItni§  ju  ber  @röf}e  ber  ©ebirge  fielen.  Ser  "ötltai  ftnt  fünf  ©Ictfdjcrgebiete,  mobon  ba§  be§ 
sJ3jelud)a  aßerbing»  roenig  mef)r  al§  50  qkm  umfafst;  ber  guifite  ©letfdjer  am  2fd)ut  fjat  20  qkm.  Sem 
füblidjen  ©lctfdjergcbiete  be§  9lltai  entfpringt  ber  gluft  bon  $obbo.  Ser  9traratglctfd)cr  fteigt  nad) 
Sfjielmaun  bis  2760  m  f)erab.  %m  SJanfcban  erreichte  ^rfäfjeroalffij  ben  unteren  9fanb  be§  ©letfctjers 
am  Äufu  Ufa  erft  bei  4800  m.  Ser  über  6000  m  emporragenbe  Üüenlün  fjat  feine  grofjcn  girnfläd)en. 
Sm  Jicnfdjan  unb  gebirgigen  Sßamir  finben  mir  lange,  fd)iuale,  mit  ftarfem  ©efälle  tief  fjerabfteigcnbc 
©letfdjer;  ber  Seraffdjanglctfdjcr  im  91lat  ift  25  km  lang  unb  enbet  bei  2740  in.  9ln  Sänge  gleidit 
alfo  biefer  längfte  ber  ©letfdjer  3entralaften§  nur  ben  9UpengIetfdjem.  3n  ber  au§  26  ©letfdjem  be= 
ftefjcnben  ©ruppe  be§  SKaiban^Sala  fteigt  ber  tieffte  bi§  3160,  einer  aber  nur  bi§  4000  m  berab.  $ara= 
forum  unb  ^imalatja  f)aben  an  it)ren  Sübabbängen  bie  größten  SSergletfd)erung§gebicte  9lfien§.  ?lbcr 
bie  Sirnflädjen  finb  flein  im  SSer^ältniS  ju  ben  roeit  in  ben  fdjmalen  fdjütjenben  SbÄlcnt  ftdj  berabjieljeu» 
ben  langen  unb  fdjmalcn  ©Iet|d)crn,  bie  bi§  gegen  3600  m  am  SJorbincftabbang  in  SScfttibet,  aber  taum 
über  4200  m  am  Dftabf)ang  reidjen.  ?lu§  bem  Äaraforum  fliefjt  ber  103  km  lange  33iafo  =  33altoro= 
gletfd)er  IjerauS.  SBenn  aud)  bie  orograpf)i)d)c  gimgren^c  in  3torbafien  ba§  9J2eer  errcid^t,  fenft  fid)  bod) 
bort  fein  ©letfdjcr  in§  SJfecr.  'ülber  bag  Suncre  DftfibirienS  trägt  ©letfdjer.  6§  bürften  mandje  bon 
ben  „Scfmecbcrgcn",  bie  5.  5ß.  im  oberen  Ufdjangebiete  fid)  über  2700  m  erl)cben,  in  SSaf)rl)eit  ©ietfdjer* 
berge  fein.  Sogbanoluitfd)  l)at  jüngft  am  oberen  2igil  ©lctfd)er  gefeljen. 

2Sn  3corbamerifa  fjaben  bie  £>od)gipfel  ber  Sierra  Sfeoaba  um  37°  nörfcl.  breite  fleinc  ©el)ängc 
gletfd)er.  1871  eutbedte  fie  Wavc  in  ber  ÜJercebgruppc,  bod)  mürben  fic  oictf ad)  angejlucifelt.  SSom 
©ipfel  bc§  3Kount  3)ana  (4030  m)  faf)  id)  im  September  1874  einen  „flehten  oielleidjt  300  m  langen 
©letfd)er",  ber  fid)  I)art  unter  unferen  5"üfi"i  bon  einer  I)öl)eren  girnmaffe  3U  einer  tiefer  nuten  liegen» 
ben  I)inabjog.  „Sic  grünblaue  föigfarbc  berrät  bie  unerwartete  Erfdjeinung  unb  ber  ©lanj  be3  Sifeä 
an  ben  Stellen,  iuo  c§  ft eil  abgeftür^t  ift."  9lm  SJJount  St)afta  in  41,5°  norbl.  93rcite  reidjeu  ©letfdier 
fd)on  bi3  2400  in.  ?lbcr  erft  bom  ÜJcount  9iainicr  an  fteigen  cdjte  Sbalgletfdjer  bi§  311  1500  m  I)erab, 
unb  in  S3ritifd)--Sohnubia  näljern  fic  fid)  bem  SJJeere  bereits  bi§  auf  400  m.  gm  3-clfcngebirge  fonunen 
ed)ic  ©cl)ängcgletfd)cr  bon  40,5°  nörbl.  Sßrcite  au  bor,  juerfi  am  ^agueS  ^seat  in  4000  m,  bann  in  ber 
Sisinb  SKibcr»  ©ruppe  in  3600  m,  in  ben  Sctonbcrgcn,  in  ben  ßclfcngebirgcn  bon  SKontana  bei  3200  m. 
®rfi  beträd)t(id)  luciter  im  sJforbcu  flicjjen  im  üuel'lgebicte  bcö  Sßotufluffcg  unter  52"  nörbl.  breite  grofjc 
2^algtetfd)er  6i3  L800  m.  \Hn  ber  Äüftc  bon  5lla§fa  gibt  el  neben  ben  grofjcn  girnmeeren  ber  .Vodnjipfel 
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unb  ben  am  gufje  ber  Sßerge  jufammeufliefjcubcn  fladjcn  „ißtebmontgletf^er"  Pom  !Erj\)u§  bc§  3JJala= 
fpina  3atjlreidje  mittlere  ©letfdjer  oon  8  km  Sänge,  Gsisftrömc  mit  ftarfcn  Gnbmoränen  unb  Qäfym 
bcträdjtlidjer  Sdjwaufungen  (f.  bie  untcnftcfjenbc  Sorte).  Sic  gnfeln  oon  SlloSfo  finb  ^war  com  Gi» 
einer  einstigen  ©letfdjerbebcrfung  gemobelt,  aber  fte  nät)ren  feine  großen  Icbcnbcn  ©letfdjer.  Sagegen 
jäblte  am  geftlanbe  bie  !parrimanfd)c  ?llasfa=Cs:jpcbition  22  ©letfdjer,  bie  bi§  an§  SDcccr  fjcrabfteigen:  12 
in  Srince  JMiaimSunb,  6  in  ber  ©IctfcEjer-Sai,  3  in  ber  v.!)afutat=SBai,  einen  Don  ber  gairlueatIjer=Sette. 
^lufjerbem  [offen  aber  au3  man» 
d)cm  Seitentfjal  ber  g-jorbe,  ba§ 
mebrerc  100  m  über  bem  Ipaupt* 
tfjale  liegt,  Heinere  Giletfdjcr  ifjrc 
(£t§maffen  unmittelbar  in  ba§ 
SKeer  fjerabftür^cn,  wcldje§  ba§ 
!paupttfjal  ausfüllt. 

3n  Sübamerifa  trägt 
einen  Keinen ©letfdjer  ber  5000m 
Ijofje  ;pauptgipfel  ber  Sierra  9ce= 
naba  be  Santa  3Karta,  ebenfo  ber 
SjSan  be  "Jljucar  in  ben  9lnben 
oon  Kolumbien.  3n  ben  9lnben 
üon  föcuabor  entquillt  bem  Eerro 
bei  9lltar  ein  ©letfdjer,  beffen 
3unge  bis"  4000  m  fjerabfteigt. 
2Son  ben  bofjcnDftforbilleren  oon 
^scru  unb  Solana  ftcigcu  ober 
Rängen  jafjlreidjere  flcine  ©let* 
fdjer  b,crab.  3n  ben  bolioiani» 
fd)en  "ülnbcn  finb  bie  g-irnlager 
auf  bie  Serggipfel  bcfdjränft,  fo 
bafj  fidj  nur  Heine  ©letfdjer  ent= 
widclu  tonnen.  Som  33.  ©rab 
fübl.  Sreitc  an  fiibtoartS  breitet 
fid)  bie  Sergletfdjerung  weiter 
au§.  Sd)on  am  ?tcongagua  ftei» 
gen  ©letfdjer  bi§  1900  m  tjerab. 
So  tjängt  ein  Heiner  ©letfdjer  fjodj 
oben  am  SoSnenbo  (4950  m), 
unb  mefjrere  foldjc  Heine,  mit 
fjofjerSiäwanb  plötjlidjenbigenbe 
©letfdjer  fiefjt  man  an  Sergen 
am  oberen  Stamante  unb  ?ltuel. 
Sei  35  ©rab  fübl.  breite  werben 
©letfdjer  mit  grof3en  gimmulben 
fjäufig  (f.  bie  beigeheftete  Safet 

„Ser  §orcoue§gletfdjer"),  erreidjen  aber  faum  3000  in;  bodj  Wenig  Weiter  füblidj  fdjon  ift  ber  2260  m 
fjofje  Sultan  Pon  Oforno  in  einen  blcnbenben  girnmantet  geljüllt. 

Sceufeelanb  trägt  auf  ber  Sübinfel  ein  grofeeS  girngebiet,  Pon  bem  jafjlreidje  ©letfdjer  fjerab= 
fteigen;  ber  größte  ift  ber  Sa§man= ©letfdjer  jwifdjen  bem  43.  unb  44.  ©rab  fübl.  Sreite,  ber  28  km 
Sänge  mißt  unb  mit  einer  ©efamtftädje  oon  120  qkm  nidjt  weit  fjinter  bem  Wlctfdj  jurüdbleibt.  Über  bie 
arttifdjen  unb  antart'tifdjen  ©letfdjer  f.  oben,  S.  349.  Unter  ben  Snfcln  be§  Sübmeere§  finb  fdjon 
in  ber  gemäfjigten  gonc  einige  ftarf  Pergletfdjert.  !yn  Sübgeorgien  (54°  fübl.  Sreite)  taudjt  ber  13  km 
lange  3tofsgletfdjer  mit  4,5  km  breiter  Stirn  unb  100  m  fjofjem  Steilabfalle  in  bie  9?oijal-Sai,  unb  älto= 
ränenrefte  jeigen  eine  einft  größere  'sMuSbefmung  ber  Sergletfdjerung  an.  Sie  Souuetinfet  in  54"  26'  fübl. 
breite  ift  glctfdjerbebecft  unb  burdj  fteilen  6i§ranb  unnafjbar. 
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9.  Sdjrtee,  girn  unb  ®i§. 


6Jtöf?e  unb  ©eftnlt  bcr  ©Ictfdjcr. 

33on  ber  £age  unb  ©eftalt  be<5  33obcn§  Rängen  ©röfte  unb  $orm  be§  ©letfdjerl  ab, 
ber  fid)  barauf  enttoidelt  Sie  9Jäl)e  bes  sDkere3  unb  bie  bcr  Sonne  abgetnanbte  Satje  finb  nor 
allein  roirffam.  SÖir  f)abeu  ifyren  Ginfhiji  bei  ber  girngrenje  fennen  gelernt  (f.  oben,  <&.  319 
u.  f.);  er  iftfo  grof?,  bafj  man  füglidj  bie  ©letfdjer  abo  eine  G-rfdjeiuung  auffaffen  fann,  bie  iljr 
sDcarimiun  in  ber  oseattifdjen  ^eripljerie  ber  Sättber  l)at  unb  nad)  bcm  Innern  ju  abnimmt.  2)a|3 
fie  in  ber  3)ieere3näl)e  auf  ber  ojeanifdjen  Sübfjalbfttgel  in  berfelben  geograpfjifdjen  breite  bi3 
jum  9)ieere  Ijinabfteigen,  100  fie  in  bem  fontinentalen  Queren  StficnS  bei  2000  m  aufhören, 
fagt  genug.  Man  fann  bie  $rage  attfroerfen,  metdje  ©ebirgsform  bie  für  bie  Sergletfdjeruitg 


Ser  ©letfdjci'  oon  Ultima  Ef  per  an  ja,  !patagonien.    9iad)  granc.      2J!oreno.    S3g[.  Jejt,  S.  353. 


günftigfte  fei,  unb  man  roirb  rool)l  bie  nennen,  lueldje  bie  größte  Stnfammluttg  be^  <Sdmee»,  bie 
trägfte  ^crfirnung  unb  Sd)tncl3iittg  unb  bie  langfamfte  33eroegung  ber  ©letfdjer  erlaubt, 
ein  unb  berfelben  gerne  mad)t  fid)  äunädjft  bie  £>öl)e  gcltenb.  SBentt  Serge  fid;  31t  Letten 
ancinanberreiljen,  in  betten  ein  2tnftetgen  nad)  einer  SJidjtung  ju  beobad)ten  ift,  fiefjt  man  bettt= 
lid)  ba3  gitttelmten  ber  $irnfelber  von  ben  niebrigerett  31t  ben  fjöfjerett  ©ipfeln.  9)iit  ber  £>öl)eu= 
abnähme  ber  dauern  nad)  Dften  finft  and)  bie  ©röf3e  ber  Serg(etfd)erung ,  bie  nod)  17  tyvo-- 
jent  in  ber  Senebigcrgruppe,  nur  3,2  ^rojent  in  bcr  ©olbberggrttppe  betragt.  9)ltt  junefimenbcr 
<ööl)e  fließen  bie  im  £()alfd)luj3  gelegenen  giniflerfcn  5»  einer  "girnmulbe  jufammen,  unb  bcr 
aug  biefer  l)crüortretenbe  ©(etfd)er  fteigt  bann  l)ättfig  nod)  unter  ba3  3iiocau  be»  tiefften  §im= 
fledä  l)ittab.  ®abei  erfennt  man  ben  Sorgitg  ber  breiten  Unterlage,  befonberS  roenn  fie  burd) 
überragenbe  fQüfyen  feffelformig  abgefd)loffen  unb  befdjattet  ift. 

®a§  £>erabfteigen  ber©letfd)cr  tjängt  in  erfter^inie  oom  Klima  ab.  $n  ben  2lnbcn 
oon  (Sxuabor  reichen  am  ©ara  Urcu  ©Ictfdjcr  bi3  4200  m  l)erab,  unb  bcr  (Stemantel  be3  Kibo 
am  .uilimanbfcl)aro  fällt  an  bcr  tiefften  Stelle  auf  ber  Sübtueftfeite  bis  4000  m.  einer  ber 
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tiefften  ^itnalatjagtetfc^er,  bcr  -ftanga  Sßarbat  in  ßaf<Sb,mir  enbigt  bei  2900  m,  wäljrcnb  im 
allgemeinen  bie  ^imalatjaglerfdiet  bis  3400 — 4200  m  reichen.  Sie  niel  weniger  modrigen 
3Ti c nf d) n n ö I otf cf;er  jicljen  fiel;  an  einseinen  Stellen  nicfjt  unter  4000  m  Ijerab.  Qm  ßaufofuS 
fteigt  ber  19  km  lange  $aragamgtetfd)er  In»  1740  m.  Sa»  Gnbe  ber  großen  2tlpengtctfcf;er 
liegt  burdjfdmittlid)  bei  1900  m,  bodj  fommen  grofje  Untertriebe  cor;  in  ©ebieten  geringer 
3>erglctfdjcrung  mie  in  ben  ©üboftatpen,  fteigt  bie  ©tetf^erjunge  nidjt  unter  2100  m  (jinab, 
aber  ber  Untere  ©riubelunilbgletfdjer  cnbet  jefct  in  ber  Dfäfje  beS  ©orfeS  ©rinbelroatb  bei  1080  m 
unb  reidjte  in  bcr  geit  oes  großen  2>orrücfen»  ber  3Upettgtetf<$er  1818  bis  983  m.  SaS  £erab= 
fteigen  ber  SWontblancgtetf^er  bis  1110  (©tarier  bes  33oiö)  unb  1 130  m  (Ciifacier  beS  SBoffonS), 
mo  fie  fid)  mit  ÜEBälbem  unb  ©etreibefelbem  rjermäljlen,  gehört  lanbfdjaftlidj  ju  ben  ©d)ön= 
Reiten,  pJjrjftfaltfdj  ju  ben  Ijeroorragenben  SBirftmgen  beS  Ijödjften  Herges"  ber  Sltpen.  Unter 
ben  norroegifdjen  ©tetfd)ern  fteigt  ber  ©up^ettagletfdjer  big  50  m,  ber  Sfribjöflar  in  $3lanb  bis 
wenige  3Jleter  über  bem  SJceer,  in  Sfteufeelanb  ber  ^irinj  Sltfreb = ©letf d^er  bis  215  m  Ijerab. 
Sie  ©letfdjer  im  göfulfjorb  unb  Dfoteufjorb,  non  benen  mau  geroö^nlid)  fagt,  fie  retdjten  bis 
311m  SäJieere,  tljun  baS  nur,  med  ein  Seil  iljre»  ©ifeS  über  eine  Steilroanb  an  bem  9JieereS= 
raube  herabftürjt,  mo  eS  fid)  511  einem  ©letfdjer  regeneriert,  bcr  fogar  f leine  GiSbcrge  liefert, 
©letfdjer  errcidjen  unmittelbar  bie  SJteereSflädje  auf  ber  Dtorbljalbfitgel  von  65°  nörbl.  breite, 
auf  ber  ©übljalfäugel  von  53°  fübl.  breite  an  (f.  bie  Slbbilbung,  @.  352). 

Unter  ben  alpinen  ©tctfdjern  finb  bie  größten  ber  ©roße  'üttctfdjglctfdjer  mit  einer  girn»  unb 
(Sigflädjc  oon  129  qkm  unb  einer  Sänge  Oon  24  km,  moBon  16  auf  ben  Gisftrom  femmen,  unb  ber  Unter= 
aargleifdjer,  bei  bem  bie  entfpredjenbeu  örößen  39  qkm,  17  unb  10  km  finb.  SSeim  SUicr  be  ©lace,  beut 
größten  ©letfdjer  bcr  SJcontblancgruppe,  mijjt  bie  ganjc  glädje  42  qkm,  bie  Sängen  finb  15  (am  ©tacier 
bu  ©e'ant)  unb  9  km.  %n  ben  Dftalpen  ftef)t  an  ber  Spit«  bcr  ©epatfdjferncr  mit  22  qkm,  11  unb 
5  km.  3«  btefer  Wbftufung  liegt  forooljl  bic  flimatifdje  ©egünftigung  berSBcftatpcn,  als  bie  9tbnafmie  bcr 
SDlaffenerljebungen  nad)  Dften  Ijin;  ben  9lletfdjgletfdjer  läf;t  aber  befonben?  fein  Urfprung  in  bem  größten 
girnboben  ber  Wtpen,  ben  bic  Diiefcn  bc§  gmfteraar§ommafftb§  umftcfjcu,  fo  gcrualtig  amuadjfen.  Sie 
breiten  Siüdcu  be§  ftaubitiabifdjeu  £>odjlanbc§  begünftigen  bie  SBilbung  großer  gimfelbcr,  au§ 
beucn  jafjlreidje  Heinere  ©letfdjer  wie  ©tropfen  unb  ©iSfäume  oon  großen,  fdjneebcbcdtcn  girften  ljerab= 
Ijängcn.  Sütßerbem  r)at  biefe§  Jpodjlanb  in  feinen  „Söottnern"  (f.  93b.  I,  <S.  607)  prädjtige,  breite  girn= 
fammelbeden.  llmgefcfjrt  ift  unter  ben  93ebinguugcii  ber  ©letfdjerbilbung  in  ben?tnbeii  gerabe  am 
»enigften  bic  erfüllt,  baß  cntfpredjenbe  Steden  ober  ftaljrc  ba  finb,  bie  mächtige  girnmaffen  aufnehmen 
unb  cntfpredjenbe  ©letfdjer  nähren  tonnten.  2i>o  fic  öorfjanbcn  finb,  liegen  fie  p  tief  ober  ift  Üjr  ©oben 
ju  ftcil.  Sie  meiften  ©letfdjer  fjängen  in  fteilen  Sdjludjten  gegen  bie  S^alfo^te  herunter,  bie  fie  nidit 
erretten,  girnbrüdje  unb  Sisjcrreißuugcn  ftefjt  man  fläufig.  2)a§  geuerlanb,  in  beffen  loeftlidjcr 
§älfte  ba§  Stima  nod)  mebr  al§  in  SJoriocgen  bie  ©letfdjerbilbung  begünftigt,  ^at  loegen  311  geringen 
SDiaifenerf/cbungcii  feine  großen  ©letfdjer;  e§  finb  nur  mäßige,  bie  in  ben  53eagle»Sanal  Ijerabfteigeu.  3)ie 
Sierra  9ieoaba  Kaliforniens  ift  ebenfalls  rocgen  bc§  SJcangelö  ber  grofsen  Äaljre,  bcr  Sammel= 
beden  für  bie  girnmaffen,  nidjt  geeignet,  große  ©letfdjer  3U  bilben.  3)a§  ©lcidje  gilt  Oon  ben  füblidjen 
unb  mittleren  Seilen  ber  Reifen  gebirg  e.  3n  ben  jentralafiatifdjen  ©ebirgen  finb  eSjuerfibie 
tlimatifdjen  SSerljältniffe,  loeldje  bie  ©Übung  großer  girngebietc  erfdjmercn,  aber  audj  bic  Sljalgeftalt 
prägt  ben  bortigen  ©letfdjcni  einen  befonberen  Stempel  auf:  bie  ©letfdjer  3entrataftcn§  unb  be§  initt= 
leren  ^imalalja  finb  auffallenb  lang  unb  fdjmal  unb  oiclfadj  ftart  jertlüftct,  loäljrenb  biirdj  Uneben* 
fjeiten  be§  SljalbobenS  bic  SmW  lucitljin  fdjuttbebedt  ift. 

Sfjalgletfdjer  unb  ©ef)ängegletfd)er. 

(SSgl.  bie  beigetjeftete  ffartenbetlage  „©tetfetjer".) 

Überall,  mo  bie  Sobenformen  inbiinbualifierenb  auf  bie  ©letfdjer  einmirfen,  eutftetjt  ber 
Untcrfd)ieb  rjonS£)algletfd;ern  unb  <gänge=  ober  ©el;ängegletfd)ern(f.bie9lbb.,©.  354).  ^jfjrc 

9fa$et,  ©rbtunbe.   II.  23 
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B    Später  f)tnab= 
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|    finb  baju  nidjt 
1    grofe  genug, 
^    bleiben  alfo  an 
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|    SÖeniger  paf= 
I    fenb   ift  ber 
's  9iame©tetfcf)er 
|  erfterunbjraei= 
|    ter  Drbnung 
%    für  biefe  216= 
s    ftufung.  2>te 
|  Sljdgletfcfjer 
s  empfangenfoft 
1    immer  aud) 
f    3uflüffc  üon 
I    anbereu  ©Iet= 
s  id)ernunbmer= 
i    ben  baburcf)  311 
g  juifammeits 
«    gefegten  ©tet= 
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Die  fiäj  mit  if)in  oerbunbeu  Ijabcu,  nodj  lauge  gefonberr,  wie  mau  leidjt  au  beu  llioräueujügeu 
erlernten  fann  (»gl.  bie  Sparte  bei  ©.  353).  ber  £iefe  mag  ber  gefteigevte  ®rud  oerfd)tuel= 
jenb  roirfen,  au  ber  Dberflädje  bleiben  Trennungen.  21  ber  in  bem  gemeinfamen  23ette  wirb 
bann  bod)  ein  größere»  ©anje  aul  ber  Bereinigung  ber  Seile,  unb  gemeinfaut  ift  bann  jeben= 
fall»  bie  Gnbmoränenbilbung  an  beut  ©letfdjerranbe. 

©ie  ©el)augegletfd)er  entnadeln  fid)  bort,  iüo  bie  §öl)e  beö  ©ebirgeä  nid^t  fjtnreidjt  juir 
2lu3bilbung  einer  jufatmnenf)cingenben  girnbede.  Xa  bie  ^irnanfamtnlungen  unter  beut  Sdm{se 


£>er  5peira6rocs©[etfd;er  om  SKonte  Solo m 6,  Seeatpcn.   3lad)  ^tjotogrop^ie  von  Jy.  2)!aber  in  5Jijia. 

asg[.  lest,  e.  356. 


ber  Tljalroänbe  iljnen  Urfprung  geben,  fann  itjre  3afj(  grojs,  aber  bie  ©röfje  ber  einjelnen  nur 
gering  [ein.  $n  beu  banrifdjen  Halfalpen,  bie  nur  ein  paar  fjunbert  9)Jeter  über  bie  girngrenje 
l)inau»ragen,  unb  in  beu  ^nrenäen  finben  mir  ausfdjliefslid)  ©erjängegletfdjer.  ^n  a^en 
birgen  fteigeu  fie  in  ber  ÜHegel  ntdjt  unter  bie  ^irngrenje  Ijerab.  $\)xt  größte  21usbef)nung  unb 
Diädjtigfeit  erreichen  fie  bort  in  beu  SJtontS  SJlaubitS  unb  ber  Umgebung  non  Do;  bieg  ift  „la 
domaine  propre  des  tempetes  d'hiver  et  des  glaces".  3n  ber  $infteraarf)orngruppe  jäfjtt 
man  16  £l)atgletfd)er  unb  über  100  ©erjängegletfdjer,  in  ber  2)Jonte  Stofa;  ©nippe  15  üEfjafe 
gletfdjer  unb  120  ©erjängegletfdjer. 

Schott  cor  ber  Unterfdjeibung  ber  9Ityengletfd)er  in  ©(ctfdjer  elfter  unb  breiter  Drbnung  r)nttc  man 
in  3$fotb  bie  §od)=3ö£ul  Don  ben  Stoll'Sötul  unterfdneben.  Unb  fo  Ijat  aud)  fdjon  SMjtenfwrg 

23* 
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9.  <5d)nee,  i$ivn  unb  <Si§. 


ben  StuSbrud  ipodjglctfdjer  bcrluenbet.  Gr  feil)  bie  CV51etfcf)er  in  9cortücgen  um  fo  tiefer  Ijinabftcigeu ,  je 
gröfjer  f tc  finb;  fanb  er  bod)  am  Sübabljang  bes  Sulitelma  (yietfd)ernüinbuugcn  mein-  als  200  m  unter 
I)alb  ber  Scfjnccgrenjc.  3c  fleincr  bogegen  ein  ©letfdjcr,  befto  weiter  bleibt  er  jurürf,  unb  fo  fatj  er  ben 
üulüajcgna,  tuetdjen  er  bem  GMacier  bu  SSuet  bcrgleid)t,  auf  bem  9tbl)augc  eines  Sdjnccgipfels  liegen, 
fo  bcifj  ber  ©letfdjer  ftatt  eines  Jfjalcs  eine  ebene,  freie  S3ergfeite  einnimmt.  Soldjc  ©letfdjer  finb  fjäufig 
in  allen  (Gebieten,  wo  fein  Übcrflufj  an  JJicberfdjlftgcn  Jjerrfdjt 

2)er  Safjrgletfcfjer,  auf  bem  meift  beträd)tlid)  geneigten  33obcn  cine§  Saferes  in  fdjuttreidjer Uro* 
gebung  liegenb  unb  nidjt  tn§  eigentliche  Stjal  f)inaus,$ief)cnb,  ift  ein  äftittelbing  üon  (M)ängcgletfd)er 
unb  Üfjalgletfdjcr.  !ynt  Schatten  feiner  Umranbung  finbet  man  ifm  in  tieferer  Üage  als  ben  freiliegcn» 
ben  ©eijängegletfäjer  (f.  bic  "Jlbbilbung,  S.  355). 

©efäHc  unb  9J?nd)ttgfrit  ber  ©Ictfdjcr. 

3eber  ©tetfd;er  fjat  ba<3  Gkfälle  feiner  Unterlage  unb  feiner  keilförmig  nadj  unten  fid£> 
ncrfdjmälernben  ©eftalt.  Seit  %m\  mit  eingerechnet/  ift  bas  ©efälle  ber  grofjen  2tlpengletfd)er 


Orbuung  geigen  fdjon  in  ityretn  Flamen  „©eljaugcgletfdjer"  ihre  fteile  Sage  an;  ihr  entfpredjen 
©efälle  non  20 — 30°.  $orbe<§  erwähnt  einen  Scitengletfdjer  beS  ÜJtiagegletfdjerS  am  füblicbcn 
9)iontblanc,  ber  mit  50°  ©efälle  herabfteigt,  atterbingS  inbem  er  bem  9)iiagegletfd;er  aufruht. 
Ununterftütjt  mürbe  er  fo  fteU  nidjt  auf  feiner  Unterlage  oerbarren  tonnen.  2lu§  bem  ©üirje 
be»  2UteI^gletfd)crg  (f.  unten,  B.  363)  hat  man  fogar  bic  Sehre  gießen  wollen,  bafj  foldje  ©let= 
fdjer  an  it>rer  Unterlage  angefroren  feien,  mag  inbeffen  für  ben  ganjen  ©letfcberboben  nidjt 
iual)rfd)cintid;  ift.  Sic  i'lbftürje  ober  (Sigfa^fabeit  in  grofjcn  ©letfdjern  femmen  bei  20°  ©efäße 
unb  mehr  cor.  äBenn  fie  eine  gange  ©letfdjerjungc  abreißen,  fo  entfielen  ©telanrinen,  bic  gleid) 
ben  ©djucclaminen  ucrljccrcnb  511  Shale  geben.  (Sin  ©letfdjerabbrudj  am  23ie*gletfd;er  (SBifpet 
Shat,  Wallis;)  führte  1811)  einen  (Steiuall  oon  700  m  Sänge,  300  m  breite  unb  45  m  £>öhe 
ins  Xbal,  unb  ber  babureb  Ijeroorgerufene  ©Sftaubfturm  fdjleubertc  @i§blöcfe  oon  100  kg  eine 
halbe  Stunbe  über  ba3  gegenüber  auf  einem  Gdnitticgcl  gelegene  Sorf  Dfanba  hinaus. 


&  0  djg  let  f  rtiev  am  91  jafenf  jorb  in  Slortoegen.    9!cid)  !}Sf)otograpt)ie. 


jtmfdjen  5  unb  8  °,  überfteigt  nur 
in  ben  2lbftüräen  10°.  Stuf  man= 
d;er  ©tetfcrjerjttnge  fchreitet  man 
toie  auf  ebenem  SBoben  thalein= 
roärt<§,  meilenweit  auf  ben  §ima= 
laoaglctfdjern,  bie  in  ihren  laugen 
Shölern  mit  nerfdjwinbenb  ge= 
ringem  ©efälle  bjnjieben.  Sas 
©efälle  ift  oft  im  Sammelgebiete 
größer  afe  im  ©isftrome  beS  ©let= 
fdjer».  Sag  gilt  befonber§  oon  ben 
3llpengletfd)ern ,  mo  ber  Gisftrom 
in§  fladie  ^tjal  I)inaugflief3t.  Sei 
ben  nortuegifdjen  ©Ictfdjern  (f.  bie 
uebeufteljenbe  3lbbilbung),  mo  ber 
gira  auf  breiten  9iüden  liegt, 
mäljrenb  ber  ©letfdier  in  bic  ftci= 
len  fjjorbt^äter  Ijinabfteigt,  fommt 
ba<§  gegenteilige  Sßerfjältntso  nor. 
Sie  fogenannten  Wletfcljer  ätoeitcr 


©efättc  unb  SRäcfjttgfett  ber  (SHetfcfjer.  $ (affififntion  ber  GHctfdjcr. 
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SMc  9Jiäd)tigfeit  be»  ©tejrromeS  mag  bei  großen  @(etfd;ern  beS  ^imatana  unb  ät)n- 
liefen  ertjeblid)  übet  500  m  betragen,  ©enaue  -Oieffungen  finb  fdjroierig,  unb  in  ben  meiften 
fällen  fann  man  überhaupt  nur  311  ©djäjsungen  gelangen.  23ei  flehten  ©letfdjern,  roo  (Spähen 
bil  auf  ben  ©runb  geijen,  fjat  man  big  ju  50  m  (EiSbicfe  gemeffen,  bod;  büufte  bei  biefen  @(et= 
fdjern  bie  ®ide  oft  nidjt  ntefjr  ais1  10—15  m  im  Surdjfdjnitt  betragen.  100  m  jQölje  ftnb  an 
©ietfdjerabbrüdjen  gemeffen  roorben,  260  m  fanb  Slgafftj  in  einem  ©crjmelsroafferfdjadjt  am 
2Iaregietfdjer,  unb  bt3  über  400  m  ergeben  fid;  bie  ©cr)ä|ungen  bei  mandjen  modrigen  613= 
ftrömen  ber  2ttpen.  Über  bie  gewaltige  SJJiädjtigfeü  polarer  ©(etfdjer  f.  unten,  <S.  388. 

Sie  ©letfdjeroberftädje  ift  nad;  ber  9Jiitte  51t  geroölßt,  folange  reidjhdje  3ufufjr  bie  bort 
befonberä  ftarfe  Bewegung  unterführt.  ®a^  ift  namentlich  im  ^rüljlhtg  ber  $all,  rao  ber  2Bht= 
terfdjnee  Unebenheiten  au*geglid;en  unb  ©djtttt  oerfjüllt  Ijat,  unb  roo  bie  2l&f<f)meljimg  ttoef) 
nidjt  begonnen  fjat.  (Späterhin  rerrittgert  lebljafte  2Ö>f<$metjung  bie  iQöfje  unb  breite  ber 
©letfdjer,  gegen  (Snbe  be§  (Sommer»  finb  fie  oft  cingefunfen,  bie  (Sdnittroalle  Ijeruorgetreten, 
„bie  (Sisflädje  burdjfurdjt  unb  eingefallen,  iure  bas1  2lntlit$  eine»  alternben  Sftenfdjen"  (§eim). 
So  ift  überhaupt  ein  frifdjer,  prall  fidj  aufroölbenber  Gi»förper  ein  3etd)en  beS  ^ortfdjritte», 
ein  fladjer,  eingefunfener,  ftaub=  unb  fanbbebedter  ein  ÜDlerfmal  be»  Stüd'gange»  be£  ©letfdjer»' 
(r-gt.  unten,  S.  378). 

fffof  ftftfation  ber  GHetfdjer. 

®ie  flhnatifdjen  unb  Sagebebhtguttgen  ber  ©letfdjer  finb  oor  aflem  nadj  Rotten  unb  &öfjen 
abgeftuft.  Semgemäß  ftnb  juerft  bie  polaren  ©letfdjer  oon  allen  anberen  oerfd;ieben,  unb  roeiter 
meidjen  in  geringerem  9)taß  and;  bie  ©letfdjer  ber  gemäßigten  unb  ber  Ijeißen  Rotten  t)oneht= 
anber  ab.  2ltlen  polaren  ©letfdjern  ift  gemein  bie  geringe  SJienge  ber  TOeberfdjläge,  bie  aber 
ber  5DJefjr3aljt  naefj  avS  ®iä  beftetjen,  bie  geringe  2lbfdjmel5ung  unb  ba§  ^erabfteigen  ber  $irn= 
grenje  bi»  in  bie  ÜTcälje  bes"  9tteere<§fpiegel».  Saljer  breiten  fidj  bie  giru=  unb  @i»beden  juerft 
f appenartig  unb  bann  flädjenljaft  über  bie  r>erfdjiebenftett  Sobenformen  au3,  bie  in  biefem  ©e= 
biet  im  girn  unb  @i§  ertränft  unb  begraben  finb.  Ser  ©egenfa|  oon  Scfjnee,  %vtn  unb  ©i» 
toirb  bamit  immer  weniger  beuttidj  im  tjorijontalen  Sinne.  2öa§  in  unferer  $one  in  <göljen= 
ftufen  über=  unb  fjhttereinanber  gereiljt  ift,  liegt  fjier  übereinanber:  511  oberft  Sdjnee,  bann  gim, 
ju  unterft  @i».  So  fteigen  bie  brei  fonsentrifdjen  füllen  bis  an  ben  9ianb  ber  fiänber  Ijerab 
unb  fliegen  in»  2)ceer  fjhtau3,  wo  ifjre  Guben  afö  ©iäberge  abbrecfjen.  S)a§  ift  baä  ^nlanb  = 
eig  nott  ©röntanb,  sJiorboftlanb,  ^ranj  ^ofefS=2anb  unb  ben  atttarftifdjen  Sänbern,  bem  bie 
räumlid)  oiel  f (enteren,  aber  burd;  freie  Sage  unb  übenoölbenbe  Sebecfung  be»  ©rttnbeS  afyx> 
Iid)en  %\xxi'  unb  ©i^fappen  ^banbS,  giumarfeitS,  Sionoegen»  nertuanbt  finb.  ^nbem  ber 
ftarfe  ©egenfa|  oon  'girn  unb  ©letfdjereiS  ben  ^o(argfetfd;ern  fef)tt,  muß  ifjr  innerer  23au  non 
beut  ber  ©fetfdjer  ber  gemäßigten  $o\\i  fetjr  oerfdjieben  fein.  9iur  in  großen  girnmulben,  bie 
in  einem  Ulima  oon  polaren  ©igenfefjaften  liegen,  roerben  mir  äintlid;e  33erf»äftnif)e  erroarten 
bürfen,  aber  immer  nur  ganj  im  kleinen:  beftänbige  Bereicherung  burd;  9?ieberfd)(age,  bie 
faft  afte  feft  finb,  geringe»  Slbfdjmefäen,  ftarfer  SDrucf.  SSenn  in  folgen  sDht(ben,  roie  mir 
burd)  33attot§  5Diontb(ancforfd)uitgen  toiffen,  girneiS  non  faft  gfetfdjereisSartiger  ®id;te  fdmn 
in  15  m  £iefe  oorfommt,  bürften  mir  entfpred;eitbe  Söirfungen  oz§>  5Drude§  aueb,  in  ben 
^Marglet)d)ern  erwarten ,  roenn  nicfjt  bie  in  ben  %\x\\  einbringenben  niebrigen  Sempera= 
turen  ifmen  entgegenftüuben.  ®af;er  ber  §irnd;arafter,  ben  biefe  ©ietfd;er  tief  ins  innere 
tjinein  betoaljren. 
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9.  ©djnec,  girn  unb  ©ig. 


®ie  ©letfdjer  ber  gemäfsigten  unb  i)eir)en  gonen  fann  man  bem  iSntanbete  atS  ®ebirg§  = 
Ö tetf  er  gegenü&erjleHen.  Slllen  biefen  ©letfdjeru  ift  gemein,  bafs  Ujre  9iäl)rgebiete  in  <göl)en 
liegen,  non  benen  bie  ©letfdjer  fjerabfteigen.  $irn  unb  Sil  ftnben  nur  in  SDJulben  unb  3Tt;ä= 
fern  ben  9faum  unb  ben  ©<$ii$-,  bie  jur  ßntwtcfelung  ber  ©lerfdjer  nötig  finb.  $e  weniger 
tief  ber  girrt*  unb  @i§mantel  fjerabfinft,  befto  mel;r  ^erfinden  tfjn  bie  Ramme  unb  ©ipfel  ber 
©ebirge;  feine  tiefte  fd)miegen  fidt)  in  bie  igoljlfonnen  bei  Soben»  fjiuein  unb  werben  abl)än= 
gig  von  ben  formen  ber  2)lulben,  SMjre  unb  Tljäler.  Sfjre  -a9e  W  ftet§  eingebettet.  (Statt 
ber  fd)iib=  unb  blafenförmigen  SBölbungen  beS  ^nlanbeifes  unb  feiner  SSerroaubten  finben  mir 
I)ot;te  STrid)terftäcf;en.  T>aä  iftberTtjpus  ber  ©tetf d)er  ber  2Upen,  bei  £imalarja,  bei 
Rauf  aful.  Sajj  in  it)m  mandjerlei  2lbroanbhingen  uorfoinmen  fönnen,  f)aben  unl  bereits  bie 
©igentümlidjfeiten  ber  ^imalanagletfdjer  gezeigt.  2Sir  feljen  and;  in  ^uftebal  im  norroegifcfjen 
»Qodjlanb  ben  alpinen  SEtypuS  an  bie  Stelle  ber  fladjen  unb  breiten  $irne  treten,  bie  fonft  bort 
uormiegen,  ein  Seweil,  wie  bie  Sobengeftalt  aud;  burd)  ftarfe  flimatifdje  SBebingungen  bin= 
burd)  ftd)  geltenb  madjt;  immerhin  finb  el  f)ier  ber  großen  ©letfdjer  wenige,  fjödjftenl  24, 
gegen  Rimberte  oon  fleinen  ©ef)ängegletfd;ern,  bie  ben  breiten  %\xn  umfäumen. 

Shtct)  nad)  ber  ftärferen  ober  geringeren  Slbfcfmieljung  taffen  fidj  2Tnpen  unterfdjeiben,  bie 
im  allgemeinen  ebenfalls  äonenartig  angeorbnet  finb.  $e  füljler  ber  Sommer,  befto  weniger 
Slbfdjineläung,  befto  länger  wirb  aud;  ber  (Stiftrom.  ©letfdjer  in  ojeanifcrjein  Rtima  finb 
aud)  burd;  anbere  3eid;en  fdjwadjer  SIbfdnneljuug  aulgejeidmet;  fd)on  auf  bem  Jiofigletfdjer 
Sübgeorgienl  fiel  ^peter  33ogel  bie  geringe  $al)l  ber  ©letfdjerttfdje,  ber  geringe  Setrag  ber  9Jfit= 
telmoräne,  bie  Sdjwädje  ber  Sdmieläwafferbädje  auf  bem  ©letfcfjer  auf.  ©er  faft  bauernb  be- 
wölfte  Gimmel  läftt  feine  ftarfe  ©cfjmeljiing  ju.  Unter  foldjen  Umftänben  entftefjt  aud)  ber  9ieu  = 
feefänbifd;e  Twpul:  lange,  tief  fjerabfteigenbe  Silftröme,  bereu  $lädje  im  Serljältnil  junt 
■girn  üiel  größer  ift  afl  bei  ben  2flpengletfd)ern.  gm  fübweftlidjen  9ieufee(anb  fteigt  bie  $irn= 
grenje  6iS  1700,  ber  längfte  ©letfcfjer  bis  215  m  fjerab.  3n  ©ebirgen  mit  warmem  Sommer 
fdjrcitet  bagegen  bie  Sdjmeläung  rafd;  nad;  oben  fort,  unb  el  bleibt  jule^t  com  ganzen  ©letfcfjer 
nur  ber  gtrnfled  übrig:  furje,  breite  Ral;rgletfd;er  ber  Sßijrenäeu  unb  ber  Sierra  9Jenaba.  9Bo 
aber  bie  Slbfcrjmeläimg  mit  geringen  Unterbredjungen  anbauert  unb  uon  einer  f)od)ftef)enben 
Sonne  beforgt  wirb,  gewinnen  wir  einen  ganj  neuen,  ben  troptf djen  ©letfdjertnpul,  bem 
bie  ©letfdjer  ber  3lnben  unb  bei  äquatorialen  2lfrifa  angehören.  Wie  Sdjmelsformen  finb  fjier 
ertrcm  aulgebilbet,  bie  23erftärfung  ber  Sd^iueljung  burd;  bunfle  Rörper  auf  bem  ®il  erjengt 
fenfredjt  einbringenbe  Sdjmeläröljren  unb  Klüfte  oon  nerfd;iebcnftem  ©urdjmeffer  (f.  bie  2lb= 
bilbung,  S.  359).  ©er  ^irn  ift  fjöufig  in  ein  2)ieer  oon  flippen  unb  Pfeilern  ^erteilt,  bie 
©letfder  fteigen  nid)t  tief  fjerab,  finb  fnrj,  aber  mäd;tig.  2)aj3  bie  ©letfdjer  biefel  ©i;pul,  bie 
wir  fennen,  faft  alle  an  Sulfangipfeln  auftreten,  uerlciljt  it)ncn  jugleid;  eine  gamilicnäl;nlidj^ 
feit  all  ©letfdjer  au§  ben  fappeu=  ober  ringförmigen  $irnmäntcln  ber  Sulfan= 
fegel,  bie  in  Rraterfeffeln  liegen  ober  aul  fo!d)eu  fjeraulflieijen  ober  ben  Rraterranb  mit 
einein  Gilranb  frönen,  au3  weld;em  ©letfdjer  faum=  unb  franfenartig  r)crabquctten. 

(S.  ^iuffcll  l)at  einen  befonberen  XxjvuZ  von  ©letfdperti  jwifdjen  bem  alpinen  unb  polaren 
auf  ben  SJcalafpinagletfdjer  bei  SJJouut  @lio§  begriinbet  unb  ^>iebmont=St)pul  genannt.  ®al 
@in$ugSge6iet  liegt  im  Hochgebirge,  bie  ®(etfd;erjungc  befjnt  ftd?  breit  unb  flad;  inS  offene  ^anb 
fjinanl.  ©iefer  Wletfd;er  bebedt  gegen  3900  qkm,  wooon  ber  weitaus  gröjjte  Teil  im  jylad;- 
laube  liegt.  Tiefem  Typitl  muffen  einft  unfere  alpinen  Wletfdjer  angefjört  l)aben.  ©letfdjer 
biefe«  Wcbietesi,  bie  unmittelbar  an  ba8  2Jieer  Ijcrantreten,  finb  ben  polaren  nodj  äljnlidjer.  So 
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ift  ber  900  qkm  bcbcdenbc  9Jhiirgtetfd)cr  in  SHaSfa  an  feinem  Gnbe  280  m  mädjtig  nnb  er= 
veidjt  ben  Gkunb  in  einer  220  m  tiefen  3ßeere§f>u<ijt. 

Übergang^formen  jrotfdjen  ©letfdjern  nnb  gtrnflecfen.  SSon  ben  fleinen  ©e= 
Ijängegletfdjeru  bi3  31t  ben  gfanfleden,  bie  nichts  aU>  Keine  nnb  wenig  mächtige  Sager  oon  $irn 
auf  einer  £d;utt= 


fjalbe  ober  am  gufe 
einer  [teilen  SBattb 
finb,  ift  nur  ein 
©dritt.  ®g  gibt 
feinen  mefenttidjen 
llnterfdneb  jroifdjen 
iljnen ;  was  fie 
trennt,  finb  ©röfjcn-- 
unb  3)iaffenr>erl)ä(t- 
uiffe.  ©er  fleine 
©letfdjer  ift  unfelb= 
ftänbig  gegenüber 
feiner  Umgebung, 
ber  er  fid)  ganj  an= 
ber3  anfdjmiegt  unb 
unterorbnet  al3  bie 
Gtemaffe  eines  %%ah 
glctfdjeric.  ®er$irn= 
fled  ift  nod)  weniger 
felbftänbig.  2lbere^ 
fann  beim  $irnfled 
oorfoinmeu,  bafs  er 
nidjt  blofe  3eid)en 
oon  ^Bewegung  an 
ber  Dberflädje  auf= 
lucift  (f.  oben,  ©. 
316),  fonbernin©e= 
ftalt  ftumpfer  216= 
reibungenaud)©pu= 
ren  baoon  auf  nor= 
tretenben  $el3ftufen 
feinet  33oben»  I;in= 
terläfct.  gnnf  djen  ber 
©nbmoräne  eine3 


S)er  SrtjgatSfigtetfrfier  am  2Beft»JHbo,  Silimanbf cfjaro. 

§an$  iDleper.    Sßg[  Ze^t,  S.  358. 


9!oc^  Sp^otograpI;ie  uon 


fleinen  ©letfdjerg  nnb  eine3  $irnflede§  ift  fein  roefentlidjer  Unterfdjieb.  SBie  fid)  bie  fleinen 
©letfdjer  ju  ben  2Bad)§tum§=  unb  9iüdgangeerfd;cinungen  uerljalten,  oon  benen  bie  grof3en 
in  beftimmten  Zeiträumen  ergriffen  werben,  Hüffen  tuir  nod)  nicfjt  genau;  com  ^lattadjferner 
an  ber  ßugfpifee  (f.  bie  STafel,  33b.  I,  bei  ©.  584),  ber  1892/93  um  2,5  m,  1893/97  um  1  m 
roud)§,  fdjetnt  e£,  bafc  er  »erfpätet  ben  allgemeinen  Sjorftoft  unb  barauf  folgenben  Stücfgang 
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9.  ©djnee,  gint  unb  (si§. 


ber  ^fyengfetfdjet  erfährt  (f.  unten,  <B.  377).  gliefjenbeS  Sßaffer,  ba<§  einen  großen  CSinffufs 
auf  bie  Umgeftaltung  bes"  ^irnes"  ausübt  unb  in  erfter  Sinie  an  beffen  Überführung  in  bid)tere 
(Gattungen  t>on  girnei§  beteiligt  ift,  erzeugt  überall  auf  ben  fleinen  (Ütetfcfjerit  unb  auf  grofsen 
A-irnfleden  bie  äujjerlicf)  Ijeroortreteubften  gletfdjeräljnlidjen  9Jferfmale:  ©palten  unb  über  bas 
(5i§  rinnenbe  33äcf;e.  33iele  ©palten,  roeldje  bie  ©letfcfjernatur  größerer  ^-irnflecfen  beroeifen 
fönnten,  mödjte  id)  ab§  Sdjtuelärinnen  auff äffen;  niemals  fal;  id;  Guerfpalten  ben  ftörper  einel 
Airnflede^  von  mäfnger  ©röjse  burdjfefcen.  3tud;  fetbft  biefe  Tünnen  bes"  Sdjmeljroaffer^  finb 
nidjt  genau  benen  be»  ©letfdjers'  ljomolog,  benn  ruäfirenb  biefe  bas"  GrgebniS  ber  mächtigen  ober= 
flädjlidjen  2lbfdjntel3ung  auf  bem  ©letfdjer  abwärts  führen,  roerben  jene  burd)  Sjöafferüberfdjufj 
genäljrt,  bem  ber  fdjtMinmartig  gefüllte  unb  fteil  geneigte  girnflecf,  fobatb  er  felbft  größere 
Timeufionen  annimmt,  nidjt  ben  fouft  üblichen  Slbfluß  im  #trne  fetbft  ju  gewähren  oermag. 
Tag  Sßaffer  tritt  bann  auf  ber  $irnoberfläd;e  quellartig  fjeroor,  um  oft  nad)  filtern  Söege  auf 
berfetben  in  fpiralig  aitiSgeroafdjenen  Södjern  roieber  ju  nerfinfen. 

Tic  ©fetfdjerberocgnng. 

©in  33lid  auf  bie  $atte  eines1  nergtetfdierten  Kobens'  geigt  ba»  3tnfd)iniegen  be§  ©letfd)cr» 
an  bie  ÜJobenformen  (f.  bie  2lbbilbung,  <S.  361),  bie  33erfd)metjung  mehrerer  sufaminentreffen= 
ber  ©letfdjer  an  it)ren  ^erüfjrungsftädjen  unb  bie  SBiebersufammenfdjliefjung  bei  burd)  einen 
2lbfturj  zertrümmerten  ©letfdjerg  ju  einem  neuen  ©anjen:  alle»  £>eroeife  einer  bem  ©letfdjer 
at§  plaftifdjer  2J?affe  eigenen  ^Bewegung.  Tafjer  gelingt  e£,  ©letfdjerformen  burd;  eine  j$äl;= 
ftüffige  9)taffe,  roie  §arj,  nad^ualjmen,  wobei  aber  roo£;l  ju  beachten  ift,  ba&  bie  baju  bemi^ten 
Stoffe  vom  ©letfd;erei<3  fefjr  r>erfd;ieben  finb;  e§  finb  alfo  feine  @j;perimente,  fonbern  blofje 
Temonftrationen.  Tiefe  Seroegungicfälngfeit  geigt  fid;  ebenfo  an  jebem  Stüd  @t§,  ba§  mir  bei 
einer  nidjt  roeit  unter  bem  Sdjmelspunfte  liegenben  Temperatur  biegen  ober  burd;  Trud  aus§ 
einer  g-orm  in  eine  anbere  überführen  tonnen,  alz  im  ©anjen  be§  ©letfdjers1,  beffen  Börner 
burd)  Trud,  ber  ben  ©efrierpunft  erniebrigt,  aneinanber  t>erfd;iebbar  finb  unb  fid;  gang  feft  oer= 
fitten,  wenn  ber  Trud  nadjläfjt.  Über  bie  bem  Gig  an  fid;  eigene  paftijität  unb  bie  9iege= 
lation  f.  oben,  ©.  23  unb  345. 

Genaue  Söteffungen  ber  Seroegung  ber  ©letfd;er  finb  bi§  l;eute  nur  an  ben  ©letfcfjern  ber 
2tlpen  unb  ©rönlanb3,  in  geringem  Wafie  aud;  an  benen SJorroegens'  gemad;t.  9iad;  il;nen  fd;roanft 
bie  ©röfce  ber  burd;fd;nittlid;en  täglidjen  23erocgung  am  Unteraargletfd;er  r>on  0,14 — 0,21  m,  am 
sDier  be  ©face  t>on  0,21  —  0,68,  an  ber  ^pafterje  t>on  0,06  —  0,43  (im  SJUttel  jefuijafiriger  !öe= 
obadjtung  0,125),  am  Sobalbräe  (9iorroegen)  tron  0,1 — 0,65,  am  ©arjeftaffo  (Sapplanb)  r>on 
0,07—0,65,  an  großen  <gimalarjagletfd;ern  tron  2 — 3,7  m.  SeiDer^oiü  beftimmte  burd;  eine  frei= 
(id)  nur  eintägige  9JJeffung  bie  ©efdnoinbigfeit  be»  3emenoiog(etfd)er»  im  Tienfdjan  j$u  0,6  m. 
Tie  burdjfdnütttidje  ^eioegung  um  40— 100  m  im  :^ai>u,  roie  fie  bei  großen  2llpengletfd)ern, 
bei  mittleren  ©letfdjern  ^orroegeng  unb  mandjen  anberen  gemeffen  ift,  bürfte  baä  mittlere 
Ma[]  ber  ^eroegung  für  ©letfdjer  üou  mäfjiger  ©rö^e  überhaupt  geben.  S)em  entfpred;cn 
auä)  bie  Wefdjiuinbigfeiten  ber  felbftänbigcn  ©tetfdjer  ©rönlanb»  (0,07  —  0,3),  aber  bei  ben 
Ausläufern  bei  ^nlanbeifel  fteigt  bie  täglidje  burdjfdjnittlidje  ©efdjuünbigfeit  oon  3,1  bi§  auf 
22,4  m.  $ür  ben  grofjen  Dtiürglctfdjcr  in  21lasfa  roirb  bie  ©efcbiuinbigfcit  auf  2,2  m  gefegt. 
Tic  einjige  9)icffung  ber  ©cfdjioinbigfeit  einel  nntavftifclicu  ©letfdjerS  ift  bie  be»  9iof3glctfd;er!o 
auf  ©übgeorgien,  bie  0,35  m  all  mittlere  täglidje  ^eroegung  ergab  (^cter  ^ogel).  ^ür  ben 
grofjeu  ^ranj  ,3ofefi3  -  Oitctfcljer  auf  -Jleufeelanb  roerben  3,9  m  im  SDUttel  per  Tag  angegeben. 


Sic  ©letfdjcrbehjegung. 
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gsr&eS  fiat  jueifi  burdj  TOeffung  bie  gortbauer  ber  ©tetf^crberacgung  int  SBinter  natfjgenriefen, 
bie  cor  feiner  3eit  einfad)  geleugnet  roorben  war.  3Jian  roeiß  jefet,  baß  bie  Seroegung  ber 
©letfdjer  ja§re§seittidje  Sdjwanfuttgen  erfährt  unb  baß  fie  roofjt  int  allgemcihen  im  Sommer 
größer  ift  ati  im  hinter.  $orbeS  maß  am  sDJer  be  ©lace  1844/45  als  mittlere  tägliche  ©e= 
fdjminbigfeit  1,278  m  com  4.  guli  bis  5.  2luguft  unb  0,290  m  com  4.  Sejember  bi3  6.  Sanitär. 
Siljulidje  Reifungen  liegen  uon  anberen  ©letfdjern  oor;  SBeftman  befttmmte  am  ©tuorajefna 
bei  3ulitelma  bie  ^Bewegung  int  Sommer  auf  ben  nafjeju  boppelten  betrag  ber  burd)fd)nitt= 
lidjen  täglidjen  Setoegurig  int  ganzen  3af)re.  2lber  feineSioeg«  fällt  aud;  ba£  ftärffte  Isorrüden 
be§  ©letfdjerenbeg  mit  beut  Sommer,  ba3  fdpädjfte  mit  beut  SBinter  jufatnmen.  SBielmefjr 
fdjeint  e3,  aU  ob  bie  ©letfdjer  bie  ftärffte  SBermefjruttg  ü)rei  %Saä)ätumä  nad;  bem  ©übe  be§ 


Scfjema  einer  ©tetfcfjerlanbfcfjaf  t:  A  girnfelber,  B  ©tetfcfjertljor,  C  ©Cetfcfjer&adj ;  a  Seitenmoräne«,  b  ©ufferlinie, 
c  ©letfcfjertifcfie ,  <1  Snbmoräne.   9iatf)  <J.  Simon?.   Sgl.  Sejt,  S.  360. 


Sommert  erfahren,  am  unteren  ©rinbelroalbgletfdjer  getuöl;nlid)  im  Dftober  unb  3iouember 
unb,  roie  e§  fdjeint,  um  fo  früfjer,  je  rafdjer  bie  Sufttetnperatur  finft,  ebenfo  tritt  ein  ^lüdjttg 
Gnbe  3)cai  ober  im  Quni  ein;  ber  33orftoß  betrug  1895/96  etroa  18  m.  2)er  ^öflentfjalferner 
legt  feit  2(nfang  ber  neunziger  $af)re  regelmäßig  fleine  2Bintermoränen  ab,  im  SBinter  1897/98 
ift  er  7  m  norgerüdt,  im  barauffolgenöen  Sommer  13  m  jurütf  gegangen. 

SDie  3lbf)ängigfeit  ber  ©letfcfjerberaegung  oon  ber  9)caffe  jeigt  bie  3lbftufung  üou  ber  größ= 
ten  33efdjlennigung  bei  bem  größten  bekannten  ©letfdjer,  bem  ^nlanbeig  ©rönlattb3,  burdj  bie 
^imalanagletfcljer,  roeldje  bie  größten  ber  §od)gebirg§gletfdjer  finb,  ju  ben  ©letfdjern  ber  Stlpett. 
Sei  ben  Sllpengletfdjern  tuerben  ocroielfälttgte  sDJeffungett  biefelbe  21bl;ängigfeit  nadjmeifen. 
©inftroeilen  fjaben  mir  nur  wenig  ^Beobachtungen  über  bie  ^Bewegung  ber  Keinen  ©letfdjer,  bie 
ftcfjerltdj  bis  auf  ben  sehnten  Seil  ber  Seroegung  »on  alpinen  £)auptg(etfd)ern  ftnfen  fann. 
2lud)  in  ©rönlanb  finft  im  ©üben,  bei  Qiuiianefjaab,  lü0  bie  $nlanbeiStnaffe  ftcfj  üerfdjmälert, 
bie  ©efdjtuinbigfeit  ber  2lu3täufer  bes  ^nlanb.eifeS  auf  ba3  alpine  2)Jaß  Ijerab.  Säftan  fjat  fie 
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9.  Gdjtue,  girn  unb 


fdjon  je|t  in  eine  einfache  #ormel  ju  faffen  gefugt:  %e  gröfser  ber  Querfdmitt,  um  fo  raffet 
bie  Veroegung.  Sßir  galten  biefe  formet  für  nerfrüfjt.  ©idjerlid)  tuirb  and;  bie  ^orm  beg 
Querfdmitteg,  nid)t  nur  feine  abfohlte  ©röfje  con  Ginftufj  fein;  ein  breiter,  aber  feidjter  ö(et= 
fdjer  betregt  ftd;  immer  langfamer  atg  ein  fdnnater,  aber  tiefer  com  gleichen  Duerfcfjnitt. 

3Jitt  bcm  äßadjfen  beg  gangen  ©tetfdjerg  roädjft  aud)  feine  ©efdjiüinbigfeit,  mit  bem  sJiüd= 
gange  begfelben  nimmt  fie  ab.  SDamtt  Rängen  mobl  3al)regfd)iuanfungen  in  ber  ©röfje  ber  ölet= 
fdjerberoegung  gufammen.  £ne  Vafterge  fdjritt  in  beu  Sauren  1883 — 86  burd;fd)mttüd)  50,4m, 
1887:  41,  1888:  30,  1891:  51,  1892:  49müor.  Sabei fdjeint  bie Vefd)leunigung  im  01et= 
fd)er  fd)on  einzutreten,  roenu  bag  2Bad)gtum  erft  im  ^irngebiete  fid)  geltenb  gu  madjen  beginnt. 
Gg  nertangfamt  fid)  bie  Vetoegung  beg  ©letfdjerg  bei  Verbreiterung,  befd)leunigt  fid)  bei  $u= 
fainmenbrängung.  $n  S'bälern  non  normalem  Vau  ift  bafjer  bie  ©efduoinbigfeit  ber  ©letfdjer 
bei  gleidjem  ©efätle  in  ber  sDiitte  ber  ©efamttänge  größer  alg  gegen  ben  2(uggang  gu,  rao  bei 
ben  2Hpengletfd)ern  bie  burdjfdjmtttidje  tägliche  Veroegung  auf  0,03 — 0,04  m  finft.  SDiefe 
SDcittetgone  ftärf'fter  Veroegung  entfpridjt  bem  „©tromftrid)"  beg  SSafferg  unb  »erläuft  gleid) 
ü)m  in  SÖinbungen,  bie  ftärter  gefrümmt  als  bag  ©tetfdjerbett  unb  tt;alabroärtg  etroag  gegen 
beffen  Söinbungen  »erfcfjoben  finb.  3e  breiter  ber  ©letfdjer,  befto  breiter  biefe  9)iittetgone.  %m 
Sommer  fdjeint  bie  Verzögerung  am  9ianbe  geringer  gu  fein.  Safür,  bafj  eine  äl)nlid)e  Ver-- 
gögerung  nad)  ber  Tiefe  fjin  burd)  bie  Reibung  am  Voben  eintreten  mujj,  fpred)en  Veobad)= 
hingen  über  bie  ungfcidjmäfjigen  Veränberungen  an  ben  2Bänben  tiefgefjenber  ©palten.  Tie  Ve= 
roegung  am  9tanbe  nerl)ält  fid)  gu  ber  Veroegung  in  ber  37Htte  bei  alpinen  ®letfd)ern  f)äufig  roie 
1:2  unb  1:3,  ber  Unterfdjieb  roäd)ft  aber  mit  ber  ©röfee  ber  Vemegung  unb  fteigert  fid)  in  ein= 
gelnen  fallen  auf  1: 10.  SDaoei  ift  gu  bebeufen,  baf;  eg  am  9ianbe  ©teilen  gibt,  roo  im  ©d)uge 
dou  $elgt>orfprüngen  bie  Veroegung  beg  ©letfd)erg  fo  gering  wirb,  bafj  er  faft  ftill  ftetjt.  Slber 
bie  3ima(une  ber  Veroegung  nad)  ber  SDtitte  besä  ©letfdjerg  gu  finbet  nid)t  fprungroeife,  fonbern 
regelmäßig  ftatt.  ^n  ©letfdjern,  bie  aug  oerfd)iebenen  ^uftüffen  entftetjen,  erhalten  fid)  bie  Unter-- 
fdjiebe  il)rer  ©efdninnbigfeiten  nod)  eine  ©trede,  big  fie  rote  in  einem  £auptftrome  t>erfd)melgen. 

Tie  Veroegung  nimmt  im  ©letfd)er  t>on  oben  nad;  unten  mit  bem  ©efälle  im  allgemeinen 
ab.  2lbroeid)ungen  non  biefer  Sieget  finben  in  plöfclidjen  ©teigerungen  bei  ©efälleg  i^re  Gr= 
flärung;  cor  2l6ftür§en  bewegen  fid;  ©letfdjer  immer  rafd;er.  Dber  e§  fteigert  aud;  ein  ein-- 
tretenber  3uf^uf3  bie  9)Jaffe  unb  bamit  bie  ©efdjminbigfeit.  ©r^ält  ber  ©letfdjer  feinen  ftarfen 
3ufhtß,  fo  oerringert  fid)  feine  SKaffe  buref;  Slbfdjmeljung,  betjätt  aber  jiemlid)  bie  gleite  9Jci-- 
bung  ober  üermetjrt  fie  burd)  Verbreiterung,  worauf  bie  Slbnafjine  ber  ©efdjininbigfeit  folgt. 
®af3  in  ber  91ät;e  bei  unteren  @nbeS  fid;  ein  ©letfdjer  fäd)erförmig  ausbreitet,  Iet;rt  ber  2lugeu= 
fdjein.  ®a3felbc  ift  fogar  nom  ^ntanbeiS  uadjgcuriefen.  Übrigeng  finb  aud)  fcitlidje  Vctoegum 
gen  gemeffen  roorben;  fie  finb  beträcbtlidj  beim  Stugtritt  eineg  ©letfdjerg  aug  einem  engen  Teile 
feineg  Vetteg  in  einen  breiteren  unb  bei  plöjjltdjer  2(bnat)me  beg  ©efätleg,  n>o  bie  rafd;  ge- 
l)cmmte  Varallelbciuegung  fid)  in  eine  augbreitenbe,  b.  I).  fettlid)e  umfe^t. 

3)ie  Veinegung  beg  ötetfdjerg  tjat,  nom  Tempo  abgefeljen,  bie  größte  3t()nlid)feit  mit  bem 
^licfjen  eineg  $htffeg.  Gg  ift  bag  ^Ke§en  einer  bidflüffigen  9Jiaffe,  unb  fd;on  9Ienbu  meinte, 
eg  merbe  unmöglid)  fein,  in  ber  Veiucgung  eineg  $luffcg  eine  Gigcufd)aft  ju  finben,  bie  ntd)t 
aud)  ber  @tetf(^er  babe.  ©ie  Unterlage  beg  ©Ictf^erg  ift  immer  geneigt,  unb  ber  öletfdjer  f)at 
auficrbem  nod)  ein  eigenes  ©efälle  baburd),  bafj  nad)  untenbiu  feine  SKädjtigfeit  abnimmt.  ©tär= 
fer  alg  bag  ©cfälle  wirft  bie  2){affe  beg  ©(etfd)erg:  STt)aUjletfcf;er  ftiefien  rafdjer  ali  (s)el)änge 
gtctfd)er,  Verengung  &efdjteunigt  bie  Scroegung,  bie  Vemcgung  ift  ftärfer  in  ber  SDlitte  alä  an 
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ben  DMnbern,  ftärfer  an  fonoeren  al§  an  fonfaoen  9iäitberit,  fiärfer  an  ber  Dberfläcfjc  als  am 
©runbe.  Sie  Spalten  unb  Sfäffe  geigen  innere  Unterfc^iebe  in  biefem  ^-Heften  an,  gerabefo  roic 
SBeHen  unb  Söirbel  im  ^luffe.  2Bie  biefe  in  ber  ebenmäßig  fortfliefienben  SDtaffe  in  bem  2lugen= 
bliefe  nerfd)iuinben,  too  ifjr  äußerer  Slntafe  wegfällt,  fdjliefjen  fid)  bie  Spalten  im  ©letfdjer, 
roenn  fein  Boben  gteidjmäfjig  unb  bie  Sticfjtung  feines  SetteS  gerabe  roirb.  Sei  plö&ltdjer  3»= 
nannte  beS  ©efäHeS  roädjft  bie  SSeroegung  beS  ©letfdjcrS,  unb  ber  ©letfdjer  jerreifet,  menn  bie 
Senfring  kträdjtlid)  im  Sergleid)  mit  ber  ©iSmaffe  ift.  9JJan  nennt  baS  ©eroirr  oon 
flippen  unb  =fd)ncibcn,  baS  baburd)  entftefjt,  einen  ©letfd)erbrud).  ^m  &e  ent= 
ftcf>t  ein  foldjer  ©letfdjerbrud)  fcfjon  beim  Übergang  von  5°  10'  ©efälle  auf  22°  20'. 

SScrgteid)i>iucife  feiten  ift  ber  Wbfturj  ganjer  ©letfdjerteile  al§  ©letfd) er l aroine.  ©cnau  beobachtet 
ift  nur  ein  galt.  9lit  ber  9lltel§  in  ben  ferner  ?üpcn  lag  ein  girn  Don  25 --40  m  9Jcäd)tigfcit  auf  einem 
30  m  geneigten  ©cl)änge,  ba§  nad)  unten  ju  nod)  fteiler  roirb  unb  Stbftütje  Ijat.  ®et  ©letfcfjcr,  ber  am 
23obcn  angefroren  gcroefen  fein  mufj,  lüfte  fid)  im  mannen  Sommer  1895  üom  girrt  lo§,  unb  4,5  sJJiiU 
liouen  cbm  @i§  ftürjten  in  ba§  9lltelfer  S$al,  Wobei  ber  ©Ictfdjcr  in  lauter  23rud)ftüdc  uon  1  cbm  unb 
Weniger  jeefiel,  bie  imStutje  fid)  gegenfeitig  abmnbcten,  eine  SDJaffc  umtjetfpziüjenben  ©i£fraube§  etjeug= 
ten  unb  auf  ber  gegeuüberliegenben  !Er}alfette  nod)  300  m  bergauf  braubeten.  1782  Ijatte  in  einem  fel)r 
t)eij5cn  Sommer  baSfelbe  ftattgefunben.  Witt  12.  Suli  1892  ftür^te  bon  ber  2ete§  9vouffe§  am  sJJfont= 
blanc  eine  ©lctfdjcrlaroine  ab,  ber  gorel  1—2  äMlioneu  cbm  Sntjalt  jttfdjreibt.  S't  einet  tjalbcn  Stunbe 
legte  fic  itjren  SBeg  bon  13  km  au»  ber  §öf)e  oon  3150  m  bi§  311111  !Et}al  ber  9lruc  juriitf. 

Sie  Sfjeorte  ber  ©(ctfdjcrkroegung. 

Sie  Kenntnis  älterer  ©letfd)erforfd)er  roie  Sd)eud)5erS  unb  Se  SauffureS  oon  ber  ©let= 
fckrkrocgung  beftanb  roefentlid)  nur  in  ber  alten  „2Biffenfd)aft  unb  Sage"  beS  S3olfe3,  bajjj 
Steinbtöde  auf  bem  ©letfd)er  it)re  Sage  mit  ber  $eit  oeränbern,  unb  bafs  bie  ©letfcfjer  felbft  an 
ifjrer  $unge  gtüneä  Sanb  bebedeu  ober  GiSboben  freilegen,  inbem  fie  norbringen  unb  jurü<f= 
get)en.  Über  baS  Sftafc  biefer  Beroegttng  gab  juerft  igugi  2Utffd)Iufj,  als  er  feine  1827  auf  bem 
9Iarglerfd)er  gebaute  §ütte  1830  um  100  m  fjiuabgeroanbert  fanb.  $10  ei  ^5al;re  fpäter  fanb 
Saoib  $orbeS  bie  1788  oon  Se  Sauffure  auf  bem  ©eautgletfdjer  am  -öiontblauc  jurücf- 
gelaffene  Seiter  5000  m  roeiter  unten.  23tfd)of  Otenbu,  „ber  baS  geI)eimntSüofle  Suttfcl  ber 
©letfdjererfdjeinungen  mit  Slbleraugen  burdjbrang",  blatte  runter  fd)on  kobadjtet,  baf3  ber 
©letfd)er  fid)  in  ber  Siitte  rafd)er  beroegt  als  an  ben  9iänbern;  gorbeS  beftättgte  unb  ermei= 
tertc  biefe  Beobachtungen  unb  bilbete  fftmbuä  2lnfd)auung/  bafe  ber  ©letfd)er  fid)  rote  eine  tei= 
gige  SJJaffe  an  feine  Unterlage  anfd)tniege,  31t  ber  Sfjeorie  ber  „fluid  motion"  au§,  bie  im  ©let= 
fd)er  einen  jäf)en  ^lu^  erblidt.  Slber  erft  als  Stgafftg  1842 — 46  mit  feilten  ©eljilfen  eine  "Rarte 
beS  Unteraargletfd)erS  in  1:10,000  aufnahm,  rourbe  bie  fiebere  ©runblage  für  bie  ä>ergleid)iiitg 
ber  3nftänbe  beS  ©letfd)er§  in  nerfd)iebenett  ^eitpunften  gefdjaffen.  1884  bat  man  bie  im  3at)re 
1846  von  Slgaffts  auf  bem  Unteraargletfd)er  an  beftimmten  Stellen  ausgefegten  Steinblöde  in 
Sriimmern  gefunben,  bie  2400  m,  alfo  etwa  55  rn  im  Sdtjxt,  jurüdgelegt  I;atten. 

Siefe  Slaftijität  beS  ©letfd)erS,  bie  alfo  fd)on  frül)  erfannt  roorben  mar,  p  erflären,  ge= 
lang  erft  oiel  fpäter;  aber  nid)t  eine  eittfjeitlidje  ©rflärung  tmtrbe  gefunben,  fonbern  einmal  bie 
9iegetation  (f.  oben,  S.  23)  ber  ©tetfdjerforner  erfannt,  bie  eine  $olge  ber  älnberung  beS  ©e= 
frierpunfteS  burd)  Srud  ift  ($arabat)  1850),  ferner  baS  ©letfd)ereiS  als  ein  £örper  nad)geroiefen, 
ber  burd)  Srud  bei  Temperaturen  um  ben  ©efrierpunft  fid)  in  formen  preffen  läfet  (§elmt)oll3 
1865),  bann  ettblid)  baS  ©letfd)erforn  felbft  als  ein  plaftifckS  ©rjeugniS  ber  molefularen  Um; 
lagerung  alles  ©ifeS  erfannt  (Gmben  1888).  Später  rourbe  aud)  ein  geringes  -Diafj  oon 
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9.  Sdjnec,  girn  unb 


■JtodjgieoigEett  auf  $uq  nac^geroiefen.  ©tue  unbebeutenbe  Stellung  nehmen  bie  ©rftärungen  ber 
G5letfdjerbeioegimg  ein,  bie  ftd;  auf  bag  innere  2Bad)gtttm  ober  bie  innere  2lugbefmung  beg 
©letfdjerg  frühen,  fo  igttgig  ©rflärung  burd)  bag  2Bad)gtum  ber  ©tetfdjerförner,  ober  bie 
©fjarpentierg  burd;  2lugfüllung  ber  greif  djenräume  mit  Sßaffcr,  bag  gefrierenb  biefelben  oer= 
fittet  unb  augbehnt,  ober  $orelg  im  ©rttnb  ärjnüdrje  2tnfd)auung  oon  1887,  mit  ber  biefe  Sieifje 
oon  Grflärungen  rootjt  enbgültig  abgefdjloffen  ift.  Stile  biefe  ,/£>ilatationgtheorien"  toarett 
im  ©runbe  Folgerungen  aug  einer  unbeioiefenen  Soraugfefettng:  ed;te  2tnti5ipationS^npottjefen. 
Steine  ^^antafte  mar  bie  Slnnatjme  einer  2tugbef)nung  be^  ©letfdjerg  burd;  bie  einbringenbe 
Sonnentoärme.  dagegen  ift  oon  ber  ©rflärung  ber  ganjen  ©letfdjerbetoegung  alg  eineg  &erab= 
gleitend  bag  ©leiten  einzelner  ©letfcfjerteile,  befonberg  in  beu  jerftüfteten  Partien,  übriggeblieben. 
Sie  SSirffamtett  bc§  3)rudc3  bei  ber  ©letfdjerbetocgung  fetjt  eine  3unalmte  ber  SSclüegung  nad) 

innen  unb  unten  im  ©Ictfdjcr  mit  ber  3unatjme  bc§  SrudeS  borauä.  SJian  müßte  annehmen,  bajj  bie 

unter  bcm  fdjwädjften  2)rucfc  ftefjenbcn  oberen  unb  feitlidjen  Seile  fid)  tocniger  bewegen  at§  bie  unteren; 

fie  nuirben  als!  eine  üerf)ältni§mä|5tg  ftnrre  Sdjale  ton  ben  unteren  belucglidjeren  getragen.  2)auon 

leitet  6.  toon  2)rt)ga(§fi  bie  ©tetfdjerfpalten  ab. 

Sie  Slauuänberung. 

Settbem  Selben,  ber  bei  ber  erften  9Jionte  ^ofa=Sefteigung  in  einer  @i§fjöljle  übernachtete, 
ber  9Bed)fet  blauen  unb  toeifeen  ©ifeg  auffiel,  ben  bie  SBänbe  biefer  £>bl)le  geigten,  ift  bie 
©djtdjtimg  bidjten,  blauen  ©ifeg  unb  loderen,  lufthaltigen,  toeifjen  ©ifeg  ferjr  häufig  beobachtet 
toorben.  Sie  gehört  jefct  ju  ben  befannteften  ©igenfdjaften  ber  ©letfdjer,  befonberg  in  ihren 
unteren  Slbfdmttten.  SJcan  fennt  fie  t>on  grönlänbifdjen  unb  ueufeelänbtfdjen,  oon  nortoegifdjen, 
tropifd;=afrifantfdjen  unb  &imalat)agletfdjern.  9JJan  fann  ^anbftüde  oon  ©letfdjereig  fdjlagen, 
bie  biefe  Säuberung  auf  bem  engften  Staunte  geigen,  unb  man  fann  aud;  über  ganje  ©letfcljer 
toeg  einen  SBedjfet  oon  blauen  unb  roeifjen  ©iggürteltt  oerfolgen.  ®abei  ift  ber  garbenunterfd;ieb 
nur  ein  äitjgereg  Sptptom,  tüäfjrenb  bag  SSefenttictje  ber  Unterfcfjieb  ber  SDtdfjtigfeü  ber  ioechfeln= 
ben  toeijgen  unb  blauen  Sdjtdjten  ift.  Sag  reine  @i§  ift  bei  burdjfallenbem  Sidjte  blau;  je  mefjr 
Suft  bag  ©ig  enthält,  um  fo  meiner  ift  eg.  Safjer  leitet  ftd)  aud)  ber  jafjre^eitlicfie  Söedjfel  ber 
garbe,  ben  SDrpgalgfi  aug  ©rönlanb  beftätigt:  Sag  ^nlanbeig  unb  bie  @t§ftrötne  ftnb  bort  blau 
im  igerbfte,  toenn  alle  Sporen  beg  ©ifeg  oon  toiebergefrorenem  Sd;melsioaffer  erfüllt  ftnb;  ba= 
gegen  finb  fie  luetfß  im  Frütjfommer,  toenn  in  bag  fid)  jerfe^enbe  ©ig  eine  9Jtenge  oon  Suft= 
blässen  unb  =fäbd)en  einbringt.  25a  nicht  blofc  bie  Schmelzung,  fonbern  aud)  ber  Srud  bie 
Suft  aug  bem  ©ig  entfernt,  ift  aud)  bag  ©ig  im  inneren  beg  ©Ietfd;er^  blau,  roo  e»  ftarfem 
®rud  auggefe^t  ift  (f.  bie  beigeheftete  farbige  Safet  „®er  2ltetfd;gletfd;er//j.  2)a§  banbtoeife  im 
tueijjeit  ©ig  liegenbe  blaue  ©ig  geigt  uttg  fomit  bie  Sage  oon  £5rudfTäd;en  im  ©letfdjer  an; 
bafjer  ftamrnt  feine  eigentümlidje  33e3iehung  jur  ©truftur  beg  ©letfdjerg.  £)er  3Bed;fel  ber 
blauen  unb  meinen  ©igfdjidjten  ift  aber  bodj  ttid)t  gang  einfadj.  33cfonberg  gegen  bag  ©nbe 
hin  bttrd)freujen  einanber  im  ©tetfdjer  alle  tuöglidjen  Sauber  unb  ©d)id)ten,  unb  bunt  toedjfclit 
grob=  unb  feinförttigeg,  reineg  unb  blafigcg  ©ig  miteinauber  ab.  25ag  finb  (Spuren  unb  SÄefle 
oon  I;öd)ft  oertoidelten  Sorgäugen.  S)ie  Staubänber  finb  im  ©terfdjer  nur  im  allgemeinen 
nad)  ben  toid;tigften  2)rudf(äd)en  angeorbnet,  fo  bafe  Sängg=  unb  Querbänber  oorherrfdjen. 
5Dic  Säitg«bäitbcr  entfielen  bort,  too  ber  ®(etfd;er  Seiteubritd  gegen  feine  Sänggridjtung  er= 
fährt,  bie  Querbänber  aber  ftnb  überall  jtt  finben,  too  ber  2)rud  in  ber  Diidjtung  ber  Väittjc- 
adjfe  arbeitet.  So  hängt  eg  mit  ber  ^crflüftung  unb  Steilheit  ber  Slnbengletfdjer  jufammen^ 
baf?  fid;  bei  ihnen  ber  gSed^fel  oon  toeifjem  unb  blauem  ©ig  quer  über  ben  ©letfdjcr  erftredt, 
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ßängS&önber  finb  bagegen  an  grönlänbifdjen  QnlanbeiSftrömen  mctfenroeit  »erfolgt  roorben, 
roie  fie,  allen  Krümmungen  begfettenb,  an  ben  9iänbern  fji^ogen. 

(So  nie!  Urfadjen  oon  Srutfunferfdjieben  cS  im  ©(etiler  gibt,  fo  niel  ©renken  jroifdjen 
Mauern  unb  meinem  @i§  burdjfe^en  ben  ©tetfdjer,  entroeber  ben  gangen  ober  einzelne  Steile. 
S|re  ©ntftefjung  ift  auf  bie  ,3uful)r  nngleid)  bieten  3Jtaterial3  beim  Stufbau  beS  ©letfd)erS,  auf 
bie  oerfcfjiebengrabige  S3erbid)tung  biefcS  Materials  bei  ber  33eroegung  jurücf jufüfjren  unb  fjängt 
eng  juifammen  mit  ber  Spaltenbilbung,  roeldje  Sitft,  Sdjnee  unb  SBaffer  in  baS  innere  beä 
©letfdjerS  einbringen  (äfjt  Surd)  bie  33eroegung  bei  ©letfdjerS  nehmen  bann  audj  biefe  Unter; 
fdjiebe  einen  r>orl)errfd)cnben  Gljarafter  ber  Belieferung  an,  inbem  fie  fidj  nad)  ben  ©rucffläcfjen 
orbnen.  So  I;at  fdjon  Seue  bie  7 — 10  m  mädjtigen  meinen  33lätter  im  Gig  norroegifdjer  ©ler= 
fdjer  auf  aufgenommenen,  in  ben  ©letfdjer  Ijineingcarbeiteteu  Sdjnce  jurücfgefürjrt.  Sie  fepnfte 
33laubänberung  aber  finbet  man  gerabe  am  %u$e  eines  ©letfdjerabf  alles,  roo  bie  burd)  eine 
Unebenheit  im  33oben  aufgeriffenen  Spalten  fid)  roieber  fdjliefjen;  ba  läuft  bie  Säuberung  juerft 
quer  unb  nimmt  aümaljlicf)  bie  ber  Stromberoegung  beS  ©ifeS  cntfprcdjenben  Siegungen  an; 
bafjer  nimmt  aud)  bie  3<xl)l  unb  ©röfje  ber  33laubänber  ttjalwärt»  ju.  Gntfprecfjenb  ben  großen 
Unterfdjieben  beS  ©ruefesj  Ijaben  bie  33laubänber  roed)fetnbe  Sagen  in  ben  nerfdjiebenen  Seilen 
eines  unb  beSfelben  ©letfdjerS.  SJian  erfennt  fdjon  bei  einem  33 lief  uon  oben  auf  ben  im  Xfyak 
fliefjenben  ©letfdjer  ben  Unterfd)ieb  ber  bidjten  unb  loderen  Sdn'djten,  ber  fid;  in  Sinien  au§- 
fpridjt,  roeldje  bie  Dberflädje  beS  ©letfdjerS  oben  in  ber  9Jäl;e  beS  girncS  faft  ofjne  Krümmung 
quer  burdjfe^en  unb  nad)  uutenlnn  in  ber  2)Jitte  »orfpringenbe  unb  immer  enger  roerbeubc 
33ogen  befdjreiben. 

3n  grofjcm  Stil  ift  bie  23laubänberung  in  ben  großen  fdjuttarmen  ©letfdjern  bcs>  Horbens 
au§gebtlbct.  3m  3»tlcmb«§  ©timlanbS  treten  nn  ber  Cberflüdje  bie  bunfelblauen  SängSbänber,  bie  6t§ 
10  cm  breit  werben,  au§  ber  gerne  al§  feine  Streifen  fjcruor,  bie  man  weit  »erfolgen  tonn,  wie  fie  oI)ne 
Unterbrechung  über  SDhtlben  unb  33ucfet  wegftreidjen,  SSafferbeden  unb  ©djitteljlödjer  burdjfe^en,  um 
enblid)  feilförmig  ju  berfdjtomben,  worauf  fofort  ein  anberc§  einfetjt.  Sie  fehlen  niemals  ganj.  (5.  öon 
2)ri}gaJ§fi  r)at  in  ber  breite  eine§  5D?etcr§  bi§  511  20  gejäbjt,  Wooon  bie  weiften  fabenbünn,  einige  Eurj, 
anberc  länger,  einige  ftreng  parallel  ju  cinanber  waren.  Sie  getjen  fenfredjt  in  bie  2icfe  unb  buräjfe&eti 
an  einer  Stelle  be§  unteren  ^araja£»@i§ftrome§  bie  ganjc  ©Smaffe  bi§  jur  Unterfeite,  wie  man  in  einer 
blau  unb  Weif;  gebänberten  ßisgrotte  beobad)ten  fonnte.  Snbem  Staub  mit  bem  blauen  (£iö  fid)  tmfdjt, 
entfteften  Sd)iuut5|treifcn,  bie  fid)  oft  unmittelbar  in  ber  SScrlängerung  ber  SBlaubänber  Oerfolgen  laffen. 
Sbre  Silbung  wirb  baburd)  begünftigt,  baf?  bie  331auei§ftreifeu  oft  tiefer  al§  bie  Gi§oberf(äd)e  liegen, 
unb  bamit  b^angt  e§  aud)  jufammen,  bap  mit  biefer  SängSbänberung  immer  Sßarattelttüfte  auftreten. 

Stauftftreifen  ber  ©letftfjeroberpdje. 

Staubfälle  (f.  33b.  I,  S.  486)  werben  if;re  Spuren  in  ber  gangen  2Iu»belmung  beS  ©tet= 
fdjerS  unb  feiner  girnmulbe  rjinterlaffen.  Surd)  Konäentration  ber  Staubfpuren  auf  beftimmte 
Stellen  ber  ©letfd)eroberfläd;e  entfteljen  bie  Staubftreifen  ober  Sdjmu^bänber,  unb 
jroar  beginnt  bie  Konjentration  mit  ber  Sdjneefdjineläe,  bie  gunädjft  eine  33erbid)tung  beS 
Staubet  burd)  oertif aleS  3ufammenri'icf en  feiner  Seilcl)en  rjeroorbringt ,  bis  fie  bem  ©iS  auf= 
ruljen,  burd;  baS  fdnneljeube  SBaffer  barüber  t)in  «erteilt  unb  in  allen  33ertiefungen  ab= 
gelagert  roerben.  9tun  rerbinben  fie  fid),  inbem  fie  einfdnneljen,  inniger  mit  bem  ßiS  unb 
roirfen  ebenforoofjl  auf  baSfelbe  äitrüd,  als  fie  il;rerfeitS  oon  ben  33eroegungen  beS  (SifeS  erfaßt 
unb  mitgejogen  roerben.  Sie  roirfen  auf  baS  (SiS  jurüd,  inbem  fie  Unebenheiten  nad)  bem 
2)ta{3  il)rer  SBärmeteitung  herauSbilben,  unb  fpiegeln  in  it)rer  Verteilung  bie  Stärfe  unb  9iid)= 
tung  ber  33eroegungen  im  ©letfd)er  ebenfo  treu  roiber,  roie  ber  Sd)aum  an  ber  Dberfläd)e 
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eines  langfam  flicfjenben  Stromes1  bie  Sßellen  unb  Söirbel  be<§  SöafferS  abbilbct.  Stfef«  Ser= 
gleid;  füEjrt  auf  Taoib  ^orbes1  juntd,  ber  bie  Staubftreifen  -werft  als  Snmptome  besS  inneren 
SaueS  unb  ber  bornals1  nod;  nid;t  allgemein  anerkannten  „fluid  motion"  beS  ©letfdjerS  auf: 
fafjte  unb  in  il;rem  SSertaufe  bie  verlängert  parabolifd;en  Schnittlinien  ber  $egelfd;alen  bcö 
©letfdjerinueren  mit  ber  ©letfd;eroberfläd;e  fat).  ®ie  18  Schmufcbänber,  bie  $orbe3  1842  an 
beftimmter  Stelle  auf  bem  SJJer  be  ©lace  beobachtet  f;atte,  erfannte  Sgnball  1857  mieber,  fie 
finb  bie  $o(ge  eines  ©iöfturjeS  weiter  oberhalb.  Son  äufammengefefcten  ©letfd;ern  heftet  einer 
bie  Sdnnufcbänber,  ber  anbere  nicfjt,  unb  tetd;t  »erfolgt  man  bei  jenen  iljre  Silbung  big  §n 
einem  2X6ftitrg.  Sei  rafd;er  2tbfd;melj$ung  beS  weicheren  @ifeS  erl;ebt  fid;,  wa§  erft  nod)  als 
Sdjmufcbanb  faum  au§  ber  ©letfd;eroberfläd;e  l;eroortrat,  als1  ein  3  m  EjoEjer  Gislragen, 
ber,  nad;  uorn  311  auggebogen,  bie  gange  breite  beS  ©letfehers'  überquert.  Gin  folerjer  herauf 
gefd;molsener  ©iSDaH  fällt  nad;  oorn  [teil,  wohl  bis  gegen  50°,  ab  unb  ift  auf  ber  9iüdfeite 
tief  mit  Sd;utt  bebedt,  ber  burd;  l;erabrollenbe  Steine  nod;  immer  mäd;ft.  S)a§  ift  bie  rjödjfte 
©ntwidelung  beS  Staub:  unb  Sd;uttftreifens\ 

©letfdjerfpalten. 

2lud)  bie  Spaltenbilbung  im  ©letfd;er  ift  bem  äßellenfcrj lagen  unb  Slafenwerfcn  im  Aluffe 
51t  oergleicf;en.  ®ie  ©letfd;erfpalten  finb  bie  unmittelbare  $olge  ber  Sewegung,  nicht  etwa, 
wie  man  frül;er  glaubte,  ber  näcfjtlicfjen  2tbfül;lung  unb  gufammenjiehung  beS  ©letfd;ers\  Ter 
Slid  über  einen  fpaltenreicfjen  ©letfd;er  l;in  läfjt  fogleid;  erfennen,  baf?  bie  Unebenheiten  be» 
©letfdjerbetteS  bie  metften  ©palten  erzeugen,  ©iefem  Sett  fdjmiegt  fid;  nämlich  baS  fd;etnbar 
fo  ftarre  QftM  berartig  an,  bafj  man  an  feiner  Dberflädje  bie  größeren  Vertiefungen  ober  (Sa-: 
Ijöljungen  beS  ©runbeS  letd;t  erfennt.  Sei  ftärferem  älbfall  entftel;en  immer  Spalten,  ber 
untere  Seit  beS  ©ifeä  ftrebt  abwärts,  ber  obere,  nodj  nid;t  unter  bem  ©influffe  beS  ftärferen 
©efälleS  fteljenbe,  bleibt  jurüd,  unb  Querf palten  beäeid;neu  bie  2tuff;ebung  beS  inneren  $u= 
fammenf;angeS,  weldje  bie  §o(ge  baoon  fein  mufs.  Tiefe  2trt  Spalten  überfein  oft  quer  ben 
gangen  ©letfd;er,  beffen  3ufainment;ang  burd;  fie  enblidj  gerabeju  aufgelöft  werben  tarnt.  2ln 
fteilen  Stöfturjen  oermanbelt  fid;  bann  ber  ©letfd;er  in  eine  SJcaffe  oon  ßisbtöden  unb  --flippen, 
bie  fid;  mieber  oereinigen,  wo  baS  ©letfd;erbett  ebener  geworben  ift.  (Sine  anbere  2lrt  oon 
Spalten  fpringt  oon  ben  Räubern  beS  ©letfd;erS  nad;  innen  oor,  wo  eine  rafdjere  Sewegung 
fjerrfcfjt,  burd;  bie  ein  Unterfdjieb  beS  $ortfd;reitenS  jroif^cn  bem  inneren  unb  bem  9ianb  be^ 
©letfdjer»  entftefjt;  infolgebeffen  reifet  ber  3ufammenl)ang  unb  bilben  fid;  mäd;tige  Jtanb: 
f palten  fenfred;t  jur  9iid;tung  ber  größten  Spannung.  9Jiel;rere  Spalten  biefer  2trt  reiben 
fid;  kettenförmig  oon  einem  Ufer  jum  anberen  aneinanber  unb  oerbinben  fid;  ju  tbafaitftuärt^ 
gebogenen  Citroen.  9?anbfpalten  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  367)  fefecn  meifteng  in  SEBinfeln  oon 
30—45°  ein.  Sei  gefrümmtem  ©letfd;erbett  ift  bie  Spaltung  an  ber  fonoej;en  Seite  gröfeei 
als  an  ber  fonfaoen,  ba  bort  bie  Sifferenj  ber  Seioegungen  am  größeren  Sogen  mäd;ft.  9Janb= 
fpaltcn  finb  am  breiteten  am  9ianb,  feilen  nad;  innen  ju  auä  unb  bilben  burd;  bie  Sercegung 
bes"  ©letfd;er»  oerfdjiebene  SBinfcl  jur  9)iitteltinie  be§  ©letfd;ersi,  fo  bafj  förmlid;  fäd;erförmige 
Snfteme  um  einen  ^unft  be»  Ufer^  fid;  bilben:  £>n;galsfi$  ©ret;ungefpalten. 

fcäng^fpalten  bilben  fid;  bei  ber  2lu3breitnng  be^  ©letfd;erö  in  einer  Erweiterung  be5 
Settel,  wobei  bie  (Si3maffcu  feitlid;  au^einanberftreben.  $u  ber  Silbung  biefer  Spalten  ift 
aber  oft  mcl;r  bie  Unglcid;l;eit  be^  Settel  alö  bie  in  ber  Duerridjtung  oerftärfte  Spannung 
loirffam.  Tiefe  Spalten  ftcl;en  oft  au^gejeidmet  ftral;lcnfi)riuig,  finb  aber  mel;r  al-i  alle  anberen 
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von  ber  Waffe  be§  ©fctfdjerä  abhängig.  33oit  bicfer  (äfft  fid;  im  allgemeinen  fagen,  bafs,  je 
größer  fie  ift,  befto  roeniger  unb  regelmäßiger  bie  Spalten  ftub.  lud;  baritt  liegt  bie  ©rinne; 
nmg  an  ben  tiefen  Strom,  ber  faft  mit  unmerfWjer  ©eraalt  baf;ingel;t,  roärjrenb  ber  feidjte 
burcf)  fein  33ett  tjitibraubet.  £al;er  rühren  aud;  bie  grofjen  Seränbenmgcn  in  ben  einjelnen 
©letfd;ern,  bie  kirn  2lmoad;fcn  fpaltenarm  finb,  roafjrenb  beim  9{ücfgang  fie  fid)  bt§  jur  Un= 
befd;reitbarfett  jcrflüftcn.  Spalten,  bie  bort  üer^ättniSmäfjig  oberflädjltcr)  roaren,  burd;fe£en 
nun  bie  ganje  Waffe  bis  auf  ben  ©runb,  fo  baß  ber  bunfle  gete  greif  djen  bem  Slati  ber  @i3= 
flippen  fid;tbar  wirb.  2>af3  33eioegungsunterfd;icbe  aud)  am  Soben  be3  ©letfd;er»  ©runb^ 


Dlanbfpalten  eines  gröntänfaif efjen  Stetfdjerä.    ?!acf)  G.  u.  Xrtjgatsti,  „öröntoub".    33gt.  lest,  S.  3GG. 


f palten  fjeroorrnfen,  ift  ol;ne  weitere»  anjunefmien,  nur  l;at  man  fie  nod;  nid;t  gefetjen.  92ur 
eine  23eobad;tung  fann  fietleidjt  auf  fie  belogen  roerben,  bie  §ugt  am  §iefd;ergletfd;er  mad;te, 
reo  er,  unter  ben  ©letfd;er  fned;enb,  eine  7  m  nad;  oben  ftd)  fortfe^enbe  unb  bann  fid;  au& 
fetlenbe  (Spalte  faf). 

Dft  fd;on  ift  bie  ©ntftel;ung  ber  ©letfdjerfpatten  befdjrieben  lüorben.  Wan  Ijört  ein 
bumpfeS,  fortjitternbeio  unb  an  ferner  Stelle  fid;  erneuernbe»  £rad)en  im  @i3,  ober  man  Ijört 
e§  abgelöft  non  einem  Singen  unb  Clingen  in  ber  £iefe.  £nnbafl  mill  ftunbenlang  biefe  Jone 
fid;  l;aben  fungieren  f;ören.  Slnifternbe  ©eräufdje  an  ©letfdjerränbern  tonnten  üielleid;t  aud; 
mit  entfteljenben  Spalten  in  23erbinbung  fielen.  SBer  ba3  ©lücf  f)at,  ba§  3Iuge  gerabe  auf  ben 
red;ten  ^kd  ju  rtd;ten,  ber  fiel;t  einen  feinen  9iif3,  ber  nod;  nid;t  bie  Sdmeibe  eine<3  WeffertS 
aufnimmt,  balb  mül;fam  roie  burd;  eine  gärje,  roiberftrebenbe  Waffe  fortrüden,  balb  fprung= 
roeife  roetterreifjen.  2>te  SBeraegung  fjört  an  einer  Stelle  auf  unb  fe&t  roeiter  oben  ober  unten 
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lüieber  ein.  Stgaffij  roill  ctdjt  Spalten  in  7V2  Stunben  fid)  Ijaben  Hülben  feljen.  $n  *>er  Siegel 
bettterft  man  aber  bie  ©palten  erft,  wenn  fie  nad)  einigen  Sagen  fid;  geöffnet  nnb  bis  auf  einige 
gentimeter  erweitert  baben.  Sann  fte|t  man,  rote  bie  meiften  fenfrecfjt  in  bie  Xiefe  geljen  unb 
roafferleer  finb.  93alb  geigen  fid)  attd)  grofie  Unterfdjiebe  in  ber  Siefe.  Spalten  oon  50  m  Xiefe 
ftnb  feine  Seltenheit,  unb  mandjc  ftaffen  20  m  weit  auf  (f.  bie  utttenfterjettbe  2lbbilbung).  2ßo 
befdjleunigte  ©letfdjerbcirjegung  auf  langfame  trifft,  fd)lief3en  fid)  bie  Spalten.  Sßiele  ftnb 
oberhalb  gefd)loffen  unb  erweitern  fid)  nad;  unten.  Gisbrüdcn  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  369),  bie 


Überfd)reiten  einer  (SIetf  djerf  p  a  l  te  am  SRontbtanc  9iacf>  ^(jotograpijie  von  ©ebr.  Sä!e£rli. 

Simfdjen  ifjnen  ftefjen  geblieben  untren,  werben  babei  emporgehoben  unb  ragen  wie  ERefte  tum 
©eroöl&en  Ijernor,  wie  mir  uon  Öletfdjcrn  Spitzbergens;  tefen.  ©relntng  bes  Gifes  bilbet  aus 
Spalten  SBatinen  unb  Xrid)ter,  in  betten  fid)  EIcinc  Seen  anfammeln  mögen,  bie  fid;  bei  rer= 
änberter  ^Bewegung  plö^lid;  entleeren.  ®as  ift  mandjmal  ber  Urfprung  bolinenartigcr  ^effel  auf 
ber  ©letfdjeroberftädje,  an  bereu  2(uSbilbung  I)incinftrubelnbe*  SBaffer  fid)  beteiligt. 

Kleine  ©letfdjer  fteljen  unmittel&ar  unter  bem  Sinffojj  u)rer  Unterloge  unb  Umfaffung,  ber  fid)  in 
jaijlreidjeti  Heineren  Spalten  äufcert  9lm  sJJcäbetegaliel=genicr  in  bot  SllgäuerSltyen  finb  cabiale  Stanb 
(peilten  in  bem  fidj  berbreiternben  unteren  SCeil  oorbnnben,  bann  Üuerfpalten  in  bem  10  — 12°  Neigung 
jeigenben  unteren  drittel  unb  ein  luenig  tucitcv  oben,  enblid)  ein  Stiftern  jaljlreidjer  gefdjwungener  Spcü* 
ten  an  ber  Stelle,  too  3tuei  ©efättötidjtungen  in  ncu)e$u  redjtem  SBinlel  auSeincmberge^en.  9?ur  biefe 


föletfdjcrfpaltcn.  Sie  Slbfdjmelsung. 


369 


lederen  erlangen  eine  bebeutenbe  Gntnndelung ;  fie  roerben  bi§  4  m  breit.  3Eit  gefd)hmngcnen,  au§ 
blauem  unb  meifjem  6i§  gcbänberteu  SBänbcn  in  bem  mädjtigfrcn  Seil  be§  ©letfd)er§  in  bie  Xicfe  ftnlenb, 
gettmljren  biefe  Spalten  mit  fljrett  SiSjOpfen,  burd)brod)enen  Gigplatten,  Äaetabcn  unb  nie  enbenbeni 
Sropfentuert  einen  ed)t  glctfcfierfiaften  9lublicf.  ®a§  ftarfc  ©efälle  läßt  SBaffer  »on  fjöfjcrcn  Seilen  bcS 
©lelfdjer^  an  benfclbcn  Stellen  au§  fpinbelfbnuigen  furzen  unb  formalen  Spalten  au§  ber  Siefe  bredjen, 
mein"  aber  nod)  gegen  ben  Unterraub  be§  g-erncrS  ju,  ruo  in  einer  Sinie  3)u|enbe  üon  tleineren  )j?öl}-- 
lungen  auftreten,  in  benen  Sd)mcl3toaffer  ber  Cbcrflädje  berfinft.  ^at)lreid)er  a!3  bie  offenen  Spalten 
finb  bie  gefdjloffenen,  wcld)e  befonberS  burd)  bie  Sßenuerfungcn  auSgeäeidjnet  finb,  bie  if)re  beiben  dtän- 
ber  merflid)  an  £öl)e  berfdjieben  fein  laffen.  9ln  foldje  Diänber  fetten  fid)  gern  bie  Sdjmutiftreifen  an, 
unb  an  einigen  Stellen  ftcfjt  man  fogar  bie  ÖSrunbntoräne  t)ier  f)erau3gequetfd)t. 
2ütd)  ber  gtrn  f;at  feine  ©palten.  Sa  ber  %ixn  nierjt  fo  fpröbe  ift  wie  ba§       finb  bie 

girnfpalten  breiter,  weniger  fang.  2öo  ber  gtrn  einer  3JiuIbe  mit  fdjrägein  23oben  abftnft, 

bilbcn  fid)  toieberljolt  Letten  oon  fdjön  gebogenen 

©palten.  Sie  tonnen  b\ä  ju  30  m  breit  unb  b\ä 

80  m  tief  fein.  Stuf  SSoben  oon  großer  Uugleidjljeit 

finbet  man  ben  ganzen  giru  in  stippen  jerborfteu, 

bereu  ©djnee,  weift  mit  leidjtem  grünlidjen  ©d)im= 

mer,  ein  nod;  oiel  frembartigere3  33t£b  gemäfjrt  al» 

ba§  blaue  Srümmerroerf  eine»  ©letfdjerabfturjeg. 

Bewegung  unb  Stbfdjmelsung  mirfen  3itfammen, 

um  5roifd)en  bem  oberen  9iaube  be£  ^irnboben^  unb 

bem  33erge  eine  ßluft  ju  erjeugen,  bie  als1  33erg  = 

fdjrunb  eine  ber  größten  ©djroierigfeiten  ber  33erg= 

befteigungen  bilbet.  @3  gibt  foldje  ©djrünbe,  bie 

tjatbe  Serge  umsieljen  unb  im  tieften  $all  nur  auf 

einer  oerganglidjen  ^irnbrüefe  überfdjritten  roerben 

tonnen. 

Site  Stüfdjutelänng. 

9Ber  einen  ©letfdjer  einige  ©tunben  nad) 
Sonnenuntergang  betritt,  ift  oon  tiefer  ©tilte  um= 
geben.  9tur  in  einigen  ber  tiefften  (Sistinnen  fliegt 
nodjSBaffer;  alle  oberflädjlidjen  binnen  finb troden.        ©tetf^erfpaite  unbjsietf$er&rücfe. 
2)iit  ben  erften  ©onncnftrafjlen  aber  beginnt  es1  p 

tropfen  unb  ju  riefeln,  mit  fteigenber  ©onne  immer  meljr  unb  immer  lauter,  big  bann  am  9JJittag 
eine  SSemegung  über  ben  ganzen  d>fetfdt)er  l)in  tjerrfdjt,  bie  j-u  ben  mädjtigften  9Jaturerfd)einungen 
gehört.  2öie  jeber  ©letfdjenoanberer  weift,  ift  ©djatten  auf  unferen  Sllpengletfdjern  an  ©ommer- 
tagen  oft  nur  bei  einzelnen  gelstTippen  pt  finben,  bie  geringe  ^ötje  ber  barüber  Ijeroorragenben 
©ebirgsleile  wirft  felbft  an  Söinterfonneutagen  nur  geringen  ©djatten,  bie  ©onne  fann  alfo  faft 
über  ben  ganjen  ©letfdjer  Ijinftrafjlen  unb  mit  ooller  SDJadjt  abfdnneljenb  mirfen.  3Ber  auf  ben 
©letfcfjer  fjerabftetgt,  wenn  bie  ©onne  am  fjöcbjten  fte^t,  ber  tjört  e»  batjer  oon  weitem  fdjon  raie 
einen  SBafferfatl  raufd;en,  unb  rcenn  fid;  ba^  ©eräufd)  gegen  2lbenb  legt,  lautet  es1  nod;  immer 
roie  ba§  Sraufen  cineä  ©turntet,  ©elbft  oon  einem  Keinen  ©tetfdjer  ift  ba§  9taufd)en  weit 
oernetjmbar.  Qn  bem  glatten  unb  jugteid;  bilbfamen  @t§  fliegen  bie  ©d)tnetäbäd)[ein  ungemein 
rafd)  unb  in  fdjnell  fid)  certiefenben  Kanälen,  ©ie  oereinigen  fid)  ju  ©rjftemen,  trennen  fid) 
loieber  oor  iginberniffen,  ftürjen  in  ©palten  unb  brechen  rceiter  unten  roieber  aus  ©patten 

iHaJet,  erbfunbe.  It.  24 
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beroor.  3§re  Dfännfale  finb  feftfam  geftaltet,  ftarf  gewunben,  triele  fo  tief  feitinärtg  eingegraben, 
baf?  man  bag  Sßaffer  nur  bttrd)  bie  ©igbede  tjinburdj  fieljt,  wie  eg  in  feiner  EriftaHenen  9tinne 
bafjinftrabelt.  £f)alrinnen  int  ©ife  oon  10  m  Xiefe  unb  2JBeite  ftnb  feine  Seltenheiten.  216  er  fte 
ftnb  meifteng  fur§,  benn  i£;r  SBaffer  fttirjt  in  bie  erfte  ©palte,  ber  e§  begegnet;  bereu  Üöänbe 
fpült  eg  ya  gemaltigen  blauen  Sptralgerainben  au3  unb  löft  einzelne  Pfeiler  unb  ftuliffen  aug 
ü)nen  log.  ®ie  «Spalte  »eränbert  fiel;  bttrd)  bie  ©letfdjerbeweguug;  wirb  fte  enger,  fo  fjält  fid) 
ber  SBafferfturg  feine  Mittue  offen,  in  bie  er  tief  wie  in  einen  Scfjadjt  Ijinabftürjt.  ©g  ftnb  ber= 
artige  Sdjädjte  non  mebr  afS  200  m  £iefe  gemeffen  worbett.  ^nbeffen  fjat  fid;  aber  eine  Spalte 
weiter  oben  gebilbet,  ber  Bad)  finbet  in  fie  feinen  2ßeg,  unb  ber  erfte  Sdjad)t  nerftegt.  ^nbent 
fo  ber  ©letfefjer  weiterrüdt,  reiljt  fid;  ein  leerer  Sdjadjt  an  ben  anberen.  Sie  lefcte  Spur  eiltet 
foldjen  Sdjadjteg  ift  eine  fdjiefe,  non  ber  ©letfcfjerberoegung  jufammengebrücfte  ©rube.  2ßer 
aber  nad;  Sctfjren  wieber  über  benfelben  ©letfdjer  wanbert,  finbet  bie  „Wühlen"  an  benfelben 
Stellen  wieber,  fo  n)ie  bie  Spalten  immer  über  benfelben  ^inberniffen  aufreihen.  2lug  bem  Qn- 
fammenroirfen  non  Spaltung  unb  Sdjtneljung  entfteben  gönnen  an  ber  ©letfdjeroberflädje, 
bie  an  jerflüftete  unb  auggefpülte  $arrenfelber  erinnern,  namentlich"  2üiflöfunggtricf)ter  mit 
Jßänben  non  40  —  45°  Neigung,  bie  nidjt  auf  ben  ©runb  geben,  unb  ©infturjtridjter  (6efon= 
berg  über  bem  ©letf djer6ad) ),  bie  mit  Sßänben  non  60 — 90°  big  auf  ben  ©runb  reiben,  ba= 
jroifcfjen  ©igbrüden,  bie  burdj  bie  ©letfdjerbeweguug  jerfpaltett  ober  aufgewölbt  werben.  Untere 
fpülte  binnen  unb  £rid;ter  ftiirjen  oft  mit  grofsem  ©eräufd)  ein.  2llg  ^ktulfon  ben  Droefa 
^öful  beftieg,  nernal;m  er  ein  Stollen  lauter  als  Bonner,  unb  ber  ©letfdjer  unter  feineu  güfjen 
bebte  wohl  eine  Minute  lang;  eg  war  längg  einer  Sdjludjt  bag  ©ig  in  einer  Sänge  non  8  km 
eingeführt.  ®ie  $glänber  Ijaben  bafür  ben  eigenen  Tanten  ^öfta= Söreftr  ober  ftotüU Werften. 
2lug  £rid)terlöd)ern  int  ©ig  werben  enblid)  £>ügel,  wenn  ber  binetngefpülte  Sdjutt  fid)  fo  an* 
gefammett  Ijat,  baft  er  ben  Boben  barunter  an  ber  2lbfd;mel5ttng  binbert,  unb  unter  fdjüfcen; 
ben  Steinplatten  erljalten  fid;  ©igpf  eiler,  bie  ©letfdjertifdje  tragen  (f.  bie  beigeheftete  £afel 
„©letfdjertifd;  aug  ber  äftont  Blaue =©ruppe"). 

Sag  flüffige  SSaffer  im  ©tetfdjer,  bag  geroöfjnltd)  in  bttnberttaufenb  21bern  unb  2{berdjen 
oerteilt  ift  unb  infolgebeffen  in  feiner  Bebeutung  leidjt  unterfd)ä£t  wirb,  fammelt  fid)  an  ber 
Oberfläche  ober  aud)  in  ber  Siefe  unb  bilbet  ©tetfdjerfeen  (ogl.  bie  £afel  „£er  2lletfd;= 
gletfdjer  mit  bem  sDiärjelenfee"  bei  S.  364)  unb  Sßafferftuben.  ©tetfdjerfeen  burd;  Stauung 
beg  älbfluffeg  entfteben  am  bäufigften  an  f leinen  ©tetfdjern,  bereu  Bewegungen  nidjt  ftarf 
genug  finb,  um  ben  aufbämmeubett  Sd)utt  fort3iifd;teben;  auf  ifjneu  fdjwimnten  ©igblöcfe,  unb 
ttjren  Boben  bebeden  gefdjidjtete,  feine  Sebintente;  aber  ein  geringeg  Borrüdeit  beg  ©letfdjcrg 
oernidjtet  fie  ober  fdjiebt  fie  jufainmen  unb  bringt  anbere  Sebintente  in  ihr  Beden.  2luf  ben  tief 
berabfteigenbeu,  fladjen  ©letfdjcrn  Spitwcrgeng  ober  S§lanbl  entfielen  in  ben  beefenförmigen 
Vertiefungen  ooEftänbige  ©igfeen  unb  „©igfümpfe",  aug  betten  bag  Gaffer  iit  tiefe  Sdjludjten, 
Stammen  unb  ,<Qöl)len  augffiefU;  ©onwat;  befd;reibt  eine  auf  biefe  äBeife  entftaubene  ©letfdjer- 
böljle  oon  15  m  Breite.  Befonberg  Ijäufig  entfielen  in  bem  Uömfel,  wo  smei  ©letfdjer  ju= 
fammcnfliefjen,  Seen  in  ber  ©letfdjeroberfläd;e.  ©g  gibt  aud)  ©letfdjerfe'm,  bie  fid;  im  SBinter 
füllen,  bi»  im  Sommer  bie  ftärfere  3lbfd)inel,ntug  iljiicn  einen  2(bftitf?  oerfdjafft.  2lugbrüd)o 
foldjer  Wletfdjcrfeeu  finb  nidjt  feiten.  Stuf  3llpeng(etfd)cru  geljen  fie  in  ber  Siegel  olnte  große 
SBirfung  oorüber;  uadjbent  fte  eine  plötjlidje  Steigerung  beg  ©Ietfd)erbadjeS  bewirft  hatten, 
binterlaffen  fie  auf  beut  ©letfdjer  felbft  ein  Beden  ober  einen  Spalt  mit  fdjlanuugctrübten 
SBänben.  1891  brad)  auf  beut  Sdjiocmfer  gerner  im  Scljnalfcrtljal  (DtUIjalergruppe)  ein  foldjer 
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Giefee  burd),  ber  fid)  in  erroeiterten  Duerfpoltcn  ber  öfetfc^erinitte  auf  ber  D6erftä<^e  gefämmeli 
hatte,  unb  »erurfadjte  eine  uorübergehenbe  bcträcf»tlidf)e  (Steigerung  be^  SQBafferabfluffeS  im 
Unterbergbadj  um  IV2  m.  Sdjon  früher  Ratten  berartige  Keinere  StuSbrüdje  ftattgefunben, 
&iel  größere,  broljenbere  ©eenbilbungen  ereignen  fid)  im  ©letfdjerbett  felbft,  roeun  ein  feirlid) 
einmüubenber  Öletfdjer  ben  ©letfdjerbad)  abbämmt.  Sann  [tauen  fid;  alle  G5 f etf ctj era b fl ü f f e 
31t  einem  See,  ber  guletst  mit  uerheerenber  ©eroalt  burd;brtd;t  unb  bie  tieferen  Thalftreden  mit 
Gaffer,  ©»blöden  unb  3d;utt  überfd)roemmt. 

5Sn  bem  Seitentfial  bc§  Ö^t^aleS,  ba§  man  2>cntertf)al  nennt,  ftaute  fo  öftere  ber  Sßernagtferner 
bei  feinen  Sßorftöfjen  burd)  einen  bis"  gegen  100  m  b,oljen  (Sisbanuu  einen  See,  ber  auf  50 — 70  m  Jiefe 
gefd)ä(5t  lunrbe  unb  mit  bertoüftenben  3Sirfungen  plötilid)  ausbrad).  9iid)t  feiten  n>icberf)otteu  ftdj  bie 
SluSbrüdje  mehrmals  bei  ein  unb  bemfetben  Sorftofj.  93ci  einem  Wuäbrud)  oon  1845  benrirfte  bie 
ÜSaffermaffe  und)  8  Stunbcn  in  ^nnsbrnd  ein  blöHlid)e§  Steigen  be»  ^nn  um  0,c  m.  s3lu§  bei-  ©cfd)id)te 
bicfeS  Skates»  tennt  man  SBovftöfte  t>on  1599  an;  bie  legten  ereigneten  fid}  1820  nnb  1845,  unb  man 
erfennt  unfd)loer  ifjr  8u]amxnmfaflm  mit  ben  Sßertoben  beS  ©letfd)eru>ad)ütum§  (f.  unten,  S.  380). 
S)er  ©letfd)erau§br«d)  im  9Jiarteßtf)al  am  5.  gunt  1889  gefdjal)  an»  einem  (St§tf)or  bei?  ,3»fnllg^tfcb,erä 
unb  mar  burdj  bag  gufanunenireffen  biefeä  mit  bem  Sangengletfdjer  entftanben.  Der  9lbfhifj  mürbe 
burd)  einen  (SiSwalt  be§  3llf aügtctfdt>er§  aufgeftaut,  ein  (Siefee  bon  350  m  Sänge,  150  m  breite  nnb 
10 — 21  m  Xiefe  gebilbet,  beffen  SBaffermaffe  oon  mef)r  al3  600,000  cbm  in  tuenigen  Stauben  fid)  Der- 
roüftcnb  in  ba§  Sfjal  ergof}.  ßbenfaflä  in  ber  ^seriobe  bc§  elften  grofjen  ©letfcb,enuacb»tumg  be§  19.3af)r- 
b,unbert§  ücrfd)lofj  ber  öorrürfenbe  unb  über  eine  Steitiuaub  abftür^enbe  ©ietro^gletfcber  im  SSaltiS  bas" 
3SnI  bc  33agne,  inbem  er  feine  abftür^enben  Gisblötfe  311  einem  Sßatl  Raufte,  ber  an  ber  gegenüber  lie- 
genben  2f)alfeite  fid)  bis"  gegen  90  m  ipöfjc  aufbaute.  9U§  nad)  mehreren  teilweifen  Wuebriidjen  unb 
Ableitungen  ber  See  im  3juni  1818  burd)bradj,  mar  er  2,5  km  lang  unb  45  m  tief  gemefen  unb  ergoß 
in  3cit  üon  einer  fmlben  Stunbe  20  Will,  cbm  Söaffer,  ba§  bie  Kulturen  unb  3)örfcr  biä  in3  9if)one= 
tljal  bMnau»  üermüftete.  ?lud)  t)icr  ift  ber  3ufainmenf)ang  mit  ben  grofjen  Venoben  beö  ©letfd)erU)ad)§= 
tum§  augenfällig;  ben  erften  Sßorftof]  berichtet  man  auä  bem  Saljre  1595.  2>ie  Sslänber  l)aben  einen 
eigenen  9lu§brud  3öfulf)laub,  6Metfd)erlauf ,  für  ben  9lu§brud)  eiuc§  ©letfd)er§,  ber  ben  ©letfdjerbad), 
^öfula,  jum  See  anfdjmellen  ntadjt,  in  bem  große  Giäblöcfe  tljalab  fdjminuuen. 

Ser  ©letfdjer  berührt  fid;  mit  roärmeren  Umgebungen  md;t  bloß  an  feiner  Dberflädje.  Sie 
8d)melgroafferbad)e  bringen  mit  einer  Temperatur,  bie  etroaä  über  0°  liegt,  in§  innere  beZ 
(>j[etfcr)er«S  ein,  füllen  ihn  an  roarmen  Tagen  roie  einen  Sd;roamm  unb  roirfen  natürlid;  ab= 
fd)tne(5enb  an  ben  Söänben  ber  ltnsittjligen  9iinnen  unb  2lbern,  bie  ihn  burd;3ief;en.  Siefe 
innere  ©djuteljung  roirb  oon  ber  mit  beträd;tlid;  höheren  Temperaturen  einbringenben  Suft 
unterftü^t.  Slußerbem  tritt  aud)  Sdmteljung  ein  burd)  bie  ©rniebrigung  beö  Sdjmeljpuufte^ 
bei  Srud.  Unb  enblid;  fönnte  bie  Reibung  be»  ©letfdjerä  ein  fleine-3  9Jcaß  non  SÖärme  an 
feinem  Soben  erjeugen,  roo  obnel;in  Sdjmelstemperaturen  l)errfd)en  muffen.  Ter  9Jiitroirfung 
ber  augftraf)lenben  Grbroärme  ift  fdjon  früfjer  gebad)t  roorben  (f.  33b.  I,  <B.  111);  fie  jeigt  fidj 
am  beutlid^ften  im  rointerlid)en  gortfd;meljen  ber  mächtigen  ©letfd^erbüllen  non  ©rönlanb  unb 
granj  3ofef3=£anb. 

Unter  3lblatiou  oerfte^t  man  bie  2lbnal)ine  be»  ©letfdjer»  burd)  äJerbunftung  unb  2lb= 
fdjmefjttng.  ©ie  beträgt  in  ben  mittleren  §öf>en  ber  2lfpeugletfd)cr  int  ^al)re~^lird)fd)uitt  5  m, 
roonon  auf  ben  ätuguft  allein  ein  fünftel  entfällt.  %üx  ben  gangen  ^intereisferner  haben  §eß 
unb  33lümtfe  1894  bie  burdjfdjnittlidje  Stblation  ju  2,2  m  gefdjä^t.  Sie  9tblation  nimmt  mit  ber 
SÖärme  nad)  oben  ab;  mit  ber  Strahlung  ber  Thalroänbe  nimmt  fie  ebenfo  oon  ben  sJ?änberu 
nadj  ber  3Jittte  be§  ©letfdjer^  311  ab.  Sie  girngrense  auf  bem  ©letfdjer  al$  obere  ©renje  be3 
2tblationiSgebteteg  ju  bejeidmen,  ift  nietjt  angängig,  benn  roenn  audj  bie  2lbfd)me(äung  bort  feljr 
gering  ift,  fo  beroeift  bod)  bie  ^irnbilbung  felbft,  baß  fie  nidjt  gäuglid)  feljlt;  unb  bie  ^erbunftuug 
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ift  in  biefett  <Qör)en  fogar  beträd;tlid;.  Über  ben  t>erI;ältni^Tnöfjigen  Anteil  ber  2tbfd;melsung  unb 
äserbunftimg  an  ber  Abtragung  ber  ©letfdjer  rjaben  roir  nod;  feine  genauen  2Jieffungen.  Sie 
ftärffte  2tbfdf;ntel§itng  bewirft  bie  unmittelbare  23eftral;lung  ber  ©letfd;eroberfläd;e  burd;  bie 
(Sonne,  bie  größten  ßrf;öi;ungen  beS  SBafferftanbes  ber  ©letfd;erabflüffe  bringen  aber  manne 
Regentage.  fddjt  »iel  jeigen  bie  SJieffuttgeit  über  bie  2ßafferfüf;ruttg  »on  ©letfd;er=  unb  girrt* 
abflüffen  im  SBinter  unb  $rül;ling  »on  ben  SÖtrfungen  beS  ^öfmS,  ber  wof)t  tnel;r  burd;  33er= 
bunftung  als  burd)  ©dnueljarbeit  „fd;neefreffenb"  wirft. 

Ser  ©letfdjerbadj. 

Sag  fe^te  ©Heb  beS  ©letfd;erS  ift  ber  ©letfd;erbad;,  in  bem  ber  weitaus  größte  Seil 
beS  ©d;meläwafferS,  bereidjert  burd;  Siegettwaffer,  Sau  unb  üuellwaffer,  ben  ©letfd;er  »er= 
läßt.  (Sine  tageS=  unb  jaljreSjeitlid;  fcfjroanfenbe  SBaffermaffe,  in  ber  Siegel  belaben  mit  bem 
©d)Iatnm  ber  ©runbmorätte  unb  mit  einer  Semperattir  von  0,3 — 1,7  °,  »erläßt  er  ben  ©letfdjer 
burd)  eine  ©palte  ober  ein  Sfwr,  baS  »on  unten  einbringenbe  Sßärme  auSgel;öf)lt  rjat.  Siefes 
©letfd;ertl;or  (f.  bie  Slbbilbuttg,  ©.  373)  fann  bei  roeiter  Öffnung,  burd;  bie  man  baS  bläu= 
lidje  innere  beS  ©letfd;erS  fiel;t,  einen  jauberfiaften  Ginbrud  mad;en.  GS  f)at  ©letfdjertfjore 
»on  gewaltigen  9)iaßett  gegeben,  fo  am  9JiarceIlgletfd;er  »on  22,  am  ©lacier  beS  VoiS  »on  33  m 
Öffnung.  SBarnte  Suft,  bie  sunt  Grfa£  auSfließenbcr  falter  Stift  einftrömt,  fdnttifjt  an  ben 
Pfeilern  unb  Sßänben  beS  ©letfd;erauSgangeS  mufd;elförmige,  flad;e  Vertiefungen  ein,  beren 
Slbftufungen  st»ifd;en  33lau  unb  SBeiß  nod;  beutlid;er  ben  ltntcrfd;ieb  bes  blauen  Sicktes  unter 
ben  GiSgewölben  gegen  baS  gelblidje  unb  rötliche  £id;t  braußen  l;er»ortreten  laffen.  9Ud;t  feiten 
fallen  ßid;tftrar;len  burd;  fleitte  ©palten  ber  ©letfcfjerbede  l;erein.  §erabgeftürjte  GiSblöde  »on 
reinfter  $arbe  werben  »om  trüben  ©letfdjerbad;  umfpütt.  Sie  Sauer  eines  foldjen  SlwreS  fann 
niemals  lang  fein,  unb  eS  tritt  oft  ein  unattfel;ttlid;er  ©d;uttfpalt  an  bie  ©teile  eines  SfjoreS, 
baS  »or  wenigen  SBodjett  ttttfer  Gmtßäen  mar. 

Sie  ©d;roanfungen  ber  ©letfd;erbäd;e  finb  geringer  als  bie  ber  2öilbbäd;e,  aber  größer 
als  bie  ber  »om  $irn  unabhängigen  Quellen.  3l;r  SRanntum  gel;ört  ber  größten  ©omnterI;i|5e 
an.  Samt  finb  fie  nidjt  blofs  am  t»afferreid;ften,  fonbern  aud;  am  ftärfften  getrübt  unb  fd;lamm= 
reidjer  als  ©ebtrgSflüffe  bei  igodjmaffer.  2luS  ben  ttod;  redjt  fpärlid;en  9)feffungcn  fann  man 
fdjließen,  baß  ber  ©letfd;erbad;  bei  fd;önem  äöetter  unb  7°  SJntteltentperatur  fed;Smal  ftärfer 
fließt  als  an  einem  Regentag  mit  4°  SJatteltemperatur.  Vom  ©pätfjerbft  an  nehmen  bie 
©[etfd;erbäd;e  fidjtlidj  ab,  ol;tte  inbeffen  ganj  abguftefjen,  roie  man  nad;  einigen  ungenauen 
Veobad;tungett  glauben  wollte;  aber  an  einem  falten  Söintertag  führt  ber  ©letfd;erbad;  nur 
ben  ad;tett  Seil  ber  2öaffertnenge  eines  ©ommertageS.  2ln  einigen  ©teilen  I;at  man  im  SBitu 
ter  ben  fd;mad)en  9left  beS  ©letfd;erbad;eS  qttellenflar  betuortreten  fel;en,  an  anberen,  and) 
felbft  in  ©rönlattb,  mar  er  im  SBtuter  nid;t  weniger  trüb  als  im  ©ommer;  eine  9lbnal;me  ber 
Srübung  im  SBinter  ift  überall  »orauSsufeben,  wenn  man  erwägt,  wie  ftar  g-lüffe  im  2£inter 
werben,  bie  febr  »iele  ©letfd;erjuflüffe  empfangen,  wie  bie  9ieuß  über  bem  SMermalbftätter  ober 
bie  9if;one  über  bem  ©enfer  ©ee.  Sie  ©letfd;erabflüffc  feigen  im  SiMnter  ttttb  $riil;ling  eine 
ungemein  große  Siegelmäßigfeit.  Giner  mittleren  täglid;en  Veränbctlidjfeit  beS  ^egelftaubes 
»on  6  cm  im  $ufi  ftet)t  eine  »on  0,4  im  Januar  (im  ^ambad;  bei  ©altür  im  Vasnaun)  gegen^ 
über,  unb  es  fann  im  Söinter  »orfomineu,  baß  ber  äiSafferftanb  fid;  fünf  Sage  »öllig  gleid;= 
bleibt.  Saß  ©letfd;erabflüffc  ganj  flar  fein  fönuen,  wenn  bie  9J{oränen  reine  ©teinmoräucn,  frei 
»on  (Srbe,  finb,  l;at  fd;on  2Bal;lcnberg  in  ben  lapplänbifd;en  l'llpen  »or  100  3al;ren  beobad;tet. 
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Ter  ©(etfdjerbad)  roädjft  am  Tage  unb  nimmt  in  ber  9Jad)t  ad.  Ta  aber  ber  ©fetfdjer 
einem  Sd)roamm  ju  Dergleichen  ift,  ber  fid)  mit  SBaffer  füllt,  ef)e  er  ben  Überflufs  abgibt,  fliegt 
ber  ©letfdjerfcadj  nod)  ftarf,  roenn  auf  bem  ©letfdjer  bie  SCbfdjmetjtmg  fdjon  in  Stillftanb  ge= 
raten  ift.  (Segen  ücorgen  ift  er  am  fteinften  geworben,  nnb  nimmt  erft  jn,  nacf)bem  bie  ©djmek 
51mg  fcfjon  mieber  fraftig  etngefcttf  l)at.  Ta3  Sdmteläiuaffer  nnb  ber  ©tetfdjerbad)  ftebjen  ein- 
anber  natürlid)  rtctfjer  in  einem  fleinen  ©letfdjer,  nnb  bei  biefem  frört  ber  2lbftuf3  oft  batb  nad) 
Sonnenuntergang  ganj  auf,  bagegen  geigen  un3  bie  Teforfdjen  23eobad)tungen  am  Unteraus 
gletfcfjer  ben  niebrigften  ©taub  beiS  33ad;e<§  oormittagg  10  Xtt)t,  mätjrenb  ber  l)öd)fte  oft  erft  nad) 
Üiitternadjt  erreidjt  roirb.  3ftan  roirb  alfo  ben  glei<$mäfjtgjten  (Srgufj  be»  ©letfd)erbad)e3 
bei  ben  großen  ©letfdjern  ju  erwarten  fjaben. 
3Benn  in  ber  9iad)t  bie  Dberflädje  be§  ©Iet= 
fdjer»  nidjt  mefjr  abfdjinitjt,  ergief5t  ber  ©let= 
fdjerbad;  faft  nur  SBaffer  t>om  ©runbe  be» 
©lctfd)er£,  unb  biefe§  ift  von  ber  ©runb= 
moräne  ftarf  getrübt;  nid)t  feiten  fann  mau 
beobachten,  roie  ber  burd)  bie  oberf(äd)lid)e 
3lbfd)inelpng  suneljmenbe  ©(etfdjerbad)  be3 
Tageä  immer  ftarer  roirb.  %afet  ein  einziger 
3(bflufj  ba3  gcfamte  ©dnueijuiaffer  eineä  gro= 
§en  ©ictfdjer»  jufammcn,  fo  mag  er  bie  2lit§- 
mafce  eineä  $Utffe£  annehmen,  roie  ber  ,,©let= 
fdjerbad)"  be3  SäRalafpitta,  ber  mit  30  m 
^Breite  unb  5 — 6  m  Tiefe  tjerüorbridjt.  2ln= 
berfeitg  fommt  e§  in  jerriffenen  SMfgebirgen 
cor,  bajs  ber  ©fetfdjer  nidjt  frei  fid)  ausbreitet 
unb  einem  fröfjlicfjen  ©letfdjerbad)  Urfprung 
gibt,  fonbern  in  einer©adgaffe  eubigt,  roo  fein 
8d)inei5niaffer  in  ©efteiiticflüften  oerfinft,  um 
in  falten  -Quellen  tief  unten  an^ßicfjt  311  treten. 
<Bo  enbigt  ba§  ilarteeigfefb  be3  Tadjftein- 
gebirgeä  vox  einem  breit  oorgelagerten 
rüden,  in  beffen  JUüften  ba3  Sdmielsroaffer 
ben  2Beg  nad)  unten  fudjt,  roo  e§>  5  km  entfernt  in  915  m  aU  Sßalbbadjurfprung  mit  3,6°  SBärme 
berüortritt.  33erftopft  aber  ber  freibeartige  ©d)famm  ber  ©runbmoräne  ober  ba%  norrüdenbe  ©ig 
fetbft  biefe  Söege,  fo  entfielt  ein  fleiner,  trüber  <See,  auf  bem  bie  com  Söafferbrud  abgefprengten 
(Steftüde  umrjerfdjroimmen.  21ud;  in  mtlfauifdjen  ©ebieten,  roo  bie  «Spaden  be<5  23oben<§  unb 
ber  lodere  ©djutt  ba3  ©d;melsroaffer  uerfdjluden,  gibt  es>  riete  ©tetfdjer  mit  unterirbifdjem 
2tbf(uj3  ober  mit  nur  fdjroadjem  Sädjtein.  ©0  oerfinft  am  Mtmanbfdjaro,  nad)  §an§  SJJeuerg 
33eobad)tungen,  ba3  meifte  ©djmelsroaffer  in  bem  ftüfttgen  rudfantfdjen  ©eftein  unb  in  ber 
2aoaafd)e;  eS  bilben  fid)  feine  ftarfen  ©djineigbädie,  unb  bamit  febjlen  aud)  bie  ©tetfd)ertf)ore. 

Tic  ©Ictfdjererofton. 

Stuf  bem  33oben,  ben  ein  ©fetfdjer  fürjlid)  nertaffen  fjat,  finb  bie  rjertrorragenben  stippen 
abgefd)liffen  ober  roentgften»  angefd)liffen  ober  tragen  Jlri^er,  bie  ber  £äng§rid)tuug  beg 


Sie  3un8c  *>eä  SBuorbrägtetfc^erä  in  £arbangev, 
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(53Ietfcf;crs;  parallel  laufen.  Veftebt  ber  Voben  aus  kalt,  fo  fjaben  ifni  bie  aus  bem  Gis  Ijernor; 
ftürjenben  Sdjmelgroäffer  in  bie  ^oxm  eines  ßarrenfelbes  gerfcfjnitten  unb  jertuüljlt  Xabei 
beobachtet  man,  bafj  im  oberen  Seil  bes  ©letfdjerbettes  bie  Strammen  unbeftimint  ftuinpf, 
feidjt  ftnb;  fic  finb  oft  unter  ber  Supe  nur  an  ifjrer  gelleren  $arbe  gu  erfennen.  ift  mel;r 
2flmufcung  als  Schliff.  SBeiter  unten  finbet  man  bagegen  in  gleidjer  9iid)tung  fdjon  roatjre 
Volitur;  gange  ^efe&änfe  finb  abgeglättet,  unb  bie  Spiegelflädjen  glängen  beim  Dolomit  oft 
fogar  metallifd).  Zeitwerten  füt)rt  eine  ©letfcfjerfrfjramme  auf  filurifdjem  5Mf  ber  ^nfel  ©ot= 
lanb  Don  7  m  Sänge,  faft  1  m  Siefe  unb  60  cm  breite  an.  Ruberes  SJtaterial  ift  roeniger 
empfänglid).  Slriftallinifdje  Sdjiefer,  befonbers  ©limmerfdjiefer,  geigen  oft  gar  feine  2lbnufcung 
burd;  bas  Gis;  aud)  roo  fie  lange  unter  bem  ©letfcber  lagen,  btlben  fie  einfache  Sdjerbenf  elber. 
$n  roarmfeudjtem  SUima  gelten  bie  ©letfdjerfpuren  rafd)  oerloren  unb  ebenfo  bort,  roo  ber  ger= 
fpreugenbe  $roft  ftarf  arbeitet.  2ln  ben  nieberfdjlagsreidjen  Rängen  bes  <gimalana  tritt  in  ber 
$one  alter  ©tagialroirftmgen  bas  ^aljr  unb  ber  £>od)fee  oor  ber  9iegenfd)tud)t  unb  bem  Gro= 
fionstridjter,  ben  Sßerfen  reifer  92ieberfd)läge,  gang  gurüd,  unb  felbft  bie  GHetfdjerfdUiffe  finb 
feiten,  ba  fie  nerroittert  finb. 

3al)lretcf)e  Veobadjtungen  begeugen,  roie  gering  an  tnelen  Stellen  bie  unmittelbare  2Xb= 
tragung  burd;  bas  ©letfdjereis  ift.  Sie  SBanb,  über  bie  ein  ©letfdjer  abftürgt,  ift  trog  ber  großen 
med)anifd)en  Söirfung  bes  ®ifel  roenig  abgefdjliffen,  jebenfalls  nidjt  roie  con  einem  großen  bar= 
über  btngeljenben  ©letfdjer.  2tn  ber  Sittels  geigte  bie  Ibfturgftelle  ber  grofjen  ©letfdjerlaroinen 
üon  1895  gar  feine  Spur  non  3lbfd)leifung.  £uer  fielet  man,  roie  roenig  bie  ©efdjroinbtgfeit  in 
ber  ©letfdjererofton  bebeutet,  folange  es  fid;  um  reines*  Gis  fjanbelt.  Gs  ift  rcotjl  ridjtig,  bafj  bie 
Sangfamfeit  ber  alpinen  ©letfdjer  bie  Grofion  tjemmt,  aber  roenn  ber  langfam  gu  SCljal  getjenbe 
©letfdjer  Sdjutt  an  feinem  ©runbe  51t  beroegen  l;at,  erobiert  er  bodj.  SBenn  %oxd  1886  in 
ber  §öfjle  bes  2lrollagtetfd)ers  oergebens  nad;  Spuren  ber  Söirfung  bes  Gifes  auf  feinen  Voben 
fudjte,  fo  muf?  man  erroägen,  bajj  bas  Gis  fjier  nur  loder  aufrüste  unb  gar  feine  Veroegung  geigte. 
So  finb  überhaupt  bie  SIngriffsftellen  bes  Gifes  auf  feinen  Voben  immer  nur  befdjränfte.  Sie 
Vlafttgität  bes  ©letfdjers  oerljinbert,  baft  er  mit  feinem  gangen  ©eroidit  auf  bie  §inberniffe  brüdt, 
bie  itjm  entgegenfteljen.  Statt  beffen  umgefjt  er  »ielmetjr  bie  ^inberniffe,  legt  fid;  aber  in  alle 
Vertiefungen  feines  Lettes  tjinein.  2ßie  SBaffer  taucfjt  bas  Gis  in  Vertiefungen  bes  ©letfdjer= 
bobens,  unb  oft  gießen  bebeutenb  oertängerte  jungen  °on  feinem  9ianb  in  eine  tiefe  Sd)lud;t  als 
füfjn  gefdjroungene  Gisfasfabe  fjinab.  Sie  taudjen  aber  aud)  aus  biefen  Vertiefungen  roieber 
tjeraus,  unb  man  fielet  auf  alpinem  ©letfd)erboben  Sd^rammen,  bie  in  einem  Söinfel  non  12° 
aufwärts  gerietet  finb.  Sarau  mujs  man  bei  ber  3lusl)öf)lung  fleincrer,  fladjer  Seenbeden  mit 
einfaeljer  <Qöl)lung  ober  mit  einer  Sieilje  Ijmtereinanber  folgenber  Ginfenfuugen  beiden.  ®es= 
roegen  finben  roir  in  ben  Söerfen  ber  Ötetfdjcrerofion  ben  beftänbigen  äi>ed)fel  in  ber  §ölje  bes 
eisüberfloffenen  Vobcns  unb  fefjen  in  bem  Vett  bes  ©letfd;ers  fo  niele  ungufammculjängenbe 
Vertiefungen,  bie  großen,  fladjen  Strubctlödjern  gu  cergleid;en  finb.  Sie  ©letfdjer,  bie  fid; 
gleidjfam  eingegraben  l;aben,  fagt  3Ä.  ©edji;  uom  Sübabl;ang  bes  3)iontblanc,  l)abeu  r>om 
^elsgerüft  ber  Vrotoginrampe  nur  geruagte  9iabeln  Übriggelaffen.  Uno  gerabe  fo  ift  es  mit 
ben  ^elfeniufeln  im  Wlctfd)cr:  roenn  feine  Stofd'raft  fid;  auf  alle  fünfte  feines  Vettes  mit 
gleicher  Stärfe  ridjtete,  roürbe  er  ol)ne  ,3ll,cife'  bie  infetartig  aus  il)iu  Ijeroorragenben  Diunb: 
Ijöder  abfdjleifen.  Statt  beffen  flaut  er  fid;  oor  i|nen  unb  rocidjt  mit  9Jiaffen  oon  gefteigerter 
Tide  nad;  beiben  Seiten  aus,  rooburdj  es  el;er  gefd;el)en  mag,  bajj  er  ben  9hmbl)öder  nod) 
beutlidjer  Ijeroortreten  läfjt,  il;n  „aus  feiner  Umgebung  Ijerausmobelliert"  (Sieuer). 
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Verlegen  rair  biefe  SBhfimg  auf  einen  gröjjjeren  Sdjauplafc,  fo  feljen  mir,  baft  ein  ®t§= 
ftrom,  ber  über  eine  gelfenjiufe  fid;  malst,  eine  Stauung  am  gufj  biefer  Stufe  erfährt,  roeil 
ber  »orangetyenbe  2lbfd)iütt  beS  Stromes  fid)  auf  geringerem  ©efälle  langfamer  beroegt.  S)a= 
biird;  wirb  bie  Reibung  bes  ©tetfdjer»  unb  feiner  ©runbmoräne  am  23oben  bes  Settel  an  biefer 
3 teile  oermel)rt,  unb  baljer  finben  roir  gerabc  tjier  bei  Steden,  bie  man  aU  (Sisauslrofjlungen 
betradjten  mufj,  bie  tiefften  2Iußfdjad;tungen.  Sie  größte  2:icfe  foldjer  Steden  liegt  alfo  im 
oberen  Steil,  roas  befonbers  bei  ben  fogenannten  Staffelfeen  Ijäufig  nadjgeiüiefen  ift  (vgl.  oben, 
S.  189);  aud)  ©etftbed  fanb  beim  Hodjelfee  bie  Legion  gröfjter  STiefe  am  Sübranb,  ber  bem 
©ebtrge  51t  liegt,  unb  nermutet,  bafc  vox  ber  energifdjen  3ufd)üttung  burd;  iljre  Suflüffe  aud) 
Xegernfee  unb  Sdjlierfee  äfjnlid)  geftaltet  roaren.  (Snblidj  finben  bie  <göljemmterfd)iebe  in  einem 
©letfdjerbett  einen  nod;  größeren  2lusbrud  barin,  bafj  aud;  in  ber  <göljenlaae  ber  ßuflüffe  eine* 
©letfdjerfrjftems  bie  2lu§gleidjung  feljlt,  bie  allen  ©liebem  eiltet  glufsftjftems  baöfclbe  ©efäHe 
311  erteilen  ftrebt.  £er  £auptgletfd)er  arbeitet  fein  £l)al  unabhängig  oon  ben  9iebengletfd)ern 
aus,  bie,  inbem  fie  äurütfbleiben,  mit  ber  3eit  aus  ben  Ijöljcren  Jätern  in  bas  tiefere  §aitptt£;al 
Innabftürjcn,  luc^ljalb  bie  dou  I;octj  oben  in  bie  g-jorbbudjt  tjerabfaufenbeu  Sßafferfälle  aud; 
ein  2)ierfmal  einftiger  ßisbebedung  unb  (Sisarbeit  ftnb. 

Gbenfo  untrügliche  3*-'idjen  rote  ber  Soben  bes  ©tetfdjers  trägt  ber  ©letfdjerbad),  ber 
jafjraus  jahrein  Sd)lamm  füljrt.  So  mandjer  SBcißbad;  trägt  feinen  Tanten  non  ber  Rettert 
£rübe,  bie  ber  ©letfdjer  oon  feinem  SMfgrunb  abreibt.  3u,ar  fdjioantt  bie  Sdjlammf  üljrung 
ber  ©letfdjerbädje  mit  ben  ^ibjesseiten,  aber  fie  erreicht  fcljon  in  normalen  3etten  ben  f)of)en 
Setrag  ber  Sd;lammfüf)rung  oou  ©ebirgsflüffeu  bei  ^ocrjroaffer.  Sßir  l)aben  in  einem  früheren 
2Ibfd;nitt  bie  ©röfte  biefes  ^Transportes  ju  fd)ägen  gefudjt  (ogl.  $b.  I,  S.  561),  unb  es  genügt, 
an  §ellanbs  9JZeffungen  norbgrönlänbifdjer  ©letfdjerabflüffe  511  erinnern,  bie  auf  1  cbm  äßaffer 
im  3"ti  unb  2luguft  oon  75  big  2374  g  Sdjlamm  nadpiefen.  2lud)  bie  Stefdjaffenfjeit  ber  ©e= 
fdjtebe  bejeugt  bie  med)anifd)e  Arbeit  bes  3Baffer^  am  ©runbe  bes  ©letfdjers.  9Sot;[  finben 
roir  in  ben  9)coränen  genug  fdjarffantige  23töde,  bie  geigen,  bajj  fie  iljren  28eg  auf  unb  in  ben 
©letfdjer  gemadjt  tjaben,  of;ne  ben  Stoben  ju  berühren,  ofme  abgefdjliffen  ober  aud)  nur  gefrv|t 
511  rcerben;  aber  im  allgemeinen  roädjft  bie  9)tenge  ber  gerunbeten  ©efdjiebe  nad)  bem  (Snbe 
bes  ©letfdjers  ju,  unb  befonbers  in  ben  Seitenmoränen  ift  bie  3unabme  ber  Slbrunbung  unb 
Hbfdjletfuitg  oom  gtmranb  abwärts  beutlid;  5U  erfenneu.  2>as  SBaffer  allein  ttjut  biefe  2lb= 
fdjteifungSarbeit  nid)t;  biefelbe  maljlenbe  Seroegung,  bie  beim  Slufeinanbertreffen  oerfdjiebener 
9iid)tungen  im  @i<3 ftrom  entfielet  unb  flache  Seden  au^tjöblt,  fann  aud;  Steine  abfd)leifen. 

®ie  3«t,  in  ber  bie  gittert  Sinnenfeen  unb  bie  ©efamlfjeit  ber  gjorbtüften  —  biefe  waf)ifd)einltd) 
fc^on  1827  burd)  Gäniart  —  rein  auf  ©letfcfyererofion  5urüdgefü^rt  würben,  ift  corbet.  3"  beut  gegen» 
»artigen  äuftanb  ber  ©letfd)ererofion§frage,  reo  felbft  bie  rocitgefjeubften  ?lnfid)ten  ben  ©letfdjem 
nietjr  eine  nur  nad)f)etfenbe,  auggeftaltenbeßiniüirtung  äufdjreiben,  t'onuut  fie  un§  wie  Sturm  unb  3)rang 
öor.  2)ajj  bie©letfd)ererofion  aber  bennod)  eine  tiefe  33cred)tigung  in  beiuSiompler.  bcrSla^ialerfdjeinungcn 
f)at,  wirb  ber  unbefangene  33eobad)tcr  3iigefte^en.  (5§  ift  fein 3uf alt,  bafj  einer  ber  ätteften©tetfcf)erforfd)er, 
SSeneö,  suerft  bie  gefeilten  ©efdiiebe  unb  sugleicf)  aud)  gewiffe  Heine  ?t(penfeen  auf  ©letfdjeriuirtungen  ju» 
rüdgcfüfjrt  f)at.  Sie  augenfd)einltd)e  3ufnntiitengef)ürigteit  biefer  6rfd)einungcn,  bie  in  ifjrer  geograptji» 
fdjen  Sage  fid)  au§fcrid)t,  ermutigte  ifm  ju  biefem  Sdjlufj,  unb  barin  wirb  aud)  immer  feine  Berechtigung 
3U  fud)en  fein.  Verwitterung,  föi§=  unb  SBaffertranS^ort,  Stuftöfung,  9tcibung  unb  2o§fd)ürfung  unter 
fjof)em  2>rud  muffen  al§  SBerfjeuge  ber  ©tetfetjerarbeit  anerfannt  werben;  aber  ifjre  SBerfe  wirb  mau 
nid)t  öerftet)en,  Wenn  man  nid)t  bie  9)cit  wir  tun  g  ber  33  obenf  d)  w  au  tun  gen  unb  ben  rid)tunggeben- 
ben  föinfluf;  be§  S3aue§  be»  93obensi  berüdfid)tigt,  wetd)e  beibe  man  Wenigfteng  in  ber  3'jorbbilbung 
(f.  33b.  I,  S.  444),  Dieüeidjt  bem  einfad)ften  gälte  großartiger  ®[etfd)ererofiou,  nid)t  mef)r  entbehren  fann. 
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gaffen  mir  alles  jufammen,  roaS  roir  über  bie  medjanifdje  2lrbeit  beS  ©letfdjerS 
fetinen,  fo  ift  nor  altem  mit  folgen  Übertreibenben  21uSbrüdeu  roie  SluSljo&elung  ober  21uS= 
fdjaufetung  aufzuräumen,  benn  fie  »erfdjieben  baS  mechanifdje  23ilb.  2)aS  Diädjfte  unb  Offen* 
funbigfte  bleibt  immer  bie  StranSportleiftimg,  roomit  ber  ©letfdjer  famt  bem  ©letfdjerbad;  bie 
allgemeine  2lbtragung  unterftütjt.  £>er  (SiStranSport  führt  ju  einer  2X6  =  unb  Ausräumung 
beS  ©ebirgeS,  inbem  ber  gefamte  3Serraitterungefd;utt  ber  ©eljänge  unb  igöfjen,  jutn  £eil 
aud)  bie  in  ben  Spätem  aufgefpeidjerten  aJJaffen,  auf,  in  unb  unter  bem  Gife  abroärtS  getragen 
werben,  um  als  (Stirn =,  ©runb=  ober  Seitenmoränen  tiefer  unten  angehäuft  ju  werben. 
Saraus  ergibt  fidj  eine  üßerbinbung  beS  ©IctfdjertranSportS  mit  allen  fd;utterjeugenben  £f)ätig= 
feiten,  burd)  roeldje  baS  äöort  ©letfdjererofion  eine  gang  neue  SBebeutung  geroinnt.  $n  ber  igotje, 
roo  ©letfdjer  fliejjen  unb  $elSroäube  über  ©letfdjer  hinausragen,  ift  bie  grofterofion  befonberS 
grojj.  Söir  haben  früher  gefeljen,  wie  mit  jebem  $roft  ein  Staubabroittern  an  ben  gelSroänben 
eintjergefjt,  unb  unjroeifetfjaft  trägt  aud;  bie  nädjtlidje  2l6füf)[ung  ber  ©letfd)erutugebung  jur 
3erfprengung  ber  ©efteine  bei.  igejg  unb  23(ümde  beobachteten  an  bem  burd;  ben  9fücf$ug  beS 
©ifeS  freigelegten  ©letfdjerboben  beS  igintereiSfernerS  3erfall  m<Q  3erftüftaug,  bie  um  fo  ftär= 
fer  roaren,  je  roeiter  fie  com  ©iSranb  entfernt  tagen,  je  länger  fie  atfo  bloßgelegt  roaren.  23löde 
non  mehreren  ^ubifmetern  roaren  loSgefprengt  unb  harrten  nun  ber  Alraft,  bie  fie  thalabroärtS 
tragen  fotl.  9JJit  bem  2>orrüden  beS  ©letfdjerS  roirb  biefe  fommen  unb  roirb  zugleich  burd;  bie 
Verhüllung  mit  @tS  ben  33oben  gegen  bie  Sprengroirfung  ber  Xemperaturroedjfel  fcfjü^en.  @S 
bebeutet  atfo  jeber  ©letfdjerrüdgang  bie  greigebung  beS  gelSbobenS  für  Sprengroirfungen  burd) 
Semperaturroedjfel,  jeber  ©letfdjeroorftoß  bie  2tuSräumung  beS  entftanbenen  Schuttes.  $n  ber 
2Bieberfjotung  biefer  Vorgänge  liegt  fidjerlid)  ein  befonberS  fräftigeS  äöerf^eug  ber  (Srofion. 
ßS  ift  barum  feljr  roafjr,  roaS  Salier  fagt:  „Man  bat  niel  unb  übertrieben  non  ber  tl;a(furd)en= 
ben  Söirfung  ber  ©letfdjer  gefprodjen  unb  511  roenig  non  bem  großartigen  Ijorigontalen  21btrag." 

Gpntöfjruttg  unb  SöadjStum  bei  ©letfdjerS. 

®er  ©letfdjer  ift  in  beftänbigem  2Berben.  £>odj  über  itjm  erfdjeint  auf  ben  ©ebirgShöfjeu 
ber  Sdjnee  als  erfter  in  einer  Reifje  non  Umiuanblungen,  bie  roeiter  unten  als  $irn,  ©letfdjcreis 
unb  ©tetfdjerbadj  fjeroortreten.  Sie  entfteljen  unter  bem  ©iufluffe  jroeier  nadj  unten  roadjfenben 
.Üräfte:  Sßärme  unb  ®rud.  ^nfofern  liegt  in  biefer  Ubereinanberfdjidjtung  ctiuaS  XijpifcbcS, 
gerabe  roie  aus  anberen  ©rünben  aud;  bie  Reihenfolge  (Snbmoräne,  jerftüfteter  Untergrunb 
mit  ben  Dünnen  ber  ©letfdjcrabflüffe,  ©efdjiebe=  unb  Sanbflädje,  über  roeldje  ber  ©letfdjerbadj 
fidj  nielarmig  oerteilt,  als  etioaS  unter  tneterlei  Umftänben  äßiebetfeljrenbeg,  roeil  im  2Befcn 
ber  Sadje  SiegenbeS  uns  entgegentritt,  $ene  uierfaetje  2UifeinanberfoIge  Sd;nee,  girn,  ©ig, 
Sßaffer  fann  aber  natürlid;erroeife  nid)t  als  eine  ftrenge  sJ5icrgIieberttng  üerftanben  roerben,  at» 
ob  etroa  bie  ©[etfd;ermaffe  non  ber  Dbcrftädje  bis  511111  ©runb  am  Unterenbe  nur  aus  Gaffer, 
bann  aus  ©i§,  in  ber  9J{itte  au§  %\xn  unb  oben  au§  Sd;nee  beftänbe.  ©aö  (£i§  greift  uietmehr 
an  ber  Sotjle  bei  ©tetfd^erä  in  bie  $irnmutbe  über,  unb  unter  bem  .§odjfduiee  liegt  allejeit 
girn.  2ln  ber  Dbcrflädje  mag  man  rootil  ober  übel  burd;  eine  giriilinie  ©letfdjcr  unb  gim 
fdjeiben  (ugl.  oben,  S.  315),  für  bie  £iefe  hat  eine  foldje  Sonbcrung  feine  ©eltung.  2lud) 
gibt  es  lange  3eiten  im  ^jahre,  roo  bie  ganje  ©letfd)croberfläd;e  in  Sd;nce  gelnillt  ift,  bor  fo 
roeit  in  girn  übergeht,  als  er  nidjt  abfd;iitiljt  ober  oerbiinftct,  unb  100  jeber  Querfdmitt  im 
unteven,  eigentlichen  ©letfc()erabfd)iiitt  eine  Sdjid;tung  non  Sdjncc,  %ixn  unb  @iS  0011  oben 
nad)  unten  roahrnehmen  läf]t.  Mit  jebem  Sdjncefall  roieberholt  fid;  biefe  CSinl)ülIung,  bie 
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aber  in  oiet  großartigerem  3)iaße  bas  ^erabgetoefjtioerben  bes  ©djnees  burd;  Söinb  oon  beit 
SBänben  bes  ©tetfdfjert^ale^  bewirft.  £>en  iQöfjepunft  biefer  Sbätigfeit  bejeicfjnen  natürlid; 
bie  oerfd;iebenen  Gattungen  oon  Saromen,  bie,  burd)  [teile  £l;alroänbe  begünftigt,  auf  ben 
GHetfcfjer  tjerabftürjen.  SBefonberS  bei  ben  ©letfcfjern,  bie  langfam  ifjren  3Beg  oon  ben  l;ö£;eren 
nad;  ben  tieferen  Seilen  bes  ©ebtrges  jurüdlegen,  fann  man  alfo  nitfjt  einfad)  fagen,  es  feien 
ftetig  beroegte  Waffen,  in  bie  im  girngebiet  SRaterie  in  %ovm  oon  Sdmee  eintritt,  roäl;renb  im 
2lbfd)mef$ungsgebiet  ÜJtaterie  in  $orm  oon  Söaffer  austritt.  ®as  toäre  eine  l;öd;ft  fd;ematifd;e 
Vorftelluug,  bie  roeit  oon  ber  2S>al;rf;eit  abläge.  Man  roirb  ben  Vorgang  ber  ©letfd;erbilbung 
richtiger  fo  faffen  tonnen:  aus  eiuer^öfje,  too  fefte91ieberfd;läge  fid;  anfammeln,  roenn  fie  günftig 
gearteten  Voben  finben,  fteigen  fie,  burd;  SSärme  unb  ®rud  immer  mef;r  ftdt)  oerbid;tenb  unb 
unterroegs  burd;  ©d;nec,  Siegen,  9ictf  unb  Sau  ftdt)  bereid;ernb  unb  ben  mit  bem  igerabfteigen 
juneljmenben  2tbfd;me(sungy=  unb  Vcrbunftungsoerluft  jutn  Seil  erfetjenb,  bis  in  eine  Siefe 
l;inab,  too  bie  übenuiegenbe  2lbfd)mel,)Ung  unb  Vcrbunftung  i(;rer  StuSbreitung  ein  ßnbe  fe£t. 
3l;re  @ntftel;ung  unb  il;re  2lusbreitung  ift  baf;er  abhängig  oon  ber  §öf;e  unb  gorin  bes  Vobens, 
oon  ber  9Jiaffe  unb  Verteilung  ber  3iieberfd;läge  unb  oon  ber  Verteilung  ber  SüBärme. 

©letfdjcrfdjttMnfungen. 

©ie©letfd;er  finb  in  allen  Zeitaltern  fd;ioanfenbe  ©rfd;einungen  geioefen.  ©o  roie  bie 
biluoialen  ©letfd;er  roud;feu  unb  roud;fen,  bis  in  3>eutfd)lanb  sroifd;eu  ber  norbifd;en  unb 
ber  alpinen  (Sisausbreitung  nur  nod)  ber  9?aum  oon  brei  Vreitegraben  eisfrei  toar,  unb  roie 
fie  bann  roieber  jurüefgingen,  bis  jmifd;en  ben  2ltpen  unb  ben  ffanbinaoifd;en  Vergen  fein 
©letfcfjer  mel;r  übrig  toar,  unb  oielleid;t  nod;  l;inter  il;r  f;eutiges  9)iaß,  fo  fdjioanfen  fie  aud;  in 
unferem  3al;rl;nubert  jroifdjen  33orfct)reiten  unb  9iüdgang.  ©elbft  bie  Volfsfage  betoabrt  bie 
^unbe  oon  ber  Vergletfdjerung  blül;enber  Sllpentoiefen  unb  ber  @isoerfd;ließung  oietbegangener 
Väffe.  Süan  wollte  baraus  einft  ben  ©d;luß  Rieben,  baß  grofse  einmalige  Slnberungen  bes  fflimeß 
eingetreten  feien,  igeute  roiffen  rotr,  baß  jebe  ©eneration  bie  ©letfd;er  oorrüden  unb  jurüdgefjen 
fiel;t.  ©elbft  fold;e  Veobad;tungen,  ioie  ®e  ©auffure  mitgeteilt  unb  gorbes  beftätigt  l;at,  baß 
©letfdjer  erfd;ienen  unb  oerfd;iounben  feien,  fommen  uns  nid;t  mel;r  unglaubtoürbig  oor;  ^orbes 
behauptete,  am  guß  ber  2ligutlle  b'2lrgentiere  bas  leere  33ett  eines  ©letfd;ers  toa£;rgenommen  ju 
l;aben,  ber  roeggefdmtoljen  mar.  9iatürlicf)  fann  es  fid;  babei  nur  um  fleine  ©letfdjer  (janbeln. 

2lm  mittleren  ©letfdjer  äußert  fid;  bas  2öad;stum  burd;  ein  Vorrüden  in  ber  9iid;tung 
feines  Rießens,  bas  bei  mittleren  2llpengletfcf)ern  feiten  meljr  als  20  m  im  Qafn  erreicht,  aber 
in  einer  ganzen  Vorftoßperiobe  bas  ©letfd;erenbe  iool;l  1000  m  über  feinen  alten  ©taub  binaus= 
füljrt,  ferner  burd;  3una§me  an  Vreite  unb  sDMd;tigfeit.  ®iefes  Vorrüden  jeigt  fid;  übrigens 
nid;t  bloß  in  bem  Slbftanb  ber  ©nbmoränen  aus  oerfd;iebeuen  2öad;stumsperioben,  fonbern 
aud;  in  mandjen  meljr  lanbfd;aftlid;en  (Symptomen :  bas  @is  ftef)t  t)art  neben  rafenbetoad;fenen 
§läd;en,  unb  ber  Sßiberfd;ein  bes  ©rüns  ber  Vflanjen  liegt  auf  bem  blaffen  ©rünroeiß  ber 
(Sisjunge;  9iafenftüde,  bie  bas  (Sis  oon  il;rer  ©runblage  losgelöft  l;at,  el;e  es  über  fie  meg= 
gefdiritten  ift,  finben  mir  am  inneren  $uß  ber  9)foräne,  bie  SJioräne  felbft  f»at  il;ren  ©teilabfall 
auf  ber  ©letfd;erfeite,  ber  bie  §olge  ber  §öl;e  unb  ©teill;eit  bes  ©letfd;ereubes  ift,  bie  2lnfd;rael= 
lung  bes  ©letfd;erenbes  fiel)t  ber  Söanberer  oon  ferne,  benn  ber  gerunbete  (Sisrüden  roötbt  fid; 
über  ber  3)Zoräne;  bie  Vorberfeite  bes  ©letfcfjers  ift  fteil  unb  oon  jahlreid;en  ©palten  burd;fe^t, 
unb  fpaltenreid;  finb  aud;  bie  inneren  Vartien  bes  ©letfd;erenbes,  ©teilioänbe  im  Vett  bes 
©letfd;ers,  bie  fonft  ben  fallen  gels  geigten ,  finb  nun  mit  großen  (Eisgängen  bebedt. 
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Sct§  ^ürgerwerbeu  ber  ©letfdjersunge  ift  bas  auffallenbfte  -Dierfmal  bes  9iüdgauges, 
aber  bei  weitem  nidjt  bas  einzige.  Ser  jurücfgetjenbe  ©letfdjer  oerliert  an  £>öbe,  unb  feine 
uorber  gewölbte  Dberflädje  finft  ein,  wirb  fonfao.  ©cbletdjte  $elswänbe,  bie  ben  Öletfdjcr 
einfallen,  werben  burd)  bas  Süden  bes  Gif  es  freigelegt,  nnb  Seile  ber  9)iittel=  unb  Seiten; 
moränen,  bie  eisbebedt  gewefen  waren,  treten  beroor,  bie  Seitenmoränen  bängcn  nun  wie 
Stranblinien  frei  an  ben  Sbalwänben,  ber  Wletfdjer  vertiert  einen  Seit  feiner  ©palten,  bie 
fidj  fdjliefjen,  feine  3unge  oerbünnt  fid)  beut  ©nbe  ju,  tiefe  Moränen  werben  freigelegt,  unb 
au  Steilabfällen  treten  bie  getögrunblagen  aus  bein  ©&  Schmale,  oon  ^flanjenwuchs  ent= 
blöf3te,  mit  Sdjutt  beftreute  Streifen  oor  bem  ©letfdjer  unb  barüber  hinaus  eine  frifdje,  uiebrige 
Gnbmoräne,  aus  weldjer  ber  Örunbmoränenlet;m  nod)  uicrjt  ausgemafdjen  ift,  bejeidjnen  ebeiu 
fall»  neuerlichen  Stüdfjug. 

2)ie  genauen  SluSmeffungen  fetten  uns  in  bie  Sage,  ben  äJiaffenoertuft  ,$u  fd)ät$en,  ben  eine  9Uid= 
gangsperiobe  ben  ßnetfd)cm  giif  ügt.  So  tonnen  mir  annehmen,  bafj  oon  1820  bis  1875  am  §>üfiglctfd)er 
1,5  SJfiütonen  cbm  mef)r  Gis  abgefdjmoljen  finb,  als  burd)  ben  öletfdjer  uadigcftoßen  rourben,  roätjrenb 
am  fptntereiSferner  in  ber  leisten  StüdgangSfjeriobe  ber  33erluft  115  SKiüionen  cbm  unb  an  bem  unter 
ungeir>öf)nlid)en  SBebingungen  ftefyenben  benachbarten  33ernagtfcmer  240  SKiUtonen  cbm  betrug.  2>ie 
gunaljme  an  sJJiäd)tigfeit  bclief  fid)  am  JUarlscisfelb  bon  1840  bis  1856  auf  20 — 25  m,  bie  Abtragung 
oon  1856  bis  1883  auf  niefyr  als  60  m.  S)ie  ^afterje  b,atte  öon  1856  bis  1879  nad)  öeelanbs  9Jccffungen 
im  unterften  Seil  beim  ^pfanblbad)  um  90  m,  im  oberften  näd)ft  ber  Jpofmannsf)ütte  um  28  m  abge= 
nommen,  woraus  Scetanb  auf  eine  ?lbnal)iue  um  328  2Mttonen  cbm  fcbjofj.  2)er  9ff)oncgletfd)cr  fyatte 
bei  bem  91üdgang  oon  1856  bis  1882  in  feinem  unterften  Seite  130 — 150  m  an  SJcädjtigteit  eingebüßt. 
Sie  Steigerung  ber  ^Bewegung  buref)  bas  2lnwad)fen,  ifjre  2lbnaljme  mit  bem  9iücfgang 
ber  ©letfdjer  haben  wir  fennen  gelernt  (f.  oben,  S.  361).  Gs  mufj  aber  nod;  hcroorgelwben 
werben,  baft  bie  ©efd)rotnbigfeit  bes  wad)fenben  öletfdjers  nid)t  in  bemfelben  Verhältnis  gu= 
nimmt,  wie  bie  SOiaffe  wädjft.  Sas  geigt  ja  ber  2lugenfd)ein  in  ber  gunafjme  bes  Querfdmittes 
bes  wadjfenben  ©letfdjers.  2Utd)  folgen  bie  SBorftöfje  faltfeuchter  Qahresreihen  einanber  fo  bidjt 
auf  bem  %\\$e,  bafj  man  nidjt  annehmen  famt,  bie  gewachsene  9)Jaffe  fei  fo  rafd;  berabgewan= 
bert,  fonbern  fie  wirft  uielmebr  burd)  ihren  Srud  anftojggebenb.  Se  Sauffure  hat  junt  erfteumal 
bie  allmäblidje  Slbnatjme  ber  Gisftröme  unb  ber  girnmaffen  in  ben  2lloen  betrieben.  Gr  fd)il= 
bert,  wie  grojje  ©tetfdjer  ju  f leinen  werben,  wie  f leine  ©letfdjer  fid;  in  girnfleden  auftöfen,  unb 
wie  $irnf(eden  oöllig  oerfdjwinben.  Sir  fönnen  heute  feine  allgemeine  Sarftellung  mit  oielen 
Ginjelheiten  bereichern,  aber  bas  SBefen  ber  Sadje  bleibt  basfelbe.  Sodj  ift  oielletdjt  ftärfer  ju 
betonen,  bafe  ber  9tüdgang  ber  ©letfdjer  immer  aud;  oon  einem  Diücfgang  be»  ^irnes  unb  ber 
Jirnfleden  begleitet  wirb.  2)?an  finbet  einen  3od;übergang,  ber  früher  Ieid)t  war,  fd)wierig  ge= 
worben,  weil  nadter  gefö  bie  Stelle  eines  fdjön  gewölbten  ^irurüdens  einnimmt.  $u  gleicher 
3eit  behnt  fid)  bas  Sßeibegebiet  ber  gerben  aus,  benn  balb  nad;  bem  $reiwerben  oon  (Sis  be 
bedt  fid)  ber  mit  $irnfd)lamm  gebilligte  33oben  mit  frifd;em  ^flanjenwiid^s.  Selbft  bie  lanbs 
fd)aftlid;e  ^Ijnfiognomie  ber  ^irnflcdenäoue  änbert  fid),  wenn  oiele  oon  ben  glängenb  weif;en 
Unterbredjtingen  bes  35raun  unb  ©ran  oerfdnuinben  ober  bebeutenb  fleiner  werben. 

Sie  erfte  wiffcnfdjaftlid)  beobadjtete  ^letfd)crfd)wanfiing  begann  1814  in  ben  Sllpen  mit 
einem  Vorftofi,  ber  furj,  aber  wirffam  war;  ihm  gehören  einige  ber  auffallenbftcn,  feitbem  nie 
metjr  erreichten  2lnfd)weIIungcn  oon  Öletfdjeru  um  1818  unb  1820  an.  SSieHeidjt  ift  bas  Sacbs 
tum  oon  1818  nur  burd)  bas  oon  1776  bei  einigen  ©letfdjern  übertroffen  worben;  3cluJm*  Dn 
für  ift  bas  (Einbringen  in  SÜälber,  bie  unter  ber  ©letfd&erjimge  auf  alten  sJJ{oränen  aufgewadifen 
waren,  wie  es  oom  (Placier  bes  Sois  beridjtet  wirb.  Samals  flieg  ber  untere  ©rinbelroalb: 
gletfd;er  bis  983  m  herab,  ein  Stanb,  ben  er  nie  mehr  erreicht  Ijflt;  aud;  ber  Sulbenferner 
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am  Drtler  unb  ber  ^ernagtferner  im  D£tf;at  erfuhren,  jener  1818,  biefer  1820,  ein  auf= 
fallenbcs  2Bacf)3tum.  Gs  folgte  ein  Siüdgang,  baranf  1830  big  1837  ein  jroeitcr,  lange  xo'äty 
renber  unb  juni  Seil  nnbeftimmt  nerlaufenber  23orftofs.  (Sine  neue  2lbnal;me  feilte  bei  nieten 
©letfd;ern  ber  2Upen  um  1850  ein,  bei  manchen  erft  nad)  1860,  unb  biefe  s}?l;afe  be§  9iücf= 
gangem,  ber  1871  bis  1875  altgemein  tmirbe,  geigte  feit  bcm  Gnbe  ber  fiebriger  unb  bem  2ln= 
fang  ber  ad;tjiger  ^aljre  bie  Neigung  jutn  Umfd;lag  ins  ä>orrücfen,  jjtmäc$ft  im  Steljenbleiben, 
bie  feit  1890  einem  erneuten  9Jücfgang  ^la£  mad;t. 

3al)re  bes  beginne»  großer  ©tetfdjeruorftöfce  finb  in  ben  legten  Saljrfnmbcrten  iual;r= 
fd;einlid;  1592,  1675,  1767  geroefen;  weniger  kträdjtlicfje  SBorjiöfje  waren  1630,  1712,  1735. 
®o  man  im  ftanbe  ift,  bie  3«t  genau  ju  beftimmen,  bie  jiuifdjen  jroei  größeren  äSorftöfjen 
liegt,  erl;ält  man  bei  2l(pengletfd;ern  40—50  ^atjre.  Norwegens  ©letfd;er  fdjeinen  in  einigen 
©ebieten  einen  feljr  ftarfen  3Sorftojß  um  bie  9Jiitte  bes  18.  $afycf)ur\i)txt§  erfahren  unb  itjre 
2)ioränen  bis  1000  m  über  bie  Ijeutige  ©leifdjergrenje  uorgefd;oben  51t  l;aben.  ©egen  Gnbe 
bes  19.  :3al;rf;unberts  erft  erlaubte  bie  S3eroieIfättigung  ber  ©letfd;erbeobad;tungeu  aud;  in 
auftereuropäifdjen  Gebieten,  bie  2Ulgemeinf;eit  biefer  ©d;iuanfungeu  nadjjuroeifen.  3n  ben 
neunjtger  3a^ren  ift  9iücfgang  feftgeftellt  luorbcn  an  ben  ©letfdjeru  bes  ^aufafus,  bes  2Jltai, 
bes  Sienfd;an,  wo  gebtfd;enfo  fogar  an  ein  uollftänbiges  2Jerfdnninben  einiger  glaubt,  in  9iorb= 
unb  ©übamerifa,  befonbers  ftarf  an  norbiueftamerifanifd;en,  fetbft  an  afrifanifd;en  ©letfcbcrn. 
2lud;  ©rönlanb  fd;ieu  einige  SBeroeife  bafür  gu  liefern. 

Sie  einzelnen  2lbfd;nitte  eines  ©letfd;ers  treten  511  ganj  oerfdjiebenen  gtiten  in  ben  &or= 
ftoB  ober  SU'tcfgang  ein.  ©imont)  erjäljlt,  bafj,  roäfjrcnb  bas  Söadjstum  bes  Earlseisfelbes  am 
Sad;ftein  in  ber  unteren  Stufe  ftd;  bis  ÜRüte  ber  fünfjiger  $al;re  fortfe|te,  ber  etroa  200  m 
I;öl;er  liegenbe  2lbfd;uitt  fd;on  non  1845  an  ein  fd;road;es  Ginfiufen  ber  Dberfläd;e  erfeunen 
lief?;  aud)  ber  ©ofaugletfd;er  offenbarte  3eid)en  bes  ©tillftanbes  fd;on  1850  unb  trat  bann 
jugleid)  mit  bem  unteren  ^arlseisfelb  -Bütte  ber  fünfziger  3al;re  ben  9iüdgang  an.  2il;nlid; 
l;atte  511  einer  3eit,  mo  ber  3uf  allferner  im  Drtlergebiet  ftarf  im  9iütfgang  luar,  um  1855,  fein 
äufterfter,  von  ber  ^enejiafpi^e  Ijerabfommenber  3uftuB,  ber  igolje  gerner,  nod;  alle  3ei^en  bes 
Sßadjstums;  erft  fpäter  fd;lof3  aud;  biefer  fid;  bem  allgemeinen  9iüdgang  ber  Drtlergletfd;er  an. 
§n  ben  beiben  erften  gälten  l;at  man  ben  Ginbrucf,  bafc  bie  nergrö^erte  girnmaffe  bem  unteren 
Seile  sugefloffen  ift,  aber  feinen  gleid;  ftarfen  Grfag  oon  obenljer  gefunbeu  l;at.  §n  bem  brit= 
ten  gall  rcar  ber  3un)ad;s  com  girn  aus  fpäter  in  bie  unteren  Seile  bes  l;ol;en  gerners  ge= 
langt  als  in  bie  tiefer  Ijiuabreidjenben  @ulben=  unb  gufallferner.  kleinere  ©dfjroanfungen  ber 
girmnaffen,  bie  gar  nidjt  in  ben  ©letfd)ern  jum  2lusbrucf  fommeu,  merben  oft  über  jroei  ober 
brei  Qafjre  beobachtet.  ®ie  ©tauung  burcfj  äkrlangfamung  ber  Bewegung  in  einem  breiten, 
fladjen  ©tetfdjerenbe  machte  fid;  befonbers  beim  ©ulbenferner  1818  bemerfbar,  ber  beim  £er= 
austreten  aus  ber  Sljalenge  ju  einem  fjotjen,  fteilen  Gisberg  non  80  bis  100  m  3Jiäd)tigfeit 
anfdirooll,  beffen  nrilbe  3^flüftung  bie  ©tärfe  feiner  inneren  ^Bewegung  funbgab. 

©ine  ber  merfioürbigften  Grfdjeinungen,  bie  nod)  tneit  entfernt  ift,  erflärt  ju  werben,  ift 
bie  Söanberung  biefer  ©djioanfungen  non  einem  Gube  eines  ©ebirges  jum  anberen. 
Sie  2llpen  neunten  in  einer  fo  großen  Setnegung  nur  eine  f leine  ©teile  ein,  unb  bod)  laffen 
fie  Unterfdjiebe  je  nad;  ber  geograptjifcben  Sage  erfeunen.  S)er  le^te  SjorftoB  madjte  fiel)  3.  33. 
im  2Beften  frül)er  geltenb  als  im  Dften,  mas  fid;  felbft  auf  bem  engen  ©ebiet  ber  ©djineis 
roie  ein  Dfttnanbern  ber  33eroegung  barftellt;  fo  erfdjien  er  aud;  in  ben  Dftalpen  guerft 
1885  am  Drtler  unb  Slbamello,  alfo  jel;n  3al;re  fpäter  als  am  Sliontblanc,  unb  feit  1891 
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rourbe  in  ber  Ö^t^afer  unb  Stubaier  ©nippe  biefe  23orroärtsberoegung  beobachtet,  bie  feitbem 
big  in  bie  Sauern  geroanbert  ift.  $n  ben  Sdjroanfungen  ber  ©letfcfjer  geigt  fidt)  jeber  einzelne 
felbftänbig.  Verraten  auch  °ie  ©letfcfjer  einer  geograpbifchen  ©ruppe  eine  gleite  Senbenj 
ber  ©röftenänberung,  fo  ftimmen  bocfj  benachbarte  nicht  genau  überein.  1898  gab  e<§  unter 
67  ©tetfchern  ber  (Schweiger  2llpen,  beren  Sdjroanfungen  gemeffen  rourben,  55  in  3lbnal)me, 
12  in  Annahme,  bemfel&en  Saljr  waren  in  ber  Derhältmgmäfng  Seinen  Stubaier  ©letfcber-- 
gruppe  12  in  Abnahme,  3  in  gunarjme,  einer  in  Stififtanb.  2lu3  ber  ©rofiglotfnergruppe  rourbe 
im  norhergeljenben  i^aln  gemelbet  5  ©letfdjer  in  Abnahme,  einer  in  3unaf)me,  einer  in  Still= 

[taub;  nom  Drtler  7  in 
Abnahme,  5  in  Zunahme, 
3  in  Stififtanb. 

Qu  einer  ^Seriobe  bes 
^orrüdeng  nehmen  in 
einer  größeren  ©letfd)er= 
gruppe  bie  fteinften  bie 
gührung.  So  ift  in  ber 
DJiontblancgruppe  ber 
©tacier  be§  23offon3  allen 
anberen  uorauggegangen, 
fo  in  ber  Öktrjalergruppe 
ber  ©aiäbergferncr  ben 
nächften   Nachbarn,  fo 
fdjeint  in  ben  Sauern  ber 
©lieberferner  ben  $orftoß 
ber  neunziger  $ahre  ein= 
geleitet  ju  haben.  2Iud; 
fommen  immer  tnbiou 
buelle  Stuänahmen  oon 
einer  grojgen  23eroegung 
uor.  3-  23-  erlebten  gcr= 
pecle=  unb  2lroriagletfd)er 
in  ben  ^enninifchen  311= 
pen,  bie  feit  1850  ober 
1855  in  Abnahme  roaren,  in  ben  ^d)xm  1893  unb  1894  einen  leichten  SJorftofc,  ber  fie  um  10 
big  15  m  anroachfen  liejs;  aber  er  blieb  bem  Siüdjug  untergeorbnet,  ber  fpäter  roieber  hervortrat. 
2)er  SBcrnagtfcrncr  (f.  bic  obenftcljenbe  Starte),  bon  beffen  9tu§brüd)cn  wir  oben,  @.  371  gefürodjeu 
fjaben,  üerbient  nod)  eine  befonbere  (Srwäfymmg  wegen  be§  gufnmmcnljangcä  feinet  SluSbrüdje  mit  ben 
allgemeinen  ©letfdjerfdjwantungcn.  Sljr  Auftreten  in  ben  Sauren  1770,  1820  unb  1845  leifjt  fdjon  ba£ 
Seitliche  ^ufammcufalien  ertennen.  2)cr  Sßcrnagtfenter  enbigt  bei  normalem  Staub  1,4  bi§  1,8  km  ober, 
tjalb  ber  WuSmünbung  cincS  Scitcnt()nle§  bc§  9iofencr3;()a(c3,  ba§  [einerfettS  ein^weig  bcö  Center 2l)olc? 
ift.  Sein  $Bad)§tum  UDft^ictjt  ftd)  ungemein  rafd).  3iad)bem  man  1840  bie  erften  3c'd)cn  beSfetben  be 
obadjtet  (jatte,  ftanb  im  WoDcmbcr  1843  ber  ©letfdjcr  1330  m  bot!  ber  ^werdjwanb  ab,  War  biö  jum 
Cttober  bcö  folgenben  Sft^wS  570  m  unb  in  barauffotgenben  225  Ingen  ganj  biö  jur  ^luerdjumub  mit 
berart  fteigenber  ©efdjtoinbigfeit  uorgerürft,  bnfj  bie  täglidje  ^-Bewegung  in  bem  öorberften  Xcil  oon  2,i  auf 
4  unb  (utlel}t  auf  11,8  m  geftiegen  War.  Dreizehn  Inge  uad)  bem  Eintreffen  be§  (SifeS  im  Wnfencr  Xhal 
blatte  fid)  bereits  eine  SSanb  toon  320  m  Sörcite  unb  55  m  jjjölje  über  bic  SRofener  Wd)c  gelegt,  ^u  ben 
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fünfziger  Sauren  widj  ber  SSernagtferner  langfaiu  junid  unb  ftanb  jitlc^t  etwa  2  kui  Ijinter  feinem 
einseiften  Sßunft.   Sinftertoalbcr  |d)ä|te  feinen  3>olumöerluft  in  biefer  $eit  be§  9iüdgangc§  auf  240 
Millionen  cbm.  3)a§  ift  baS  2)o|Welte  be§  SßcrlufteS  auberer  ÖMctfdjer  ber  Oftalpen  in  berfclbcn  9?ücl- 
3iig§J)criobe.  Seit  Einfang  ber  neunziger  3al)re  war  ber  Sernagtferner  wieber  tut  SBor rüden;  feine  93e- 
Wcgung  war  in  bemfcllicn  Profil  üon  1889/91  bi§  1897,98  öon  17  auf  177  m  int  3al)r  geftiegen,  er  war 
mäd)tiger  unb  breiter  geworben,  alle»  Sorbeten  einc§  3U  erwartenben  Sorftofjeö.  Sic  ©letfdjcr^uuge 
aber  fjattc  merfwürbigerweife  unter  aüen  biefen  9>cränberungen  nod)  ifjrc  Sage  bewahrt. 
Uber  bie  näheren  33 e 3 i c t; u n g e n  gwtfdjen  ben  Sdjwanfungen  ber  ©tetfdjer  unb 
ben  $ltmafd)wanfungen  ift  man  nod)  nidjt  flar.  ©in  allgemeiner  3ufammen§ang  mit 
ber  35jäl)rigcn  ^ßeriobe,  in  ber  faltfeitdjte  unb  marmtrodene  $al)re  wedjfeln,  ift  norljanben 
unb  zwar  fo,  bafj,  wie  311  erwarten,  SBorftöfee  faltfeudjten  Saljregreiljen  entfpredjen.  2lber 
weldjer  guwadjsperiobc  entfpridjt  ein  beftimmter  33orftof3?  ftliina=  unb  ©letfdjerfdnuanfimgen 
entfpredjen  einanber  weber  ^eitlicf)  genau,  nod;  l)at  man  fid)  51t  beiden,  bafi  ber  ©letfdjer  gerabe 
um  fo  üiet  wädjft,  als  feinem  girnboben  mcljr  <3d;nee  jugefüfjrt  wirb.  3Jian  bebenfe,  bafj  ein 
girntetldjen  in  einem  großen  ©letfdjer  3'd.)rf)imberte  brandet,  um  feinen  2Seg  biso  jur  3unge 
51t  madjen.  ®ie  Saljre,  bie  einen  Ö&erfdjufc  oon  9iiebcrfd)lägen  bringen,  oerminbern  immer 
aud)  bie  Slbfdjmetäung  unb  SSerbunftung,  laffen  alfo  ben  ©letfdjer  größer  werben.  2Iuber= 
feitg  oermefjrt  bie  madjfenbe  SDtaffe  beg  girneg  bie  ©efdnuinbigfeit  unb  r>ernünbert  bamit  bie 
■JRögttdjfeit  beg  3lbfd;mel3en»  für  jebeg  einzelne  ©igteildjen  auf  feinem  Söege. 

©g  wirfeu  alfo  3ltfld)r  unb  uerminberte  Slbtragung  äufainmen,  unb  ^war  biefe  aug  gtuei 
örünben:  SBärmeabnatyme  in  ber  Soft,  ©efd;minbigfeit^unal)me  im  ©ig.  Saju  fommeu  bann 
bei  jebem  einseinen  ©letfdjer  bie  örtlidjen  53ebingungen  ber  girnanfammlimg  unb  beg  (Sis-ftro= 
meg.  3wifd)en  ben  Slnberungen  ber  9iieberfd)lag3mengen  unb  ben  (Sdjwanfungen  ber  ©letfd;er= 
länge  fann  baljer  nod)  weniger  eine  einfacfje  Proportionalität  befteljen  alg  jwifdjen  jenen  21nbe= 
rungen  unb  bem  2lu3fluffe  beg  Sßafferg  aug  einem  (Seebeden.  2Benn  mir  fefjen,  bajs  ein  großer 
(See,  wie  ber  33obenfee,  jäl)rlid)e  Sdnuanfungen  bi<3  31t  2  m  erfährt,  fo  fdjlie^en  mir  barauä, 
bafj  in  bemfelbcn  eine  2lnl)äufung  beg  SBafferg  big  511  einem  beftimmten  SJJafj  unb,  baran  fid) 
reifjenb,  eine  größere,  länger  bauernbe  ©ntteerung  ftattfinbet,  bie  über  bie  ©röfce  be3  .ßufliiffe» 
tjinaugreidjt,  alfo  übermäßig  ift.  2Inberg  fönnen  bie  Sßer£»ältniffe  and;  nicfjt  beim  ©letfdjer 
liegen;  nur  fommt  bei  biefem  nod)  ber  ßinflujg  ber  ungemein  langfamen  ^ortbeioegung  ^inp. 
@in  3i»üad)g  be§  ©letfd)erg  aug  ber  ^irnmulbe  fteigert  bie  ©efdjioinbigfeit  beg  ©letfdjer»  im 
oberen  2Ibfd)nitt  unb  nermetirt  mittelbar  feine  3)faffe,  bie  bei  ftärferer  Seroegung  einer  ge= 
ringeren  Abtragung  unterliegt.  2lber  in  bem  näd)ft  tieferen  Sl&fdjmtt  bewegt  fid)  eine  Qiä- 
maffe,  bie  unter  entgegengefe^ten  ßinflüffen  fleiner  unb  langfamer  geworben  ift,  unb  Ijemmt 
bie  ftärfere  Bewegung  ber  l)inter  unb  über  il;r  folgenben.  Grft  wenn  in  biefer  bie  gimafjine 
fo  grojg  geworben  ift,  bafe  fie  bie  Hemmung  überwinbet,  brängt  fie  biefen  feid;teren  unb 
langfameren  Slbfdjnitt  jufammen,  ber  nun  baburd)  an  Duerfdjnitt  unb  ©efdjroinbigfeit  ge= 
winnt.  9]ad)bent  fiel)  in  biefer  2Beife  ber  non  oben  auSgefjenbe  Slnfto^  be§  SSad)§tumg  burd) 
ben  ganjen  ©letfd;er  fortgepflanzt  fjat,  erfd;eint  feine  SSirfung  am  unteren  ©übe  al<§  2ßad)§= 
tum  ber  £'änge  unb  beg  Querfdinittg  unb  al3  befd)leunigte  Bewegung.  3)Jit  anberen  Sorten: 
bie  ^unalnne  im  girngebiet  wirft  burd)  ben  ®rud  big  ang  ©letfd)erenbe  lange,  el;e  fie  felbft 
bort  angelangt  ift. 

Slber  bamit  ift  nod;  nicfjt  bie  $rage  beantwortet,  wie  ber  3uwad;§  einer  ^afjregreifje  im 
ftanbe  ift,  ber  gewaltigen  9)taffe  eineg  ganzen  ©letfdjerg  fo  ftarfe  2Inftb§e  §11  geben.  9loä)  bie= 
ten  ung  bie  meteorotogifd;en  33eobad;tungen  feine  genaue  Stugfunft  über  bie  ©rö^e  biefen 


9.  Sdjnee,  gif"  unk  ©iS. 


3uniad)le».  Xamit  ift  bie  nndjtigfte  ©röfse  in  ben  üblidjen  Grfläruugen  ber  ©Ictf^erfd^toanfungen 
nodj  nollftänbig  unbefannt.  (Sbenfo  unbefannt  ftnb  aber  bie  Vorgänge  im  inneren  be<*  ©lefe 
f<$er£.  9)Jan  erwäge,  bafä  in  einem  mittleren  ©letfdier  ber  2llpen  (Sismaffen  enthalten  finb,  bie 
feit  me'.t  über  jroei  ^atjrtjiinberten  bie  $irnmulbe  oerlaffen  Ijaben.  2llfo  rcanbern  in  einem 
©letfdjer  and;  bie  3ufid)ren  von  oerfd)iebener  ©röfee,  bie  in  ben  nerfdjiebenen  3af)regreil)en, 
eutfpredjenb  fütnatifcfjen  <Sd)roanfungen,  ba3  girngebtet  oerlaffen  Ijaben.  $riebrid)  Simonn  tjat 
barauf  ba£  Söilb  jener  gewaltigen  $luf3gefd)tt)elle  (f.  oben,  ©.  257)  angeroenöet,  bie  im 
Ülmasonenftrom  in  (jintereinanberfolgenben,  burd)  ^nteroalle  nieberen  äßafferä  getrennten  fünf 
bi^  jirjolf  ^lutroellen  über  400  km  aufwärts  raanbern.  $ni  ©letfdjer  mag  fjeute  ber  3uroad)<5 
einer  faltfeudjteu  ^at;re§reif;e,  bie  oor  Rimbert  ^afjren  ablief,  bas  Ghibe  anfdjroellen  machen; 
im  ^irnbeden  mag  p  gleicher  3eit  bie  fünfte  ober  fedjfte  äßadjgtum^periobe  für  einen  neuen 
3uiüad)!g  ba3  SJiaterial  anfammeln.  2Öir  fjalten  e3  bafier  für  feljr  fraglid),  ob  man  j.  58.  ben 
i>orftoB  üon  1818  oljne  weiterem  mit  ben  unmittelbar  Dorl)ergef)enben  feudjtfalten  ^erioben  in 
Iserbinbung  bringen  fann,  wie  siemlidj  allgemein  angenommen  511  werben  fdjetnr.  SDaS  ift 
eine  ju  grofje,  faft  gefäfjrlidje  s£ereinfad)img  ber  ©rflärung. 

9iiicfbltcf  auf  bie  dntttnrfehmg  ber  GHetfdjerfnnbe. 

2)ie  ©1  etf  d) er  f unb e  ift  ein  Sinb  ber  ?Ilpen.  9cad)bem  ba§  SUterhtm  unb  ba§  iüüttclalter  bie  „Gi§= 
berge"  feiner  23ead)tung  gewürbigt  Ratten,  begannen  fie  bie  ©cifter  im  18.  3abl'bunoert  befamftigen, 
^ucrft  auesfcblicfdid)  Sdjtocijer,  bie  infofern  an  eine  9(rt  bon  $olf§lr>iffenfd)aft  anfnüpfen  tonnten,  al§  fie 
au§  einem  reidjenSdjat}  üon  ©letfdjerbenennungen  ber  i8olfgf^racr)e  unb  bon  Sagen  unb  Überlieferungen 
über©letfdjerbciüegungen  fcfjöpften,  bie  311m  STcil  in  bieSletfdjcrfunbe  übergegangen  finb.  9Jad)  Scbeudjjcr 
tarnen  3)c  Sauffure  unb  ©runer,  bie  bereits  einzelne  Erfdjeinungen,  wie  bie  23ctv>cgung  unb  ben  inneren 
93au  ber  ©letfdjer,  f)erau§f)oben,  bann  !j?ugt,  ISt) orientier,  Scnbu,  bie  man  bie  SSäter  ber  ©letfdjcrtunbe 
nennen  tonnte.  2Rit  Slgafftj  begannen  bie  umfaffenben  SSermeffungen,  gorbe§  fteüte  baS  Problem  ber 
©letfdjcrbetbegung  auf  ben  pf)b,fifalifd)en  Söoben,  auf  ben  ifmt  Strjnball,  !pelmfjolt*,  ^pfaff  u.a. folgten.  2>ie 
Wlpenbereine  unb  bie  au§  ifjneu  berborgegaugene  internationale  ©letfcberfomtuiffion  berallgcmcincrtcn 
unb  berteilten  bie  Arbeit  über  weitere  ©ebiete,  unb  auf  einer  gülte  öon  ^Beobachtungen  erhoben  fid) 
bann  bie  ejaften  SReffungeti  ber  ©letfdjer  felbft  unb  bie  $kobad)tungen  über  ben  inneren  Sau  bc§ 
@letfd)ereife§,  bie  fict)  an  bie  -Kamen  Smben  unb  Jinftcrwalber  tnüpfen.  63  ift  ein  goctfdjreiten  bon  un» 
botlfommenen  33cfd)reibungen  JU  bolltommcneren ,  jur  genaueften  Süfeffung  unb  311m  (Sybcrimeut.  3Me 
Kenntnis  bon  ben  aufscratpinen  ©lctfd)ern  fdjritt  nur  langfam  borau.  @rft  Kamonb  f>at  im  3atjr  1789 
bie  ©letfdier  ber  Sßljrettften  befdjricben.  §augmann  fagte  1812  in  feiner  llbcrfetuing  be§  ai>af)lenbergfd)cn 
SSeridüeS  über  äJJeffungen  bon  1807  u.  f.  id.,  bafj  man  bi§  bafnn  nidjt  einmal  bötlige  ©elr>ifjl)cit  befeffen 
babe,  „ob  Staubinabicn  im  SBefi^c  »üaf)rer  ©letfdjer  fei".  ?t.  bon  .^umbolbt  3>ueifclte  tro§  feiner  SlenntniS 
be§  (Sotobaj'i  unb  t£l)imboraff 0 ,  ob  c§  in  ben  trobifd)en  s?lnben  ©lctfd)cr  gebe,  unb  erft  Danin  SSagner 
gab  1868  eine  Sdjilberung  be§  ©letfd)er§  im  jtraterberfen  bc§  'Jlltar;  gletfd)eräfmlid)en  SiSbtlbungen, 
bie  er  am  (Sotobap  unb  (il)imboraffo  fal),  wagte  er,  in  alpinen  Erinnerungen  befangen,  ben  Tanten 
©letfdier  niajt  beizulegen.  silu§  bem  tropifdjen  *3lfrifn  t;at  .^)an§  sUJcl)er  1889  perfi  ed)tc  ©letfdier  bc 
fdjrieben  (il'ilimanbfdjaro).  S§  ift  intcreffant,  ber  33etuci5fü()ruug  ju  folgen,  meldjc  1847  33.  Stuber  im 
üeljrbud)  ber  pt)l)fitalifd)cn  ©eograpt)ic  aufteilte,  um  ba§  augeblidic  geilen  ber  ©letfdjcr  in  „ben  Vlnbeti 
bon  ^Jem,  im  größeren  unb  I)od)ftcn  %til  bc§  ,^>iiualal)a  unb  in  anberen  ©ebirgen,  bie  fid)  bod)  über  bie 
Sdjncegren^e  erl)cben",  ;,u  crtläreu.  Er  füljrt  an,  bafj  abtoedjfelubc  ©egenf&fce  ber  Temperatur  in  ber 
3vegcl  in  ben  Xropcn  nid)t  borfonuuen,  tuomit  mau  91  bon  ^umbolbtS  Eingabe  bcrgleid)e,  lueldjc  in  ber 
9iad)t  „ben  SEBinter  ber  Jropcn"  erteiint;  e§  foll  ferner  auf  ben  Slnben  eine  Jrodenbeit  t)crrfd)cn,  lueldjc 
ben  Sdjnee  efjer  in  3)auipf  al§  in  SSSaffec  bcnuanblc  (»uaö  aber  bie  Erbaltung  grofjcr  3-irnmaffcn  jenfeitS 
5000  in  ntdjt  binbert);  enblid)  falten  am  Sübabl)ang  be§  .^imalalja  mehrere  SOionate  anbauernbc  warme 
Siegen  unb  Äiinbc  ben  ©letfdjetn  eiitgegeuiuirten.  So  grofj  luie  bie  Sdjluädje  ift  bie  llngeuauigfeit  biefer 
burdjauö  uiijutreffenbeu  ©rünbe. 
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F.  ^)as  gnran&cis. 

Snüalt:  2>a§  3nf  anbete.  —  Die  (Stebergc.  —  öobenetS  unb  ©iSBöben. 
3)aS  ^ttlanbeiS. 

2llS  ber  amerifamfdje  ^olarforfäjer  Gttffja  &  ßane  1853  unb  1854  an  ber  SBejifüfte 
oon  Örönfanb  bis  82°  30'  oorbrang,  roar  er  feljr  erftaunt,  ba$  bie  Gsfimo,  roo  immer  er  fie 
uadj  bem  inneren  ©röntanbS  frug,  bie  Slntioort  fjatten:  „Sermif".  Sermif  Reifet  @iS.  9JJit 
rliedjt  beutete  Sane  biefe  übereinftimmenben  2tuSfagen  auf  eine  ausgebreitete  ©isbebedung  beS 
inneren.  Gr  fetbfi  jafj  baS  Qnlanbeiä  nur  com  9ianb  t)er,  nennt  eS  aber  ganj  treffenb  „ein 
2Keer  oon  GiS,  eine  roetttge  ©6ene".  Sange  cor  u)tn  fjatten  örönfanbforfcfjer  bie  ©letfdjer,  bie 
faft  ununterbrodjen  baS  Stuge  be^  an  ber  grönfänbifdjen  Äüfte  jQinfaljrenben  feffeln,  als  S£f)al= 
gletfdjer,  bie  in  örtlid)  befdjränften  girnfelbera  entfpringen  unb  afS  3ltn9eit  &e3  ^nfanbeifc» 
unterfctjieben.  Später  fdjilberte  £eßanb  baS  ^jnlanbeiS  „roie  ein  9)icer,  baS  ftdj  in  äßellenltnien 
am  ^orijont  oerliert".  Überall  fanb  man  baS  gletdje  einförmige  Silb,  roo  man  ins  innere 
©röufanbs  einbringen  modjte.  9Bo  ein  6ifetfcf»er  aus  bem  $nlanbeiS  fjerauSfommt,  ba  ift  ber 
@egenfai$  feiner  jerflüfttteten  Cberffädje  px  ber  faft  fpattenlofen  GiSffädje  überrafdjenb.  Stfefe 
jerf lüfteten  Siänber  fjaben  fpäter  mandfje  SBerfudje  oereitelt,  in  baS  Annexe  ©rönlanbä  oor;$u= 
bringen  unb  bie  fjofje  mädjtige  GiSbede  biefeS  größten  sJ>ofarfanbeS  fennen  51t  fernen.  9tad)= 
bem  Üiorbenffiötb  1870  unb  1883  ofjne  Grfofg  uon  einer  Seife  auf  baS  ^nfanbeis  non  bem 
Slulatfiffjorb  an  ber  grönlänbifdjen  Söeftfüfte  (68°  nörbf.  breite)  jurüdgefefjrt  mar,  gefang  eS 
kaufen  1888,  uon  bem  UmioifSfjorb  an  ber  Dftfüfte  aus  (64°  20')  baS  SntanbeiS  511  über= 
fdjreiten.  2lm  16.  2Xugitft  fjatte  er  bie  Überfdfjreitung  begonnen,  am  27.  September  mar  fie 
mit  ber  Grreidnmg  ber  SauiSfrrafje  im  2tmeraliffjorb  jiegreicfj  ooffenbet.  3iorbenffiöfb  fjatte 
1870:  56,  3<mfen  1878:  67,  «Rorbenffiölb  1883:  117,  ^earn  1886:  160  km  auf  bem  3n= 
fanbeiS  jurüdgefegt. 

Seit  Haufens  Dieife  roiffen  mir,  baft  biefeS  über  1  sDiillion  qkm  grofte  Sanb  ©rönfanb 
mit  @iS  bebedt  ift,  baS  nur  einen  «Rüftenftretfen,  ber  fteffenroeife  feljr  fdmtaf  ift,  unb  oorgelagerte 
Snfetn  frei  fäfjt.  £er  2luSbrud  „topifdjeS  33ilb  eines  SanbeS  in  ber  GiSjeit",  ben  Sianfen  oon 
ber  grönlänbifdjen  Dftfüfte  gebrauste,  fönnen  mir  nun  auf  baS  ganje  fionb  amuenben.  $n 
biefer  GiSmaffe  liegt  alles  Sßaffer  beifammen,  baS  bie  3iieberfd)(äge  über  örönfanb  ausgießen; 
fie  oereinigt  in  fid;  Duellen,  33ädje,  (Seen  unb  Ströme.  3)ort,  roo  roir  in  anberen  Säubern  bie 
üüünbungen  ber  Ströme  fudjen,  bie  ein  fo  großes  Sanb  entroäffern,  im  ipintergrunbe  ber 
Slüftereinfcfjuitte,  fto^en  roir  in  ©röntanb  auf  ©iSmauem  (f.  bie  Sfbbifbung,  S.  384),  bte  in 
beftänbiger  33eroegung  fjerabbräugen,  am  3Reer  abbredjen,  ©iäberge  btlben  unb  fid;  in  rafcfjem 
Sorioärtiobrängen  erneuern.  ®ie  ©isftröme  mit  ifjren  bfaueu,  ftarren  Stirnen  erfe^en  in  ber 
igijbrograpfne  ber  ^ofarfänber  bie  SBafferftröme  unb  Seen  mifberer  ^fimate.  ^a§>  Qnfanbeie 
bebedt  Örönfanb  oon  61°  bis  roo  ^3earo  in  82°  ben  Siorbranb  ber  $nfef  gefefjen  511  fjaben 
glaubt.  Sie  mächtige  ©iSroanb  beS  £mmbofbt=QHetfd)er£  in  79  unb  80°  nörbf.  breite  ift  ein 
QnfanbeiSabffu^.  ©rinneIf:Sanb,  niebriger  als  ©rönfanb,  oon  geringerer  SfuSbefjuung  unb 
trodener  oon  Sllima,  fjat  eine  Gisfappe  im  Horben  unb  eine  im  Silben,  oon  benen  ©reeft;  bie 
nörb(id;e  auf  16,000  qkm  fd;ä^te.  3ra^en  ^en  betben  gibt  eS  in  ©letfdjerfpuren  3eugniffe 
eines  alten  3ufammenf)angeS.  Surdj  jebe  Öffnung  ber  Serge  fiefjt  man  oon  biefen  girnmeeren 
©fetfdjer  fjerabfteigeu;  einer  oon  ifjuen  fällt  mit  60  m  fjofjer  GiStoanb  nad)  bem  §aäen=See  ab. 
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9.  Ed)nee,  <5irn  unb  Ei§. 


3iüifdjen  81  unb  82°  nürbt.  breite  fanb  man  bagegen  im  %uli  bag  vom  Hennebn.  unb  9?obe= 
fon  =  $anal  nad)  bcm  SBeftlidjen  (Si^meere  fid)  erftredenbe  £anb  fogar  fc^neefrei,  mit  einiger 
Sliignalmic  beg  „9?üdgrateg"  besfetben,  beffen  £öf)e  ©reeln  auf  800—900  m  fdjä^te;  er  reifte 
125  km  lanbeimuärtg,  otjtie  ©dmee  jit  betreten. 

9Jod)  oor  bem  gröidanbifdjen  ^ntanbeig  ift  bag  beg  fpi^bergifd^en  9iorboftlanbeg  burd)= 
uianbert  unb  erforfdjt  roorben.  Sie  fd;roebifd;e  ©roebition  oon  1861  fanb  im  inneren  beg  über 
600  m  l)oI)en  Sanbes  jenfeitg  oon  500  m  ein  sufainmeidjängenbeg,  mit  tofem  ©djnee  bebedteg 
Gigplateau,  aug  bem  fid)  nur  toenige  Serggipfel,  mot)I  aber  einige  30 — 40  m  tjotje,  oon  9ior= 
ben  nad;  ©üben  fid)  erftredenbe  ©igioälle  ergeben.  „Siefe  oon  feinen  tieferen  Spätem  unter= 
brodjene  ©igebene  bilbet  beuttid)  ben  eigenttidjen  $irn  unb  bie  Duelle  ber  §ar)lreicr)en  in  bag 
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vDteer  mitnbenben  ©tetfdjer",  fagt  SJorbenffiöIb  nad)  ben  eingaben  oon  Gtnjbeniug  unb  nennt 
in  feinem  SBeridjte  biefe  ©isbede  einfad)  „£anbeig".  2Iber  biefeg  Sanbeig  ift  bod)  oon  bem 
grönlänbifdjen  barin  uerfdjieben,  bafj  eg  uidjt  in  breiten  2)iaffen  an  bag  9JJeer  herantritt,  fon= 
bern  mit  einer  rjotjen,  ftellenweife  fenfredjten  ©igioanb  nad;  ben  tieferen  Steden  ber  ftüfte  ah- 
fällt,  bie  eisfrei  baoor  liegen.  SDie  SBeiße  ^ tt f e I  im  SJorboften  ©pifcbergeng  fdjilbert  9iatI)orft 
als  „oöllig  loetß  oom  ©ipfel  big  jutn  Wim,  eine  mehrere  Rimbert  -Dieter  Ijotje  regelmäßige  SBbk 
bung  aug  $im  unb  ©ig.  2luf  allen  ©citen  taudjt  biefe  ©ede  ing  9)ieer,  voo  von  üjrer  Steife 
manb  große  loürfetfbrmige  ©igberge  abbredjen".  ©ine  fteitc  ©igfüfte  umgürtet  9ieu=5rieglanb 
(f.  bie  i'lbbdbung,  ©.  385).  £>ie  ©tctfdjer,  bie  in  9ioioaja  ©emtja  oon  72°  an  auftreten, 
breiten  fid)  oon  74°  ©rab  an  inlanbcigartig  aug.  ©aljer  wirb  aud;  gemoimlid)  ber  75.  Gkab 
nörbl.  ^Breite  atg  bie  ©renje  großer  ©igberge  an  ber  äßeftfüfte  biefer  3"feln  angegeben. 

Stuf  eine  merfnntrbige  Variation  beg  ^nlanbcifeg  beuteten  juerft  ^ayex  fyn,  menn  er  bie 
ftnfeln  oon  ^ranj  $ofefg  =  £anb  „btafenartig"  mit  ©ig  überwogen  ober  übergoffen  nannte, 
unb  kaufen,  luenn  er  bie  fteine  21belatbc  =  ;3nfet  im  9iorboften  biefeg  2lrd)ipelg  befdjreibt  alg 
„mit  einem  ©tetfdjer  bebedt,  ber  fid;  mie  ein  regelrechter  ©djilb  barüber  t)iiiioölbte;  alle  ©eiten 
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fielen  lang)  am  ab,  unb  fo  gering  mar  bie  Neigung,  baft  nnfere  (Sdmeefdniljc  auf  ber  @dmee= 
feufte  nidjt  einmal  oon  fetbft  glitten.  3Äan  fat)  feine  Giefante  unb  feinen  Grimberg;  ber  ©ig=  unb 
(Virnfcbilb  ging  aümaljtid)  in  faft  unmerfltdjer  SBeife  in  ba£  23ud)tenei3  be§  3)ieere»  über/'  Sag, 
roaä  fdjon  s^ai)er  mit  bem  Slusbrud  „Mafenartige  ©isbede"  bejeidjnete,  mar  für  Diaufen  nur 
bie  äBieberfjolung  im  Keinen  ber  beinahe  matfjematifd)  regelmäßigen  SBöI&ung  be^  grönlan* 
bifdjen  ^nlonbeifeS.  Sie  Säfattinfeln  oon  granj  Qofef»=£anb  muffen  eine  fein*  gleichmäßige 
Oberfläche  barbieten,  baf3  g-irn  unb  @tS  faft  überall  flad)  geioötbt  nad)  allen  Seiten  wie  ein 
Cnsfdjilb  iitso  Wim  abfallen.  StjuHd)  fteüt  fid)  nad)  ben  23erid)ten  ber  „SBelgica"  3lteyanber= 
lanb  bar,  beffen  ^idanbei*  in  einen  langfam  nad;  bem  SDJeere  ju  fid)  fenfenben  @i§ftreifen 
übergcfjt,  ber  feinerfeitS  eng  mit  bem  oon  @t§6ergert  burdjfe(3ten  Rüfteneiä  oerbunben  ift. 


I 


Sie  Gi3fiifte  non  32eufrie§[anb  (Spitzbergen),  von  ber  fiiinlopenftrafse  cui§  gefefjen.  9iacf)  Martin  Gomuan,  „Spitzbergen". 

Sgl.  Xert,  S.  384. 


Sie  gntanbeismaffen  ber  2lntarf tis  fennt  man  großenteils  nur  non  Ujren  Siänbern  fjer, 
loeldje  bie  oielbefprodjenen  Gisfüften  ber  antarftifdjen  Sauber  büben.  Sdjon  an  ben  Keinen  3n= 
fetn,  bie  nodj  bieefeit  be*  fübltdjen  SßolarfreifeS  liegen,  fteigen  fteite  ©tSmänbe  10 — 15  m  über 
bem  2Jteere§fpiegel  empor.  Sie  Souoetinfel  in  54°  26'  fübl.  breite  „ift  mit  einem  auggebetmten 
0(etfd)erfeib  bebedt,  tueldjeä  auf  ber  fanft  geneigten  ©üb=  unb  Oftfeite  big  511111  9)Jeere*fyiege[ 
fid)  fjerabfenft  unb  bort  mit  einer  fenfredjteu  GiiSioatib  abbrid)t"  ((Sfjitn).  Über  Sübgeorgien 
f.  oben,  <S.  351.  Qn  völlig  ungeftört  gteidunafuger  Sagerung,  mit  geringen  Unterfdjieben  oon 
90  m  langfam  auf  50  m  Ijerabfinfenb,  ofjue  jeben  bemerfeiijcioerten  ©iufdmitt,  §iet)t  „bie  grof3e 
©temauer"  am  9torbranbe  be»  Sictoriatanbe»  l;in  (f.  bieSlarte,  ©.  386).  9htr  bie  fteilften  216= 
fälle  finb  unoergletfdjert,  roenn  fie  fjod;  genug  finb.  2lbcr  nod)  älbljänge  0011  mefjr  abc  30°  9M-- 
gung  tragen  eine  ■uifammenl)angenbe  @i§bede.  Sordjgreninf  fat)  bei  feiner  furzen  3n(anbei3= 
loanberung  non  ber  Stüfte  be£  93ictorialanbe^  aus  im  gebruar  1900  eine  unabfefjbare  weiße, 
faum  merflid)  nad)  ©üben  anfteigenbe  glädje  mit  nur  örtlidjen  3(nläufen  jur  Stufenbitbuug. 
Sei  ber  loaljrfdjeinlid)  beträdtflidjeu  2(u3befmung  be^  £'aubc§  in  ber  2tntarfti3  rann  man  bort 
eine  Ausbreitung  be»  Snlanbeifeg  für  mögtid)  fjatten,  roie  fie  nur  in  ber  bihioiaten  (Si^jeit  auf 
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ber 9torb^a[6fugeI  norgcf ommen  fein  mag.  ÜDtit  if>r  t>ergiid;en,  ift  ba3  gröniäubrfdje  ^tifanbctg 
nod;  eine  befd;rnnfte  ©rf^einung,  abhängig  com  ©ebirg^bnu.  ^n  ben  9?anbgebieten  ber  2Int= 
arftil  finben  and;  nod)  ßiuselgletfdjer  fRaum.  Selbft  ©rafjamlnnb  jeigt  unter  feiner  Gisbede 
Sfyäkt,  bic  in  einer  $eit  gebübet  fein  muffen,  ab*  t)ier  ftießeubeä  Gaffer  an  ber  £t;albilbung 
arbeitete.  2tn  einigen  Stetten  ift  baburdj  bie  ©isbede  in  ©tetfd;er  ^erlegt.  2)urd)  einen  „6ie= 
arm'',  b.  t).  einen  ©tetfd;er,  ift  bie  $nfel  Snototanb  an  £oui<§  ^>l;iHppe=£nnb  feftgef;a(ten.  2Benn 
int  allgemeinen  bie  Keinen  ^nfetn  ber  Slntarfril  ftärfer  oergtetfd;ert  51t  fein  fd;etnen  abo  bie 
größeren,  fo  mufj  man  an  ben  größeren  Sd;neereid;tum  beiden,  ben  fie  empfangen,  befonbers 
juo  fie  ben  Sßeftftürmen  offen  liegen;  aufjerbem  finb  fie  pnt  Seit  burd;  u)re  ftad;e,  abgerum 
bete  ©eftait,  raegen  beren  älrftoiusfi  bie  nörblid;en  S3i§coc=Qnfern  „großen  2öa(fifd;rüden,  bie 
über  baS  9)ieer  tjeroortaudjen"  uergteidjt,  fo  red;t  geeignet,  einen  sufammeutjäugenben  #irn-- 
uub  (5i<3mantel  511  tragen. 

9to|5  befdjreibt  folgenbermafjen  feine  ^Innätjerung  an  bie  C£i§lt> anb  üon  SSictortalanb  unter 
76°  6'  fübl.  breite  unb  168°  11'  offt.  Sänge.  mir  un§  bem  Sanbe  näherten,  fafjcn  mir  eine  niebrige 
meifje  Sinie,  foluett  wir  fefjen  tonnten,  bon  Offen  nad)  SSeften  fidt)  erftrerfen.  Sie  bot  einen  mcrrmüvbigen 
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•Jlnblirf,  inbem  fie  ftetig  an  §öl)e  gemann,  in  bem  9Kaf$e  al§  mir  un§  näherten,  unb  eublid)  fief)  al§  eine 
fenf redete  (5i3wanb  ermic»,  jmifdjen  50  unb  60  m  f;od)  über  beut  2Keere§f|)iegel,  oben  boflfommcn  flad) 
unb  otjne  alte  ©palten  ober  5Soriprüngc  an  ber  feemärtögemanbten  Seite;  in  iljrer  ganzen  Wusbcfjnung 
tonnten  mir  nid)t  bie  geringfte  Spalte  maljrnelmicn."  iJhir  am  gufje  lagen  Heine  ©ebroefen.  3tm  füb= 
ßdjften  $unEt,  78°  4'  fübl.  breite,  ben  Stöfs  am  2.  gebruar  1841  erreidjte,  mar  bic  Giämaucr  nod)  50  m 
fyod)  unb  bcfjnte  fid)  nod)  immer  meiter  au§.  9ln  einer  einjigen  Stelle  gelang  e»  9tofj,  bie  Dberfladjc  ber 
©tSmauer  bon  ber  9Jtaftfpil5e  au§  ju  erblidcn.  „Sie  fctjicn  ganj  glatt  äu  fein  unb  mad)te  ben  (Siubrurf 
einer  ungeheueren  gladje  bon  ort)biertem  Silber."  3Sag  aber  itjren  ©runb  anbelangt,  fo  meint  9{of$,  er 
rutje  nid)t  auf  bem  9Jteerc8boben  auf,  unb  fdjliefjt  bie§  au§  ber  bebeutenbeu  Siefc  in  ber  9fäl)e  ber  ©i§= 
mauer,  mo  290  g-^ben  gelotet  murbc. 

Seitbem  9iorbenffiötb  1883  in  117  km  (Sntfernung  oon  ber  $üfte  bie  §öt)e  üou  1510  m 
auf  bem  Qntanbeig  erreicht  l)atte,  roufete  man,  bafj  bie  (Stöbede  ©röntanbö  l)od;  anfteige.  §ellanb 
fdjon,  ber  im  'Jjorb  oon  ^tartbtef  baö  ®il  200  m  t)od;  gefetjen  tjatte,  meinte,,  bafe  e^  im  ^n= 
neren  motjt  nod)  mädjtiger  fein  roerbe.  316er  erft  Sßanfenä  ©urdjqiieritng  bat  m%  bag  erfte 
33itb  ber  Dberftädjengeftatt  be^  ^utatabetfcöi  gegeben.  Seine  jaijtreidjen  33eobad)tnngcu 
jeigen  unl  ein  jiemltd)  ftarfel  Slnftcigen  beä  ^idanbeife^  oon  Dfteu  unb  heften  ber,  befonberä 
non  Dften;  bie  Steigung  nimmt  altmätjlidj  ab,  je  meiter  man  fid)  oon  ben  lüften  entfernt,  unb 
im  inneren  ©röntanb^  ift  bie  (Siöbecfe  sientlicf»  find;.  £cr  I;öd;fte  gJunft  Sinnfeng  liegt  bei 
2718  m,  näfjer  ber  Dft=  niö  ber  aSBeftfilfte.  ©nrbe  gibt  meiter  fübtief;  fogar  3000  m  an,  unb  bie 
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.VNölion  fdjeinen  nadj  Horben  bHn  ju  fteigen.  3tnf  ber  Oftfette  ragen  bie  Ejödjfkn  ©pifcen  tmb 
.sidnuue  beg  ©ebirgeg  infefartig  als  „Siunataffer"  aug  bem  (Sife  fjeroor.  SSoti  Keinen  Uneben= 
Reiten  abgelesen,  wölbt  fid)  bog  $nlanbet3  mit  letzter  Steigung  nad;  Horben  tute  eine  $egcl= 
fladje,  unb  srcar  fo  regelmäßig,  tuie  mir  e3  oon  einer  gleidjförmtgen,  jä^flüfftgen  ©Ietfdjer= 
etömaffe  erwarten  muffen,  bereu  %otm  in  erfter  Sinie  beut  Srude  folgt.  sJittr  ber  aufjerfle 
SÄanb  be»  ^ntanbeifeS  wirb  buret)  bie  formen  be»  ßanbel  aufgetöft  unb  in  ©isfiröme  geglie= 
bert,  fojufagen  jerfranft.  So  f>at  aud)  ©reein  in  ©rinuell=£anb  bie  ©teoberfläclje  einwärts 
noitt  2trd;er=  unb  ©reein  =  $jorb  faft  fpaltenlog  gefunben,  nur  uoit  leidjten  Hebungen  unb 


SRanb  be§  JsntanbeifeS  in  ©rötttanb.   3<t<jcf)  E.  d.  Xnjgatäfi,  „©röiitanb". 


Senfttngen  belebt.  Ser  §tru,  ber  an  bett  Räubern  mädjtig  ift,  wirb  bort  nadj  beut  inneren 
51t  bünner,  big  enbltdj  bag  flare  @ig  p  Sage  liegt. 

Sie  Dberflädje  beg  Qnlanbeifeg  ift  im  inneren  fladjwellig,  unb  kaufen  beobadjtete,  bajj 
bie  Ramme  biefer  fladjen  SMIen  ungefähr  norbfüblicfj  geridjtet  waren;  er  fdjreibt  fie  normal* 
teuben  SBtnben  §it.  2ln  bett  Siättbern  jeigen  fie  bagegen  größere  Unebenrjeiten;  kaufen  fanb 
Spalten  an  ber  Dfifüfte  15,  an  ber  Söeftfüfte  45  km  oont  üftanb  entfernt;  ©arbe  begegnete  ifjneu 
big  1000  m  §öb>.  Sie  nad)  allen  Seiten  abfalenben  fd)ilbföriuigen  ^nfonbei§|tiUen  antatfc 
tifdjer  Unfein  jeigett  oft  ein  gattjeg  STiefcwerf  oon  Spalten,  bie  am  Sdjeitel  einanber  mofatfartig 
ourdifreujeit  unb  nad;  bem  Staube  31t  Duerfpatten  Werben.  Sdjmeläbädje  (f.  bie  obenftefjenbe 
Slbbilbuug)  fanb  kaufen  in  ©rönlanb  auf  f leinen  Streden  in  ber  SMlje  ber  lüften;  fottft  beftaub 
überall  im  futteren  bie  Dberflädje  aug  trodenem  Sdjnee,  auf  beut  bie  Sonne  nur  büttne  ©ig= 
fruften  311  bilben  oermag.  Studier  Staub  erzeugt  einfcrjmelgenb  Vertiefungen,  bie  fdjareniuetfc 
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auftreten,  5  cm  breit,  50  cm  tief  werben,  im  §od)fommer  ifjre  größte  Xtefe  erreidjen  unb  bann 
burd)  bie  Abtragung  ber  gangen  ©letfdjermaffe  erft  heruortreten  unb  banacf;  ücrfd;njinben. 

©ag  ^nlanbeig  fjat  feine  eigentliche  Moräne.  Söo  an  ben  gröntänbiftfjen  eigftrömen 
Scitenmoränen  auftreten,  bie  oft  30 — 40  m  Fjod)  finb,  mufj  man  fie  alg  bag  2luggcf)enöe 
grofser  Qnnenmoräncn  auffaffen.  Sie  finb  rjomotog  ben  (Snbmoränen  ber  2t(pengletfd;er.  2ln 
feinen  Räubern  lagert  bag  ^nfanbeig  beim  2lbfcf)melgen  fpärlict)  ©teilte  unb  @rbe  ab,  bie  auf 
bem  fie  untcrlagernben  (Sig  roallartig  hervortreten  formen,  unb  auch  biefe  Ablagerungen  rcerben 
teidjt  von  ben  SdjmelgTOäffern  beg  ^ntanbeifeg  fetbft  mieber  fortgefpütt.  ISingetne  über  bag 
©i^  fjernorragenbe  Serge  unb  stippen  liefern  bag  Material  gu  Scfjuttftreifen,  bie  man  eben= 
fallg  alg  fcfnoache  Vertreter  ber  Moränen  betrauten  fann.  Von  ber  Dberflädje  her  gerät  Schutt 
auf  ben  ©runb  beg  3nlanbeifeg  unb  bitbet  mit  bem  bort  loggefdjeuerten  Sanb  unb  Staub 
eine  ©runbmoräne,  bie  inbeffen  non  ben  unteren  gefriedeten  Sagen  beg  ßifeg  nid>t  gu  trennen 
ift.  ©äug  anberS  finb  bie  SJcoränen  ber  felgumranbeten  ©letfdjer.  2Cm  §jorb  von  ^fartblef 
fanb  £>ellanb  am  dlanbe  beg  ^nlanbcifeg  eine  Moräne  non  faum  9JJannegf)öhe,  raäfjrenb  bie 
Settenmoräne  beg  tiefer  unten  liegenben  felbftänbigen  ©tetfdjerg  16  m  fjod;  mar.  Siorbenffiötb 
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entbeefte  in  gafjlreicfjen  Vertiefungen  beg  ranblidjen  ^nlanbeifeg  lehmige  Staffen,  bie  big  gu 4  m 
mäd;tig  waren  unb  ÜJMeteifen  enthielten,  roegtjalb  er  ihnen  fogmifdjen  llrfprung  gufcfjrieb. 

SDie  9)iäd)tigfeit  beg  grönlänbtfdjen  ^nlanbeifeg  ift  bei  unferer  Unbefanntfdjaft  mit 
feiner  Untertage  mcfjt  51t  beftimmeu.  @g  finb  nur  allgemeine  Schäpingen  möglid),  bie  baoon 
ausgehen  fönnen,  bajs  ©rönlanb  an  feinen  lüften  unb  freiliegenben  Seiten  fid;  als  ein  ©e= 
birgslanb  eriueift,  bem  mit  hoher  2Bahrfd)einIid)feit  ein  bem  ffanbinatnfdjen  cü)nlidf)e3  9Naffen= 
gebirge  8U$ufd)rei6en  ift.  2Benn  mir  oorau§fe|en,  roie  kaufen  eg  tfjut,  baf?  biefe  Älmlidjfeit 
rjorhanben  ift,  erhalten  mir  eine  Gi^f)ötje  uon  meit  über  1000  m,  üielleidjt  non  nalje  an  2000  m 
über  mancher  ©halforjle.  3m  nörblidjftcn  ©röntanb  bürfte  bie  9)iäd)tigfeit  beg  ^ntanbeifeg 
wegen  fdjnmdjerer  ©rnährung  abnehmen,  unb  bem  entfpredjen  audj  breitere  Säume  cigfreien 
Sanbeg  auf  ber  Dft=  unb  SÖeftfeite. 

©ang  allmählich  gehen  bie  ßigftröme  aug  bem  3»lanbeig  Ijeroor;  feine  fdjarfe  ©renge  ift 
ihnen  gu  gießen  (f.  ben  obenftehenben  Sänggfdmitt).  (Srft  rcenn  man  ü;re  Veinegung  betrachtet, 
erfeunt  man,  bafi  bag  ^nlanbeig  felbft  fidj  langfam  beroegt,  feine  ©igftröme  bagegeu  mit 
Sdjnelligfeit  bem  9J{eere  guftürgen.  &cllanb  h^t  ung  guerft  genaue  Angaben  über  bie  SBeroegung 
ber  Snlanbeteftrötne  gemadjt;  beim  ©letfdjer  non  SafoöS^apn,  ber  nur  einen  falben  ©rab  9iei 
gung  hat,  fanb  er  eine  ^Bewegung  big  22,5  m  in  24  Stuubeu,  mäljrenb  ©rngalgfi  19  m  im 
.Harajatei-öftrom  nachgeioiefen,  aber  fdjon  menige  ilitometer  uom  Abbrudjranbe  nur  nod;  11 
big  12  m  gefunben  l)at  Von  jnhveggeitlichen  (Sinftiiffen  finb  biefe  SBeroegungen  unabhängig, 
©igentütnltd^e  SSerHJaJO&eroegungen  fcljcinen  ein  Sd;n'eIIen  bog  (Sifeg  gegen  ben  3iaub  Iji»  »"b 
ein  (Sinfinfen  uacl;  innen  gu  beioirfen;  fie  haben  uid;tg  mit  ber  Ablatiou  gu  t\)\\n.  ©d&roanfungen 
in  größeren  jahre^reihen  fcljeinen  aud;  hier  norgufommen. 


$a§  3nlcmbci3. 


389 


5)er    11  in  6  o  I  b  t  g  I  c  t  f  d)  e  r  in  9torbtt)cftgrönlanb  gab  burd)  feine  gewaltige  Sänge  unb  Sßl)c  äiierft 
eine  Sßorftettung  Don  ungc>pöf)nlidjen  (£i»maffen  im  ^iwren  ©rönlanbs>.  So  luic  bie  erften  ©ntbeder, 
Manc  unb  ©enoffen,  üjn  erblidten  at§  eine  metjr  al§  ein  Viertel  be§  ©cfid)t£>rreifes>  cinnelmtenbc  unb  big 
80  m  f)ofie,  weifte,  grünlid)e  unb  bläuliche,  burd)  2äng§=  unb  Ouerfpatten  ,$crflüftete  6i§mauer,  erfd)ien 
er  als  ettüa§  ganj  9Jeue§  an  biefer  Küfte  ooU  ftciler  SelSOorfarüngc  unb  utterfteiglidjer  Slippeninfetu. 
Sie  fanbeu  bei  näberer  Prüfung,  baf?  bie  Eismauer  an  einigen  Stetten  ftufenförmig  eingeführt  war, 
fo  ba)5  man  über  3iicfcntre}Wen  bi§  jut  $5ÖIje  oon  80  m  em^orftettent  fonnte,  Wo  bann  ein  langfam  fid) 
wötbcnber  Wnftieg  oon  nod)  nicf)t  1  m  auf  ben  Kilometer  in  weite,  immer  nur  öon  (£i§  begrenzte  fernen 
führte.  9JJan  fanb  aud)  tiefe  Sd)lud)tcn,  Wie  fte  ba§  raufdjcnb  fjci'abftür,$enbe  SSnffer  in  ben  ©letfdjer 
fdjneibet,  unb  Dom  g-ufic  ber  9J?aucr  fafj  man  9iicfenquabcrn  at§  fötssberge  bat>onfd)Wimmen. 
Unter  beut  erften  (Stitbrucfe  ber  gewaltigen  Grfd;cimtng  glaubte  man  f)ter  ben  einzigen 
2luSfluj3  beS  mächtigen  ^nlanbetfeS,  bie  2tuSguf3rinne  beS  großen  6iSbef;älterS  ©rbnlanb  jtt 
fe£;en,  roeSl;alb  $ane  ben  £nunbolbtgletfd;er  als  „baS  emsige  ^inbemiS  für  bie  ^ttfetttatur 
©rönlanbS"  erflärte.  Später  tjat  man  bie  „(SiSüberfdnuemmung'',  wie  9iinf  eS  nannte,  aufter 
im  Süben,  too  bie  fübgrönlänbifd;e  Erhebung  einen  28aII  gegen  baS  3lnlanbet3  bilbet,  in  ben 
entlegenften  leiten  ©rönlanbS  totebergefunben.  2tti  5al;lreid;eu  Stellen  tritt  baS  3ttlanbei§  an 
baS  3tteer  l;eran,  wobei  es  entmeber  breite  @u>it>änbe  bilbet  ober  mit  ben  ^üftetigletfd;ern  fid; 
oerfdwuljt.  Sie  oerfcfttcbetxften  Slüftenformen  werben  babttrd;  f;eroorgerufen.  ©in 'getoöf)nlid;er 
©fetfetjer  tritt  mit  einer  fel;r  breiten,  nieberen  SBölbung,  bie  einen  einigen  fd;öuen  Sogen 
bilbet,  an  baS  9)ieer  rjeran.  &n  [teil  f;erabfteigettber,  jerflüfteter  enbigt  mit  beut  Duerfd;nitt 
einer  SRaffe  oon  stippen,  Sd;lttd;ten,  £>öl;len,  Slöden,  beffeit  formen =  unb  #arbenreid;tum 
jum  Sd&önften  ber  ^olartoelt  gefjören.  $üftengletfd;er  legen  ;$roifd;en  fid;  unb  baS  ÜDfeer  bie 
ßnbmoräne,  bie  tl;r  SBaäjätum  l;emmt,  bis  iljr  <§\ä  über  fte  weg  neuerbingS  baS  sJJfeer  erreicht, 
©reelt)  fal;  int  ©rinnell=£anb  (StSwänbe  in  Seen  eintaudjen,  wo  fie  bem  Seeboben  aufrufjen. 

Tie  erfte  2lnftd;t  über  bie  @nt  fieljung  beS  $ntanbetfeS  ift  oon  ber  allwtnterlidjett 
(Srfafjrung  beS  gufriereuS  ber  fliefjenben  Sßäffer  ©rönlanbS  ausgegangen.  2lud;  bie  lebl;afte= 
ften  93äd;e  ber  eisfreien  ^üftentl;äter  gefrieren,  erje  fie  baS  9Jieer  erreidjen.  2Bof)l  oerlaffeu 
§af)llofe  Sßafferaberu  ba§  3nnere  be§  ^nlanbeifeS,  beffen  Temperatur  über  bem  ©efrierpttnfte 
liegt,  aber  fie  erftarren,  fobalb  fie  in  bie  falte  Slujsentuelt  l;iuaitiStreten ,  unb  umfo  rafdjer,  je 
mefjr  fie  fid;  ^erteilen  unb  ausbreiten.  Über  bie  erfte  @isfd;id;t  legt  fid;  balb  eine  jtüeite,  unb 
oiele  anbere  folgen,  bis  im  Saufe  beS  SBinterS  ©Stnälle  oon  meljrerett  ÜRetern  §öl;e  fid;  oor 
bie  23äd;e  unb  über  bie  Duellen  bauen,  ^efjrt  mit  bem  Sommer  bie  fjöbere  STemperatur  ättrüd, 
fo  fd;neibet  fid;  baS  fliefieube  SBaffer  iit  baS  6iS  ein  unb  jerftüdt  eS,  aber  toir  toiffen  aus  2)rt;= 
galSfiS  Seobad;tungen,  ba§  aud;  9tefte  baoon  überfomiuern  unb  in  neue  ©iSioallbauten  beS 
folgenben  SöinterS  eingel;en.  3Serfe|en  toir  uns  in  bie  ßnt  jurüd,  too  baS  einft  milbere  Ulima 
©rönlanbs  raul;er  31t  toerben  anfing,  fo  fonnten  immer  rattrjere  SBittter  unb  immer  weniger 
milbe  Sommer  toot;l  GiSanf;äufuttgen  beioirfen,  bie  001t  unten  nad;  oben  jttnal;men;  aber  fo 
mit  9tinf  bie  ganje  ^nfanoe^^dbung  als  eine  00m  Tieflanbe  l;inaufioad;fenbe  (SiSüber- 
fa^toemmung  aufättfaffen,  raill  unS  bod;  nid;t  gelingen.  Senn  mo  bliebe  ba  baS  oiel  mäd;tigere 
^inabfinfen  ber  ^irngrense  unb  mit  if;r  ber  geioattigen  girnmäntel,  ©letfd;er=  unb  Sd;nee= 
beden?  9Zidt)t  in  ber  Tiefe  tonnen  bie  Slnfänge  beS  ^lanbeifeS  liegen,  fonbern  nur  in  ben 
§öf)en,  bereu  Temperatur  oiel  frül;er  unter  ben  ^3unft  fanf,  100  bie  igerrfd;aft  beS  feften 
SßafferS  beginnt.  Sebürfte  eS  eines  SetoeifeS  bafür,  fo  liegt  er  in  ben  mäd;tigen  fttbarftifd;en 
©letfd;erbilbungen,  bie  ben  Übergang  oom  SidatibeiS  gu  ben  ©letfd;ern  unferer  ©ebirge  bilben. 

©ine  offene  grage  ift  nod;  bie  beS  35ertjältniffeS  beS  ^nlanbeifeS  31t  bem  SBobett, 
auf  bem  eS  rufjt  9iinf  Ijatte  geglaubt,  eS  toerbe  fid;  in  eine  2lnjal;l  oon  großen  ®(etfd;er=  unb 
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girngcbicten  gliebern  taffen,  bie  ebenfomelen  l)i)brograpl)ifd)en  23eden  entfprädjen.  JZanfen  batte 
tfjm  eilte  rocfcnitidp  oon  ben  inneren  Gräften  beS  GifeS  abhängige  gorm  jugefdjrieben.  Xny- 
galSfi  nimmt  eine  mittlere  Stellung  ein;  wenn  er  audj  SJlinfS  Slbflufsbeden  nidjt  nadjweifen 
fanu,  fo  ftef)t  für  tf»n  bod)  baS  Qnlanbeiä  mcljr  unter  ben  ?8ebingungen  beS  23obenS  als  für 
kaufen.  Gr  fjält  ben  Dften  ©rönlanbS  für  baS  9iäl)rgebiet,  ben  Sßeften  für  baS  2lbfluf3gcbiet; 
fdjon  kaufen  batte  bie  £age  ber  <göl)enad)fe  beS  3'danbeifeS  auf  ber  Dftljälfte  GkönlanbS 
nadjgemiefen.  gafilreidje  bunfle  $elsflippen,  -Jhmataffer,  burd)bred)en  baS  GiS  auf  ber  Df> 
feite,  unb  aud)  inerter  im  Horben  treten  l)ol)e  ©ebirge  auf  berfelben  l)eroor. 

Sie  CctSberge. 

2>aS  9JieereiS  fanu  burdj  Söogenbrang,  ber  GiSptatte  über  GiSptatte  fd)id)tet,  unb  burd) 
nerf'ittenben  $roft  SBergfotm  annelnnen,  aber  ber  eigentücrje  GtSberg  ift  ftets  ein  fttnb  eines 
großen  ©tetfd)erS  unb  befonberS  beS  ^ntanbeifeS.  ®ie  Gntftet)img  ber  ©isberge  ift  im  Sßefen 
immer  bie  SoSlöfimg  eines  meerwärts  gefdjobenen  ©tctfdjerftüdeS  oom  ©letfd)er.  £>ie  2lrt  ber 
Gntftelntug  ift  aber  oerfdjieben.  Gntweber  brtdjt  ein  ©tüd  ©tetfdjer  einfad)  com  ©teilranb  ab 
unb  ftürjt  ins  9fteer;  baS  ift  ber  einfachste  $all,  ber  grofce  GiSberge  nur  bann  liefert,  wenn 
eine  StrennungSflädje  bie  ganje  SDide  beS  ©letfd)erS  burcfjfefet.  Slber  tjterfür  ift  baS  uttjerflüf^ 
tete  &inauSwad)fen  be^  ©letfdjerS  über  eine  fanftgeneigte  ober  flacbe  Unterlage  nötig.  Xa  fdjiebt 
ftdj  benn  bie  gufammenl)ängenbe  GiSmaffe  fo  weit  in  baS  9Jleer  hinein,  big  ber  burd)  iljr  ge= 
ringereS  fpejififdjeS  ©ewicbt  oerurfadjte  2luftrieb  bie  GtSjunge  aufwärts  brängt;  baS  ift  alfo 
ein  SBrud)  nad;  oben.  Ober  baS  GiS  fdjiebt  ficb  m§  9Jceer  f)inauS,  bis  fein  9ianb  auf  beut  2jßaffer 
fdjmimmt;  bann  tritt  ber  23rud)  abwärts  ein,  beförbert  burd)  bie  ^Bewegung  beS  SQBoffcrS  gegen 
bie  Unterfeite  beS  GifeS.  SieS  fdjeint  nad)  Stints  unb  Jammers  ^Beobachtungen  ber  bäufigfte 
%dü  51t  fein;  barauf  weifen  aud)  bie  fo  oerfd)ieben  weit  in  baS  -äfleer  oorfpriugeuben  GiSjungen 
f)in.  %n  allen  biefen  fällen  fagt  man :  baS  GiS  „falbt".  93eim  2lbfturj  roäljt  ftd)  ber  GiSblod  nid)t 
feiten  auf  bie  «Seite,  fo  bafj  bann  GiSberge  pm  3>orfd)ein  fommen,  beren  2)urd)tneffer  größer  ift 
als  ber  beS  ©tetfdjerS  felbft.  ©rängt  00m  9Jfeere  her  ^adeiS  gegen  baS  Sanb,  wie  eS  im  äSinter 
ber  $all  ift,  fo  I)emmt  bie  baburd)  bewirf te  ©tauung  bie  GiSbergbilbung.  StnberfeitS  oerlängert 
ber  ©tetfcfjer  felbft  feinen  33oben,  auf  bem  er  rut)t,  inbem  er  feine  ©ebtammabfäfee  in  feid)ten 
Sutten  oorfd)iebt;  bamit  oerlegt  fid)  mit  ber  3eit  bie  $<me  ber  GiSbergbilbung  fcewärtS. 

9Iu§  Sübgeorgien  fd^vicö  1882  ty.  Sögel:  Ungemein  fjäuftg  mürbe  ba§  9lbbrcd^cn  mädjtiger 
Stüde  ber  ©igfürne  beobadjtct,  bie  mit  bonnerät)iilid)cm  ©eti3|'e  in  ba§  SBaffer  herabfielen  unb  oftmals 
ben  größten  Seil  ber  Dberflädjc  ber  S3ud)t  mit  £rcibei§ftücfcn  erfüllten.  6§  entftanben  babei  Sellen, 
bie  beinahe  im  ftnnbe  luaren,  ba§  1,5  km  baoon  bor  9lnter  liegenbe  33oot  ber  Station  umjutoerfen. 
©anj  äf)nlid)  befd)reibt  SJordjgrcuiu£  ba§  halben  beS  SnlanbeifeS  an  ber  Äüftc  oon  Sictorialanb, 
unter  Silbung  gefnf)rlid)er,  5—6  in  Ijorjer  Spellen.  Unmittelbar  nad)  bem  Sturze  fal)  mau  au  ber  SBritdj 
ftclle  eine  9Ut  oon  SSafferfaH  I)erabflief?eu,  ob  oon  SBaffcr  ober  föiSftaub,  tonnte  nid)t  cntfd)iebcn  toerben. 
SSon  ber  Station  auf  Sübgeorgien  unb  Umgegeub  auS  fnf)  man  bie  meiften  (Siäberge  ©übe  ültoril.  SSon 
einer  70  m  fjofjeu  ^lubö^c  muvbcn  am  24.  Sltoril  bereu  36  gejault,  bie  jum  Seil  oon  fcfyr  beträdjtlidjeu 
3)tmcnfioncn  iuaren.  9lm  28.  Wai  fal)  man  einen,  beffen  Jpöf)c  auf  200  in  gefdjä^t  warb,  unb  mehrere 
Oerirrten  ftd)  aud)  in  bie  93ud)t.  Sic  ©eftalt  ber  SKe^rja^I  bon  iljuen  mar  bie  für  bie  antarftifdjen  ®iä 
berge  d)aratteriftifd)e  tafelförmige.  33on  S.  Tl.  S.  ÜFioltte  au§  bcobadjtete  man  in  52V40  fübl.  ©reite 
unb  42'/a°  roeftl.  iiiinge  einen  Gi^berg  bon  1200  m  Säuge,  1000  m  SBreite  unb  36  m  £>bl)e.  Niemals 
aber  fal)  man  Stein*  ober  Sd)utlmaffcn  ober  Sdjmeljbädje  auf  ben  (üiSbcrgen. 
Dk  ungemein  auSgcbel)ntcn  3»ianbeiSwänbc,  bie  man  in  ber  2ln'tarftiS  finbet,  [ajfetl 
beute  feinen  3«)CtfcI  mebr  über  bie  ^erfunft  beS  »om  „©übpol  loSgeriffcnen  GifeS"  auffommen, 
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wie  Sßöpptg  poetifd)  au§greifenb  bei  Griuätjmmg  ber  (Steberge  oon  ber  9KagaH;5e3frraf$e  fagt. 
9iof5 1;at  barüber  311m  erftemnal  eingefjenb  gefprodjen.  @r  l>attc  fdjon  au»  ber  ©röjse  unb  ©eftalt 
antarftifdjei-  Gieberge  ifjre  ^erftammung  au»  ber  Giemauer  für  roafjrfcrjetnlidj  gehalten,  3ubent 
\ai)  er  felbft  bie  ^eränberungcn,  bie  burcfj  bcn  Giebergabbrud)  entftanben.  2113  er  1842  biefelbe 
Stelle  befud)to,  roo  er  ba§  ftafyc  oorljer  gcioefeu,  fanb  er  bie  fenfredjte  Gisflippc  bei  5lap  Größter 
am  fufse  bes"  Terror  auf  bie  fjalbe  §öl;c  jufatnmengefunfen  ober  oielmeljr  jerflüftet  unb  jer= 
brodjen.  2lllerbings  geljt  biefer  ^rojefj  nidjt  regelmäßig  oor  fid).  9ioj3  meint,  bie  Semperatur-- 
bifferei^en  be3  SüBinterS  begünfttgten  ifm,  unb  fo  crflärt  er,  baf;  er  im  Januar  1841  faft  300  km 
an  ber  Giefdjranf'e  be»  SHictorialanbe»  Ijinfuln-,  oluie  einen  (Sieberg  511  fetjen.  Gljer  f)at  man  in 
biefem  ©ebict  lootjl  an  ein  rafdjee  forttreiben  ber  Gi»berge  uor  günftigen  ÜEBinben  31t  beiden. 

$obcnci3  unb  @i3uoben. 

Qu  rjofjen  breiten  gefriert  ber  23obcn,  roo  nicfjt  mädjtige  Sdmeelagen  ifm  fcljü^en,  fo  tief, 
baf?  bie  Sommermärme  tfjn  nid)t  ganj  auftauen  fann,  unb  es"  entfteljt  ein  bauernb  gefrorener 
i^oben,  Gisboben.  Soldjen  ÜSoben  einfad)  „23obenci3"  311  nennen,  wie  oielfad)  üblid)  ift, 
oerbietet  ba3  ^orfommen  oon  ®ig  oon  gang  anberer  Gntftel)itng  im  23oben.  SBobeneiä  ift  ein 
meiterer  begriff  al$  Gtebobeu.  £er  Gisboben  mürbe  aud;  in  ben  fälteftcn  Legionen  ber  feody- 
gebirge  fid;  bilben,  menn  nid)t  bort  ber  23oben  entroeber  au§  felS  beftänbe  ober  uon  einer 
fdjüfcenben  Sdjnee=  unb  $ irnbede  t>erf)üllt  märe.  21ber  in  ben  ©ebirgen  Sibirien»1  unb  9iorb= 
K>eftantertfa3  ift  er  mol)t  meiter  oerbreitet,  als  mir  mangelic  geeigneter  23eobad)tuugen  roiffen. 
äöenu  mir  oernelmien,  ba£  am  3torbfiifse  bes"  ilüenlün  ber  23oben  oberhalb  4000  m  im  Sep= 
tember  gefriert  unb  bamit  ba§  ©otbfudjen  unmöglid;  roirb,  galten  mir  e§  für  möglid),  bajü 
etioa»  £;ö£;er  edjter  Giöbobcii  in  biefem  unb  äljnlidj  gelegenen  ©ebirgen  3entralaften3  oorfommt. 
Sie  Unterfudjungen  Sfergieio»'  3eigcn  in  ber  Srjat,  bajg  ber  33oben  in  ben  ^öl;en  ber  Stanoiooi= 
unb  3ablonoi=©ebirge  2  —  9  m  tief  bauernb  gefroren  ift.  darunter  liegt  üuellroaffer.  UiacrJ 
beufelbeu  Uuterfudntngen,  bie  burd;  bie  frage  ber  SBafferuerforgung  ber  Sibirifdjen  33af)it  l)er- 
oorgerufen  mürben,  gefriert  in  Tran^baifalien  in  jebem  SBinter  Giäboben,  ber  im  Sommer 
nrieber  auftaut,  mit  einer  Sdjidjt  gufammen,  bie  bi»  über  9  m  STiefe  gefroren  bleibt.  Stuf 
foldje  ä>orfommniffe  führen  luorjl  bie  2tngaben  non  ber  Sßedjfellagerung  gefrorener  unb  unge= 
frorener  Sobenfdjidjten  gurüd.  $e  meiter  nörblid),  befto  näfjer  liegt  ber  Gisboben  ber  Dber= 
flädje,  am  mittleren  Stnabur  Va,  am  unteren  Va  m.  33ei  3^ut§f  unb  bei  33erefoio  taut  ber 
Soben  nur  big  gu  1  m  Siefe  auf.  SRatürlid)  bebingt  bieg  bie  33ilbung  auggebetjnter  Sommer-- 
fümpfe;  aud)  Ijängt  bie  eigentümlidje  3Segetation§form  berSunbra  eng  bamit  jufammen.  Gin 
grofjcr  Seil  ber  fibirifd;en  SBälber  ftefjt  auf  biefem  bauernb  gefrorenen  SBoben. 

G3  läfet  fid;  nid;t  fagen,  tote  tief  ber  Gisboben  l)inabreidjt,  mo  er  am  tiefften  ift.  ®a^ 
Gi§  bürfte  bei  ^afut^f  in  etwa  90  m  Siefe  bem  auftauenben  Ginfluffe  ber  Grbroärme  roeicfjetj. 
Unter  60°  nörbl.  breite  ift  e^  jmifd;en  SBititn  unb  DIefma  40,  unter  50°  nörbl.  breite  in  %xan& 
baifalien  nod)  20  m  madjtig.  %n  Gurafien  roirb  bie  (Sübgrenge  be^  Gi§bobeit)o  Ijertommlid;  oon 
Siefen  av8>,  in  ber  Diäfje  be^  ^olarfreife»  öftlid;  uad)  2Turud)an§f,  gebogen  unb  ftnft  groif<$en 
ber  3tngara  unb  Sena  tiä  auf  56°,  liegt  am  oberen  Stmitr  fogar  in  47°  unb  erreicht  ben  Stillen 
Djeau  in  ber  23ud;t  oon  Stjan  im  Ddwtslifdjen  9Jieer.  ©od)  l;at  man  1899  ben  gefrorenen 
33oben  nod;  füblid)  non  Om$t  in  0,7  m  £iefe  bei  24°  £uftroärme  gefunben,  alfo  in  ber  ©egenb 
be»  55.  ©rabe»  nörbl.  breite,  fo  ba§  oieIIeid)t  überhaupt  eine  füblidjere  Sage  ber  Gisbobeugrenje 
aud)  im  Sßeften  anjuneljmen  ift. 
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©efrorener  SSobetx  in  einer  gerne  uno  Zitf?,  m  nad)  ben  heutigen  SKimaoertjättuiffen  fein 
Gi3boben  üorfommt,  mufs  afö  ein  9ieft  au<o  einer  f älteren  SSorgeit  angefefjen  werben.  2o 
tjat  Urafjnow  ba3  in  10  m  £iefe  bei  SÖtabiiuoftof  in  43°  nörbf.  breite  t-orfommenbe  Gis  ate 
einen  9teft  atten  Gife3  gebeutet.  Soldjeg  Gig  würbe  nidjt  bem  Gi^boben  susureefmen,  fonbern 
afe  fofftfesS  ober  Steinet  ju  bejeidmen  fein.  Sllle»  Gig,  ba§  fid)  gefteinsbübenb  an  bem  Auf- 
bau ber  Grbrinbe  beteiligt,  fann  man  Steinet  nennen,  wobei  ber  Gisboben  a(§  gemifdjte  Söil= 

bitng  au<cgefd;[offen  ift.  33on  Xoll 
unterfdjeibet  Steinet  in  2lbern 
unb  ©äugen,  neuereg  ober  ältere^ 
$tu|3=  unb  Seeneig,  bag  unter  bem 
Sd)it£e  fdjfedjter  Wärmeleiter  fid) 
erhalten  fjat,  unb  erhaltene  9iefte 
Don  $nlanbeig.  Sdjetben  mir  ju= 
nädjft  bag  neuere  ©ig  aug,  bag 
fid;  üorübergefjenb  unter  bem 
6d)utje  fdjledjter  Wärmeleiter  er= 
bält,  foldjeg  Gig,  mie  eg  j.  23. 
^allag  am  L^uti  1768  beider 
fanb,  alg  ber  SRafen  über  etioag 
moraftigem  23oben  aufgehoben 
unb  Gisbrodenuon  V* — 1 2lrfd)in 
(=  0,71  m)  SDtcfe  rjerauggerjauen 
rourbeu,  bie,  obroofjl  bie  Stelle 
üou  ber  Sonne  befdjienen,  fo  lange 
fid;  ermatten  tjatten,  nadjbem  bag 
im  ^erbft  unter  ber  Sede  an= 
gefammelte  SBaffer  im  äßinter  ge= 
froren  mar.  Soldjeg  unb  äf)nlid)eg 
Gig  finbet  man  alg  Saioinenreft 
unter  grünenber  Grbe,  alg  ©let= 
fdjerbrudjftüd  Rimberte  t>on  9Jfe= 
tern  r>or  bem  heutigen  ©letfd;er= 
enbe,  aud;  ablieft  eineg  äertrüm= 
inerten  (Stefluffeg  unter  arftifdjem 
i'lüftenfdjutt.  2ln  foldje  SBübungen  badjte  moljl  Sdjreuf,  alg  er  uon  ben  grofjen  3>idf)äutern,  beren 
Seiten  man  roorjlcrljalten  in  Sibirien  gefunben  fjat,  annafjm,  bafj  fie  in  tiefem  Sd;nee  »erfinden 
feien,  ba  itjren  tieften  gar  feine  Grbe  anhaftet.  ®icfer  Sdntee  fei  in  girn  übergegangen  unb  bei 
Überfdjtucmmungen  mit  Grbe  bebedt  roorben,  bie  u)n  fantt  feineu  Ginfdjlüffen  ertjaltcn  fjabe.  $\\ 
fleinem  3)iaftc  fommt  „foffileg"  Gig  in  allen  ©ebirgen  »or,  bie  üerglctfdjcrt  waren  ober  finb; 
im  arfüfdjcn  ftlima  genügen  fogar  geringe  Sdjuttmaffeu,  bie  einen  ©letfdjer  bebeden,  ju  feiner 
(Srrjaltung,  fo  liegt  ein  „toter''  ©letfdjer  am  $ufie  beg  Xorbenffjolbbergcg  in  Spitzbergen  ganj 
unter  9Jioränenfcfjutt.  2tucfj  in  ber  in  ifjrer  nieberfdjing^armen  ,3one  gletfdjerlog  gemorbenen 
Suafe  9itoer=$tette  beä  n)eft(idjcn9Jorbamerifa  fann  eine  unter  bem  3900  m  IjofjenWljeeler'g'^eaf 
bei  3600  m  in  Scljutt  uergrabene  Gigmaffe  nur  a(g  ein  fubfoffiler  ©letfdjerreft  gebeutet  roerben. 


SteineiS  unter  ber 


!oo3bcd*e  am  S)uIoti. 
Sögt.  Ie£t,  S.  393. 


Wad)  3§raet  E.  31uffeH. 


Die  hauptsächlichsten  früheren  und  heutigen  Gletschergebiete 

der  Erde. 


93obenei3  unb  6i»6oben.  Sie  bihmialen  (Sigberten. 
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Söo  in  einem  falten  $lima  ba»  ©runbroaffer  fjeroortritt,  fei  e<3  als  Duelle  ober  feidjter 
See,  gefriert  eS  bei  junef)tnenbent  $rofte  6iS  auf  ben  23oben,  toobitrd)  jene  GsiSmaffen  entfielen, 
bie  ber  9iuffe  in  Sibirien  2lufei3  nennt,  $ergäng(id)ere  ^Übungen  biefer  2trt  t)at  Soen  £>ebtn 
auf  ben  Sßamtr  gefetjen,  roo  Duellen  im  SÖiuter  oon  ©isfegeln  umgeben  roaren  von  5  m  <göfje 
unb  68  m  im  Umfang,  in  benen  fie  ftanben  nrie  in  „©i&mlfanen".  SBctyrenb  ber  Krater  im 
Saufe  beS  SSinterS  jufriert,  fudjt  fid;  bal  SBaffer  2ßege  burd)  Seiteufanale.  Söenn  foldjeS  (Si» 
bei  Überfdnoemmungen  oerfdjüttet  rairb,  entftefjt  eine  anbere  2trt  oon  foffifem  altes  $lu{3  = 
eig,  roie  e»  23on  Soll  am  $luffe  23orürüdj  in  Dftfibirien  gefunben  Ijat,  wo  barüber  gefrorene 
Sefmtmaffen  lagern,  bie  toofjlerljaltene  Seiten  oon  Mammuten  umfdjliefcen.  Soldje  &$b\U 
bungen  finb  tooljl  in  oielen  fällen  nidjt»  anbereS  al3  //2Iufet^//  oon  quartärem  2llter.  5Jor= 
bifdje  ^titffe  fdmeiben  berartigeS  (§Ü3  an;  ber  9>teifenbe  auf  bem  3)ufon  fiefjt  in  ben  Uferabtjängen 
unter  bem  bicfjten  sDcoo3  unb  3Bur3efgeffecf;t  be3  SBalbeS  baS  meifce  @tS  unb  mag  fidj  an  einem 
fjei&en  Sommertag  and)  am  Sanb  an  feiner  ®ütjle  erfreuen,  roenn  er  e»  oon  ber  SUJooSbede  befreit, 
bie  es  oerljütlt  unb  erfjält  (f.  bie  2lbbitbung,  S.  392).  3lm  2)ufon  Ijat  man  eä  8  m  bid"  gefef)en, 
loäfjrenb  eS  an  ben  Steilufern  oon  Hüffen  nörblid)  com  2)ufon  mefjr  al»  30  m  bid  anfielen  foll. 

35ie  britte  2lrt  oon  Steinet  fommt  im  Senabelta,  an  ber  ^anamünbung  unb  auf  ben  3n= 
fein  Sjädjoro  unb  fotelnoi,  an  ber  ^nbigirfa  unb  in  ber  (Sfd)ol|bai  oor.  (SS  finb  ausgebende 
biluotate  ©iSmaffen,  bie  oon  quartären  Sdjidjten  mit  ^ftaujenreften  überlagert  werben, 
unb  an  bereu  Soljte  an  ber  2lnäbarabud)t  eine  9Jtoräne  nadjgetoiefen  ift.  Spalten  biefeS  Steiu- 
etfeS  finb  oon  bemfetben  Sehnt  aufgefüllt,  ber  barüber  lagert;  beim  Slbtauen  bleiben  fie  als 
Säulen  unb  £>ügel  oon  auffallenber  %otm  ftetjen.  $n  ben  quartären  Sefjmmaffen  finb  auS= 
geftorbene  Säugetiere  begraben;  baS  finb  bie  Sagcrftätten  ber  3)tammutleidjen,  bie  fo  maffen= 
fjaft  oorfommen,  bafß  bie  9leufibirifd)en  ^nfeln,  befonberS  Sjädjoto,  bie  füblidjfte,  roabre  $unb= 
gruben  oon  2Jiammutelfenbein  finb.  3iur  Sommertemperaturen  oon  nidjt  oiel  über  0°,  loie 
fie  bier  berrfdjen,  mac&en  eine  foldje  Sagerung  möglich,  oon  ber  Sunge  fagt:  „Steint  2lnblid 
biefer  einftürjenben  unb  abtauenben  ©rbmaffen  fonnte  id;  midj  beS  ©ebanfen»  nidjt  erwehren, 
baf3,  falls  bie  Temperatur  beS  ©rbbobenS  ber  $nfel  fich  nur  auf  furje  3eit  über  0°  erhöbe,  bie 
3nfel  augenblidlid;  511  erjftieren  aufhören  müfjte;  fie  mü^te,  in  einen  flüfftgeu  23rei  oenoan= 
belt,  auSeinanberflieBen,  unb  nur  bie  oier  93erge  blieben  übrig."  SBunge  meint  hier  bie  oier 
©ranitrüden,  bie  150 — 300  m  über  ben  burdjfcbnittlidj  15  m  fjofjen  Gifboben  anfteigen.  dlaä) 
ifjrer  Sage  unb  2Iu§befjnung  finb  biefe  ®i§maffcn  alf  SRefte  eines  biluoialen  ^nlanbeifeS  auf= 
jufaffen.  2ß.  ©all  Ijat  eine  äfjnlidj  gelagerte  ©ifmaffe  oon  130 — 200  qkm  2lufbeljnung 
an  ber  2Jafutatbai  in  2llasfa  entbedt. 

G.  |)as  Mfutriafe  gnfan&eis. 

(SSgl.  Ijieräit  bie  beigeheftete  ßartenbeiiage  „Sie  fjaitt>t|"äcpcf)]tett  frufjeren  unb  heutigen  ®(et(cfjergebiete  ber  Grbe".) 

Sn^nÜ:  Sie  bilubiolcn  ©iSbecfen.  —  Spuren  ber  ©iS^eit  in  ben  ©ebirgen  Suro^aä.  —  Itrfyning  ber  biln- 
oialen  3"Ifmbetfe. 

$>te  bilumaleit  ©i^betfen. 

2lu§  ©rünben,  bie  mir  nod;  nidjt  genau  fennen  (ogl.  bie  ^Bemerfungen  über  $ttma= 
änberungen  im  folgenben  2lbfd)nitte),  füfjlte  fid)  bag  ^lima  ber  ganjen  @rbe  am  ©übe  ber  £er- 
ttärperiobe  ab,  unb  ba  bainit  eine  33ermef)rung  ber  feften  !>ftieberfdj(äge  unb  eine  33erminberung 
itjrer  Slbfdjmelaung  eintreten  mu^te,  rcudjfen  au§  ben  ^olargebieten  unb  oon  ben  ^godigebirgen 
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9.  Gdjncc,  %iin  unb  Gis. 


©letf$er  äquatonoärtg  unb  ifjattüärtS,  Dereinigten  fid)  nüteinanber  unb  überfloffen  weite  ©e= 
biete  mit  Gig.  Ohne  3roeifel  tjättc  in  bcfdjränften  ©ebieten  aud)  febon  ein  ^eudjtermerben  bes 
EftmaS  ©letfdjer  entfielen  unb  anraadjfen  Caffen  tonnen,  unb  $orfd;er,  bie  eine  ©djeu  haben, 
grofse  SUimaänberungen  angunebmen,  gaben  fid)  niete  Wäfyi,  nadjguuieifen,  bafi  bie  Giggeit  ohne 
Slbfüblung  entfielen  tonnte.  Sßcnn  mir  aber  and;  üou  ber  ungeheueren  Verbreitung  ber  bituuia= 
ten  Gisbeden  unb  ©teftröme  abfeben  unb  oon  ben  3eugniffen  für  ein  attmähtidjcg  Äüblcrtoerben 
gegen  ben  ©djlufe  ber  Sertiärgeit,  bie  un§  bie  ©efdjidjte  beg  Sebent  bietet,  bleibt  immer  bie  greif; 
bare  Shatfadje  übrig,  bafj  uom  erften  Stnfang  an  bie  ©letfdjer  fetbft  burd;  ihr  2ßad;stum  2tbfüb= 
hing  bringen  unb  biefelbe  mit  ifjrem  2ßeitenoad;fen  oermebren  muf3ten.  Gnoägen  mir  bie  brttidjen 
Sßirfungen  eineg  fteinen  2tlpengtetfd)erg  auf  bag^tima  feiner  Umgebung,  fo  fönnen  mir  ung 
ungefähr  oorftetlen,  mag  ein  100,000mal  fo  großer  ©tetfeber  an  Sßärme  abforbieren  mufjte. 

Sag  ©ig,  bag  9iorb=  unb  9)titteteuropa  überftutete  (ogt.  bie  Karte  „SJiitteteuropa  gur  Gi*= 
Seit"  bei  ©.  397),  tarn  bauptfädjtid)  oon  ber  ©fanbinaoifdben  §albinfet  unb  oon  ginnlanb; 
aud)  bie  Serge  oon  ©rofjbritannicn,  befonberg  bie  fdmttifcben  iQod)tanbe,  unb  bie  mitteteuro= 
päifdjen  ©etürge,  ber  SJorbural  unb  oiete  anbere  Rotten  fanbten  Gigftröme  aug.  Siefeg  Gie 
f'am  nidjt  einmal,  fonbern  minbefteng  breimat  hergeftoffen  unb  lag  in  ber  3eit  feiner  gröfiten 
Stugbreitung  oon  3rfo.n.b  im  Sßeften  big  nad;  9corboftfibirien  bin  auf  bem  Soben  beg  beutigen 
Guropa  unb  Slfien;  im  Sßeften  erreidjte  eg  bie  nörblidjen  Seite  oon  3rtanb  unb  bie  ^nfet  2)ian, 
ben  SriftohKanat,  bie  Shemfemünbung,  bie  mitttere  (Scheibe,  bie  diu^t,  im  Dften  aber  ragte 
eg  oiet  meniger  toeit  nad;  ©üben.  ^gtanb  imo  ^e  gärber  trugen  befonbere,  big  gum  9)icere 
tjerabfteigenbe  ©tetfdjer.  $n  ber  mittleren  ober  gmeiten  Giggeit  bebeutete  feine  2tugbreitung  eine 
mächtige  5>erfd;iebung  oon  Gig,  SBaffer  unb  Dberftädjengeftein  um  ooüe  10  —  15°  fübtoärts. 
ÜleiUjad  fd;ä^t  ben  ffanbinaoifdjen  Stnteit  am  norbbeutfdjen  Situoium  auf  40  Vrogent  unb 
meint,  bafj,  mehr  atg  man  bisher  glaubte,  ©anb^  unb  Sbonfd)id)tcn  ber  heutigen  Oftfee  unb 
beg  norbbeutfdjen  Sieftanbeg  bagu  beitrugen.  §etggefteine  oon  ber  ©fanbinaoifdjen  igalbinfel 
liegen  auf  ben  ©fjetlanbinfeln,  im  öfttidjen  ©djotttanb,  am  §umber,  an  ben  9tt)cinmünbungcn 
unb  bebeden  einen  großen  Seit  oon  ^ollanb  unb  ^Belgien;  man  finbet  fie  am  Seutoburger 
äi>alb  unb  am  £>arg,  in  2A>eftfaten  unb  Vraunfdnoeig,  in  ©ad)fen  tängg  einer  Sinie  ^widau- 
Gbentnife -3ittau,  in  ber  potnifdjen  Gbcne  am  guf}  ber  Karpathen,  am  Snjepr  bei  Kiero  unb 
au  ber  äßolga  bei  9iomgorob.  Über  biefeg  gange  ©ebiet  ift  ©tagialfd)utt  in  feinem  unb  grobem 
3uftanbe  oerbreitet;  nod;  bei  Kalif  d;  liegt  ein  erratifdjer  23tod  oon  10  m  Sänge  unb  6  m  £öbe. 
Unb  minbefteng  gtoei  fünftel  biefeg  ©dmtteg  haben  ihre  £>eimat  10—15  Vreitegrabe  weiter 
nörblid).  Über  bem  gentraten  Seite  ber  ©fanbinaoifdjeu  igalbinfel  mufs  bag  Gig  minbefteng 
1700  m  bod)  gelegen  tjaben.  Gg  breitete  fid;,  gang  roie  ein  ©tetfdjer,  fädjerförmig  aug:  nad; 
bem  9iiebcrrbein  unb  bem  norbmefttidjen  Seutfdjtanb  ftojs  eg  oon  ©djonen  ber  fübwcftlid),  nach 
9Jtxedtenburg  unb  Vorpommern  oon  Vorntjohu  fübmärtg,  bod;  geigen  bie  gabtreidjen  ©efteine 
oon  ben  Stanbginfetn  unb  ©ottanb,  bie  man  in  Bommern  finbet,  ba§  hier  eine  allgemeine 
9corbnorboft=©übfübn)eftrid)tung  oonuattete.  $m  gangen  mag  gur  Qtit  ber  größten  2hig= 
breitung  bag  Gig  über  5  9)iitlionen  qkm,  alfo  mehr  atg  bie  igätfte  Guropag  bebedt  tjaben. 
Samit  mar  bie  gröfjte  geograptjifdje  Vcränbcrung  gegeben,  bie  man  fid),  näd)ft  bem  Unter* 
tauchen  eines  Sanbeg  ing  3Jfeer,  beuten  fann.  SlUe  Gingctmerfmate  beg  Sanbeg  oerlnilltc  bie  Gi»= 
bede;  $liiffe,  ©ecn,  ^iiget,  Klippen  ocrfdnnanben.  a^eldjc  ©puren  bann  bag  a&fdjmeljenbe 
Giö  gurüdliefj,  unb  mie  eg  an  mand)en  ©teilen  mel;r  atg  100  m  mächtige  ©dmttlager  aufhäufte, 
haben  mir  in  8b.  I,  ©.  625  gefeben.  Vgl  aud;  S3b.  IT,  ©.  188  u.  f. 


Sic  biluDialcn  Gisberten. 
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Ttv?  norbamerifantfdje  ^nfanbeis  ffofj  oou  Sa&rabot  unb  ben  nörbtidjen  Sanbföcjen 
auf  ber  atlantif<$en  Seite  füböftlid)  bi£  311m  38.  ©rab  nörbl.  breite;  auf  ber  paciftfdjen  Seite 
fdjeint  e£  bagegen  nur  bis  51ml  62.  ©rabe  3ufamment)ängenb  gereicht  31t  fjaben.  £ier  waren  ba= 
gegen  bie  gelfengebirge  unb  bie  Sierra  D'ieuaba  weit  nad;  ©üben  fjinab  niel  mefjr  oergletfdjert 
als  beute,  inneren  retdjte  ba3  &§>  über  ben  Sübranb  ber  großen  Seen  —  gerabe  ber  Dntarto= 
fee  lag  im  SBege  ber  non  ben  <god;ffäd)en  oou  Sabrabor  rjerabfteigenben  Criemaffen,  wo  tljr  gort= 
fdjritt  burd)  bie  entgegcnftefjenben  2tbtronbct(f3  gehemmt,  geftaut  unb  311m  Seil  uad)  Sübiueften 
abgefenft  rourbe  —  bann  fiel  el  in  ber  ©egenb  be§  100. 2Weribian3  nad)  ÜRorbroeften  jurücf,  fo 
baß  man  red;t  roofjf  ben  »Jufammen^ang  mit  ber  heutigen  Siieberfdjfageuertetfung  erfennt.  ßnt= 
fpredjeub  ber  gemaltigen  2lu3be§rmng  unb  ber  2Md)tigfeü  ber  noröamcricamfdjen  Gisöede,  bie 
non  llpbam  3wifd)en  beut  Sanft  Sorenj  unb  ber  &ubfon3bai  auf  3200  m  gefdjä^t  roirb,  fiub 
audj  ifjre  9iefte.  Sie  ©letfdjerablagerungen  SflorbamerifaS  fiub  bie  auggebeJjntefiten,  bie  mau 
fennt.  ©ine  Gnbmoräne  beginnt  füblid;  nom  $ap  60b  unb  sieljt  quer  burdj  ben  kontinent  biä 
über  ba§  $etfengebirge  fnnau».  Sie  jerteilt  fid),  entfpredjenb  bem  ©efäube  im  äußerften  heften, 
bodj  fönnen  roir  aud)  nod)  am  Stillen  Dsean  ei^jcitltcfje  Stblageruugen  beutlidj  nadnueifeu. 
Man  fann  alfo  fülmlidj  non  einer  tranefontinentalen  $HIbung  fpredjen.  $n  ^ennfulrmntcn 
bilbet  bie  Gnbinoräne  einen  gegen  700  km  fangen  $ug,  ber  einfjeitlicf)  über  Sljäfer  unb  £)öljen 
roeggefjt,  ben  Delaware  unb  Suscqueljanna  freujt  unb  auf  ben  Sorrjorjen  ber  2lIIegr)anieg  760  m 
Ipd)  liegt.  ^fjre  breite  ift  bort  burdjfdmitttid)  1,5  km. 

Sie  ^nlanbeiicbede  9torbamerifag  mirb  auf  10 — 11  9)fiflionen  qkm,  affo  etroaä  weniger 
aU  bie  unbefannte  9ftttarfti»,  gefdjäftt.  ©röulaub*  Sul'wbei»,  etroa  1,5  sDiillionen  qkm  be= 
betfenb,  ift  im  Sergleid;  baju  nur  ein  mäßiger  ©letfdjer.  SBenn  in  ber  2frftis  31t  beginn  ber 
(Si^jeit  ba§  Sanb  um  ebenfouiel  tjöfjcr  tag  af3  in  ben  Säubern  ber  gemäßigten  3°nc/  waren 
audj  arftifdje  ©ebiete  in  bebeutenb  größerer  2üiöbef)iutng  oergfetfdjert  aU  fjeute.  $ür  Sibirien 
ift  bie  Bereifung  ber  nörblidjen  Seife  burd;  bie  53eobad;tuugen  23aron  non  Softe  auf  ben  9ceu= 
fibirifdjen  ^nfeln,  9ianfen§  über  Moränen  unb  Sdjrammen  auf  ber  Samnir=.Sgalbinfel  nad;= 
geroiefen.  3lud;  am  unteren  Db  unb  an  ber  sDcünbung  be£  3»eniffei  fiub  älntlidje  23eobad)tungen 
gemadjt  morben.  Sa  nun  an  ber  ©leid^eitigfeit  ber  eurafifdjeu  Gi^bebedung  uidjt  31t  jroeifefn 
ift  unb,  menn  auefj  bie  s}>arallelifierung  uidjt  im  einjefnen  gefingt,  bie  Gleiten  Europa»  unb 
9iorbamertfa§  bod)  all  übereinftimmenbe  Grfdjeinungen  beseicfjnet  merben  fönnen,  fo  Ijaben 
roir  auf  ber  nörblid;en  £>albfugel  ein  gufammenljängenbe»  ©ebiet,  uidjt  niel  ffeiner  al^  Slfrifa, 
ba§  in  ber  Suluoialjeit  mit  Gi^  bebedt  roar.  ©tgentümlicf)  ift  bie  Sage  biefer  sirfumpofaren  Qn= 
fanbeife.  SBenn  roir  oon  bem  norbamerifanifd)en  Qnfanbei'c  au^gef)en,  ba^  bil  gegen  40°  uörbf. 
breite  reichte,  tritt  fd;on  ba§  europäifdje  um  10  ©rab  3itrüd,  unb  in  3ffien  liegen  bie  färgtidjen 
Spuren  nur  am  9forbranbe  jenfeitö  70°.  30iit  9iecf)t  nennt  9ßend  ba;o  ©an3e  eine  roefentlid; 
atlantifdje  Silbung  um  einen  etroa  in  ber  9JJitte  ©rönfanöiS  20°  füblid)  uom  9ßofe  gefegeneu 
^punft,  oou  bem  bie  Sübgrenjen  überall  gegen  40°  abftefien. 

©puren  einer  arlttfdjen  (SiSjett  in  ber  einft  größeren  ?lugbe^nung  arftifc^er  ©letfdjer  fjat  äuerjt 
^f<a^er  nadjgemiefen  unb  3War  im  tiroler  ^\ovb  in  Oftgrönlanb.  ©r  fanb  r)ter  öorgefd)obene  alte  (£nb= 
moränen,  bie  toie  untere  ^erraffen  bei  heutigen  Gnbmomnen  crfdjiencn.  ©reell)  fa^  fpätcr  70  m  unter» 
Ijalb  ber  GiSlnanb  be§  2lbbrud)§  be§  ©letfdjerä  int  ^ajenfee  ba§  3eu9n'§  e"iei'  größeren  Sergletfcljeruttg 
in  einer  SKorane.  dlalpf)  Sarr,  ber  bie  je^t  unüereijte,  50  — 60  km  Dom  Snlanbeis  feewärt§  Ijinauf= 
ragenbe  §nlbinfcl  SJugfuat  unterfudjte,  fanb  ben  Sloctletim,  bie  erratifdjen  SSlöcfe,  bie  öuarj»  unb 
©ranitgerölte  unb  bie  9vunbl)ücfer  unb  jwar  bi§  faft  400  m  §öf)e.  2>tefer  33eobad)tcr  glaubt  fogar,  ba§ 
alte  3ntanbei3  fei  Ijter  über  1000  m  mächtig  geinefen,  unb  nimmt  eine  alte  SSerbinbung  jiuifdjen  biefer 
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Ausbreitung  unb  bcr  (SiSfjüKc  nn,  bic  cinft  aud)  93affin0tanb  bebedt  baben  muf?.  6rratifd)e  93lörfc  finb 
au  bieten  Stellen  ber  Arftis"  nndjgcroiefcn.  Unter  bcn  elften  f)at  jte  3o^n  9fof?  a(§  Qkanitblöde  auf  ber 
nieberen  SÜalffteinfüfte  bon  93oott)ia  geltj  befdjrieben.  Später  bezeichnete  Äane  eine  grofje  3a()t  bon 
erratifdjcn  Sötödcn,  bic  ö)m  burdj  ©röfje,  ©eftalt  ober  frembartiges  SJtaterial  auffielen.  SRunbtjöcfer 
unb  anbere  ßr^cugniffe  bcr  Eisbewegung  fc^en  nidjt.  9lUeä  Sanb  DfigrönlanbS,  ba§  iulanbeisbcbcrft 
mar,  ift  ftad)  unb  runblidj;  tr>a§  bagegcn  bod)  genug  toar,  um  barüber  berborjuragen,  ift  jerriffcn,  bat 
botje,  fbitje  gönnen.  ®od)  ift  nirgcnbs-  ausgefdjloffen,  baf?  b^g^gcne  ©la.ualformen  burd)  bie  febr 
luirtfame  boftgta.ualc  5ßertuittcrung  jcrftört  Würben.  An  bieten  Steden  finbcn  aud)  in  ©rönlanb  nod) 
immer  Sdjlranfungen  in  ber  Au§bet)nung  ber  ©letfdjer  ftatt.  Spuren  ftäiterer  SBergtctfd)eruug  jeigt  bie 
Sübinfel  bon  9Joroaja  Semlja.  Aud)  auf  ber  bafaltifdjen  Slroubrinj  3iubolfS=^nfel  im  nörbtidjften  Seil 
boiu  gratis  3°fcf§52anb  finb  ©ranitbroden  unb  Stüde  bertiefelten  S^oi^eä  gefunben  Würben,  bic  beibe 
fcbcinbar  bon  aufjen  bei'ei»gctragen  finb.  3)afe  bie  9>ceufibirifd)en  !ynfe(n  cinft  unter  einer  gröfjercn 
Stgbede  tagen,  beWeifen  bie  Ablagerungen  itjrer  beutigen  Dberftädje  unb  nid)t  plegt  t^c  foffileS  Eis" 
(f.  oben,  S.  391).  SSon  %o(L  glaubt  an  eine  (£i§au§breitung  bon  ben  Sannifow  =  3nfcln  §er. 

Sie  Sergtetfdjerung  2tuftralteng  in  ber  (utattären  (Sigjett  ift  von  9t.  r>on  £enbenfelb  im 
©ebirgglanbe  Dftauftraticn^  nadjgeroiefen  roorben,  mo  er  am  $ogciugjfo=23erg  ©letfd)erfpuren, 
beftefjenb  aug  polierten  $elgfläd)en  unb  9iunbf)ödetn,  Bei  1800  m  fanb.  Qn  äfmlidjer  «gorje 
liegen  aud)  tieine  Seen,  roie  fie  in  anbeten  altuergtetfdjerten  ©ebitgen  fo  t)äufig  gefunben 
werben  (ogl.  oben,  S.  168  unb  189),  unb  tbre  Umgebung  trägt  bie  9JJerfmaIe  ber  $af)re,  bereu 
Urfprung  ja  aud)  in  bie  (Sigbert  gurüefteid):.  9]ad)  igelmg  Unterfudjungen  bütften  Gigjeitfputen 
fogar  big  ju  1200  m  fjerabretdjen.  lud)  bet  t)öd)fte  23etg  non  Victoria,  bet  Sogong  (1980  m), 
fd)eint  in  jenem  fütteren  geitaltet  ©letfdjer  getragen  $u  fjaben,  unb  ba§  £agmania  einft  ©lei= 
fd)er  in  nod)  geringeren  §öl)en  befafi,  mad)en  fein  Seenreidjtum  unb  feine  fjorbät)nlidjen  ftüften 
maljrfdjeintid).  2ln  ben  1200  m  l)of)cn  Sergen  fteigen  ©letfdjerfpuren  in  gtofcet  3at)(  big  über 
600  m,  an  einigen  ©teilen  nod)  beträdjtltdj  tiefer  fierab.  %n  9ieufeelanbg  2lfpen,  alfo  auf  ber 
Sübinfel,  gingen  bie  biluoiaten  ©letfdjer  im  füblidjen  Teil  big  jutn  9fteer  ober  bod)  big  51t 
200  m  9){eeregl)öl)e  Ijerab,  unb  einige  tnaren  über  100  km  lang.  ®anj  non  felbft  ergab  fid) 
baraug  burd)  .gufammenflteften  ber  9iiefengletfdjer  bie  Sitbung  fo  großer  SnlanbeiSmaffen,  roie 
eg  bie  ©benen  unb  Sunbe  SWeufeelanb^  ertaubten.  ®iefelben  modjten  fteine  ©igberge  ausfen= 
ben  unb  fjaben  in  ber  ^üfteubilbuug  9ieufeelanbg  it)re  tiefen  Spuren  t)interlaffen. 

2tud)  für  bag  füblicrje  ©übamerif a  ift  ein  rcärmereg  ^lima  afg  bleute  für  ben  3tuggang 
ber  Xertiär^eit  unb  eine  ftarfe  2tbfüt)tung  für  bie  Quartärjeit  attjunc^men.  ^atagonien  ift  ju 
einem  großen  S^eit  mit  ©tasiatabtagerungen  bebedt,  unb  bie  2trmut  ber  gtora  unb  ^auna  beg 
$euertanbeg  fdjreibt  D.  Scorbenffiölb  ber  langen  ®auer  ber  ©igbebedung  ju.  Qn  6f)iloe  liegen 
erratifd)e  Slöde,  unb  in  ben  Kanälen  unb  $jorben  ber  füblid)eren  ^nfcln  ficl)t  man  ©letfd)er= 
fd)liffe.  ©lasialfpurcn  finb  in  ben  60  m  l)ol)eu  ©tranblinien  beg  geuerlanbeg  Jjänfig,  wo  erra; 
tifd)e  ©ranitblöde  oon  ben  Qnfcln  im  Sßeften  auf  ©igbergen  f)erübergetragen  toorben  fein 
müffen.  %txnex  l)at  man  alte  9JJotäuen,  <god)feen  in  $af)ten  unb  eublid)  bie  un5roeifell)afteften 
Spuren  non  ©letfd)erfd)liffen  in  ben  Slnben  ©übamerifag  gefunben,  unb  jtoar  »on  ber  Sierra 
JJeoaba  be  Santa  9JJarta  an;  511  ben  fid)erften  9iad)tüeifcn  biefer  2lrt  gehören  bie  »on  ^'aul 
Wüfjfelbt  am  Slconcagua  gefunbenen. 

3n  2Ifrita  finb  an  ben  33ergen,  bie  bleute  ©lctfd)er  tragen:  ililimanbidjaro,  5lenia,  9iun= 
foro,  bie  Spuren  einer  einft  größeren  girn«  unb  (Sigbede  ju  fet)en.  ^ang  3)iei)er  l)at  ©letfd)er-- 
fcl)liffe  unb  =f<f)fammen  unb  moränenäl)ntid)e  Slblagcrungeu  nod)  1800—2000  m  unter  ber 
heutigen  ©letfdjergrenäe  am  Stilimanbfd)aro  nad)geioiefcn,  unb  SWacfinbcr  beobad)tete  äl;nlid)c 
(5rfcl)einungcn  am  Üeuia,  iüo  alte  9){oränen  nod)  unter  4000  m  liegen. 


Spuren  ber  (Streit  in  ben  ©ebirgen  (Europas. 
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Sie  SJJaffenabtagerungen  von  %ixn  unb  &ä  oerfjüHen  in  ber  2lntarftig  ben  größten  Seil 
ber  ©puren  einer  antarftifdjen  ©tggeit.  SIber  jebenfallg  fefjlen  fie  ntdjt  gang.  Von  ben 
Qnfeln  ber  falten  gemäßigten  Sübgone,  reo  befonberg  Sübgeorgien  unb  ßergueten  eine  aug= 
gefprodjene  9tunbbndetianbfdjaft  jeigen,  ber  audj  bie  Seen  nidjt  ferjlen,  fe|en  fie  ftdj  in  bie  nodj 
Ijeute  tief  Bereiften  antarftifdjen  2trdjtpele  unter  bem  Vofartreig  fort.  2lü3  Vatmcrlanb  fdjUbert 
imä  2Wtoregfi  eine  2tngalj[  treu  Spuren  größerer  Vergletfdjerung :  an  ben  Äüften  ber  Qnfeln 
in  SJioränen  r>on  5—8  in  £öfje  ©efteine  frember  feerfunft,  barunter  gerollte,  Sanb,  bag,  fo= 
weit  eg  frei  lag,  bie  auggefprodjenften  Siunbbudel  jeigt,  unb  beffen  Umriffe  audj  unter  ber 
tfirnbede  nierjt  bie  SBirfung  ber  SöteereSabrafion,  fonbern  großer  ©töntaffen  ftnb;  bie  fjödjft  ge= 
tegene,  anfdjeinenb  alte  SBtoräne  fat;  er  in  20  m  &örje. 

Spuren  ber  Gi^eit  in  ben  (Gebirgen  (£uropa§. 

(SBgl.  bie  Beigeheftete  Savteitßcilage  „SDWtieleuropa  $m  Eiszeit".) 

Sie  Verglctfdjerung  ber  ©ebirge,  bie  ijeute  ©letfdjer  tragen,  roar  in  ber  ©iggeit  nie!  aug= 
gcbeljnter,  unb  ©ebirge,  bie  ijeute  gletfdjerlog  ftnb,  roaren  in  beträdjtiidjem  ÜDla&e  »ergletfdjert. 
Sie  SSergletfdjerung  ber  2üpen  roar  auf  ber  9corb=:  unb  Sübfeite  bebeutenb,  aber  bie  grofjen 
$Uima4.interfdjiebe,  reeldje  bie  beiben  2t(üjänge  ijeute  geigen,  rearen  fdjon  bamals  »or^anben.  Stuf 
ber  ÜJcorbfeite  fioffen  aug  allen  großen  Sattlern  bie  ©letfdjer  gufammen  unb  bilbeten  einen  reeü 
ten  gufammenfjängenben  (Stätnantel,  beffen  9tanb  auf  ben  SBorfjügeln  beg  Qura,  bem  füblictjen 
Sdjreargrealb,  ben  Mügeln  Dberfdjroabeng  unb  auf  ber  fdjreäbifdj  =  baijrifdjen  igodjebene  rufjte. 
Unter  ©igmaffen,  bereu  äRädjtigfeit  an  mandjen  Stellen  1700  m  erreichte,  rearen  bie  Väffe 
ber  2tlpen  „(Siäpäffe",  wie  ijeute  in  ben  t)öd;ften  Seiten  beg  £>imaurtja,  aber  bie  heutige  3Baffer= 
fdjetbe  roar  nidjt  genau  bie  %ixn-  unb  ©igfdjeibe  ber  Silpen.  Sag  audj,  ben  flimatifdjen  Ver= 
ijäitniffen  entfpredjenb,  ber  ©igranb  am  Sübabfjange  ber  2ttpen  fjober,  fo  fdjlofj  er  bafür  mit 
fdjroffen  Gigreänben  ab,  am  ^corbfufje  bagegen  fCofe  bag  ©tö  über  bie  igodjebenenftufe  breit 
baijin.  Über  bie  Sübfeite  traten  nur  einzelne  ©letfdjer  au»  ben  Sfjaimünbungen  fjeroor,  aber 
biefe  waren,  entfpredjenb  bem  9?ieberfdjiaggretdjtum  ber  Sübalpen,  mädjtig  unb  fielen  nadj 
Süben  gu  mit  SBänben  ab,  bie  über  700  m  fjodj  waren.  Soidje  ©igmaffen  motten  nod; 
längere  geit  in  ifjren  tiefen  SBecfen  oerroeiien,  in  benen  Ijeute  tiefe  blaue  Seen  ftefjen,  aU  bag 
©ig  im  übrigen  ©ebirge  fdjon  gurüdgtng.  S)en  rjeutigen  ©arbafee  füllte  ein  mein  aU  1000  m 
mächtiger  ©letfdjer  aug,  unb  fjodj  an  ben  fallen  fteilen  Solomitreäuben  beg  Seeg  geigt  bag 
©rün  beg  reiferen  ^fiangenroudjfeg  bie  9tefte  ber  Seitenmoränen  an.  Rubere  bag  ©ig  guru<f= 
ging,  fammelten  fid)  bie  ©ereäffer  uor  feinen  älbfiürjen  51t  Seen  an;  audj  greif cr)en  bem  (Siö= 
ranb  unb  einem  9JtoränenroaIl  reeftttd;  00m  Sobenfee  ftanb  ein  Staufee  40 — 45  m  über  bem 
rjeutigen  Übertinger  See.  Qu  ben  nörbiidjen  Stipen  nefjmen  Jjeute  bie  ©fetfdjer  non  SBeften 
nad;  Dften  ju  ab,  ebenfo  raie  bie  §ötje  be^  ©ebirgeS  unb  ber  Umfang  ber  Srjalfrjfteme  ab= 
nefjmen.  So  roar  eg  audj  fdjon  in  ber  (Eifert,  roo  ber  9{f)oneg(etfdjer  ber  größte  ©tetfdjer  ber 
9Üpen  roar,  ber  ben  ©enfer  See  ausfüllte  unb  norbroärtä  biä  2Iarau,  fübreärtö  big  Srjon  reidjte; 
äljnlidj  bebedte  ber  Siijeingtetfdjer  ba§  gange  33obeufeegebiet  unb  brang  big  Sigmaringen  unb 
Siberadj  oor;  ber  ^nngletfdjer  ftteg  über  bie  $äffe  ber  Äaifalpen  unb  oermengte  fein  ©ig  mit 
beren  örtlidjen  ©letfdjern,  fo  ba^  eg  big  roenige  Kilometer  füblidj  oon  9Jiündjen  unb  2iuggburg 
reidjte.  $m  Dften  aber  reidjte  ber  Sraungtetfdjer  nur  roenig  über  bie  Sllpen  Ijinaug,  unb  ber 
(Snnggletfdjer  überfdjritt  nidjt  ben  beg  ©ebirgeg.  ©benfo  ungteidj  roie  Ijeute  roar  audj  geit= 
(idj  bag  Vorbringen  unb  ^nrüdgetjen  jener  ©ietfdjer  in  ben  oerfdjiebeneu  2lbfdjnitten  ber  äilpen. 
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9.  Sdjnee,  ^irn  unb  (£i§. 


fymd,  ber  juerft  in  ben  35eutfdjen  2l(pen  bie  Ablagerungen  ber  örei  (Sigberten  fcf»arf  aug= 
einanber  Ejiett,  inbem  er  bie  ©eröllmaffen  ber  ©letfdjerabflüffe  atg  Sedenfdjotter,  £>odi;  unb 
3iieberterraffenfd;otter  unterfdjieb,  erfannte  eine  oiette  ©igjeit  bitrcf;  bag  eingeljenbete 
Stubium  beg  Sed'enfdjottetg,  ber  fidj  ifjm  in  ben  roeftlidjen  Seilen  ber  fd;iuäbifd;  =  bax;rtfd;etx 
•godjebene  in  groei  §orijonte  ^erlegte.  2}or  u)m  fjatte  ©utpiller  im  fdjmeijerifdjen  2llpennor= 
lanbe  bereite  bie  inerte  ©igjeit  nadjgenriefen,  unb  (Steinmann  glaubte  iljre  Spuren  aud;  im 
Sdjroarjinatb  gefunben  jit  fjaben.  Sie  Sedenfdmtter  ftnb  bie  erften  unb  älteften  Ablagerungen 
bilumaler  ©letfdjer,  bie  eben  begtjalb  am  rjödjften  liegen,  oielfad;  bie  §ö£;en  ärotfdjen  ben  2i)ä- 
letu  bebecfenb.  $n  ber  erften  greif  djenseit,  bie  auf  fie  folgte,  rourben  bie  Srjäler  roeiter  aus= 
geljötjlt,  oertieft,  worauf  in  ber  feiten  ©igjeit  Schotter  eine  Stufe  tiefer  abgelagert  mürbe  unb 
fo  nad)  weiterer  STtjafoertiefung  in  ber  britten  ©ggeit  nod;  eine  Stufe  tiefer;  fo  entftanben  bie 
beiben  Serraffenfdjotter.  Sie  interglajialen  Ablagerungen  fommen  in  ben  Alpen  nierjt  blofs 
am  gujje,  fonbern  im  bergen  beg  ©ebirgeg  cor,  j.  23.  bei  Sonthofen  an  ber  Qller,  bei  ^nns= 
bruef,  bei  Ujnadj  unb  SBefctfon,  unb  bemeifen,  baf3  fid;  bag  ©ig  jeitroeiltg  big  in  bie  £>od)alpen 
äurüdgejogen  blatte.  Sßflanjenrefte  in  biefen  Ablagerungen  geigen,  bafs  bamalg  in  1200  m 
über  $nngbrucf  ^ßffanjen  eiltet  $limag  nntdjfen,  tote  eg  fjeute  am  Dftranbe  beg  Sdnoarjen 
SDleereS  in  fiel  geringerer  igöfje  fjerrfdjt. 

UngroetfeKiafte  Spuren  t>on  SBergletfdjerung  ftnb  in  ben  bleute  gletfdjerlofen  beutfdjen 
9JHttelgebirgen  unb  in  ben  ^arpatfjen  nadjgeunefen.  Sag  9iiefengebirge,  ber  Sötjiuerroatb, 
ber  ©djroatpjalb ,  bie  Sjogefen  fjegten  ©letfdjer  in  ifjren  oberen  Sljalfdjlüffen.  Sag  beroeifeit 
nic£;t  nur  bie  9Jcoränen,  fonbern  and;  ^afjre  unb  Heine  £>ocfjfeen  (ogl.  23b.  I,  S.  609,  33b.  II, 
S.  194  u.  f.).  23on  einer  eigentlidjen  Sergtetfdjerung  beg  £?arjeg,  beg  gtdjtelgebirges  unb  bes 
(Srsgebirgcc  ift  feine  Diebe.  Sie  glazialen  Ablagerungen  bei  Dlbernfjau  unb  Sdjmiebeberg,  bei 
Dbernüefentf)al  finb  gang  befdjränft,  unb  nur  Anbeutungen  oon  gitfugtljäletn  finben  fid;  in 
ifjrer  9täl;e.  @§  fjanbette  fidj  in  allen  biefen  gälten  roof)l  nur  um  jene  ganj  fleinen  ©letfdjer, 
bie  eljer  ben  -Kamen  gtrnfleden  oerbienten  (ngl.  23b.  II,  S.  267).  Audj  bag  franjöfifdje  3entral= 
maffit),  bie  ^nrenäen,  bie  ©ebirge  ber  23alfanrjalbinfel,  ber  $aufafug  waren  in  ber  Siluutal= 
jeit  ftärfer  nergletfdjert,  unb  im  SRorboften  trug  bag  Simangebirge  eine  befonbere  ^nlanbeisbede. 

Sie  igimalanagletfdjer  ber  ©iljeit  fliegen  in  tafdjiuir  big  1950,  im  oberen  ^nbus= 
gebiete  bei  Sfarbo  big  2100,  im  nieberfdjlaggarmen  Spiti  big  3300  ni  fjerab  (Siener).  ©§ 
mar  eine  uerbältuigmäfsig  fiel  fdjtoädjete  2iergletfd)erung  alg  in  ben  Upen.  $m  Sergfei-Sllatau 
fjatte  fdjon  Seroerjoro  grofse  ©nbmoränen  in  roenig  über  2000  m  30ieeregf;öl)e  gcfuuben,  unb 
fo  finb  aud)  in  anbeten  ©ebitgen  ^enttalafieng  Sputen  bet  33etgfetfd)erung  roeitoerbreitet. 

llrfonutg  ber  biluuialcn  ^nlanbeife. 

23ei  ber  grage,  wie  bie  (Sigbeden  ber  ©iggeit  entftanben  finb,  mufc  man  über  bie 
.SUiniaäuberungen,  bie  mir  am  Sdjluffe  beg  nädjften  2lbfd;nitteg  31t  betradjtcn  Ijabcn  werben, 
bie  ^Uberlingen  ber  §öl;e  unb  ©cftalt  beg  Söobeng  nid;t  überfeinen.  9Bir  loollen  ung  äiinäd;ft 
au  ben  ttrfprung  ber  ^nlanbeife  aug  tierljältnigmäfiig  nid)t  Ijoljcu  Säubern  beg  Üforbeng  er= 
innem.  Sog  ^nlanbeig  non  ^orbamerifa  ftraljlte  aug  Sabrabor  unb  oon  ben  ^odjflädjen 
roeftlidj  ber  .gubfongbai,  bie  feiten  600  m  erreichen,  fübmärtg,  bag  europätfdje  jumeift  aug 
ber  Sfanbinaoifdjen  .^albinfel  unb  ginnlanb;  bag  novbaftntifcbe  beftanb  moljl  aug  örtlid;en,  un= 
jufammenljängenben  Staffen,  bereu  größte  ooin  sJJorbural  unb  Simangebirge  augging.  Üofale 
^ergletfdjcruugen,  rote  bie  ber  gäröer  ober  ber  beutfdjen  älcittelgebirge,  Ijatten  ebenfalls  mir 


Urfyrung  bcr  bituöinlen  ontniibcifc. 
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UrfprimgSficüten  oon  mäßiger  §öfje.  Ser  $all  jener  gewaltigen  jttfammetujängenben  ®i§= 
maffen  fonnte  alfo  im  gangen  nur  gering  fein  unb  mußte  6efonber§  nad)  ben  Räubern  31t  un= 
merfltdj  werben.  ÜBenn  nun  audj  bie  ÜJiaffe  be3  Gife§  eine  befdjleunigenbe  SBirfung  6i3  jur 
aufjerfien  5ßcrip^erie  aueübte,  naljm  bod;  bei  Srud  bcr  ^nlanbciämoffcti  auf  itjre  Unterlage 
rafd;  ab,  rote  bie  (Seltenheit  ber  ©letfdjerfdjliffe  in  ben  füblicfjen  Seilen  ber  „Sriftregionen" 
92otbametifa§  unb  ©uropaS  geigt;  in  Sabrabor  unb  in  Scfjtoeben  ift  bagegen  auf  roeite  Streden 
!etn  imgefdjramtnteä  Stüd  gefcSfcoben  31t  fiuben.  23ei  ber  (Srmägung  ber  bobengeftaltenben 
äCrbeitSteifttmg  ber  biluoialeu  ©letfdjer  ift  biefer  Unterfdjteb  toof;l  311  enoägen.  Qf)re  Sran§= 
portleiftungen  fonnten  fidj  bagegen  audj  bei  fangfamet  ^Bewegung  gewaltig  fummieren.  Silu= 
otale  ßnbmoränen  oon  500 — 1500  m  breite  unb  10  —  40  m  §ölje  im  füblidjen  Sdjmeben, 
SJtödjttgfetten  be<S  ©tetfdjerfdjutteä  bis  31t  200  m  ebenbafelbft  bejeugen  fie.  So  geringfügig 
bie  33obener()ebungen  in  einem  großen  Seife  be3  norbeuropäifdjen  unb  norbamerifantfdjen 
2ieflanbe<o  aud;  fein  mögen,  fie  genügten  bod)  an  maudjen  Steden,  um  bie  ^Bewegungen  ber 
Sfnlanbetemaffen  mit3ubeftimmen,  bie  fo  wenig  wie  ein  moberner  ©letfdjer  unbeeinflußt  oon 
ben  formen  iljreg  Untergruube3  blieben.  Dcidjt  immer  war  bie  <gauptrid)tung  be»  ©ifeS  wefent= 
tid)  fübtidj.  $n  enier  filteren  unb  jüngeren  $e\t  fdjwäcljerer  Bereifung  floß  e£  oon  ginnlanb 
nad;  fiiolanb,  bann  erft  über  Sdjonen  nad)  bem  uörblidjften  Seutfdjlaub  unb  freute  an  man= 
d;en  Stellen  gerabejit  bie  23al)n  be3  ©ife-3  in  ber  .'gauptei'^eit.  flljnlid)  freien  ftdj  in  3iorb= 
amerifa  fübtoeftltd)  oon  ben  ©roßen  Seen  bie  Sonnen  einer  älteren  ftärferen  unb  einer  jünge- 
ren fdjioädjeren  ^ergletfdjcrung.  $n  Seutfdjlanb  l;a£»en  fdwu  bie  300  m  beS  baltifdjen  Seen= 
(jügellanbe^  unb  bie  200  m  be3  Fläming  genügt,  um  ba£  rjeraufließenbe  @i»  311  ftauen. 

35er  Fläming  umfdjliefrt  in  feinem  fübltdjen  "ülbfatte  mäcfjtigc  Xcrtiärgc6itbc,  bic  fid)  bem  f)cran= 
rürfcnbcu  (Sife  cntgegenftcUteu  unb  eS  [tauten,  wobei  |ef)u  tuofjl  ein  mäd)tiger  Staufcc  jluifc^en  btefem  ffialt 
unb  beut  6i§  cntftanben  fein  Ennu.  hinter  bem  SBcüle  Ijaben  bic  mädjttgften,  nn  mandjcn  Stellen  90  m 
crrcidjcnben  9luffd)üttungen  ftattgcfunben,  unter  benen  ntcfjr  CBüproaffer^  at§  SiSabtagcrungen  certreten 
finb.  ?luf  bcr  anberen  Seite  luaren  biefe  (Srfjebungcu  genügenb,  um  9iefte  ber  Gsisbedc  31t  erhalten,  al§ 
fie  im  Jicflanbe  ring§  umfjcr  bereits  bem  mitbereu  $lima  junt  Opfer  gefcitten  loar. 

9)iit  ber  ©tejeit  jufammen  gingen  äkränberungen  in  ber  igblje  unb  ©eftalt  be£ 
33  oben«,  bie  fotooljl  ba3  0ima  al<3  bie  (Si^betoegung  beeinflußten.  $n  ©uropa  wie  in  Amerifa 
ftanb  ba3  2anb  oor  ber  ßi^eit  Ijöljer;  roo  fjeute  oor  Scorbtoefteuropa  bie  britifdjen  $,n)än 
liegen,  ftredte  fid)  oor  ber  @i»3eit  eine  §albinfel  in§  2ltlautifd)e  9Jieer  Ijinau^,  bereu  S3oben 
minbeften^  100  m  Ijöfjer  lag  alz  bleute,  ©ie  Seen  unb  gjorbe  JiorbenglanbiS  unb  Sdjottlanbö 
bilbeten  Seile  oon  Sljälern  be3  trodenen  Sanbesi,  ber  ^anal  unb  bie  3Jorbfee  roaren  Sanb, 
unb  eine  2ln5af)l  oon  ^nfetn  beä  31orbtoeften^  l)ing  mit  biefer  breiten  ßrittfdjen  ^albinfel  3U= 
fammen.  2Bäf)renb  ber  ©i^jeit  traten  Senfungen  ein,  in  ber  legten  ^ntercjfasiatäeit  in  be= 
träd)tlid;em  9Jia^e,  bann  toieber  Hebungen,  bie  nod;  einmal  ©rofjbritannien  an  ba^  ^eftlanb 
anfdjloffen.  2tn  ber  naljen  ^üfte  be^  ©i^meere^  entfprid)t  biefen  SBetoegungen  bie  erfte  boreale 
Sranegreffion  mit  100  m  rjoljen  Stranblinien  in  einer  mannen  ^nterglajialseit;  e§  folgten  eine 
3toette  Senfung  (Stranblinten  oon  30  m)  unb  eine  brüte  um  15 — 20  m,  ber  oielteidjt  bie  $er= 
fenfung  englifdjer  Stranbtoälber  in  neolitfjifd)er  3eit  entfprid;t.  Sen  gleiten  ©uropag  unb 
sJiorbamerifag  fdjeint  immer  ein  Stufen  be»  Sanbe^,  ben  ^uterglasiatjeiten  eine  Hebung  311 
entfpred)en,  aber  man  fann  nidjt  mit  Sidjerljeit  fagen,  baß  Hebungen  unb  Senfungen  mit; 
eiitanber  je  nad;  bem  ©etjen  unb  kommen  be3  ßifeio  toedjfelten. 

?U§  ba§  ©§  nadj  Silben  öorbrang,  lag  an  ber  StcKc  bcr  Oftfee  ein  l'anb,  öon  beffen  ©e|"tcin§= 
unterläge  bie  Sieftc  ber  Streibe  am  SRanb  unb  auf  ^nfetrt  ber  Oftfee  3c»gio§  geben,  unb  in  bem  bie  fjeutige 
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Sfanbinamfdje  Jpalbinfel  befyütcnben  Speere  lebten  bamal§  arEtifc^e  Xiere.  ©ne  SenEung  um  200  m 
fdjuf  trielleidjt  bie  Anfänge  ber  9>JorbfeeunbDftfce.  ?lbcr  in  fpätgla^ialer  Qeit  gab  e§  eine  toollftiin* 
bige  Sonbberbinbung  jroifcfjen'  ^ütlanb  unb  Sdjwcbcn,  unb  bie  Oftfee  mufj  ein  Stifjttmfferfee  gewefen  fein. 
®ann  tritt  eine  neue  Sentung  ein,  biefclbe,  bie  SRügen  nadjciSjeitlid)  3ur  Snfel  ober  toiclmefjr  junadjft 
ju  einem  Wrdjipel  gemacht  I)nt,  unb  bie  Dftfee  inirb  größer  unb  faltiger,  al§  fie  früher  getrefen  ttmr; 
möglid),  bafj  fie  nun  mit  bem  6i§meer  }ufamnten$ing.  91uf  bie  nadjeiSjcitlidje  §ebung  folgte  erft  nad) 
einer  neuen  Senfung  eine  Jpebung  bi§  3ur  heutigen  lpöl)e,  beren  Spuren  tt>ir  an  ben  ftanbinaoifdjen 
ftüften  unb  in  ber  SSeränberung  ber  Sebctnclt  ber  Oftfee  roaljrnermien. 
SÖtit  biefen  ©d;niannmgen  be<8  33oben3  gongen  aud;  Säuberungen  ber  23obengeftaft  im 
neren  ber  Sättbcr  jjufatnmen.  3e  ^öf)er  ber  SBoben  gehoben  nnirbe,  befto  tiefer  fd;mtten  fid;  bie 
©d;meljn)affcrftrßme  unb  ba§  ©letfdjereig  in  ifjn  ein.  ^nbem  bas  ©i<§  gurüdraid;,  folgten  fie 
ü;m,  beim  vJtüdiuartsfd;reiten  fid;  Dünnen  ausf;öf)tenb.  Sa§  führte  im  inneren  be3  SanbeS 
jur  SBilbung  t>tm  großen  Spätem,  an  ben  Stuften  jur  ©ntftefjung  tum  ©unben,  $öt;rben  m^ 
33obben.  <Bo  finb  aud;  ^albinfetn  unb  Qnfeln  geftattet  morben.  35a  bie  Bereifung  unb  @&= 
fd)iittablagentng  an  fid;  eine  gewaltige  ßrl;ebung  ber  33obenfläd;e  bebeuteu,  arbeiteten  fie  in 
bemfelben  Sinne  mie  biefe  Hebungen.  Unb  fo  fonnte  e§  fommeu,  bafj,  roo  bie  grofjen  norb= 
amerifanifäjen  (Seen  burd)  ©ig  aufgebämmt  mürben,  ba3  @i3  ßnbmoränen  in  berfelben  igörje 
ablagerte,  in  ber  am  gegenüberliegenben  Ufer  fid;  ba3  Material  einer  fünftigen  Stranbliuie 
ammette.  £>at;er  fyter  ber  enge  3uiammenf;ang  ber  Moränen  unb  Stranblinten. 


II.  Sie  SuftfjüHe  bcr  @ibe. 


1.  Sie  gnft. 

^nljalt:  Slimatologie  unb  ©eograjrtjte.  —  ©rofje  unb  fleme  Slimagebiete.  Sofnlflima.  —  ®ie  Grbe  unb 
ifjrc  Suftfnülc.  —  3>ie  3ufammenfe$ung  bcr  fiuft.  —  Staub  unb  Elemfie  Sebetoefen  in  bcr  8uft. 

Ältmatologtc  unb  ©eograpljte. 

@o  ungertrennliäj  bie  Suft  mit  iljrer  Grbe  ucrbunben  ift,  fo  fidjer  Gilbet  bie  ßlitnatologie 
einen  Seil  ber  ©eograpljie.  SUtan  fann  feinen  Drt  unb  fein  Sanb  ber  @rbe  genau  befdjretben, 
ofjne  bie  CSrfdjeiimntjen  be£  SuftfreifeS  biefeö  Drte3  ober  biefeS  SanbeS  311  beljanbeln.  33on  ber 
lanbfcl;aftlid)eu  £tefdjreibung  nuijg  man  bie  ©djilberung  ber  Suft  nad)  $arbe  unb  £urd)ftd)tig- 
feit,  ben  Sonnenftanb  unb  bie  SBolfen  »erlangen,  uou  ber  rein  geograp^ifdjen  Angaben  über 
®td)te,  aBärme  unb  $eu<$tigfeit  ber  Suft,  unb  in  betben  fpielt  bei  ber  großen  3>eränber(id)feit 
biefer  (S-igenfdmftcn  bie  SDorficKung  ber  ©dmianfungen  ber  2ßärme  unb  geudjtigfeit,  be£  &uft= 
bmää  unb  ber  SBinbe  eine  grofje  9voIIe.  ®ie  3)iengc  ber  aus  ber  fiuft  fallenben  Saeberfdjläge, 
ifjre  formen  unb  il;re  Verteilung  finb  nidjt  511  oergeffen.  £511  mannen  Säubern,  roo  (Staubfälle 
ober  §öbenraud)  uorfommen,  wollen  and)  biefe  ermähnt  fein,  ©ine  befonbere  äöiffenfdjaft,  bie 
Sllimatologte,  gefjt  un§  babei  an  bie  Jganb,  inbem  fie  bie  ^Beobachtungen  über  alle  biefe  ©rfdjeü 
nungen  fammelt  unb  verarbeitet,  ©eben  nur  aber  über  biefe  gorberungen  ber  ©vnjelbefdjrei; 
bung  lnnau<§,  fo  madjt  fid)  biefelbe  Diottuenbigfett  audj  für  eine  gange  $one  unb  enbltcf)  für  bie 
ßrbfugel  geltenb,  bereu  &uftt)ülle  fid;  nad)  ©efe^en  bewegt,  erwärmt,  burdjleudjtet,  $eud)tigfeit 
aufnimmt  unb  abgibt,  bie  nur  in  ber  äßiffenfdjaft  ber  Meteorologie  ntebergelegt  finben. 

Unter  &tima  nerftcljt  man  bie  ©efamtfjeit  ber  2Bitterung§erfd;einungen  eine;«  Drte3  ober, 
wie  e3  2lleranber  uou  §umbolbt  fafjte,  alle  äSeränberungen  ber  2Itmofpl)äre,  bie  unfere  Drgane 
merflid)  affigieren.  2Ba3  mir  SBitterung  nennen,  ift  immer  nur  eine  ^Ijafe  ober  ein  2Ift  au§ 
einer  2lufeütanberfolge,  in  bereu  uollftänbiger  3abje3reif)e  ba»  Älima  eiueä  Drte3  erft  jum  2lu& 
britd  fommt;  ruir  fönnen  bafjer  ba£  tltma  auef)  abo  bie  ©efamtljeit  ber  äöttterungen  eineä 
3af)re3  auffaffen.  Sir  beuten  babei  nicfjt  an  ein  bcftimmtc§  3<xl)x,  fonbern  an  bie  burd)= 
fdmittlidje  ©rfdjeinung:  2>ie  SSitterung  war  im  $uli  biefeg  %al)xeä  fjeijs,  aber  ba£  Mima  r>on 
Seipjtg  ift  im  $uli  überhaupt  fjetjg. 

3m  Sinne  ber  Gilten,  bie  e§  öon  xhvsiv,  neigen,  herleiteten,  bebeutete  Silima  bie  Neigung  ber  ©rbe 
gegen  bie  ^ßole.  63  luar  alfo  ber  9Iu§brurf  ber  ucrfdjiebcnen  SeftrabUmg  ber  Erbe  burd)  bie  baib  tjocrj 
unb  balb  tief  ftetjenbe  Sonne.  2)aburd)  finb  jtmädjfi  bie  Unterfdnebe  in  ber  93elcud)tung,  befonber§  in 
bcr  STage§länge,  bann  aber  natürtid)  aud)  bie  Uuterfd)iebe  ber  ©nuärmung  gegeben.  3)od)  ging  man 
JRafcel,  (Srbtuiibe.   n.  26 
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cuid)  \d)on  barüber  f)innu§  unb  be,$eidjnete  mit  fttima  überhaupt  ben  (Sfjarafter  einer  Qkgenb.  93efon* 
bcrS  bei  ber  33ctrad)tung  ber  Einftüffc  ber  92atunnugcbung  auf  beit  S!eib  unb  bic  Seele  be§  9Jtenid)en 
würbe  unter  $lima  bic  Summe  ber  natürlid)cn  Gigcni'djaften  eine§  üanbe§  üerftaubeu.  si(f)ttlid)  er= 
Weitern  aud)  nod)  jetjit  mand)c  ben  33egriff  S'lima  in  ntdjt  ju  bißigenber  SBeife,  fo  So^anncS  SBdtfyer, 
ber  unter  bem  Älima  ber  $lad)fec  bie  SSirfung  fchntlidjet  meteorologifdjer  unb  ojcanogravfjifdjer  ©inflüffe 
ber  glad)fee  ticrftanbcn  b«ben  will. 

3m  ©egenfa^e  baju  Ratten  roir  an  ber  alten  Raffung  feft:  baS  Klima  eines  SanbeS  toirb 
bebingt  buref;  SBärme,  Suftbrud  nnb  atutofvfjärifdje  geudjtigfeit,  bie  in  ben  uerfdjiebenften 
Kombinationen  auftreten  tonnen.  ©S  gibt  Ktimate,  bie  oorroiegenb  buret)  2öärmefd)roanfuugen 
beftimmt  finb,  wie  baS  Klima  ber  9Büfte;  in  bem  roinbigen  Klima  beS  üftorbatlantifdjen  DjeanS 
finb  bie  $nberungen  beS  SuftbrudeS  baS  ^eroortretenbe,  im  ojeanifdjen  Klima  bie  geudjttgfeit 
famt  if)ren  ■Jiieberfdjlägeu. 

©rofte  unb  flehte  Klimitgebiere.  Sofolfiimn. 

^n  jebem  SBitterungSsuftanbe  finb  (demente,  bie  bem  großen  allgemeinen  Kreislauf  an= 
geboren,  neben  ben  örtlidjen  ©ittflitffen  beS  SSobenS  ju  finben.  Seite  finb  beftänbiger  in  ber 
Sage  unb  finb  bauerljafter,  ba  für  ifjr  23eftel)en  oiet  größere  Kräfte  tfjätig  finb,  beren  einmal 
begonnene  äßirfung  nietjt  fo  leidjt  bitref;  gttfällige  Heinere  (Sinflüffe  abjulenfen  ift.  ®ie  örtlicf; 
begrünbeten  Anbetungen  bagegen  finb  oergänglidj,  it)re  Sage  ift  ncränberlid),  ifjre  SebenSbauer 
furj.  2lber  bie  beiben  SBeftanbteile  ber  SBitterung  finb  nietjt  überall  gieidj  gemifdjt.  $n  ben 
tropifdjeu  unb  fubtropifdjen  ©ebieten  ijerrfdjt  ber  große  $ug  beS  allgemeinen  Kreislaufes,  roo= 
bei  fogar  bie  Klimate  ber  beiben  ^albfugeln  ineinanber  übergreifen  unb  ber  Äquator  bttrd)aus 
nidjt  eine  fdjarfe  ©$eibelinie  bilbet;  in  ben  gemäßigten  ftontn  fmben  bie  f feineren,  oorüber= 
geijenben  (Störungen  bie  Dberljanb.  SDaljer  finben  roir  bort  ein  gleidjmäßigeS,  fjier  ein  oer= 
änberlidjeS  Klima,  bort  ein  SBefttmmtfein  beS  SßetterS  bitrd)  jabreSjeülidje,  fjier  burdj  täglidje 
unb  tageSjeitlidje  Unterfdjiebe.  SSCber  aud)  im  oeränberlidjen  Klima  fommen  große  3üge  beS 
allgemeinen  Kreislaufes  3um  Ts urdjbrud) ;  ein  roarmer  ©ommer,  bem  ein  milber  Sßinter  folgt, 
bräugt  %  23.  bie  SBeränberlidjfeit  jjurüd,  fubtropifdjer  SBitterungSdjarafter  fdjiebt  fidj  ungeiüö§n= 
lid)  roeit  norbtoärtS  oor,  unb  roir  erhalten  bie  feltenen  ©ommer  mit  f)ol;em  beftänbigen  33aro= 
meterftanb  unb  anbauernb  fonuigem  Sßetter. 

SBeun  aud)  bie  2lbf)ängigfcit  ftimatifdjer  ©rfdjetnungen  oom  Staunte  ber  (£rbe  nid)t  ber= 
maßen  in  bie  Stugen  fällt  roie  ber  Ginfluß  ber  Sage,  fo  ift  er  bodj  nidjt  311  überfeben.  5Zur  über 
ber  runb  um  bie  ©rbe  oljue  ttnterbredjung  fid)  ausbreiteuben  gläd)e  beS  ©übmeereS,  ber  ein= 
jigen,  roeldje  bie  gange  ßrbe  breit  urnjirfelt,  tarnt  bie  antipaffatifdje  äüeftftrömung  il;ren  SBeg  um 
bie  ganäe  (Srbe  ol;ne  Hemmung  jurüdlegeu,  nur  über  ben  roeiteu,  ungebrod;cnen  9)teereS= 
flädjen  roeljen  bie  Sßaffate  über  große  (Sntfernungen  mit  roenig  abnelmtenber  Kraft.  Slber  aud) 
bic  Öröße  ber  Sanbgcbiete  übt  itjren  (Sinfluß:  ber  SSergleid)  3iorbamcritaS  mit  (Suropa  geigt 
einen  großen  fontinentaleu  3»g  iw  Klima  jenes  SanbeS,  ber  nur  in  beffen  überragenber  ©röße 
begrünbet  ift;  befonberS  in  ber  (Sinförinigfeit  unb  Sauer  flimatifdjer  3uftänbe  foiumt  bort  ber 
roeitc  3{aum  jroifdjen  bem  l'l(tantifd;en  Djean  unb  bem  £>odj(anbe  beS  SSeftenS  unb  ber  freie 
2ßeg  jraifd^en  ©olf  unb  (SiSmecr  aud;  f'lituatifd)  jur  ©eltuug. 

®ie  S5re<|ung  eines  Klimas  in  lofalflimatifd;e  iörudjftücfe  mad;t  erft  bei  ben  engften 
Räumen  §alt.  üöian  Kann  nicfjt  bloß  jebem  Xljalc  eines  ©ebirges  fein  Sofalflima  sufpred^en, 
aud)  bie  ©eljänge  eines  ^Ijales  finb  roieber  flitnatifd)  anberl  befdjaffen  als  ber  iljalgrunb;  roir 
roürbcu,  wenn  roir  il;re  iüeuorjiiguug  burd;  bie  ©iebelung  erroägen,  fagen:  fie  finb  t'liiuatifclj 
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begüttfügt;  benn  ber  Sljalgrunb  ift  fälter  unb  fettcfjter.  Ober  ber  obere  Seil  eine»1  STfjale»  ift 
ftimatifd)  t>erfd)ieben  von  bem  unteren,  ma$  fid)  attd)  oljne  beu  ßtnflufj  ber  9)ieere)cl)öf)e  j.  33. 
in  ben  Sljälern  geltenb  mad)t,  bie  ber  $öl)n  burd)tüef)t;  roeldjer  Unterfd)ieb  5inifd)en  bem  Linters 
gtunb  eine»  fyjoröe»  in  ©rönlanb,  mo  ttod)  ber  enuärmeube  $öf)tt  empfunbeu  wirb,  unb  ber 
$jorbmünbung,  bie  er  nidjt  mefjr  erreicht!  Gin  au»gefprod)ene»  Sofalflima  ift  baso  ber  Um= 
gedungen  eine»  Söafferfall^,  in  beffeu  ^üfjfe  unb  $eud)tigfeit  bie  ^ijobobeubren  tiefer  f)erab= 
fteigen,  üppiger  gebeüjen.  Siebe»1  ^-irufaljr,  jebe  Coline,  ja  jebe  ^göfjle  fjat  itjr  6efonbere3  Silima. 
Sogar  bas1  trübe  regnerifdje  äßetter  am  9ianbe  bc»  polaren  ©ifeS  ift  ein  Sofalflima,  ba£  aller= 
bing»  für  bie  ganje  ©rftredung  ber  Srabetögrenje  bejeidjnenb  ift  unb  mit  il)r  manbert.  äßenn 
man  an  bie  (Spiegelungen  biefer  unenbficfjen  23red)itngen  unb  Variationen  in  ber  £eben^ent= 
löidelung  benft,  nrirb  man  ben  Sofalfliutaten,  trog  ifjrer  räumtidjen  SBefdjränfung  unb  obiooljl 
e»  oft  gerabe^u  unmögtidj  ift,  ifjre  @igenfd)aften  fcfjarf  51t  beftimmeu,  in  ben  geograpl)ifd)en 
33efd;rei(utngen  gebüljrenbe  Veacfjtung  fd;enfen. 

$te  Grbe  unb  tfjre  Snftfjütfe. 

2ßer  gan3  allgemein  oon  ber  (Srbe  fpricfjt,  benft  an  ben  feften  33all,  auf  bem  mir  roanbeln, 
unb  an  bie  SuftljüIIe,  bie  ifjn  umgibt.  2ßir  felbft  uerbinben  beibe  miteinanber  in  unferer  eigenen 
Jlatur,  unb  bieg  tfjut  alle3  Seben  an  ber  @rbe,  benn  mir  ftefjen  unb  gefjen  auf  ber  ©rbe  unb 
atmen  in  ber  Suft.  S3eibe  finb  gtetdj  notmenbige  Sebenöbebinguugen.  Unferen  Körper  bauen 
«Stoffe  ber  ßrbe  unb  Stoffe  ber  Suft.  Sittel)  in  anbeten  23esief)ungen  finb  ßrbe  unb  Stift  mir  (Sines1 : 
bie  Suft  ift  nicfjt  eine  lodere  <Qülle  um  bie  6rbe,  fonbern  fenft  fid)  mit  taufenb  SSurjeln  in  il)re 
Dberfläd)e  ein,  bie  Seftanbteile  ber  Suft  finben  mir  in  ben  tiefften  ©efteinen,  unb  bie  @rb= 
rinbe  ift  nur  aß  ein  gemeinfante»  Sßerf  ber  @rbe,  be3  SSaffer^  unb  ber  Suft  ju  nerfteben;  bar= 
am»  folgt  bie  geograpfjtfdje  2luffaffuttg  ber  Suft  nid)t  alJ  paffiuer  igüfle,  fonbern  all  eine^ 
tl)ätigen  SBer^eugeS.  ®ag  9Sert)ättnx^  ber  Suft  jur  @rbe  ift  nidjt  bas>  einer  unbebingten  3n- 
gef)örigfeit,  bie  einfad)  nur  als1  Unterm otfenfycit  aufutfaffen  märe,  fonbern  bie  Suft  ift  mefjr 
einem  Trabanten  &u  r)etgleid)eu,  ber  jmar  an  feinen  Sßlaneten  gefeffelt  ift,  aber  eine  geroiffe 
#teif)eit  babei  bewahrt,  ©iefet  Trabant,  ber  bie  (Stbe  umgibt,  empfängt  non  ber  «Sonne  eigene 
lebenbige  $taft,  bie  i£)tt  befähigt,  ^Bewegungen  unabhängig  non  bet  ©rbe  au^ufüf)ren.  3ßol)l 
madjt  am  Äquator  bie  Suft  mit  ber  @rbe  bie  Bewegung  oon  465  m  in  ber  Sefunbe,  aber  in 
f)öl)ere  breiten  oerfe^t,  ftürmt  fie  ber  ©rbe  r>orau§. 

Sie  Sftmofpfjäre  ift  ein  SReer  non  Suft,  in  bem  bie  ®id)tigfeit  fefjr  tafd)  oon  ber  @rbe 
nad)  aufeen  f)in  abnimmt.  £>ie  bid)teften  Sagen,  bie  ber  (Srbe  junädjft  liegen,  finb  jugteid) 
bie  bewegteftett,  in  betten  uttauffjörlid)  fd)werere  unb  leid)tere  Suft  über=  unb  nebetteinanber 
ftrömt.  Da§>  Sttftmeer  nerf)ält  fid)  in  biefer  93e§iet)ung  ttmgefef)rt  rme  bag  SSaffertneer:  beibe 
finb  ben  größten  ^Bewegungen  auf  ber  Seite  au3gefe£t,  bie  ber  @rboberfläd)e  angehört  ober  311= 
getoenbet  ift.  $m  Suftmeer  führen  biefe  33ett)egungen,  bie  eine  gro^e  ©feid)förmigfeit  in  ber 
,3ufammenfe|ttng  ber  Suft  bewirf en,  beftänbige  Sd)raanfmtgen  be^  ©erotd)te»  ber  Suft  fjerbet 
(f.  unten,  S.  437).  Sie  engen  ©renken  biefer  ^Bewegungen  beroeifen  aber,  ba§  bie  £iefe  be§ 
Suftmeere^  ober  bie  §öf)e  ber  2ltmofpf)äre  überalt  ring»  um  bie  ©rbe  im  ©runbe  biefelbc 
ift.  2Benu  fleine  fefte  Körper  oon  äl)itlid)er  äufammenfe^uttg  toie  ttnfere  @rbe  00m  SBeltraume 
f)er  in  bie  Sftmofpfjäre  einbringen,  etfüjsen  fie  fid)  bttrd)  Reibung  unb  entjünben  fid)  attfleud)= 
tenb,  unb  bie  ficfjerften  33eobad)tungen  geigen,  baf?  bieg  bereite  in  180  km  ^öf;e  gefd)el)ett  fann, 
b.  f).  in  einer  £>öf)e,  bie  met)r  al»  20mat  fo  grofe  mie  bie  £>öl)e  be^  l)öd)ftett  SBergel  ber  @rbe  ift. 
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üftodj  breimal  Ijöfjcr  führen  unl  bie  9JJeffungen  ber  fjödjften  ^olartidjter.  SDian  fielet  groar  9iorb-- 
Udjter  gang  bidjt  über  betn  23oben  ttjrcu  2lnfang  nennen,  aber  man  fieljt  fie  bann  and;  big  gu 
500  nnb  600  km  fid)  in  ben  9faum  ergeben. 

■Kit  ber  tfjeoretifd)  gcredjtfertigten  Angabe:  bie  "ültmofyljäre  gc^t  ofme  Gkenje  in  ben  SMtraum 
über,  fann  man  geogrctpI)ifd)  nidüä  anfangen.  Gs§  ift  praftifd)  uor  allem  notwenbig,  bie  ungemein  ge* 
ringe  Ipßlje  ber  ?ltmofpf)äre  ju  betonen,  in  ber  Wir  nod)  ftoff licf>e  2Bed)felbe^ief)imgcn  mit  ber  ßrbe  greifen 
rönnen.  2)a  ift  benn  toon  ber  gröfjten  ^raEtifctjert  93ebeutuug  bie  Jpbf)e,  bei  weldjer  ber  Suftbrucf  minimal, 
ber  2Safferbampfgel)alt  oerfd)Winbcnb,  ber  G5ct)alt  ber  £uft  an  irbifcfjem  Staub  faum  nod)  nad)Wci§bar 
geworben  ift,  unb  bis!  roolnn  bie  f)öd)ften  SBolfen  gcljen.  So  weit  eigentlid)  nur  reidjt  bie  9Itmofpf)äre, 
mit  ber  bie  ftlimatologie  cs>  unmittelbar  5U  tfjun  r)nt.  Sie  2>ünne  bief  er  Suftfdjalc  um  ben  ßrbbaü  er» 
tlcirt  bie  tiefgefjenbe  SBirEung  ber  8tu§ftraljlung  auf  ben  Q5ang  ber  SBitterung,  benn  in  ber  9(ugftraf)lung 
Wirft  bie  9cäl)e  bc§  3BeItraume§  unmittelbar  barauf  ein.  9cod)  niel  widriger  crfcfjcint  un§  aber  bie  S)ünn= 
f^eit  ber  'ältmoffcbäre  in  il)rem  3Serb,ältni§  jum  Sebcn  ber  Srbe,  benn  üjr  55erfjältni§  jur  Grbgröfje  ift 
ein  wichtiger  gaftor  in  ber  Gntwidelung  be§  Seben§,  weld)e§  über  enge  Jpöfjengrenjcn  nidü  l)inau§= 
Wadjft,  im  ganzen  alfo  eine  in  wafjrem  Sinne  gcbrüdte  ©fiftenä  b,at. 

Söir  roiffen  außerorbentlid)  wenig  von  ber  ©efd)id;te  ber  2ltmofpf)äre.  SÖürben  mir 
uns  ju  ber  bogmatifctjen  ©rbbilbutig-cfjrjpottjefe  ber  $ant=£aplaäaner  befennen,  bie  otjne  roeü 
teres  ber  ßrbe  benfelben  feuerflüfftgeu  Urguftanb  roie  ber  ©onne  gufcfjreiben,  fo  wäre  es  leidjt 
ju  fagen:  ber  älusfonberung  ber  §rjbrofptjäre  unb  ^tmofptjäre  aus  ber  ßrbe  muß  ein  „prä= 
atmofpljärifdjer"  guftanb  uorljergegangen  fein.  Grft  als  bas  ©rbinnere  fid;  immer  mebr  ner= 
bidjtete,  gewann  bießrbe  bie  $raft,  bie  Sltmofpfjäre  gurüdgufjalten,  aus  ber  inbeffen  fo  leidste 
©afe,  raie  SBafferftoff  unb  <geltum,  gu  teidt)t  für  bie  Slngieljung  ber  fleinen  ©rbe,  ausfdjieben. 
Somit  fdjeinen  ja  alle  ©djroierigfeiten  gehoben  gu  fein.  2lber  einem  fo  »erroeicfjlidjenben 
Senfen,  baß  fidtj  mit  bequemen  ©djlüffen  aus  unberoiefenen  $orausfe£ungen  begnügt,  barf 
man  fid)  nidjt  tjingeben.  Sßir  müffen  einfadj  bei  ben  Sfjatfadjen  ftefjett  bleiben,  bie  uns  in 
ber  geologifd;  erforfdjbaren  ä>ergangentjeit  ber  ßrbe  feine  greifbare  äkränberung  ber  2ltmo= 
fpljäre  geigen.  9Jian  fönnte  rjöcfjftens  trau  beut  freien  totjlenftoffe,  ber  in  ber  ßrbe  als  Rol)k, 
Petroleum,  fofjlenfaurer  ^alf  u.  f.  ra.  liegt,  annehmen,  baß  er  einft  ben  SMjtenfäuregefjalt  ber 
2ltmofpfjäre  oergrößem  mußte.  316er  raer  bürgt  uns  bafür,  baß  jemals  feine  gange  9JJaffe  frei 
in  biefer  $orm  ber  Sttmofpfjäre  beigemengt  raar?  Samit  roollen  rair  burdjaus  nidjt  eine  ftarre 
Unoeranberlidjfeit  ber  £uftl)ülle  unferes  Planeten  behaupten.  Sie  Vorgänge  auf  ber  ©onne 
finb  gum  Seil  von  ©asausraürfeu  in  größtem  SJiaßftabe  begleitet,  unb  außerbem  müffen  roir 
annehmen,  baß  eine  9)iaffe  von  ber  Sonne  äiteilenben  SJieteoriten  in  ber  9iäfje  ber  ©onne  oer= 
ftüd}tigt  unb  in  @as  nerroanbelt  rairb.  2)ies  madjt  es  uns,  raie  mir  fd;on  früher  fagten  (rjgl. 
oben,  Sb.  I,  ©.  72,  87  u.  f.),  unmöglid),  ben  SBeltraum  für  leer  gu  Ijalten;  unfere  3ltmofpl;äre 
ift  nur  ein  terreftrifd)  nerbidjteter  Seil  ber  9)iaf)en,  bie  in  I>öd;ft  bünnem  3uftanbe  ben  2i3elt= 
räum  erfüllen.  2lber  aud)  in  unferer  Sltmofpljäre  müffen  ©toffe  oerbrennen,  bie  r-on  außen 
Ijereinftürgen;  bie  gasförmigen  9iefte  biefer  ©toffe  werben  in  fie  aufgenommen.  Unb  roenn 
aueb,  ber  bauernbe  Übergang  von  Seftanbtcilen  terreftrifdjen  Urfprungs  in  bie  £uft,  ben  roir 
Eennen  gelernt  l;aben  (ngl.  oben,  33b.  I,  ©.  93),  nur  geringe  9JJengcn  treffen  fann,  muß  man 
bod;  erroägen,  baß  2ltmofpf)äre  unb  ^tjbrofpbäre  jufammen  nur  ein  gang  fleiner  Seil  bes  (Srb= 
balles  finb;  beibe  madjen  gufammen  nur  ben  5000.  Seil  ber  tSrbe  aus. 

2)tc  3"fnmmcnfctmng  ber  £uft. 

©ie  3uftmimcnfct5ung  ber  Suft  ift  im  großen  überall  an  ber  Grboberffädje  bie  gleid;e. 
äBir  finben  überall  biefelben  Seftanbteile  faft  genau  in  bemfelbeu  3)iifdningsuerl)ältiüS:  in 
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"i'ofumenproäent  78  ©tidftoff,  21  (Sauerftoff,  0,94  2Irgon,  0,03  $or;Ienfäure.  £a  ber  <Sauer= 
ftoff  ein  bidjterel  ©a3  ift  a(3  Stidftoff,  müßte  er  rafd)  nadj  oben  gu  abnehmen,  bod)  täfet  ber 
2tu3taufdj  ber  Suft  burd;  bie  nrirbelnbcn  SBeroegungen  eine  fo  grof^e  Ungleichheit  nidjt  auf^ 
foinmen.  Sßir  finben  eine  fern-  Heilte  9Ü>naIjme  be»  Sauerftoffeio  in  ©ebiete  eine;*  barometri= 
fdjen  3Rinimumä  unb  in  unferen  ©egenbeu  bei  (Sübroeftnrinben,  rocir;renb  mau  eine  eutfpredjenb 
Heine  Steigerung  be£  SauerftoffgehalteS  bei  "Jiorboftnrinben  beobachtet  hat.  Sie  größten  ltuter= 
fd)iebe  be£  Sauerftoffgehalte3  fdjioanfen  tnbeffcn  nur  groifdjett  21  unb  20,9. 

SSon  bem  'Jßafferbampfe,  ber  ebenfaHS  in  feiner  Suft  fefjlt,  unterfdjeiben  ftet)  biefe  biet  33eftanbteile 
baburd),  baf5  fic  bei  allen  an  ber  Grbc  oorfommenbeu  Temperaturen  gasförmig  bleiben;  beäroegen  nannte 
man  fic  permanente  ©afc,  efje  c§  gelungen  tuar,  fie  burd)  Trud  unb  fcfjr  niebrige  Temperaturen  in  flüf= 
ftgen  3"ftanb  31t  Derfegen. 

3)ie  2ltmofphäre  wölbt  ftdj  über  bte  Unebenheiten  ber  Grboberflädje  weg,  ohne  anbere 
i>eränberungen  51t  erfahren,  al3  bie  mit  ber  igötje  juueljmenbe  iserbünnung.  Sie  ift  auf  bem 
öipfet  be£  9)iontblanc  in  4800  m  §öf)e  mefentlidj  biefelbe  wie  im  ^tjate.  Suft,  bie  au3  großen 
Roheit  im  Schnee,  Regelt  unb  §aget  tjerabgebradjt  wirb,  fdjeint  biefelbe  ^ufanttuenfe^ung  311 
haben  wie  unten.  2Utd)  bie  Suft,  bie  man  burd)  felbftttjätige  lufnefjiuer  in  unbemannten 
Ballons  au3  15,500  ni  <Qöf)c  heruntergeholt  l)ar,  geigte  ungefähr  biefelbe  3iifammenfe|ung  wie 
in  ben  r>on  unl  geatmeten  Suftfchidjtcn.  Sie  9Jtetl;obe  ber  2tufua(jme  unb  3lbfd)ließung  ber  Suft* 
proben  in  fo  großer  £)öfje  muß  inbeffen  nod)  geprüft  werben,  ehe  man  weitere Sdjlüffe  baran  f nüpft. 

ift  wtdjtig,  511  betonen,  baß  bie  Suft  nur  ein  ©einenge  oon  Stidftoff  unb  Sauerftoff 
ift.  ^ft  and)  ba3  ^cengenuerfjättuiä  beiber  im  allgemeinen  erftaunlid)  gleich,  fo  fd)wanft  e<o 
bod)  in  einteilten  fällen  leidjt.  23efonbcr<o  aber  geigt  fid)  bie  Sl)atfadje,  baß  bie  Suft  nur  ein 
©emenge  unb  nidjt  eine  3Serbinbung  ift,  barin,  baß,  menn  SBaffer  Suft  aufnimmt,  barin  immer 
meijr  Sauerftoff  ift  aU  Stidftoff,  weil  Sauerftoff  in  SBaffer  IMidjer  ift  al§  Stidftoff.  ®iefe 
(Sigenfdjaft  ift  für  ben  ©eograpljeu  midjtig,  weil  alle  in  Sßaffer  gelöfte  Suft  fauerftoffreidjer 
ift  alz  bie  2ttmofpl)are.  9lod;  widriger  ift  bie  autclefenbe  äßtrfttng  be§  Sebent  auf  ben  Sauer= 
ftoff  ber  Suft,  bie  mir  im  nädjfteu  2lbfdjnitte  fennen  (erneu  werben.  Sie  ^ohlenfaure  ber  Suft 
übt  jufammen  mit  bem  Söafferbampf  einen  großen  (Sinfluß  auf  bie  2lufna£)me  von  23drme= 
ftraijten  unb  bie  2luffpeid)erung  oon  Söärme  in  ber  Suft:  fie  ift  flimatifd)  wirf  famer,  al3  man 
bei  ifjrer  t (einen  9)cenge  gfauben  möchte  (og(.  aud)  unten,  <&.  420). 

SJiadjbem  bie  legten  !^al)re  im  Tirgon  einen  neuen  33eftanbtcil  ber  sMtmofpf|äre  fennen  gelefjrt  fjaben, 
ber  e6enfo  gletcf)mäf3tg  toie  ber  Stitfftoff  Verbreitet  ift,  mit  bem  er  fo  lange  jufammengeworfen  trarb, 
finb  nun  bte  brei  wefentlid)cn  Elemente  ber  ?ltmofpIjäre  naef)  bem  Volumen:  Sticfftoff  78,  Sauerftoff 
21,  Tirgon  0,9.  S)a  Tirgon  in  SBaffer  lö§lidfjer  ift  al§  ©ttdftoff,  ift  c§  aud)  33eftanbteil  Oon  üuett»  unb 
SKeerftiaffer.  2So  Tirgon  mit  Stirfftoff  jufammen  in  ben  ©a§blafen  ber  Duellen  oorfommt,  erreicht  fein 
Anteil  5  ^projent.  3)a§  furj  nad)  bem  Tirgon  entberfte ,  fcfjon  früfjer  in  ber  ©onnenatmofpfjäre  fpeftro» 
fEopifcf)  nadjgeimefene  ^elinm  ift  in  ber  Suft  in  fefjr  geringer  SOtenge  enthalten, 
^e  gieidjförmiger  bie  Suft  im  ganzen  jufammengefetst  ift,  um  fo  beadjten^roerter  finb  33ei= 
mengungen,  bie  groar  nur  in  geringer  Spenge  auftreten,  aber  bod)  nid)t  otjne  ©infiitß  auf  bie 
©rboberftädje  unb  t^r  Seben  finb.  ^tt  ber  Suft  feibft  ift  ber  ©et;alt  an  ^otjtenfäure  in  ner= 
fd)iebenen  ©egenben  unb  §öf)en  im  allgemeinen  ät)u(id).  Suftproben  au§  3500  m  ^öfje  unb 
oon  hänfen  mitgebrachte  Suft  au§  2300  m  §öf)e  be^  QutanbeifeS  geigte  faft  benfelben  ©e()a(t 
an  5loI)Ienfäure  roie  Suft  oon  ber  ©rboberftädje.  Sod;  finb  ©djiuanfungen  wegen  ber  Quellen 
biefeä  ^oi)ienfäitregeha[te§  unoermeibüd).  SDurd)  2tugfd;eibung  bei  organifdjen  ^rojeffen  ge= 
fangt  ^of)(enfäure  überall  in  bie  Suft,  too  Seben  ift.  Stere  l)aucr)ett  i^oljlenfäure  au§,  s^flan= 
jen  atmen  fie  ein  unb  Irinben  ib^ren  Jloblenftoff,  Siere  gebrauten  fie  juitt  2Iufbau  ifjrer  ©djalen 
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unb  ©erüfte  au§  foljlenfauren  Salgen.  ^ofjtenfäure  entftrömt  ber  ©rbe  in  »uifanifdjen  ®e« 
bieten  al§  ©a§  unb  in  üielen  anberen  in  SBaffer  gelöft.  Sa§  SReermaffer  gibt,  raie  wir 
gefeljen  fjafcen  (S.  211),  £ol)lenfäure  ob  unb  nimmt  Äoljlenfäure  auf.  Sie  Serbrennungsgafe 
ber  Stäbte  trogen  nicfjt  unwefentlidj  pr  £ofjlenfaurebilbung  bei.  ©ine  9ieifje  non  neueren 
3ftejfungen  läfot  3,2  Volumen  Äofjlenfäure  auf  10,000  Botinnen  Suft  ober  0,00032  Brojent  als 
bie  mittlere  ©röfte  annehmen.  Slber  bie  Unterfudjungen  ber  Suft  r>on  ßfittidj  burd)  Spring 
jeigen,  baf?  bie  Suft,  bie  r>om  fladjen  Sanbe  Ijerweljte,  3,030  Solumteile  Äoljlenfäure  enthielt, 
wftljrenb  bei  ber  au3  bent  ^nbuftriebeden  ber  9JlaaS  weljenben  ber  Slnteil  bis  auf  3,525  ftieg. 
Siefet&en  Unterfudjungen  geigen  leidste  Steigerungen  beS  5lof)[enfänrcget;aIte^  ber  Suft  bei 
Sdjnee,  an  91ebel=  unb  ©ewittertagen.  SDie  £>auptquellc  ber  5lol;Icnfäure  bleibt  aber  immer 
ber  33oben  mit  feinen  organifdjen  Sßrojeffen  unb  feinen  foljlenfäurefjaltigen  ©ewäffern.  2lm 
foljlenfäurereidjften  erwies  fid)  in  BudjnerS  Serfudjen  bie  SBalbluft,  bie  im  Serl)ältni£  jur  'grei- 
lanbluft  am  Sage  4,317:3,635,  bei  9iad)t  4,391:3,498  geigte  unb  bamit  ber  Stabtluft  nafje  fam. 
3n  fernstem  Soben  finbet  man  mein*  iMjlenfäure  al§>  in  ber  Suft.  Sei  äöinbftille  ftagniert  bie 
Suft  über  bem  Boben,  fo  bafj  fid)  $of;lcnfäure  in  tt)r  anfammclt.  ßbenfo  erleichtert  geringer 
Suftbrucf  baS  igeruorfteigen  ber  ^orjlenfäure  aus  bem  Boben.  Sie  oom  SDceere  l)er  wefjenben 
SBtnbe  enthalten  fte  in  größerer  Wenge.  Ser  ftoljlenfauregetjalt  ber  Suft  finft  mit  ber  §öt)e,  bei 
2Binb,  bei  (Schnee  unb  $roft,  meldte  bie  ^obenqueHen  ber  Slotjlenfäure  uerftopfen.  %n  ben 
©täbten  mit  ifjrer  ungeheueren  igolj=  unb  $ol;lenüerbrennung  finbet  man  bie  Äoljlenfäure  in 
allen  &öl;en  reidjlidjer  im  SBinter  als  im  Sommer.  Sie  ftonftanj  be§  Äo^Ienfäurege^afteS 
ber  Suft  im  gangen  unb  grofjen  wirb  nidjt  blofc  burd)  ben  SebenSprojefj  ber  Sflangen  ermatten, 
fonbern  burd)  bie  gäfn'gfeit  ber  in  ben  SBaffern  ber  @rbe  unb  befonberg  im  -öfeere  gelöften 
Karbonate,  Äo|tenfäure  aus  ber  Suft  aufzunehmen  unb  wieber  an  bie  Suft  abzugeben,  je  nad) 
ber  (Spannung  ber  Eo^Ienfäure  ber  Suft.  Siefe  bie  £uftjufammenfe|ung  regulierenbe  Söir- 
fung  ift  eine  ber  grojjen  Sfjatfadjen  in  ber  Ökonomie  ber  igtjbrofpljäre. 

Sie  in  ©eft  einen  ein g c f  d)Ioff ene  Soljlenf  äure  ift  eine  gröfjere 3J?offe,  all  man  glaubt.  SUif= 
fige  S'oljlcnfäitre  Eommt  bi§  311  5  Sßolumfnoäent  im  iQuarj  bor.  Saffcct)re§  beregnet,  bafj  1  ebkm  ©ranit 
ober  ©nei§  900,000  SDUtfionen  Siter  $of)lenfäurega§  liefert,  bie  ben  üftauljeimer  Strubel  273,000  Safyrc 
mit  $t'of)lenfäure  fpeifen  würben.  Ipicr  finben  tirir  uid)t  blof?  eine  CueHe  für  Sloljlenfäure,  bie  in  Suft  ober 
SBaffer  übcrgcljt,  fonbern  aud)  einen  ©runb  für  ©djwanfungen  ber  Äoljtenfaurcmengeu.  Sa§  heutige 
9SerI)ältni§  jnufdjcn  ber  Sobjenfäuremenge  in  ber  Suft  unb  in  ©efteinen  brauet  nidjt  immer  glcid)  ge- 
lüefen  ju  fein,  unb  Wirb  e§  rtidt)t  immer  geiuefen  fein.  Slimafdjiuantungen  madjen  33eträgc  baoou  frei 
unb  binben  betrage;  barin  liegt  eine  ?lu§gleid)ung,  bie  fid)  in  langen  3^itcäumen  üoIt3icf;t,  nfjnltd)  luie 
ba§  9Jieer,  ba§  bei  ©nuäriuung  ßol)lenfäure  abgibt  unb  bei  Grtaltung  aufnimmt,  ben  Sotjlenfäurcgebalt 
ber  Suft  in  filteren  3e''i'numen  regelt. 

Son  allen  Beimengungen  ber  Suft  ift  bie  midjtigfte  ber  Sßafferbampf,  ber  in  feinem 
Seildjen  ber  uns  äugänglid;en  2ltmofpljäre  ganj  fel;lt.  gibt  infofern  feine  gang  trodene 
Suft.  Ser  SBafferbampf  madjt  bie  Suft  leidjter  unb  burd;fid)tiger.  Sie  Suft  fann  um  fo  mein" 
SBafferbampf  aufnehmen,  je  wärmer  fie  ift;  fül)lt  fid;  warme  Suft  ab,  fo  fällt  ein  Seil  ü)re8 
2Bafferbampfeg  als  fefteä  ober  flüffige§  Sßaffcr,  Sd;nee,  Siegen,  Diebel,  Sau  auf  bie  (STbober= 
ftädjc.  SBei  ber  SBerbunftung  bcljnt  fid)  flüffigeS  Sßaffer  aus,  roal  nur  möglid)  ift  burd)  eine 
2lrbett5leiftung,  für  raeldjc  Sßärme  oerbraudjt  wirb.  Über  ben  Übergang  bei  3öaffcr§  ber  Suft 
auS  ber  bampfförmigen  in  bie  flüfftge  ober  fefte  $orm  f-  unten  ben  2lbfdmitt  „9iieberfd)lage". 

Di-pbationSprobufte  be§  StidftoffcS  finb  in  ber  Suft  allucrbreitet,  fd)einen  aber 
am  l)äufigften  in  gemitterreidjen  Wegenben  ber  Sropen  oorjufommen.  ältere  SUleffungen  aus 
bem  (Slfafi  unb  (Snglanb  gaben  0,18  unb  0,42  mg  Salpcterfäure  in  einem  Siter  9tegenroaffer. 


Sic  3ufammcnfd3ung  bev  2ltft  Staub  unb  fleinfte  Scbetoefen  in  ber  Suft. 
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2t£>er  nad;  bcn  Unterfitdjttngen  oon  9Run|  fdjiunnft  in  ßaräcai  ber  @afyeterfäurege|ali  eine» 
ßiterl  9iegcnroaffer  jnrifdjen  16,25  unb  0,20  mg.  21 U  üöftttel  eine»  ga^reS  fanb  er  2,oi  mg. 
(Sine  äfmlidje  gabj  bat  9taimbaub  auf  SJteunion  gefunben,  nämlidj  2,67,  bei  ©$n>anfungen 
junidjen  12,5  unb  0,4  mg.  S>er  ©ebalt  ber  Suft  an  bem  bei  eleftrifdjen  ©nttabungen  fidj  b\U 
benben  Djon  ift  im  Sommer  größer  als  im  SBinter,  in  »egetattonSreidjen  ©egenben  größer 
als  in  ber  yjfitte  von  ©tobten  ober  in  ben  SSo^nräumen  ber  üötenfdjen.  SRad;  ©eioittern  ifi 
bie  Suft  ojonreidjer.  Qjon  fdjeint  burd)  gerfefeung  orgauifdjer  Stoffe  reirtigenb  auf  bie  Suft 
einsutoirfen;  tüeHeidjt  Ijängt  bamit  ber  größere  Djonge^att  ber  &ö|enluft  &ufatninen.  3lu<$ 
SBafferftoff^ppcrojpb  (Slntojon)  foinmt  in  ber  Stift  r>or.  Qob  finbet  fid)  in  febr  geringer 
SUtenge  in  ber  Suft,  rei<$Kdjer  in  ber  Diälje  be3  sDteere»,  nmljrfcbeiulid)  an  mifroffopifdjc  Drga= 
niSmcn  gebtmben.  Slmmontaf  fommt  in  feljr  uerfdjiebener  Stetige  in  ber  Suft  ber  gemäßigten 
unb  Sropenjone  nor,  bie  man  auf  iljrctx  Slmmoniafgebalt  geprüft  l)at.  ®aß  e3  tetlroeife  ben 
Seben&projeffen  ber  ©rbberoofmer  eutftammt,  ergibt  ftd)  aus  feiner  größeren  igäufigfeit  in  ber 
9iäbe  ber  großen  Stäbte.  G3  gibt  aber  uod)  anbere  Quellen  biefe»  ©afeS,  bie  e»  befonberl  ftarf 
in  bem  Sftegenroaffer  ber  Tropen  oertreten  fein  laffen.  2lmmoniaf  ift  im  33?eenoaffer  uorljauben, 
aus"  bem  es"  an  bie  Suft  bei  geringem  ©rudf  abgegeben  wirb.  Hnterfudjitngen  in  9iegentualbe, 
Diante»,  9iotl;amfteab,  glorenj  baben  1,4  mg  Slmmoniaf  auf  ben  Siter  SKegenroaffer  ergeben, 
llnterfudmngen  in  Sßarte,  Soulottfe,  Srjon  bagegen  bi3  ju  4,6  mg.  Qm  Diegenmaffer  non 
Caracas  fanb  SJcitirj  greif  djen  0,37  unb  4,oi  mg.  Einen  ©ebalt  ber  Suft  an  freiem  Sßaffer= 
ftoff,  bi»  jur  £>älfte  bes"  $ol;lenfäuregebalte!§,  l;at  man  neuerbing§  nadjgeroiefen. 

2)ie  unmittelbare  SBirfung  ber  ©afe  ber  Suft  auf  bie  Grboberfläcfje  ift  nod;  nidjt 
in  iljrer  gangen  ©röße  erfaunt,  retrb  aber  immer  meljr  begriffen.  Seijen  mir  oon  bcn  Sebent 
projeffen  ab,  fo  ift  e§  jreeifello»,  baß  bie  im  SSaffer  gelöfte  ober  im  Sdjnee  abforbierte  ftof)len= 
fäure  befonberS  auf  ben  fo  reeitoerbreitetcn  foljlenfauren  Stall  äcrfcfeenb  rairft.  Unb  bie  in  ben 
Tropen  raettuerbreiteten  fogcnannten  Sateritgefteine,  eifenreidje  STljone  unb  Sanbfteine,  bte  in 
falben  Erbteilen,  befonber»  in  2tfrifa  („ber  rote  Erbteil")/  bie  garbe  unb  grudjtbarfeü  beS 
Grbboben»  beftimmen,  finb  realjrfdjcinlid)  auf  bie  jerfefcenbe  SBirfung  ber  in  berfelben  3one 
häufigeren  Satpeterfättre  ber  Suft  gurütfgufiujren. 

Staub  unb  fleinfte  Scbehiefen  in  ber  Suft. 

Stuä  mandjerlei  Quellen  empfängt  bie  2ttmofpbäre  Staub.  3Reteoriten  fallen  in  Staube 
form,  fei  eS,  baß  fie  urfprünglid)  in  biefer  gorm  eyiftierten  ober  auf  ifjrem  2Bege  jur  Erbe  burd) 
3ufammenftoß  jerftäubten.  SBinbe  unb  auffteigenbe  Suftftröme  nehmen  Staub  non  ber  Erbe 
mit  in  bie  igöfje.  2Jcan  bat  beobachtet,  baß  heftige  Stürme  gerftäubtes  Seereaffer  über  100  km 
weit  lanbeiniuärtS  tragen.  Sd)ornfteine  treiben  fiauberfüllte  9iaud;roolfen  in  bie  Suft,  unb  auf 
bem  2ltlantifd;en  Qjean  finb  ^oljlenftaubfälle  metjr  aU  460  Seemeilen  uon  ber  nädjften  Mfte 
beobachtet  roorben.  biegen  unb  Sdjnee  bringen  immer  Staubteildjen  aul  ber  Suft  mit  fjerab 
(ügl.  33b.  I,  S.  507),  lüorin  Stüddjen  £of)le,  foljlenfaurer  Ralt,  Quarsförncljen,  fleine  Keüdjen 
Gifen,  organifd;e  Stoffe  nadjgeroiefen  finb.  2)aß  fiel)  baburd)  eine  mit  ber  $eU  nietjt  unbeträdjt= 
lid;e  SSeränberung  ber  oberften  Sobenfdjidjten  ooEgie^t,  ift  nid)t  ju  bejtoeifetn.  ^n  ben  9üeber= 
fdjlägen  liegen  baljer  aud;  bie  reidjften  Quellen  bes  Staubet  ber  Suft,  bie  eben  barutn  ftaubfreier 
in  iljren  ljöl)eren  Sdjidjten  ift.  2lber  in  allen  §öljenfd;id;ten  be§  Sttftmeeres  fdjroebt  unorgani- 
fd;er  Staub.  2litfen  fanb  in  Sanbluft  bei  flarem  Söetter  in  1  cem  Suft  500  Stäubdjen,  in  @bin= 
bürg  bei  trübem  2Better  45,000,  in  einem  Stfeungefaal  an  ber  S)ede  300,000.  Unuuterbrodjen 
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1.  Sie  Suft. 


fällt  ©taub  auS  ber  Suft.  33gl.  audj  ba»  S.  336  über  bie  Seftäubung  bc»  Scfjnee^  (33efagte. 
®ie  ©taubfälle  finb  roeiter  verbreitet,  afö  bie  nercinjelten  SIngaben  glauben  (äffen.  9iur  bie 
auffallenbe  ©rfdjeinung  bc3  fdjeinbar  oon  fern  Ijergcbradjten  ©taubes,  roeldjer  plöfclidj  auf 
einem  Dörfer  meinen,  alfo  frifdjen  ©djneefelb  abgelagert  roirb,  baS  er  mit  einer  rötlidjen  ober 
bräunlichen  $arbe  überjiefjt,  ober  ber  „Slutregen"  tritt  feltener  auf.  Sie  Färbung  ber  Dber= 
flädje  jebeä  einzelnen  ©d)nee=  ober  $irnfelbe3  mit  uon  unten  fjerauf geführtem  ober  non  oben 
berabfallenbem  ©taub  ift  überall  nur  eine  geitfrage.  2ßa§  fdjon  1870  ^ßater  £enja  au<S= 
fpracf),  ift  bleute  boppelt  roafn*,  bafj  bie  fogenannten  ^nffatftaubfälle  unter  bie  regelmäßig 


Ser  SBifljopfcfie  SRing.    31aclj  ?p()otograpE)ic. 


mieberfeljrenben  (Srfdjeinungen  gehören,  daneben  ift  aber  bie  2tufmerffamfeit  audj  auf  ©taufe 

fälle  gelenft  werben,  roeldje  anberen  ttrfprungeS  finb. 

Sie  Dämmet ung§ er f Meinungen  ber  3ab>e  1883  unb  1884  fiaben  eine  neue  Quelle  üon 
Staub  in  f)öf)ercn  Sdndjtcn  ber  Suft  erfennen  laffen.  3m  9coüember  1883  traten  in  Seutfchjanb  un= 
gemein  farbcnrcid)e  Dämmerungen  unb  bei  Jag  ein  braunroter  9iing  um  bie  Sonne  auf,  ber  juerfi  in 
Honolulu  am  30.  September  1883  bon  23ifI)op  bcobad)tet  würbe  unb  besljatb  aud)  53ift)o|)fd)er  9iing 
(f.  bie  obcnftef)cnbe  Wbbilbung)  genannt  würbe.  Sic,  wie  bie  jugleidj  bamit  ouftretenben  cigcntümlidjeu 
grünen  unb  blauen  Färbungen  ber  Sonnenfd)cibe,  würben  überhaupt  ,uierft  in  ben  Srofcen  beobachtet, 
wo  fie  auf  eine  zweimalige  UmEreifung  ber  (Srbc  burd)  bie  üon  bem  ^alatoa=9lu8brudj  Dom  2«.  Wuguft 
1833  (Og(.  93b.  I,  S.  115)  I)crrül)rcnben  Staub=  unb  3faud)maffen  fjintotefen;  biefelbcn  uüiffen  fid»  mit 
©efdjttünbißfeiten  bewegt  Ijabcn,  bie  ber  beS  2Binbe§  in  ben  fixeren  Sd)id)teu  ber  Sltmof^äre  minbe 
fteus  cnt|>cd)en.  Sin  sJcoücmber  traten  bie  Stdjterfdjemungett  in  ber  Sntyenjone  allmählich,  jurttd  unb 
breiteten  fid)  bafür  nad)  Horben  unb  Sübcn  über  bie  ganje  &rbc  au§.  SSoti  Slnfang  1884  nabmeu 
fte  langfam  ab  unb  berfdjWanben  eijt  1886  öoHlommen,  bod)  finb  wal)rfd)ciulid)  bie  fettbem  bcobadjtctcn 
„Silberwolfen",  bie  in  80  km  Ipb^e  fd)Weben,  ein  SReft  baüon. 


Staub  unb  fleinfte  Scbetuefcn  in  bcr  Suft.  —  3)a§  Sonnenlicht. 
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SBon  großer  Sebeutung  ift  ba3  33erf>atten  beg  ©taufte»  bei  ber  DJebelbübung.  Sag 
Gaffer  fdieibet  fidj  au§  ber  Suft  in  Xröpfdjen  überall  au»,  roo  Heine  Staubteildjen  fdjroebcn. 
Sie  2tu»fd)eibung  in  fefter  %otm,  ab»  ©iSflauf»,  bebarf  roaf;rfcf;cin[icl;  biefer  „Serne"  nicfjt.  Sag 
bebeutet  mdjt  bloß  eine  SSegtinfÜgung  ber  SRebelbiibung,  für  roeldje  bie  braunen  Staubtuolfen 
über  unferen  ©roßftäbten  unb  ^nbuftriebejirfen  tjinreicfjenbe  Selcge  geben,  fonbern  inbem  bcr 
©taub  ber  langfainen  S>afferau»jd)eibung  aus"  ber  Suft  in  flüfftger  $orm  bient,  fdjüßt  er 
um  für  geroötmHdj  cor  plagiieren,  bi^  jum  Sßolfeitbrucf;  fidj  fteigernben  -Jtegengüffen. 

Ser  Staub  au»  t (einften  Sebe triefen,  SefonberS  Bacillen,  unb  ibjren  heften  reidjt  nicrjt 
fo  roeit  in  bie  §öbje  tui  e  ber  unorganifdje,  aber  er  ift  in  ben  tieferen  Sdjidjteu  auf  ba»  innigfte 
mit  ujm  gemtfdjt.  Sie  3abj[  ber  SÜRifroorgamSmen  ift  atn  geringften  auf  bem  fjofjcn  sDJeer  unb 
auf  Ijoljen  bergen  fotme  in  ben  fälteften  ©egenben  ber  (Srbe,  am  größten  in  ben  belebteften 
Käufern  unb  Straßen  großer  Stäbte  unb  in  ben  Stäbten  roieber  größer  am  Boben  ab»  in  ber 
§öi)e.  ©benfo  ift  aud)  im  freien  bie  Suft  über  einem  Boben,  ber  bie  2lnfammluug  biefer  Sebe= 
tuefen  begünftigt,  foefonberl  reidj  barau,  unb  biefe  Verbreitung  fommt  in  ben  franfmadjen- 
ben  Ginftüffen  jur  ©eltung.  Befoubers'  in  ben  Sropentänbcrn  ift  bie  in  abgefdjtoffenen  Beden 
unb  Sfjätern  ftagnierenbe  Suft  ju  fürdjten,  ba  fie  fid;  mit  2Ria3men  erfüllt. 

Ungreifbare  unb  ficfjer  bod;  ftofftidje  Beimengungen  finb  e3,  bie  ber  Suft  ©erüdje  mit= 
teilen.  Ser  ©erud;  ber  SBiefen,  ber  Sßätber,  ber  Reiben  unb  Steppen,  bee"  frifdj  aufgebrodje= 
neu  Boben:»,  bes"  ^eue^,  bes  frifd;  gefällten  HqoI^Z,  bei»  9)Jeere§  unb  anberer  äßafferftädjen, 
bie  ©erudjiofigfcit  ber  reinen,  burdjgefdjneiten  2Binter=  ober  §ör)enluft  finb  lanbfcbaftlidje  (Sfe= 
mente,  beren  äöirfung  auf  unfer  ©mpfinben  bie  Sidjt=  unb  ^arbeneiubrüde  oft  roeit  übertrifft. 
GS  gibt  unter  ben  ©erüdjen  einzelne,  bie  für  Drte  unb  Reiten  unbebingt  bejeidmenb  finb:  ber 
Beüdjengerud)  unb  igpajintljengerud)  be§  $rüfjltng§,  ber  «garjbuft  eine^  $öb,rennialbe<»  jur 
Sommerzeit,  ber  füßltd)e©erud)  ber  Beildjenftedjte  im  £od)gebirge,  ber  ätuiSgerud)  junger  Gbjanu 
pignong  im  £>erbftroalb.  SBinbe,  bie  com  Sanbe  auf»  2Reer  roebjen,  finb  Präger  jene;»  befon= 
berg  au§  benSropengegenben  oftmals  gefdjüberten  „Sanbgerud)!»",  ber  felbft  fern  uon  ben^üften 
bie  9täl;e  einer  Pflanzenreichen  $nfel  mit  Beftimmtbjeit  anrunbigt.  s$öppig  erjäfjtt  non  einem 
ftarfen  Beüdjengerud),  ber  bie  Suft  über  bem  9)?eere  t)or  ber  ÜHorbfufte  ^ubas"  erfüllte;  er  fanb 
fpäter,  baß  er  non  einer  fjodj  in  bie  SÖalbbäume  fjinaufroinbenben  Tetracera  ftammte.  Soldje 
©erüdje  fönnen  fidt)  10 — 15  km  noeit  com  Sanbe  verbreiten.  ÜDiinber  angenehme  Beiträge 
juin  Sanbgerud)  liefern  bie  3Jiangronefümpfe  tropifdjer  £üften  (r>gl.  33b.  I,  S.  400  unb  451). 
Saß  Siere  mit  fdjarfem  ©erud))§ftnne,  wie  £>unbe  unb  Sdjroeine,  bei  ber  2lnnäberung  an  ba<3 
Sanb  fdfjon  3eid;en  oon  Unrufje  geben,  nod)  efje  bie  9)ienfd;en  ba§  Sanb  fefien,  Ijängt  roo!;l  non 
biefem  Sanbgerud)  ab. 


2.  fa$  ättljt. 

3n(ja(t:  S5aS  Sonnenlicht.  —  Stacht  unb  Dämmerung.  —  Sie  garben  be§  §inmtel§.  —  2td)t  unb  Schatten. 

Sa§  ©ounenlicfjt. 

Gin  Seit  ber  Strafen,  bie  un§  bie  Sonne  fenbet,  empfinbet  unfer  Stuge  ab»  Sidjt;  mir 
nennen  fie  Sidjtftrabtett.  ^urstnelliger  afe  bie  2öärmeftrat)[en,  finb  fie  bennod)  gteid)  biefen 
unb  ben  fogenaunteu  d)emifd)en  Strafen  einfadje  Söellenbeioegungen  beö  ftttjersc.  Sid)t=  unb 
3ßärmeftral)[en  finb  feinei»roeg§  ftreng  gefdjieben,  nietmetjr  raärmeu  aud;  bie  Sid)tftral)[en,  unb 
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2.  3)a§  £id)t. 


gwar  fittb  bie  wärmften  bie  groifdfjen  9iot  unb  ©etb  be§  Spef'truntic  gelegenen.  2X6er  aud;  non 
ber  äßärme  abgefet;en,  ift  ba§  £id;t,  ba§  bie  ©rbe  oon  ber  (Sonne  erhält,  ber  Präger  fo  nnd)= 
tiger  phnftfalifdjer  nnb  phi;ftologifd;er  Söirfungen  unb  beftimmt  jugleid;  in  fo  fjofjem  örabe 
ben  (Sf;arafter  ber  &anbfd;aften,  baß  e§  in  ber  @eograpl;ie  ntcfjt  übergangen  werben  barf. 

gür  un§  ift  breiertei  £id)t  31t  untcrfdjetben:  Sonnenlicht,  biffufe§  £id)t  ober  jQtm« 
meMidjt  unb,  brütend,  von  ber  <Srboberffäcf;e  unb  ben  Singen  an  ber  (i:rboberfläd;e  5 n r ü cf = 
geworfenes»  £id;t.  2Bie  bie  2Bärmeftraf)(en  werben  aud;  bie  £id;tftrat;len  auf  bem  3ßege 
burd;  bie  2ttmofpI;äre  guin  Steil  abforbiert;  bod)  erfe£t  biefen  Serluft  einigermaßen  bie  diüd- 
ftraf;lung  be£  £id;te3  burd;  2Baffer=  unb  Staubteilchen  unb  SBolfen  in  biffufer  $orm.  Sßenn 
belle  weiße  SBolfen  am  Gimmel  günftig  fielen,  fann  ba§  biffufe  Sicfjt  fogar  beträd;tlid)  ftärfer 
fein  als  ba§  unmittelbar  eingeftral;lte.  G<§  ift  ba§  £id)t  im  Statten,  im  Söalb,  in  Klüften,  in 
Säulenhallen,  Slirdien,  gimmern.  Gin  äino  ber  Sufi,  ol;ne  bie  e§  uid;t  ba  märe,  trägt  e»  aud; 
3)ierfruale,  meld;e  bie  33efd;affenl;eit  ber  Suft  i(;m  aufprägt,  benn  ba  bie  8uft  in  ungteid;em 
sDiaße  bnrd;Iäffig  ift  für  bie  uerfd;iebcnen  Straelen  be§  Spenrums,  wirft  fie  wie  ein  trübes 
sDcebiuin.  ©en  größten  Serluft  erfahren  bie  furjwelligen  fogenannten  d;emifd;en  unb  bie  blauen 
Straelen,  ben  fleinften  Serluft  bie  langwelligen  roten  unb  ultraroten  Straelen.  Sieguft  faugtin 
ungemein  ftarfem  9)iaße  bie  oioletten  unb  ultranioletten  Straelen  auf.  Son  ben  tnoletren  werben 
in  einer  £uftfd;id;t  uon  2400  m  25  Srojent,  con  ben  ultraroten  wirb  1  Srojent  aufgenommen. 

3Jlit  junefjmenber  igöhe  wäd;ft  bat;er  ber  Reichtum  bes  £id;te3  an  furjwelligen  üiotetten  unb 
ultramoletten  Strafen.  £)ie  gerftreuten  £id;t=  unb  2Bärineftraf;(eu  gehen  ber  Grbe  nid;t  uerloren, 
fie  machen  ba§  Himmelsgewölbe  gleid;fam  felbft(eud;tenb  unb  erzeugen  baS  Himmelsblau.  Unb 
wenn  ba§  biffufe£id;t  in  auffaüenbem 9Jiaße  d;emifd;  wirffam  ift, f 0  fommt  bie»  von  feinem  9ieicf)= 
tum  an  blauen  Strafen.  SDer  9teid;tum  an  biefen  Straelen  unb  ber  geringe  allgemeine  £id;t= 
nerhift  in  großen  £>öl;en  hilft  aud;  ben  $arbenreid;tum  ber  §od;Ianbpftanäen  erf lären,  ber  am  aller= 
meiften  in  ben  f;od;  l;inauf  bewad;fenen  ©ebirgen  SnnerafienS  bei  unb  über  4000  m  hervortritt. 

So  wie  eine  glüfftgfett  fid;  trübt,  in  bie  eine  anbere  gegoffen  wirb,  bereu  fpesififd;e»  0e= 
nüd;t  größer  ober  geringer  ift  (felbft  bei  SBaffer  tritt  biefeS  ein,  wenn  e3  burd;  $onr>eftion§= 
ftröme  im  inneren  bewegt  ift),  fo  trübt  fid;  aud;  £uft,  bie  au§  bünneren  unb  bid;teren  Sd;id;= 
ten  unb  Streifen  beftel;t,  benn  ba3  £id;t  wirb  in  ifjr  unregelmäßig  gebrod;en,  jerftreut, 
äurüd'geroorfen,  alfo  gefd;wäd;t,  fo  baß  fo(d;e  Suft  ein  trübe!  SJfebium  wirb.  ©3  mag  baju 
aud;  nod;  beitragen,  baß  bie  £uft  felbft,  inbem  fie  £id;t  äurüdroirft,  belcud;tet  ift  unb  baburd; 
unfer  2luge  für  bie  babjnter  befinbtid;en  ©egenftänbe  bleubet.  Gnblid;  wirft  in  bemfelben 
Sinne  aud;  bie  9Jiifd;ung  uon  feud;ter  unb  trodener  £uft.  SDatjer  ift  bie  Suft  um  fo  ftarer,  je 
gleichmäßiger  fie  äufammengefettf  ift.  Sluffteigenbe  unb  abfteigcnbe  Suftftröme  wirfen  gleid;cr= 
maßen  trübenb;  teuere  uerurfad;en  jene  Scrfd;leicrung,  bie  oft  bem  ©rfd;eincn  guten  Söottcr* 
uorau^geht.  ®ie  lltart;eit  ber  Suft  auf  ber  9iüdfeite  einer  Gnflonc  l;ängt  woI;I  mit  ber  2)iäd;tig= 
feit  beä  einheitlichen  SuftftromeS  jufammen,  ber  ba(;er  füeßt. 

9lbcr  bic  gröfitc  Älartjcit  tritt  in  unferem  Slima  ein,  ttenn  ber  in  einer  Stnttctyftone  abfteigenbe 
mädjtigc  Suftfirotn  fid)  luarm  unb  trorfen  ausgebreitet  unb  burd)  eine  Sftebelbefte  in  ber  S^iefe  jcbcS  5luf» 
fteigen  ber  Suft  auSgefdjtoffen  I)at.  ?ln  fold)cn  Stögen,  bie  mn  ^äupgften  im  §erbft  unb  SBinkt  öor« 
tonuuen,  I)crrfdjt  über  bem  Siebet  eine  felteue  Sllarljeit  unb  Siefc  bcrüuft:  „Über  fid)  Ijat  man  ben  goitj 
»ollenfceien  Gimmel  uon  einem  33lau,  iric  man  c§  gcU)öl)iilid)  nur  in  Italien  fiel)t,  uor  fid)  bie  ganjc 
?tujentette  in  einer  Klarheit,  luie  fie  im  Sommer  nie  öorlommt,  nid)t  nur  uom  äRontbtanc  bis  jum 
®änti8,  \va*  im  (Sommer  at§  ein  Non  plus  ultra  gilt,  (onbern  oud)  nod)  tief  nad)  Samern  unb  Öfter 
veid)  I;incin"  (.^ngenbnd)  udiu  j$uca). 


2>a§  Sonnenlicht.  Sffrtdji  nnb  Dämmerung. 
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guriiefroerfung  be»  ßi<$te3  unb  3^pHttcning  bc»  SictjteS  in  ber  Suft  in  ttnjäfyltge  £idjt= 
pünftdjen  ift  bie  Urfadje,  baß  fid)  uad;  Sonnenuntergang  unb  nor  Sonnenaufgang  ein  be= 
trädjtlidjer  ©rab  uon  £>elligfeit  über  bie  Grboberflädje  ausbreitet.  'SDiefe  feeHigfeit,  bie  mau 
Dämmerung  nennt,  bauert  um  fo  länger,  je  fleiner  ber  SJBinfel  ber  Sonnenbaini  mit  beut  igorU 
jont  ift;  aufjerbem  l)ängt  fie  aber  aud)  r>om  $uftanb  ber  2ltmofpbäre  ab:  je  reiner  bie  Suft,  befto 
fürjer  bie  Dämmerung,  je  feudjter,  befto  länger,  ftraljlenber  unb  farbiger.  ©afyer  aud)  bie 


£  ämmerun  g  §  ft raf>  [en.    9!aäj  Glaube  Soriain. 


Vorliebe  für  bie  oft  befdjriebenen  unb  gemalten  Sonnenauf=  unb  nmtergänge  auf  bem  9JJeere 
ober  über  3)iooreu  unb  Seen  (f.  bie  obenftetjenbe  2tbbilbung).  ®a  bie  Dämmerung  non  ber 
©röfje  beg  (SrnfallswinfelS  ber  Sonnenftrablen  abtjängt,  nimmt  fie  mit  ber  geograpfjifdjen 
breite  ab.  $n  ben  Tropen  ift  fie  am  fürjeften,  wogegen  e3  non  50 V20  poltoärt»  feine  eigeitt= 
lidje  9Jad)t  im  Ijödjften  Sonneuftanbe  meljr  gibt.  Da  in  ben  Tropen  flare  ÜJMdjte  Ijäufig  finb, 
ift  aud;  megen  be3  3uftanbe3  ^er  2ttmofpbäre  bie  Dämmerung  bort  fürs.  Umgefefjrt  begünftigt 
bie  ftarfe  relatioe  ^eudjtigfeit  bie  Sauer  ber  Dämmerung  in  ben  gemäßigten  unb  falten  $onm, 
unb  100  Sdjuee  liegt,  nerftärft  bie  taufenbfältige  Spiegelung  aud;  ba3  fdnnäcbjte  Dämmerlicht. 
Set)r  biet  ift  über  bie  3>ämm  erung  inbenSroricn  gefprodtjen  toorben,  bie  angeblid)  gan3  plötj* 
lief)  anbrechen,  einige  SRinuten  bouern  nnb  in  berfelben  SBeife  in  9Jad)t  übergeben  fotl.  ®iefe§  fjat  man 
befonber§  feit  ber  33efd)reibung  oon  ber  Dämmerung  in  ßumana  burd)  ?t.  t>on  S^umbolbt  angenommen. 
3aJ)lreid)e  Sdjilberungcn  jeigen  unS  nun,  baft  in  ben  Sropen  allerbingg  bie  Dämmerung,  cntfprcdjcnb 
bem  fteilcren  'Jagbogen  ber  Sonne,  türjer  ift,  aber  !eineStueg§  fo  faft  übergang§lo§  öertäuft.  SSenn  bie 
feucfytigEeitgefättigte  Suft  bunftig  ober,  toie  im  trofnfdjen  Slfrifa,  mit  bem  9iaud)  ber  Sabannenbränbe 


412 


2.  2>a§  Sidfjt. 


gefdjroängert  ift,  beginnt  fd)on  lange  cor  Sonnenuntergang  ein  o£a!ifierenbe§  3)üinutcrlid)t  fieb,  über  bie 
Scmbfdjaft  $u  ergieften.  28o  bie  £uft  burd)fid)tig  ift,  unb  gerabe  in  ben  Iro^en  ift  fie  ba§  feljr  oft  gegen 
9lbenb  unb  ÜKorgen,  ba  folgt  roof^l  eine  plötjlid)c  5krbüfterung  bem  Sinfcn  ber  Sonne  unter  ben  !pori= 
■jont,  aber  erft  nacb,  20  bi§  25  Minuten  fdjlicftt  fie  mit  ber  Oölligen  ÜJiadjt  ab,  unb  in  biefe  gnt  fällt  aller« 
bing§  bie  Dämmerung,  in  beren  erftcr  Jpälfte  man  ntittclgrofjcn  S)rucf  noeb,  ju  lefen  Oermag.  ^Jarrl) 
fanb  im  Winterhafen  (74°  47'  nörbl.  breite)  jur  $eit  be§  2Binterfolftitium§  ben  SSieberfdjcin  ber  mittag« 
lidjen  3Jöte  be§  Sübfjori^onteg  auf  bem  Schnee  fo  ftarf,  baf?  er  merjr  Sidt)t  cüä  in  buntein  ültädjten  unferer 
$one  berbreitetc. 

©er  ©urdjficfjtigfeit  ber  <göf)en(uft  getitüfj  ift  bie  Dämmerung  im  §odjgebirge  fjeller  unb 
fürger  afg  im  £ief(anb;  £)at>ib  $orbeg  mafj  üjre  Stärfe  in  ben  Stfpen  im  $uli  unb  oergücf)  fie 
mit  ber  beg  SoIImonbiidjteg.  Seim  Aufgang  ber  Sonne  empfangen  bie  rjödjften  ©ipfel  bag 
l'icfit  am  früfjeften,  roetf  eg  für  fie  feine  Sefdjattung  gibt,  aber  fie  felbft  befdjatten  bie  ©ebiete 
runter  üjnen,  unb  eg  gibt  mandjeg  23jal,  .in  bag  bie  eg  umftellenben  §öf>en  überhaupt  feinen 
SonnenftrabJ  einbringen  faffen.  ©benfo  taudien  fie  beg  SlbenbS  am  fpäteften  in  bie  9?ad)t 
Ijinab.  ®ie  Verbreitung  beg  Sonnenlidjteg  über  eine  £anbfdjaft  ift  fein  §lief?en,  fonberu 
ein  gortfdjreiten  non  Serg  311  Serg,  ein  rudroeifeg  Überftrafjlen  ber  Radien.  Sein  £»ernieber= 
fteigen  gehört  ju  ben  iutereffanteften  ©rfdjeinungen  beim  (Sonnenaufgang,  ßg  jeigt  ung  oft  erft, 
menn  eg  ferner  ftefjenbe  Serge  anftratjtt,  mag  t;öf>er  in  bag  Sidjt  fjineinragt,  unb  teilt  bie  £anb= 
fcfjaft  wie  burdj  eine  £id)tifol;npfe.  Sidjtenftein  ergäbet,  wie  ifjm,  alg  er  bie  fübficfjen  9ianb-- 
gebirge  ber  Raxxu  überfdjritt,  bie  ©tieberung  ber  Sanbfdjaft  bnrd)  bag  £id)t  fo  recf)t  jum  33c- 
roufjtfein  fam,  benn  toätirenb  bie  aufgebenbe  Sonne  fdjon  bie  £öf)en  uergolbete  unb  üjre 
Profite  fdjarf  in  ben  Gimmel  jeidntete,  rufjte  in  ben  Sfjälcrn  nod;  bie  Dämmerung,  unb  bie 
J-eigiüänbe  empfingen  erft  ben  oon  oben  rjereinfallenben  Sßiberfcfiein. 

$m  ©ebtrge  erzeugt  fdjon  jebe  einfädle  Dämmerung  fdjöne  ^arbenentroidehmgen  unb 
ntnterfd;iebe.  Stm  borgen  füefst  bag  £id)t  uon  ben  £öf)en  in  bie  £iefe,  unb  mir  Ijaben  fanm 
irgenbroo  eine  reinere  Sorfteflung  oon  ber  3lrt,  wie  bie  @rbe  00m  Sonnenltdjt  überftrömt  ruirb 
ober  ing  Sidjt  taucht  unb  gleidjfam  barin  babet,  alg  im  älngeftdjt  beg  von  ben  ©ipfefn  in  bie 
££)ä(er  ftd)  ergiefjenben  £id;tftromeg.  ^nbem  bie  Sonne  iange  oor  bem  Stufgang  bie  rjöcfjften 
©ipfel  erfjellt,  toäfjrenb  bie  Vorberge  nod;  im  Suft  liegen,  finb  alte  bie  fjeroorragenben  £ede 
beutlid)  31t  erfennen,  unb  ifjre  fdiärferen  $üge  madjen  fid;  ftarf  geltenb  gegenüber  ben  Steifen, 
bie  im  Statten  bleiben.  (Sie  fdjeinen  närjer  fjeran=,  aug  bem  Sdjatten  fjeraugjutrcten.  3)ie 
^aubfdjaft  teilt  ftd)  in  eine  beleudjtete  obere  £älfte  unb  eine  befd;attete  untere.  9)?an  glaubt 
31t  fefjen,  roie  bie  obere  auf  Soften  ber  unteren  iüäd;ft.  3n  biefen  furjen  sDJomenten  ber  Sämme= 
rung  eutftefjen  Silber  oon  fogmifd;em  Gijarafter,  benn  eg  ift  bod)  bie  Setoegung  beg  Planeten, 
bie  fid;  ung  in  biefem  2öad;fen  beg  Sidjteg  abjeid;net. 

®ag  Sergglülien  fommt  an  niebrigen  Half  flippen  ebeufogut  r>or  wie  an  ©djnecbergen. 
Gg  füi)rt  barum  irre,  eg  SllpengliUjen  311  nennen.  (Sogar  bie  trodene  Sßüftc  fennt  ein  matt= 
rofeuroteg  ©Uif;en  ifjrer  Serge  im  2lbenbfd;ein.  Söenn  bie  $cnitljbiftan3  oer  <g0nne  85°  be= 
trägt,  mirb  oft  ber  Übcrfdjufi  oon  rotem  £td;t  fdjon  merflid;,  er  fteigert  fid;  311m  ©lüljen  bei 
88°  unb  nimmt  big  91°  3U.  5Dann  fteigert  er  fid)  nod)  burd;  ben  £onr;aft  31t  bem  Slau  unb 
Violett  ber  £eife,  bie  bercitg  im  Statten  liegen,  unb  burd)  bag  reine  feudjtenbc  diot  auf  ben 
bcieudjtctcn  ^-irnfiädjen.  ®abei  ift  mdjt  bag  (Srgiü(;en  ber  fjirnfclber  unb  sgipfel  bag  übers 
rafdjcnbfte,  fonberu  bag  9iäl)crrüden  btefer  (jell  crleudjtetcn  2lbfd;nitte  beg  ©ebirgeg,  bie  gau3 
aui  bemSla^incn  ber bunflereu  Umgebung  heraustreten.  Dft  erfdjeint  Cängereßett  nad;  Sonnen^ 
Untergang  ein  'Jiad)g(ü()cn  berfelbcn  Serge,  bie  fd;on  auggcglül)t  Ijatten,  inbem  rote  Straljfen 


Sfridü  unb  Dämmerung.  3)ie  garbcn  bc§  Rimmels. 
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r>on  ber  £uft  in  bemfelben  ffadjen  ÜSMnfel  jurMgetoorfen  werben,  in  beut  fie  eingefallen  waren; 
olfo  ein  Spiegeln.  Bdjon  baben  bie  eigentlichen  ©ämmerangSerfdjeinungen  aufgehört,  unb 
wir  erbliden  Sterne  über  uns,  ba  (eudjtet  nodj  ein  milber  <3d)immer  mit  grünlidjem  Sidfjt  gcmj 
unten  am  &ortjont:  [inb  bie  legten  £i<$tftr(rf}len,  bie  non  ben  oberften  £uftfd)id)ten  un§ 
jugeworfen  werben.  Terfelbe  Sdnmmer  wirb  am  nädjften  borgen  ber  Vorbote  ber  sDcorgen= 
Dämmerung  fein  (f.  bie  untenftefjenbe  2lbbilbung). 

9}on  bcn  in  einer  feud)tigfeit§gcfättigten  Suft  bcfonberS  farbcnreicf)en  2)ämmening§erfd)einungen 

über  beut  äfteere  entwirft  JSungljulm  ein  S9ilb  üon  lviffenfcf;af tlidfjcr  2reuc,  um  ,,bic  SJefdjaffenljeit  ber 

Seeluft  gtvifdjen 

ben  SSenbeEceifen 

311  dmrattcrific 

ren":  311  unterft 

rut)t    auf  bem 

^>ori3ont  ein  tic 

fcrbunfclbrauner 

Streifen,  bann 

folgt  ein  fdnucfeU 

gelbe*  Sid)t,  bann 

ein  roeitöcrbrei= 

tetc§  SHofenrot, 

bann  ein  Sila= 

färben,  lucldicS 

anmäbjid)  in  bie 

Stjurbläue  beS 

^cnitp  über» 

fliegt.  3ufcf)cnb§, 

je  tiefer  bie  Sonne 

unter  bcn  §ort= 

3011t  finft,  ftcigt 

bicfe  äiofcnröte 

tiefer  unb  fdjmüjt 

3uletjt  mit  bem 

bunfler  Kerben* 

ben  ©elb  in  ein 

Crangerot  31:= 

faiuinen.  9<od) 

lange  gläti3t  bie§ 

am  wcftlidjen  ^orijont,  wäfjrenb  fid)  roegen  ber  äujjcrft  rurjen  Dämmerung  unter  ben  Strogen  ber 
übrige  Gimmel  rafd)  Oerbuntelt. 

3um  Sdjlujj  fei  nod)  an  ba<§  ebenfalls  jonenweife  nerfdjiebene  Sidjt  ber  9iad)tgefttrne 
erinnert,  ba3  feine  gröfjte  Seudjtfraft  in  ben  äquatorialen  &od)iänbern  erreicht.  Stuf  bem  oft= 
afrifanifd)en  £>od)(anbe  I;at  ^aul  s3ieid)arb  bie  23enu3  mit  einem  folcfjen  Sidjtreidjtum  rjinter 
beut  ÜBalb  ober  über  einen  2Serg  aufzeigen  feljen,  bafc  er  au  einen  fernen  33ranb  glaubte,  bis 
bie  ©djeibe  fidjtbar  nnirbe,  bie  bann  bis  morgend  10  Uijr  weu^rjunetymen  roar.  $n  ffaren  9iäd;= 
ten  werfen  bort  alle  non  ber  33enu3  beftrafjlien  ©egenftänbe  (Statten. 


Sonnenuntergang  am  2It[anti|d)en  Djean.    91ad)  Sßdotograpljie. 


$>ie  färben  be§  -£hnmcl3. 

©ie  Suft  E)at  feine  ßigenfarbe.  £>a3  231au  be§  <giminel3  entfteljt  burdj  bie  3urü<fwer= 
fung  ber  blauen  (Straelen  bei«  StdjteS  in  ber  Suft.  (53  ift  nid)t  nötig,  ju  biefem  3wede  feinfte, 
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in  Jpö^en  fdjioebenbe  Staubförndjcn  anjunefjmen,  fonbern  bie  Suftmolefüle  fei  Oft  beforgen  bie 
3erftreuung  bes  Sickte»;  an  biefer  3urüdwerfung  fjat  ber  SBafferbampf  in  ber  Suft  einen  roefent- 
lidjcn  Seil,  womit  ba§  tiefere  33 (au  jufammenfiättgt,  ba<3  ber  Gimmel  nad)  bem  Siegen  geigt, 
fomie  baS  33 lau  ber  33erge  bei  narjenbem  Siegen.  2)a<§  33Iau  ift  tiefer  im  3eniu)  also  am  £ori= 
jont,  beim  ba<§  Sidjt  mufj  wettere  unb  ftaubreidjere  9Bege  burd;  bie  Suft  jurüdlegen,  roenn  es 
uont  ^orijont  f)er  fommt.  3)e  Sauffure  maß  an  feinem  Gnanometer  ben  Unterfdjieb  als  23 
unb  4.  SÖenn  mir  uns  im  ©ebirge  ober  auf  §od)Iänbern  ergeben,  fo  wirb  mit  ber  £>öf)e  ber 
Gimmel  blauer.  3)er  Unterfdjieb  tritt  fdwn  r>on  1000  m  an  rjenwr,  unb  über  3000  m  wölbt 
ftd;  oft  ein  fo  bunfler  Gimmel,  baß  man  tt)n  faft  fdjwarj  nennen  möd;te.  üftatürlid)  liebt  er  fid) 
oom  leudjtenben  Sßeiß  ber  #irnrjäupter  boppelt  fdjarf  ab.  2Iud)  ift  ber  Gimmel  über  Säubern 
mit  warmem  unb  trodeuem  0ima  bunfler  als  über  ben  Säubern  mit  fütjlem  unb  feudjtem 
ftlima.  ©er  fpricljmörtlidje  tiefblaue  Sropenfjimmet  ift  nur  in  ben  fubtropifdjen  ^affatregionen 
ju  finben,  unb  Ijier  befonberS  auf  paffatüberroefjtem  9)ieer,  nidjt  aber  im  feudjtmarmeu  2lqua= 
torialgürtel,  wo  bie  beftänbig  jur  SBolfenbilbung  neigenbe,  mit  SBafferbampf  faft  gefättigte 
Suft  weißlidjblau  ift;  ber  blettbenbe  Sicfjtreidjtum  ber  Tropen,  für  riete  ©uropäer  auf  bie 
2)auer  empfinblidjer  als  bie  Sonnentage,  uerleifjt  biefem  trüben  Xon  allerbiugS  etwas  Seud)ten= 
beS,  baS  einen  raafjren  Dpa[fd;immer  nieberfluten  lajjjt  2tber  flare  $ernblide  finb  gerabe  in 
tropifdjen  ©ebtrgen  nidjt  tjäufig.  (Sine  2luSnatjme  madjen  bie  tropifdjen  §od)länber,  bereu  $lima 
allerbingS,  %.  33.  in  bem  2850  m  fjotjen  Quito,  roo  ber  Gimmel  inbigoblau  genannt  wirb,  nicfjt 
mefjr  troptfdj  ift.  3eoe  ©teile  am  Gimmel  roirb  an  einem  roolfenlofen  Sage  gegen  Wittag 
bunfler  blau  unb  nimmt  gegen  3Ibenb  an  33läue  roieber  ab.  33on  ben  Samoa^nfeln  rüljtnt 
©raffe  auSbrüdftttfj  ben  fornblumenblauen  «gtminel,  ben  aber  oom  SJieereSfjorijont  fefjr  oft  ein 
roeifier  Sunftftreifen  trennt,  fo  baß  eine  fdjarf e  ^orijonttinie  nict)t  gemöfjnlidj  ift. 

2öot)t  ift  ber  Sßüftenfjimmel  feiten  bewölft,  aber  aud;  er  ift  nidjt  immer  fo  rein  blau  wie 
ber  Gimmel  feudjterer  3onen>  oer  SRanget  an  Söafferbainpf  unb  bie  fdjmebenben  ©tau&tett 
djen  madjen  ttjix  meißlidjblau.  „Selten  ift  ber  Gimmel  twn  ber  flaren,  tiefblauen  Sttjerfarbe, 
roie  mir  fie  im  ftibtropifdjett  ©ebtet,  in  ben  Säubern  beS  SJüttelmeereS  bewunbern,  fonbern  meift 
wcißlidj  ober  btäulidjweiß",  fagt  üftadjttgal  uom  Gimmel  oon^effän;  ^rfdjemalsfij  nennt  wegen 
beS  ©taubes  in  ber  Suft  ben  flaren  blauen  Gimmel  eine  große  Seltenheit  im  Sarimbeden.  2>eS= 
gleiten  ftanb  in  ber  ftaubigen  Suft  ber  Sßüfte  r>on  3entralaften  Soen  £ebin  oft  bidt)t  an  einer 
SDüne,  bie  ifjm  wegen  ifjrer  unbeutlidjen  Umriffe  fern  erfdjienen  war.  9)iit  bem  Staubgehalt 
Ijängt  es  roofjl  3iifammen,  baß  bie  SBüftenluft  mefjr  9iot  jurüdtoirft  unb  ferne  33erge,  bie  bei 
un§  blau  finb,  fid;  in  33iolctt  fleiben. 

So  fdE|rei6t  j.  33.  Sewerjott)  üom  g-ufj  be§  Stenfc^an:  2icr  blaue  f^imntcl,  ber  tüttigblouc  %\\\)\ 

f ut ,  bic  toiolctt  ani3C^nud)tcn  unteren  Seile  beä  ^latent  unb  barübcu  bie  filberncn  Sdjncc^acfen :  ein  ein= 

fadjeä,  a6cc  §inrei§enJ)e§  33ilb. 

^m  trodenen  Gimmel  feljlen  bie  milben  unb  mannigfaltigen  Stbftufungen  ber  Söne  bei 
feudjten:  ber  ^Suftton"  fcljlt.  ©ie  ücrfdjiebeuen  (Sntfemungen  oerf^ntcljen  miteinanber,  eS 
wirb  fdjwer,  fie  m  fdjätjeu  unb  auSeinanberju^atten,  man  fiefjt  wie  buref;  einen  uöllig  leereu 
dlaum.  9Ran  fjat  ba5  in  ber  einförmigen  Steppe  beut  ^eljlen  non  3jergIeidj3objeften  juf^reiben 
wollen,  aber  berfelbe  3uftano  I)crrfcf»t  aud;  in  ben  Steppengebirgen  unb  in  ben  ^iolargebieteit, 
bereu  Gimmel  burd)  grof3e  Kälte  troden  unb  faft  beftänbig  oon  feinften  sJiieberfd)lägcn  in  gorm 
üou  (Sisftaub  erfüllt  ift  (ogl.  bie  SCafel  „Üiittcrnadjt^fonnc"  bei  S.  434).  iDarroin  fd;reibt  e» 
nicljt  ganj  richtig  ber  außcrorbentlid^cn  ©urdjfidjtigfcit  ber  ßuft  ju,  bafi  in  ben  ^ampaS  „alle 
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©egenflänbe  fafi  in  eine  ebene  gebradjt  ju  fein  [dichten,  wie  in  einer  3eidjnung  ober  in  einem 
Panorama".  Sag  iji  meijr  Sadje  ber  Srocfenfjeit. 

Sidjtftraljlen  com  ^orijont  fjaben  einen  tuet  längeren  Sßeg  surütfjulegen  alg  vom  ,3enitb ; 
fie  oerKeren  93Ion,  unb  in  unfer  Sluge  fommt  uon  ifjnen  mein*  GJelb  unb  dlot.  ©eljoben  werben 
biete  färben  burd)  ba»  gletdjjeitige  ^eHerroerben  beg  Jgimmefö  com  3enitfj  f)er.  SBäljrenb  bei 
ber  2lbenbröte  ber  2öeftl)immel  ftd;  in  (Selb  unb  9iot  Reibet,  erfdjemt  am  Dftljimmel  eine  9iö= 
hing,  bie  beim  ©infen  ber  Sonne  unter  ben  ^gorijont  ftd)  31t  tiefem  Purpur  fteigern  Eann. 
2lber  biefe  Rötung  wirb  fefjr  baib  von  tiefem  33fau  oerbrängt,  um  bag  fie  einen  rafd)  oer= 
blaffenben  dlanb  bübet.  Sag  ift  bag  23ilb  beg  ©rbfdjatteng,  bei  reiner  Stuäbilbung  ein 
Äretgabfdjnitt,  beffen  Ijödjfter  Sßunft  ber  (Stelle  beg  Sonnenunterganges  gerabe  gegenüberliegt. 
SBolfen  fteigern  bie  $arbenpradjt  ber  Dämmerung,  unb  eg  fommt,  befonberg  in  Söolfenriffen, 
lebhaft  grüngefärbter  Gimmel  jum  äSorfdjein.  2lm  sDJeere  unb  an  Seen  fommt  bie  fpiegelube 
SSafferflädje  mit  rjinju. 

?lm  ©arbafee  Ijabc  id)  an  grüfiling^abcnbcn  gefetjeu,  toemt  bie  Sonne  jtdj  bei«  Welligen  SKanbe  be§ 
©ce§  näherte,  toie  fid)  ber  gan.je  See  bor  meinem  öftlidjen  Stanbpunft  in  einen  grauen  Silberfbiegel 
bcrlbcmbette,  mit  jaljlretdjen  ©olbfunfen  unb  einem  golbenen  ©trief)  mitten  burd).  %m  ©üben  leudjtcte 
er  gleichzeitig  grün. 

ßidjt  unb  Sdjattett. 

2öer  biefelbe  Sanbfdjaft  gtt  ben  oerfdjiebenen  Suge^eiten  betradjtet,  wirb  fidj  uon  ber 
ooflfommenen  eigenartigfeit  ber  SjRorgen*  unb  2lbenb=,  befonberg  aber  ber  Sag=  unb  dladp 
biiber  überzeugen.  @r  wirb  bie  SBa^rljeit  beg  2t.  oon  Jgumbolbtfdjen  Saljeg  würbigen,  bafj 
„ber  ©inbrutf,  roeldjen  ber  2lublid  ber  Statur  in  wtö  jurüdftäfjt,  minber  bitrd)  bie  Gigentünu 
lidjfeit  ber  ©egenb  alg  burd;  bie  33eleud)tung  beftimmt  wirb,  unter  ber  33erg  unb  glur  balb 
bei  ätfyerifdjer  »gimmelgblänc,  ba(b  im  Sdjattett  tieffdjwebenbcn  ©eiüölfeS  erfdjeinen"  darauf 
berubt  ein  großer  Seit  beg  9ieidjtum3  ber  9catur,  bajj  ber  gleidje  ©egenftanb  in  t>erf  dj  t  ebenen 
üßeleudjtungen  fo  weit  abweidjenbe  33ilber  gewährt,  wobei  bie  2tbftufnugen  beä  Sidjtreidjtumg 
nid)t  etwa  nur  burd;  SBefdjattung  unb  Seleudjtung  würfen,  fonbern  eine  $ülle  von  färben; 
unterfdjieben  neu  tjeroorbringen. 

Sie  nädjfte  unb  engft  uerbunbene  Segleiterfdjetnung  ift  bei  allen  im  Stdjte  ftefjenben 
©egenftänbeu  ber  Sdjattett.  $ein  Sidjt  otjne  Statten.  %n  ber  Spradje  ber  sJiaturfdjilberung 
bat  aber  bag  Söort  Sdjatten  zweierlei  Sebeutung:  e§  meint  einmal  ben  Sdjatten,  ben  ein  ©egen= 
ftanb  im  Sickte  roirft,  unb  bann  aber  bie  £id;tarmut  eines  9iaume3.  SBenn  mir  fagen:  im 
tiefen  (Statten  be»  Urroalbe-?,  fo  meinen  mir  ba3  Sunfel,  bag  unter  ben  fronen  beä  Sßalbel 
berrfd)t.  Sie  beiben  33eäeid)nungen  fommen  gute^t  auf  baSfetbe  fjinaug,  auf  Sidjtarmut,  bod; 
wollen  mir  un§  einftroeilen  nur  mit  bem  ©chatten  befaffen,  ber  ein  fidjtbare»  Stdjt  begleitet. 
Sßeit  ein  foldjer  ©d)atten  lidjtarm  ift,  Ejaltett  mir  if)n  juerft  für  grau.  2tber  bei  näherer  33e= 
tradjtung  fefjen  mir  immer  mefjr  farbige  ©cbatten.  Sort  gefjt  bie  Sonne  jenfeit  be3  Seeg 
unter,  mir  fefien,  wie  ber  Statten  ber  SBeftberge  rjott  fleinen  Anfängen  tangfam  bag  Dftgeftabe 
Ijinauf  roäd)ft,  blau  auf  braunem  ©runb  unb  immer  unbeftimmter  roerbenb.  Ser  Scbatten 
beg  Söalbeg  ift  grün,  er  fann  aber  bei  burd)faflenbem  Sidjt  and;  rötlid)  werben.  Ser  Sdjatten 
beg  Sdnieeg  ift  blau;  bie  weiften  Sdjneelanbfdjaften  älterer  sIReifter  finb  unridjtig  gefeljen, 
wäbrenb  man  fie  jefct  faft  nur  511  blau  malt.  Sag  blaue  3Keer  t;at  oeildjenblaue  big  pnrpume 
Sd}atten,  aber  feine  Sämmerunggfonne  wirft  brauite  Sdjatten.  Sie  Sdjatten  finb  bag  3JKtteI 
jur  3eid;nung  beg  ^etiefg:  wag  tief  liegt,  ift  im  allgemeinen  lidjtärmer  alg  wag  fjeroortritt.  3e 
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2.  S)a§  £icf)t. 


tiefere  Sdjatten  unb  je  gellere  Siebter  in  einer  fcanbfdjaft  nebeneinanberltegen,  befto  größer 
finb  beren  $ormuntcrfd)iebe.  Unabhängig  bauon  finb  bie  von  9tatur  bnnfeln  unb  gelten  ©egem 
[täube:  bie  bunfeln  rmlfanifcfjen  ©efteine  (f.  oben,  33b.  X,  ©.  173),  bie  gellen  $irnfelber  u.  bgl. 

2Benn  eine  £anbfd;aft  fidt)  aug  beut  91ebelfd)leier  befreit,  ber  fie  umljüllte,  fcfjeint  bag 
Sid)t  fid)  auf  einigen  gellen  fünften  ju  jammern,  non  beuen  eg  roie  aug  £id)tquellen  ausliefet, 
©in  roeifceg  $ird)lein  in  falber  23ergf)öt)e,  bie  gellen  (Segel  eineg  Sdjiffeg,  r>ielletd)t  fclbft  ein 
Stücf  roeifjbeftau&ter  fianbftrafje  roirfen  roie  Sicfjtfammler,  blenbenb  ftrarjien  fie  aug  bem 
Dufte  tjeruor.  Sor  altem  leuchtet  aber  ber  Sdmee  oon  ben  Sergen  fjerab;  von  befonnten 
©djneefelbern  fliegt  eg  roie  ein  ÜberfdmB  non  Stdjt  auf  bie  braune  £eibe  über,  unb  biefe  girn= 
fetber,  beren  äBeif?  bie  lidjtreidjfte  Sßolfe  überftraljtte,  fdjetnen  burd)  i£;r  ftarfeg  Stdjt'ung  näljer 
511  fein.  2lug  roeiter  'gerne  gefeljen,  erftaunt  ung  bag  roolfenfjaft  $arte  be§  igeroorgerjeng  ber 
Sdjneeberge  aug  grünlichgrauer  Dämmerung.  Dabei  finb  bie  Umriffe  fdjarf  unb  bag  £id)t 
ftar,  of)ne  bod)  ben  Übergang  aug  bem  Sdjatten  irgenbroie  unrutng  ju  machen,  ©g  roirft  fid;er= 
lid)  bie  faft  gefättigte  2Bafferbampft)üüe  mit,  bie  foldje  ©egeuftänbe  umgibt;  je  troefener  ba-- 
gegen  eine  ßuft  ift,  befto  tjärter  liegen  £id)t  unb  Sdjatten  in  ber  £anbfd)aft,  bie  roir  burd;  fie 
erblicfen.  Da^u  gehören  and;  ber  ungemein  ftarfe,  faft  empfinblidje  ©tanj  ber  Sterne  unb  ba* 
ßeudjten  beg  SÖionbeg  auf  ©ebirggrjöben.  Dft  finb  begtmlb  bie  9cäd)te  auf  ben  £>od)länbern 
Sübamerifag  gerüfjmt  roorben.  2lber  roer  in  ben  9l(pen  jenfeitg  2000  m  genädjtigt  fjat,  roeif; 
aud)  non  einer  SidjtfüIIe  beg  geftirnten  £>immelg  311  erjätjlen,  bie  bag  Dieflanb  nidjt  fennt. 

Die  Straljlenb  redjung,  bie  Urfadje  merfroürbiger  Seränberungen  unb  felbft  märd)en= 
bafter  ©djöpfungen  an  unferem  ^orijont  (f.  bie  beigeheftete  farbige  Dafel  „£uftfptegelung  in 
ber  Sßüfte"),  barf  eine  geograpfjifdje  Setradjtung  ber  £uft  um  fo  roeniger  überfefjen,  alg  fie 
Ijödjft  roidjtig  für  bie  Sieffung  ber  igöfjen  ift;  beim  ba  bie  terreftrifdje  Sfafraftion  faft  ausfcfjliefj-- 
lid;  bebingt  roirb  non  ber  2lbnal)me  ber  äßärme  jroifdjen  bem  unteren  unb  bem  oberen  Quillt, 
unb  biefe  Slbnaljme  im  Saufe  beg  $af)reg  nur  um  roenige  ©rabe  tmriieren  fann,  fo  fann  bie 
Temperatur  eineg  entfernten  Serggipfelg  non  ber  Gbene  aug  mit  bem  Dfjeoboliten  gemeffen 
roerben.  Dag  Silb  biefeg  ©ipfelg  pflegt  ju  fteigen  big  etwag  nad;  Sonnenaufgang  unb  ftnft 
bann  big  -mm  9iadjmittag,  um  gegen  Sonnenuntergang  fid)  rcieber  ju  Ijeben.  Die  ©rmeiterung 
unfereg  ©efidjtgfreifeg  burd;  bie  Stratjleubredjung  ift  beträdjtlidj.  ^n^hx  von  60  m  £>örje,  bie 
man  non  einem  Sdjiffe  bei  4  m  §öt;e  auf  20  Seemeilen  fefjen  roürbe,  roerben  burd)  Strafjleiu 
bredjungen  fdjon  aug  50  Seemeilen  Entfernung  fidjtbar. 

Dafj  bie  9lbcnbbämmerung  bie  33erge  niebriger  mad)t,  ift  eine  alte  33eobad;tung.  ©er 
Örunb  würbe  in  ber  Grfdjeinung  ber  Serge  alg  fd;rocre,  näl;ergerüdte  9)iaffcn  gefud;t,  er  liegt 
aber  l»auptfäd)lid)  in  ber  £id)tbrednmg.  3)tonbfd)einlanbfcr)aften  jeigen  biefelbe  (STfdjeinung; 
and)  9iebeluml)üllung  roirft  ätjnlid),  wie  man  befonberg  beim  $erubli<f  auf  ©ebirge  leid;t  fielet. 
3ubem  bie  burd»  bie  Stotte  big  auf  3°  gefteigerte  SRefraftion  bie  Sonne  fd;on  fidjtbar  mad)t, 
wenn  fie  nod)  unter  bem  ^orijont  fteljt,  uerfürät  fie  bie  Dauer  ber  $polarnad)t  um  Tage.  ^ar= 
n;g  Überuüntcrung  im  Üßinterljaf en ,  nal;e  bei  75°  nörbl.  Sreite,  Ijatte  aug  biefem  ©runbc 
84  Tage  otjne  Sonne  ftatt  96.  2lber  nodj  metjr  wirft  fie  burd;  bie  SSeflÄngerung  ber  Dämme= 
rung,  bie  man  in  biefer  Srcite  aud;  jur  3eit  beg  tiefften  Sonnenftanbeg  um  9)iittag  einige 
Stunben  ben  Sübtjimmct  erhellen  fal;.  9lud;  für  bie  ^eupredjt^auerfdje  ^lolareypebition, 
bie  in  granj  ^pf^fs^anb  bei  80°  nörbl.  breite  überrointerte,  roar  ber  Sübfjimmel  am  21.  De= 
jember  non  ber  Dämmerung  leidjt  erl;ellt.  Scfonberg  fd)ön  ift  aber  am  9iorbl)immel  ber  rote 
Wcljtbogen,  ber  in  ber  fteit  beg  Scrfdjroiubeng  unb  Sw^dfe^renä  ber  Sonne  ben  nod;  im 
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Grbfdjatten  ftegenben  Seil  be»  Gimmel»  r>on  bem  bereit»  befd)ienenen  trennt.  SSon  33lau  unb 
Snbigo  gefjt  er  in  SBioIctt  unb  9iot  über  unb  roirb  mit  ber  3unar)me  ber  «gelligfeit  ber  Sämme= 
rung  immer  leitdjtenber.  Sie  3urüdmcrfting  aller  £id)tftraf)len  r>on  ber  %ixn--  unb  ©tsbeefe 
uerftärft  ba»  Sämmerlidjt  and)  in  ber  baueroben  9iad;t  be»  tieffien  Wintert  fo,  baß  eine 
Sunfelljeü  wie  in  mannet  ÜRadjt  ber  gemäßigten  3oue  f)ier  nicfjt  ju  ftanbe  fontint. 


3.  fic  Pärm*. 

3 n  fi alt:  SBönueaucflcn  ber  (Srbe.  Sie  Sonnenftraljtung.  —  Sie  33eftral)lung  ber  Erbe  burdj  bic  Sonne.  — 
Sie  ©rwärmung  bc§  33obcn§.  —  Sie  SSännenbnaljme  mit  ber  ijjöfje.  —  Sa§  §fif}enHima.  —  Sie  Sföärute 
unb  ba§  SSaffer.  —  Sie  ?luSfrrat;tung.  —  3a^re§wärmc  unb  embere  Surdjfdmitte.  —  Sie  Sinien  gleicher 
3af;rc§]üärmc  Qfotljennen).  —  Sie  goneneinteilung.  —  Sie  Sci^rcSjeiten. 

Wärmequellen  ber  Grbe.  Sie  Sonncttftraljlmtg. 

Site  Wärmequellen  für  bie  Grboberflädje  fommen  nur  bie  Sonne  unb  ba<3  Grbinnere  in 
33etrad)t.  Sie  fidjerlid)  ungemein  flehte  Wärmeftraljlung  ber  (Sterne  roirb  man  n>al;rfct)emlid; 
nie  meffen  tonnen,  unb  bie  SSärmeftra^lung  be3  3)ionbe!o,  bie  man  roenigften§  fdjäfcen  Eann, 
ift  ebenfalls  prafttfd;  bebctitungsIoS.  Sie  S3ebetttung  ber  inneren  (Srbiöärme  liegt  mefjr  barin, 
baß  fie  roie  ein  Strom  r>on  gewaltiger  Stetigfeit  bie  Grboberflädje  fojufagen  oon  innen  t)er 
umfpült,  ate  in  ber  ©röße  ber  SBärmemengen,  bie  fie  abgibt.  Siefe  finb  oielmeljr  rjerfdmnnbenb 
im  Sergleidj  mit  ber  Sonnenwärme,  roenn  e3  and;  in  igöfjlen  nicfjt  feiten  norfommt,  baß  bie 
Wärme  in  ber  SRäfje  be§  Ginganges'  erft  ab=  unb  bann  unregelmäßig  unb  fefjr  langfam  ju= 
nimmt,  ober  in  tiefen  33ergroerfen,  baß  Temperaturen  über  23lnttt>ärme  attbauernbe  Slrbeit  un= 
möglid;  madjen.  SSgl.  über  biefe  Wärmequelle  23anb  I,  S.  106  u.  f.,  Sanb  II,  S.  225. 

Sie  Sonne  gibt  am§  itjrer  gewaltigen  Wärmequelle  Wärme  an  bie  Grbe  bttrd)  unmitteU 
bare  Strahlung  unb  auf  oerfdjlungenen  Wegen  ber  3urücfroerfung  ab.  Welche  3Seränberun= 
gen  bie  älienge  ber  ju  uns"  gelangenben  Wärme  jäbrlid)  unb  täglidj  burd;  ben  Wanbel  unb 
Wedjfel  im  Stanbe  ber  Sonne  erfäbrt,  roeiß  jebermann.  £ängt  boefj  ber  ©ang  unferel  Seben», 
unfereS  Slrbeiteng,  unfere  Seelenftimmung  bauon  ab.  @3  gibt  aber  nod)  anbere  Slbftufungen, 
bie  in  Vorgängen  auf  ber  Sonne  felbft  unb  in  Slnberungen  ber  Stellung  ber  (Srbe  jur  Sonne 
begrünbet  finb.  Sie  Vorgänge  in  ber  Sonne,  bereit  Sninprome  Sonnenfleden  unb  Sonnen; 
fädeln  finb,  fjaben  mir  in  ber  SBetradjtuttg  ber  fosmifdjen  Umroelt  angebeutet  (r>gl.  Söanb  I, 
S.  78  u.  f.),  unb  bie  3}ctrad)tung  ber  &ltmafd)roanfungen  roirb  un§  auf  fie  jurüdfüljren.  Gilten 
weiteren  Unterfcfjieb  bebingt  bie  ^eränberlicfjfeit  ber  Entfernung  jroifd^en  Grbe  unb  Sonne.  Sa 
bie  (Srbe  im  fübfjemifprjärifdjen  Sommer  fid;  in  ber  Sonnennälje  beftttbet,  empfängt  bie  Süb= 
tjalbfugel  eine  intenftoere  23eftraf)Iung  als"  bie  9iorbbalbfuget  in  ifjrem  Sommer.  Sie  Stärfe 
ber  Sonnenftraljlung  ift  im  Januar  um  Vis  größer  als"  im  $uni.  Wenn  aud;  ba<3  Übergeroid)t 
ber  Wafferfläcfjen  ben  fübl;emifpr)ärifd)en  Sommer  im  ganjen  milbert,  finb  boefj  bie  Sempera = 
turmajima  größer,  unb  ber  öoben  roirb  ftärfer  erfji|t.  Qnbem  nun  ber  fübfjemtfpf;änfd)e  Winter 
mit  ber  Sonnenferne  jufammenfällt,  ift  im  allgemeinen  ba£  fotare  Klima  ber  Sübbalbfuget 
extremer  (dä  ba§>  ber  Jcorbfjalbfugel.  Sa§  mürbe  üiel  ftärfer  tjeroortreten,  menn  nidjt  bie  ©rbe 
in  ber  Sonnennähe  fid)  fd;neller  beroegte,  fo  baß  fie  ber  Sonne  adjt  Sage  raeniger  ifjre  Süb= 
feite  juroenbet  aU  i£>re  9Jorbfeite.  Saburd;  rairb  baä  9)iet)r  ber  33eftral;lung  au§geglid)en,  fo 
baß  bie  beiben  §atbfugeln  jebe  in  ifjrem  Sommerljalbjalir  ungefähr  bie  gleiche  Strahlenmenge 
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erhalten.  23ei  Sonnenfinftcrntffen  ruft  bic  rafdje  2tbnaf)me  ber  Sonnenftrahlung  Slbfü^Iung, 
Tunft=  itnb  SBolfenbißmng  itnb  felbft  iJfteberfdjläge  fjeroor. 

©ine  grofce  Quelle  oon  SBärmc  ift  für  unfere  Grbe  bie  Verwanblung  oon  Gsnergie 
in  SBärme  in  abfteigenber  £uft  foraie  in  Sßafferbampf,  ber  fief)  oerbtdjtet.  Ter  Übergang  oon 
SBafferbampf  in  ben  ffüfftgen  ,3uftanb  bebeutet  in  jeber  auffteigenben  Suftmaffc  ein  greiwerben 
oon  SBärmc.  ©ine  feudjte  Suftmaffe  fjat  immer  einen  größeren  SBärmcin^olt  als  eine  troefene 
von  gleicher  Temperatur;  batjer  füf)lt  aud)  feudjte  Suft  beim  Gmporfteigen  fidj  langfamer  ab 
als  trodene,  unb  bie  SBärmeabnalmxe  mit  ber  £öhe  mufe  in  jener  langfamer  oor  ftdj  geljen  als 
in  biefer.  Tie  Vermanblung  oon  djemifdjer  ©nergie  in  SBärme  beim  SebenSprojefj  wirft  nidjt 
nad;  aufjen,  ift  aber  oon  entfdjeibenber  33ebeutung  für  bie  Verbreitung  beS  SebenS. 

SBeldje  midjtige  Aufgabe  befonberS  ber  Verwanblung  oon  ßnergie  in  SBärme  in  abfteigen= 
ber  £uft  jugeteilt  ift,  wirb  uns  fofort  flar,  wenn  mir  bebenfen,  wie  ungemein  na£je  oermöge 
ber  fo  rafdjen  SBärmeabnaljme  Temperaturen  oon  töblidjer  Tiefe  bie  Grbe  umgeben.  Tie  nie= 
brigfte  natürliche  Temperatur,  bie  man  gemeffen  f)at,  —  70  °,  hat  ein  felbftregiftrierenber  Ballon 
aus  ber  ^öfje  oon  15,000  m  gebracht;  Verfon  hat  in  9150  m  — 48°  gemeffen.  Tie  fet;r  nieb= 
rigeit  Temperaturen  unferer  ^öfjenftationen  werben  roir  noch  fennen  lernen.  9iur  bie  Stei= 
gerung  ber  Temperaturen  in  erbmärtS  bewegten  Suftmaffeir  hinbert  oerberbtidje  ^älteinoafionen 
aus  biefem  Ungeheuern  eifigen  9taum,  ber  uns  fo  nafje  umgibt. 

Tie  23cftral)lwtg  ber  (5rbe  bttrtt)  bie  Sonne. 

Tie  9Jcenge  ber  SBärme,  bie  irgenb  ein  Teil  ber  @rbe  empfängt,  tjängt  junädjft  oon  beut 
©infallSminfel  ber  Strahlen  ber  (Sonne  unb  oon  ber  Tauer  ber  SSeftraljlung  ab.  3e  näher 
ber  (SinfallSwinfel  einem  redjten  ift,  befto  mehr  Siajt  unb  SBärmc  bringen  bie  Sonnenftrahlen. 
TieS  beftimmt  fomof)l  bie  Stärfe  ber  täglichen  als  ber  jährlichen  Strahlung.  Tie  SBärme  in 
ben  Tropenjonen  ift  wefentlid)  abhängig  oon  ber  ©röjje  biefeS  SBinfelS,  b.  h-  oon  ber  §öl;e 
ber  Sonne  über  bem  ^orijont,  unb  hier  fteigert  fid)  burd)  baS  fteile  Sluffteigen  beS  Sogens 
ber  Sonnenbahn  bie  Spänne  rafdjer.  ©eljen  wir  aber  über  bie  SBenbef reife  hinaus,  fo  änbert 
fid)  baS  Silb,  benn  nun  tritt  bie  Tauer  ber  23eftraf)lung  als  ein  ©lement  fjingu,  baS  in  ber 
©ommerjeit  polwärts  wächft,  fo  bajj  wir  am  21.  Sunt  ein  3Äayimum  ber  ^utenfität  ber  Son= 
nenftraf)hmg  unter  43°  30'  unb  ein  jmeiteS  innerhalb  beS  Volarf reifes  haben,  baS  fid)  nach 
bem  ^ol  hin  jum  abfoluten  3fta£imum  fteigert.  Tiefes  Sliarjnumt  ber  23eftraf)tung  beS  üftorbpoleS 
am  21.  $uni  ift  um  20  33rojcnt  größer  als  bie  Veftrahlung,  bie  ber  Äquator  jemals  empfängt, 
älber  burd)  bie  2lbmefenf)eit  aller  Sonnenftrahlung  in  einem  Teil  beS  SBinterS  unb  burd;  baS 
2luffaIIen  ber  Strahlen  in  Keinem  SBinJel  im  übrigen  Teil  beS  ^afjreS  wirb  bie  3luSftrahlung  fo 
übermächtig,  bafj  fie  trofc  ber  im  Sommer  nadjtlofeu,  ununterbrodjenen  Sonnenftrahlung  aus 
ben  ^olargebietcn  bie  eigentlichen  ^ältegebiete  ber  Grbe  madjt.  Tabei  hat  bie  Volarnadjt  noch 
bie  äßirfung,  bafj  ber  eintritt  ber  niebrigften  Temperaturen  fich  im  Volarflima  oiel  ftärfer 
ocrjögert  als  ber  ber  £)ö<$ften. 

Tie  ftrahlenbe  SBärme  ber  Sonne  ift  burd;  il;re  SBirfungen  auf  bie  unorgamfdje  SBelt: 
@rljt$ung  unb  Sprengung  ber  ©efteine,  ©inbringen  in  ben  SSoben,  in  baS  2)ccer  unb  anberc 
SBaffermaffcn,  oon  grof3er  Vebeutung.  Tiefe  unb  if;r  ©inflnfe  auf  bie  ßebenäprojeffe  fteigen  mit 
ber  §öl;e,  ba  bie  Stärf'c  ber  Sonnenftrahlung  mit  ber  SSerbünnung  ber  üuft  unb  ber  2lbnal)mc 
bes  SBafferbampf  e3  rafd)  wächft.  Ter  Unterfdjieb  jnüfdjcn  Sonnen^  unb  ©djattentemperatur, 
ber  am  3Jieere  nur  wenige  ©rabe  mifjt,  fteigt  unter  llmftänbcn  auf  baS  ,3fhllfrtChe  ux  3000  m 
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£>öt)e.  ©erabe  barin  Hegt  audj  bie  Sebeutung  ber  ftraljlenben  Söärme  für  bie  flimatifdjen  2Bin= 
terfurorte.  2Ran  mißt  bie  ftraljlenbe  Sonnenroärme  mit  beut  Sdjroarähigeltfjermometer,  ba» 
neben  einem  gcroöl)nlid)en  Sljermometer  aufgeteilt  wirb. 

2>n  ®aöo§  fjat  man  im  Sejcmber  bei  einem  mittleren  9Jtarimnm  bon  — 1,5°  mit  (SdjtDCtrjfugel» 
tbenuometer  39°  genteff ca ,  ipoofet  f)at  in  Sibct  ba§  Sdjioar^fugeltfyeriuometer  auf  55°  neben  einer 
bc|d)attcten  ©djneefladje  üon  — 5,6°  fteigen  fefjen,  granflanb  erhielt  ein  äfjnlidjcä  9icfultat  auf  ber  2>ia= 
cote^a  (2980  m),  iuo  bie  Semberatur  in  ber  Sonne  (59°)  bie  im  Schatten  (6°)  um  53°  übertraf,  unb 
!pan§  Ucetjer  tjat  an  ber  Sforbfcite  be§  Silimanbfdjaro  in  4450  m  §öf)e  am  SdnuarsEugettbcnuometer 
61,5°  Stral)lung3temberatur  bei  8°  Sufttemüeratur  unb  an  ber  SBeftfeite  in  3640  m  £öl)e  fogar  87,5° 
3trat)(ung8tcniperatur  bei  14°2ufttciitperatur,  ber  ein  näd)tlid)e§sKfiuimum  öon  — 3,5°  folgte,  genteffen. 
Sftorbenffiölb  maf;  auf  beut  grönlänbifdjen  2>"lmtbci§  20°  SBänue  in  ber  Sonne,  aber  2—8°  SBünue 
im  Sdjatten  in  1  m  fefyt  über  beut  ®letfd)erei§,  beffen  mäd)tigc  33äd)e  unb  SlaSfabcu  bie  S»tcnfität  ber 
Sdmteljarbeit  bezeugten.  23emerEen3ir>crt  ift  aud)  bei  itjrer  ftarfen  SBirhmg  auf  ben  SebenSbro^efj  bie 
3unaf)mc  ber  ultramolettcn  Straelen  in  gröfjeren  S^öljen. 

Sie  SSege  ber  Sonnenftraljleu  finb  länger  bei  tiefer  fteljenber,  Eür§er  bei  fjötjer  fteljenber 
Sonne.  SeSroegen  rotrb  and;  bie  tägliche  Snberung  ber  Sonnenftral)limg  in  ben  fjöfjeren 
Scfjidjten  ber  3tttnofpf)äre  immer  fleiner.  3m  allgemeinen  ift  bie  Suft  am  Vormittag  burcf)= 
ftraljlbarer  als  am  Diadjmtttag,  unb  an  Haren  SBintertagen  ift  bie  SBirfung  ber  Sonnenftrahlen 
größer  als  im  Sommer,  ©od;  gibt  e3  neben  biefen  großen  äkränberuugen  beftäubig  Sdjtoan= 
hingen  ber  Surdjftrafjlbarfeit  aud;  im  rein  blauen  Gimmel,  bie  oorjügtid)  mit  bem  ©ebalt  an 
SBafferbampf  äufammeiiljängen. 

23on  nidjt  geringer  53ebetitung  ift  bie  gefptegelte  Söärme,  bie  mm  glatten  gläcfjen, 
befonberS  Söafferfläcfjen ,  jurüdgeroorfen  roirb.  Sie  fann  bie  Söärme  ber  Suft  um  eine  9torje 
oon  ©raben  erhöfjen.  %l)t  oerbanfen  bie  SBeine  com  9i£)ein,  oon  ber  9)fofe(,  oom  ©enfer  See 
itjre  lefcte  Steife  unb  oielleicfjt  einen  Seil  it)rer  £raft.  SBenn  in  einem  ©ebirg§tt)ale  bie  £änge 
bei  Sag  roärmer  finb  als  bie  Suft  in  gleidjer  ^ötje,  geben  fie  natürlich"  SBärme  a&-  So  l)at 
$ranflanb  in  ^ontrefina  3  m  oor  einer  meinen  SBanb  38,7°  unb  gleichzeitig  über  einer  hmaä)- 
barten  Söiefe  oolle  10°  weniger  erhalten.  Sie  ftarfe  Sßärme,  roelctje  ©tetfcöer  unb  girnfelber 
ätirüdftrahlen,  ift  511m  Seil  ebenfalls  gefpiegelte  SBärme. 

3u  ber  bireften  Strahlung  ber  Sonne  gefeilt  fiefj  bie  biffufe  ber  Sltmofpfjäre  felbft,  burdj 
roeldfie  bie  (Srbe  auf  ilmroegen  etroaS  oon  ber  SBärme  empfängt,  bie  auf  bem  geraben  Sßege  nidjt 
bis  ju  ifjr  gelangt  roar.  Senn  bie  Suft  ftrablt  burd)  Sfeflerjon  an  2Baffer=  unb  Staubtetldjen 
unb  SBolfen  einen  Seil  ber  äßärme  toieber  ber  6rbe  ju,  bie  fie  ben  Sonnenftrafjlen  entjogen 
hatte.  $e  tiefer  ber  Sonnenftanb  unb  je  länger  bie  Söege  ber  Sonnenftrarjlen  finb,  befto  größer 
roirb  aud;  biefe  biffufe  Strahlung.  (53  gibt  in  ben  gemäßigten  (Srbgürteln  Stellen,  roo  faft  nur 
biffufe  SBärme  jur  ©rfdjeimtng  fommt,  ba  ber  Gimmel  faft  ba3  ganje  $af)r  fjtnburcfi  beroölft 
ift.  Sie  finb  alle  burd;  ein  fefjr  abgeglidjeneS  $lima  auSgeseidjnet.  §ann  ftellt  SrjorSfjaoen 
auf  ben  ^äröer  mit  9iioa  sufammen,  biefeä  unter  46°,  jenes  unter  62°  nörbl.  breite,  bort  3,3°, 
Ijier  3,9°  Söintertemperatur,  aber  bort  fetten  im  Sejember  ein  Straljt  ber  faum  über  ben  §ori= 
5011t  fteigenben  Sonne,  t)ier  oiermal  in  10  %al)xm  Sejember  mit  nur  10—20  ^iro^ent  mitt= 
lerer  Seroölhtng!  ©roß  ift  bie  9Hidftral)lung  bes  SdjneeS,  gimeS  unb  @ife3.  ®ie  ^riftall= 
fpiegel,  bie  mir  auf  allen  Seiten  in  einer  neugebitbeten  Sdjneebede  aufbüken  feljen,  roerfen 
bie  Sonnenftral)len  fräftig  jurüd;  oerfümmern  aud;  mit  ber  93erfirnung  bie  großen  Spiegel 
fläzen,  fo  bleibt  bod)  immer  roeiter  bie  3itrüdroerfung  toirffam;  baju  fommt  bie  il;r  fo  günftige 
roeiße  ^arbe  beS  SdjneeS.  gerner  fjat  oermöge  ifjrer  3itfaiumenfe|ung  aus  äaljllofen  ^rtftallen 
bie  Sd;ueefläd)e  eine  SRaffe  oon  auSftral;lcnben  Spieen  unb  glädjen,  unb  enblid;  ift  bie 
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SBärtnelettimg  einer  ©djneemaffe,  bie  au<§  taufenb  medjfelnben  ©djidjten  unb  3»fif cf;enf d^id^ten 
üon  Gi<§,  SBaffer  unb  fd)led)t  leitcnber  Suft  befielt,  ungemein  gering.  ^eber  $irn=  unb  ©letfd;er= 
tuanberer  erfährt  bte  Söirtung  biefer  gurüdroerfung  an  ber  Bräunung  feiner  £>aut,  im  ungmu 
fügen       am  ©letfdjerbranb. 

Ta  bie  SSärmeftrafjlen  bie  Suft  burdjbringen,  faft  oljne  SBärme  abzugeben,  mufj  bie 
SBärme  ber  Suft  jutn  weitaus  größten  ^eit  burd)  9iüdftr  ab,  lang  auä  -Siebten  eutftetjen,  bie 
üorfjer  SBärme  aufgenommen  fjatten.  Ta3  ift  eine  rotdjtige  ©adje,  benn  e§  liegt  barin  ber 
tiefgeljenbe  ßinflufe  ber  Serteilung  von  SBaffer  unb  Sanb  auf  ba»  5llima,  bie  Sßärmeabnatjme 
mit  ber  §öf)e,  bie  SBirfungen  ber  ätuSftraljlung.  @§  ift  nun  mofjl  ju  bemerfen,  baf?  bie  Suft 
nid;t  unter  allen  Umftänben  gletd;  rcärmeburdjläffig  ift;  bie  2ßärmeburd;(äffigfeit  ber  Suft 
nerminbert  ftd;  mit  iljrem  ©e^alt  an  SBafferbampf  unb  5lol;lenfäure  unb  mit  ber  geudjtigfeit; 
hiebet  unb  SSolfenbeden  machen  fie  nod;  geringer.  Taburcl)  mirb  gerabe  ba<§  Jllima  foldjer 
©egenben  gemitbert,  in  beuen  bie  ©onnenftraljlung  fjäufig  burd)  äßolfen,  Siebet,  Sufttrübung 
unterbrodjen  ober  gefdjroädjt  wirb,  alfo  r>or  allem  jebe»  ojeanifdje  $lima,  am  meiften  aber  bas 
Mima  ber  2lntarfti3.  23efonber3  burd;  bie  Eofjlenfäure  unb  ben  SÖafferbampf  roirb  bie  Suft 
befähigt  bie  ©trafen  be3  bunfeln,  nod)  roärmenben  Weites  be3  SpeftrumS  surüdjuljalten  unb 
in  SBärme  umsufe£en.  ÜJiun  gefjört  bie  9?üdftral)lung  ber  erroärmten  ©rbe  gerabe  ber  bunfeln 
Sßärmeftratjlung  an;  bie  2ltmofpf)äre  fpeicfjert  alfo  an  ber  ©rboberflädje  um  fo  meljr  SSärme 
an,  je  roaffer=  unb  foljlenfäurereidjer  fie  felbft  ift. 

Tie  ©rtüärtnung  be§  33oben§. 

Turdj  bie  gurüdroerfung  ber  Söärme  übt  ber  33 oben  eine  unmittelbare  SBirfung  auf  bie 
©rroarmung  ber  Suft  au§,  unb  ein  großer  Seil  ber  ^Umaunterfdjiebe  fütjrt  auf  bie  33efdpaffen= 
fjeit  biefeg  23oben<o  be3  Suftmeereg  jurüd.  ©er  ©egenfafc  non  Saab  unb  SBaffer  im  $lima  rcirb 
üerftänblidjer,  raenn  mir  un§  an  bie  70°  erinnern,  j-u  beuen  ber  ©anb  ber  ©aljara  fidt)  ermannt, 
an  bie  78°,  bie  man  im  ©anb  bei  SBagbab  gemeffen  &at,  ober  an  bie  85°  ber  Temperatur  am 
Soben  in  Soango,  unb  roettn  mir  bamit  bie  Temperaturen  an  ber  -Bieeregoberfladje  in  Ser= 
gleid;  fe^en,  bie  aud)  in  ben  Tropen  feiten  über  30°  f)inau<§get)en.  Tie  täglichen  Seränbe= 
rangen  ber  Temperatur  bringen  in  ben  23oben  bei  un3  faum  big  ju  1  m  Tiefe  ein,  unb  fdjon 
in  23  m  Tiefe  bürfte  bie  jä^rlicbe  Variation  nur  nod)  0,oi°  betragen.  $n  ben  Tropen,  roo 
bie  jafjre^eitlidjen  ©egenfä|se  geringer  fütb,  ift  bie  ©djidjt  fonftanter  Temperatur  fcfion  bei  6  m 
erreidjt;  aber  in  ben  „glüljenben"  Tüneufntgeln  non  (Soncon  an  ber  peruanifdjen  ftüfte  majj 
^öppig  in  40  m  Tiefe  40  —  58°.  Tie  fräftigere  3"f°Iation  beroirft,  ba§  auf  ben  Sergen 
ber  33oben  bi§  ju  gröf3erer  Tiefe  crrocirmt  wirb  aU  in  ben  Tljälern,  fo  baf3  mit  ber  §öl;e  ber 
Unterfdjieb  jiuifcben  23oben=  unb  Sufttemperatttr  ju  gunften  ber  SBobentemperatur  tuädjft.  9iad) 
21.  oon  flernerä  Beobachtungen  beträgt  ber  mittlere  Unterfdjieb  beiber  in  ben  Tiroler  3en= 
tralatpen  bei  1000  m  1,5°,  bei  1600  m  2,4°,  unb  nacf)  SJiartinö'  Unterfud;ungen  mar  311  glei= 
d;er  3eit  bie  Temperatur  be3  33obenö  in  5  cm  Tiefe  auf  bem  ©ipfel  be^  Sßic  bu  SJJibi  (2877  m) 
7°  l;öf)cr  alg  bie  Sufttoärme,  in  Skgnere^  (551  m)  am  $uf3  be§  Berget  3,2°  t)öl;er.  giir  bas 
©ebeiljcn  ber  Alpenflora  ift  e<o  oon  Soidjtigfeit,  bafj  ftarfe  SBobentoarme  unb  fräftige^  l'id;t  fie 
big  jur  äufjerften  §öl;engrcii3e  be§  Sebent  begünftigen. 

Tie  SBirfung  ber  $orm  beS  93oben§  auf  ba3  illima  crbellt  au§  ben  ^emmniffen,  meldje 
eine  (Srljebung  ber  ßuftbcrocgung  entgegcnftellt,  bie  gegen  biefe  Bobenerljebung  gerietet  ift, 
unb  nid)t  nünber  au^  ber  (Srleidjteruug,  iocld;e  Suftftröme  in  SBobenrinncn  erfahren,  ©anj 
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9iorbamerifa  fann  t>ou  jenfeit  be§  100.  Sängengrabeg  bi<§  jimt  Mantifdjen  Djean  oon  einem 
ßuftroirbcl  bitrdföogen  werben,  aber  in  Kalifornien  fefet  fd)on  ba§  Küftengebtrge  bem  Gtnfhifj 
beS  ©rillen  DjeanS  eine  ©djranfe;  ojeanifdtjeS,  füfjlfeudjteso  unb  fonrinentaleS,  warmtrodeneS 
Klima  liegen  fanin  irgenbmo  auf  ber  Grbe  fo  fjart  nebeneinanber  wie  bort.  %n  gefd;loffenen 
£f;almulben  ftagniert  bie  Suft  nnb  füfjlt  fid;  im  2öinter  weit  nnter  bie  Temperatur  ber  l)öi)er, 
aber  freier  gelegenen  Umgebungen  ab. 

3)afj  Klagenfurt  eine  Sanuartcmbcratur  bon  —6,  SBo^en  ton  0°  Ijat,  Wäfjrcnb  beibe  Cvtc  faft 
gleich  in  46V20  nörbl.  93reite  liegen,  ift  wefentlid)  eine  3-olgc  ber  umfdjloffcncn  Sage  $lagenfurt§,  bie  nur 
Suft  bon  Cftcn  juläßt,  wäfyrenb  Sojen  nad)  Süben  offen  ift.  Sogar  ber  Sfln«^      ojeanifd)  offenen 
£ammerfcft  ift  ntilber  al§  ber  ftlagenfurt§.  3m  gefdjloffcnen  Stmgau  in  bcn  Sal^burger  Gliben,  ben 
man  ba§  öfterreid)ifd)e  Sibirien  genannt  rjat,  tomnien  Äältegrabe  bon  — 30°  in  1000  m  §ö^e  bor.  Unb 
ebenfo  nicbrigc  Jembcraturcn  ^at  man  in  abgefdjloffeuen  Spätem  ber  SBalfanfjalbinfel  gan3  nafje  beim 
Wbriatifdjen  Speere  beobachtet.  2>ictleid)t  ift  Cftturfeftan  im  ©ebirg§raf)men  bc§£ienfd)an,  begs$aiuir  unb 
be§  Süentün  ba§  gröfjte  33eifbiel  foldjcr  Wbfdjlicfjung.  2>ort  bitbet  fid)  ein  fommerlid)e§  Siefbrucfgebiet 
unabhängig  bon  bem  inbifd)=iranifd)en,  wie  benn  überhaupt  bie  Erwärmung  in  umfdjloffenen  ©ebieten, 
bie  feinen  frifdjcn  Suftjug  einbringen  laffen,  fid)  gewaltig  fteigern  fann.  3n  bem  unter  9Jceere§l)öl)e 
liegcnbcn  Jotentljal  in  Sübfalifornien  hat  man  Sdjattentemberaturen  bon  50°  gemcffen. 
%üx  bie  flunatifdjen  SBirfnngen  ber  Sage  jnr  Sonne  Ijaben  mir  galjlreidje  Seifpiete  in 
bem  ©d;nec=  unb  $irnfapitel  (f.  oben,  ©.  305  unb  323)  anjitfitfiren  gehabt.  63  werben  auf 
ber  9iorbl)albfugel  bie  ©üb=,  auf  ber  ©übfjalbftigel  bie  9torbl;änge  betrugt  fein,  wogegen  in 
ben  2fquinoftialgegenben  beibe  gleicbjteljen.  $m  allgemeinen  wirb  biefe  23egünfrigung  an  6r= 
l;ebungen,  bie  im  ©inne  ber  ^arallelfreife  gießen,  befonberS  beutlid)  f;erüortreten,  unb  fo  finben 
mir  benn  in  ben  2üpen  unb  ^rjrenäen,  im  KaufafnS  Uuterfd;iebe  ber  ^öfjengrensen  ber  ^flan= 
jen,  be§  girneä,  ber  ©letfd;er  u.  a.  jwifdjen  ©üb=  unb  9iorbabt)ängen,  bie  ^unberte  rjon  SJietern 
erreidjen.  2tnc^  finb  oftweftlid;  giefjenbe  £l;äler  cor  ben  länger  befdjatteten  norbfübttd;en  be= 
rjorjugt.  @3  gibt  Später,  beren  Umwallung  bie  ©onnenftral;len  wemgfteng  in  einem  Teil  be3 
$at)reg  abl)ä(t,  wofür  Tfjäler  mit  l;ol;en  Sßänben  auf  ber  ©übfeite  Belege  bieten.  Taft  j.  33. 
ber  Soben  ber  großen  ©djneegrube  im  ^iefengebirge  von  9)iitte  Dftober  bi3  in  ben  SMrj  von 
feinem  ©onnenftraljl  erreicht  roirb,  trägt  jur  6rl;altung  ber  bortigen  $irnrefte  bei;  baft  in  unferer 
3one  im  ©ebirge  bie  Vormittage  in  ber  Siegel  im  ©ommer  breiterer  finb,  im  3Binter  bie  9iad)- 
mittage,  mad;t  im  ©ommer  bie  ©üboftfeite  jur  begünftigten,  im  SBinter  bie  ©übmeftfeite; 
wo  aber  an  Sergen  feuc^troarmer  ^onen  fid;  alltäglid)  in  beftimmter  §öt)e  mittags  ein  „2Bo(fen= 
ring''  entroidelt,  wirb  bie  SBeftfeite  beg  Sergej  unter  bem  Sßolfenfdju^  feudjter  unb  füfjfer. 

ÜJtatürtid)  fommt  antf)  bie  Sage  ju  normaltenben  SBinben  jur  ©eitung.  ©djon  §arj 
unb  Sfjüringer  Söafb  geigen  Unterfdjiebe  beS  Suftbrudä  unb  ber  9Jieberfd)(äge  §röifc[;en  ©üb= 
unb  S^orbabrjang;  aber  ungemein  fteigern  fid)  biefelben  in  ben  ^paffatgebieten,  wo  3.  33.  bie 
burdifdnüttlid)  6000  m  rjofje  ®angiafette  in  Dfttibet  burd;  2lbfjaltung  ber  feud;ten  inbifcrjen 
©übwinbe  bie  Sanbfdjaft  an  ifjrem  3iorbabfjang  faft  jur  Söüfte  mad;t. 

Sie  SöärmeaBna^me  mit  ber 

Qe  tjöfjer  man  fteigt,  um  fo  weiter  entfernt  man  fid;  oon  ber  bie  ©onnenmärme  imüä- 
ftrarjlenben  ©rbftädje,  unb  um  fo  bünner,  ber  2lu§ftral;tung  günftiger,  wirb  bie  Suft.  2lud;  wirb 
biefe,  ba  fie  bnrdt)  2Iuäbef)nung  um  fo  mel)r  SSärme  rjerbraudjt,  je  i;öl;er  fte  anfteigt,  immer 
weniger  oon  ber  Söärme,  bie  fie  urfprüngtid;  f;atte,  in  bie  §öf;e  tragen.  ®a(;er  wirb  im 
allgemeinen  mit  junefjmenber  §öf;e  bie  Suft  fätter.  SDiefe  2öärmeabnai;me  mag  fid)  in  ben 
ber  ©rbe  nätjer  liegenben  Suftfd;id)ten  nidt)t  immer  einftellen  unb  im  betrage  fd)wanfen;  e§ 


422 


3.  Sie  23  arme. 


mag  fogar  ntd;t  fetten  bie  Sänne  in  geroiffen  ©renken  mit  ber  "götje  3unel;men,  befonberl  in 
Rettert  9iäd;ten;  aber  bie  Stbnatjine  ift  nid;t!§beftoroenigcr  eine  allgemeine  9ieget.  9Jian  finbet 
in  ©ebirgötänbem  bitrdjfdjnittlid;  eine  Semperaturerniebrigung  um  1°,  roenu  man  170  m  fteigt. 
©od;  ift  bie  Stufe  t>ielleicf)t  in  ben  Tropen  etroag  größer,  roie  fd;on  2t.  von  ^gumbotbt  in  ben 
2tnben  non  Sübamerifa  0,57°  2lbnal;me  auf  100  m  gefunben  l;atte,  aud;  ift  fie  nidjt  gleict)  auf 
uerfd;iebenen  2lbl;ängen  eines  ©ebirgeS.  So  beträgt  fie  0,68°  auf  ber  Süb=  unb  0,55°  auf  ber 
9iorbfeite  ber  SCIpen,  0,49°  auf  ber  Süb=  unb  0,41°  auf  ber  9iorbfeite  bei  &aufafu§,  0,63°  auf 
ber  Süb  =  unb  0,55°  auf  ber  9iorbfeite  be§  Erzgebirgen.  Stuf  ber  Seite  einel  ©ebirgel,  bie 
regenreid;er  ift,  ift  aud;  bie  Särmeabnal;me  tangfamer.  ©abei  mufj  man  an  bie  Särmerüd= 
ftral;tung  uon  ben  Sotten  betden  unb  barf  bie  bei  Safferbampfoerbidjtung  freiroerbenbe  Sänne 
nidjt  überfefjen,  roie  benn  immer  in  feud;ter  £uft  bie  Särmeabnafjme  tangfamer  cor  fid)  get;en 
roirb  al3  in  trodener,  fobatb  in  jener  Safferbampf  flüfftg  roirb.  ^n  ben  beutfd;en  SJcittelgebirgeu 
ift  im  allgemeinen  bie  ©emperaturabnat;me  0,5 — 0,6°  auf  100  m,  fo  bafc  roir  auf  ben  ©ipfeln 
be§  SdiroaräroalbeS  unb  ber  Sogefen  um  6 — 7°  roeniger  Sänne  all  am  gufee  biefer  ©ebirge 
I;aben.  ©ie  23alTonfal;rten  geigen  aud;  in  ber  freien  £uft  eine  2lbnal;me  oon  einem  l;alben  ©rab 
auf  100  m  in  ben  erften  2000  m,  bann  fd;reitet  aber  bie  Stbnafjme  rafdjer  cor  unb  beträgt 
$roifd;en  7000  unb  8000  m  bereite  gegen  0,7°  auf  100  m.  SSerfon  beregnet  als  mittlere  2lb= 
nal;me  jroifd;en  0  unb  9000  m  0,63°. 

23eträd;tlid;  finb  bie  jal;re§jeitlid;en  Unterfdjiebe  ber  Särmeabnafjme  mit  ber  £>bl;e. 
2lu§  ben  gut  ftimmenben  53eobad;tungen  in  ben  2ttpen,  bem  igars  unb  bem  Erzgebirge  leitet 
£>ann  folgenbe  mittlere  ^öl;enftufen  für  1°  Särmeabnatnne  l;er:  Sinter  222,  grüf)iat;r  149, 
Sommer  143,  £erbft  188,  SUtteljal;!  be»  3al;re<§  170.  ©ie  geringe  2lbnat;me  im  Sinter  roirb 
burd)  bie  Sd;neebede  unb  bie  größere  geudjtigfeit  ber  Suft  in  biefer  SafjreSzeit  beroirft,  roäfjrenb 
umgefel;rt  bie  an  ben  23ergl;ängen  in  bie  igöfje  jurüdroeidjenbe  Sdjneebede  im  $rül;ling  bie  ätb= 
nähme  ber  Sänne  »erftärit.  Seiter  ift  aber  au<§  biefen  Unterfd;ieben  ber  Sdjlujj  gu  Rieben,  bafj 
bie  Sänne  um  fo  rafd;er  mit  ber  £)öl;e  abnimmt,  je  größer  fie  an  ber  Erboberfläcbe  ift.  ©amit 
ftimmt  ber  etroa§  Heinere  Setrag  ber  tbermifdjen  "göbenftufe  in  ben©ropen.  Sluffallenb  ift  bie2ln= 
gäbe  9ianfen3,  bafs  er  bie  tt)ennifd;e  §öl;enftufe  auf  feinem  Sege  über  baS  grbnlänbifcbe  ^nlanb= 
eig  in  etroa  150  m  beftimmt  l;abe;  ba3  ift  berfelbe  betrag  roie  am  Sübabbang  ber  Sllpen. 

$n  freier  Suft  liegen  bie  Sert;ättniffe  anberS,  roie  roir  au§  ben  33altonfal;rten  unb  neuer= 
bingl  aud)  au£  ben  33eobad;tungen  auf  bem  Eiffelturm  roiffen,  roo  bie  ^nftrumente  in  2,  123, 
197  unb  302  m  £>öt;e  über  bem  Proben  abgelefen  roerben.  Qn  freier  £uft  ift  bie  Sänne-- 
abnal;me  im  Sommer  größer  al3  im  Sinter,  geringer  bei  9iad;t  unb  in  ben  früt;en  9Jiorgen= 
ftunben,  beträd;tlid)  bei  Sage,  befonberss  am  ^cadmüttag,  wogegen  man  ju  allen  ^atjre^eiten 
3unal;me  bei  9lad;t  finbet,  ba  bei  9iacbt  fid;  ber  33oben  rafd;er  abt'üblt  all  bie  barüberliegenbe 
Hüft  2kIloufal;rten  bis  ju  großen  «gäben  l;aben  gezeigt,  baf?  bie  Suft  au3  ganj  r>erfd;icben 
roarmenSd;id;ten  beftet;t,  bie  bunt  übereinanber  gelagert  finb.  ©ielinterfd;iebe  ber  ©emperüturen 
roerben  in  ber  freien  Suft  uad)  oben  l;in  immer  geringer,  unb  e3  febeint  in  unferer  3one  bie  igöbe 
r>on  4000  m  eine  ©renje  511  beseidjnen,  jenfeitl  beren  bie  Sd;roanfungci;  minimal  roerben. 

Senn  burd;  bie  2luSftral;lung  be<S  23oben3  Sänne  in  l;öt;cre  Sd;id;ten  fortgcpflanst 
roirb,  fo  muft,  je  l;öl;cr  ber  Proben  fid;  crl;ebt,  um  fo  l;öl;er  mit  i(;m  bie  Sirfung  biefer  Sänne 
fteigen.  ®at;cr  l;errfd;t  met;r  Sänne  über  §od;ebenen  als  in  ber  glcid;en  §öt;e  fd;mater  ©e= 
birgSfettcn  ober  gar  auf  einem  ifolierten  33ergc;  bal;cr  mel;r  Sänne  in  ben  £)bl;en  oon  SDtajfetis 
gebirgen  alz  von  jerf lüfteten  ©ebirgen;  bal;er  mel;r  Sänne  im  inneren  oon  ©ebirgen,  bie  auf 
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mächtigen  @rbtööl6ungen  ritten,  aU  an  ibrer  Stufjenfette.  Safe  in  ein  nnb  bemfelben  Spiateau 
bie  fünfte  am  3fambe  Eättcr  finb  als"  bie  -Bütte,  blatte  bereit»  35ottffmcjanIt  beobachtet.  Sdjon  auf 
oerljältnisiuäfiig  fdpadjen  SBobenanfefttueUungen  bemerft  man  eine  langfamcre  2lbnalmte  ber 
Purine,  bie  unter  0,5°  für  100  m  f;erabgel;t.  gür  bie  Siaulje  2Ilb  f)at  §ann  0,44°  nad)= 
genriefen,  Sdjlagtntroeit  für  bas"  £>odjtanb  be3  Sefan  0,43°.  Über  ben  (Sinffu§  biefer  ^ttjatfaclje 
auf  bie  ^»öbengrenjen  f.  oben,  S.  321. 

Sie  $äüe,  reo  auf  bem  Stjalboben  groft  bie  Vegetation  befdjäbigt,  bie  an  ben  91bl)ängen 
unb  igöljeu  50  m  barüber  unbeteiligt  bleibt,  finb  felrr  fjäufig  unb  werben  bei  ber  2lttlage  oon 
©arten  unb  SBeinbergen  berüdfidjtigt;  bie  größere  Suft&eroegung  in  ben  &öl)en,  bie  lufammtung 
ber  falten  Suft  in  ber  Siefe  unb  ber  frühere  Beginn  ber  2lu»ftral;[ung  bafelbft  erflären  bieg, 
^enfeit»  einer  getroffen  iQöbe  madjt  fid;  ber  groft  in  bemfelbcn  DJcafje  geltenb  roie  auf  bem 
Sljalboben,  unb  fo  entftebt  ein  gefdnifcter  Streifen  in  Ijatber  £>öt)e,  ber  nad;  Ijarten  Gräften  ober 
nad)  9ieifnäd)ten  fid)  grün  oon  feiner  Umgebung  abljebt.  Sie  Biogeograpljie  füljrt  auf  ba§ 
&ofalflima  ber  Colinen  llnterfdnebe  ber  Vegetation  beg  $arfte3  jurüd,  bie  man  nur  burd;  bie 
Stagnation  fafter  ßuft  in  bicfen  Sridjterlödjern  erflären  fann.  9iatiirlidj  roirb  biefclbe  nodj  uer-- 
ftärft  bttrd;  bas  liegenbleiben  oon  Sdjnee  auf  bcmBoben  foldjer  „^roftlödjer".  ^nroeldjemörabe 
bie  Erwärmung  ber  abfteigenben  ßuft  an  ber  <geraii!cbilbung  foldjer  SSärmeunterfdjiebe  nadjroirft, 
roirb  uuo  bie  Betradjtung  ber  SBärmeumfeln*  unb  ber  gallroinbe  geigen  (f.  unten,  S.  450  u.  f.). 
5)en  Ginflufj  ber  nad)  bem  (Miirgäiuncren     road)fenben  sDcaffcncrf)ebung  auf  bic  ipöfjengren^en, 
ben  fd)on  91.  bon  Jgmmbotbt  al)tite,  bat  juerft  griebrid)  Simonrj  in  feinen  „Fragmenten  jut  ^flan^en» 
geograpfjie  be§  öfterreid)ifd)en  9Upcngebietc§"  befrimmt.   2Bcfentlid)  lieferten  ifjiu  bic  ipöljengren^en 
einiger  Säume  unb  bc§  öetreibebaueg  mt  inneren  be§  Ötittjater  ©ebirgsftorfeä  ba§  Material  für  ben 
9Jad))üei§  biefeS  ©nfluffeS,  in  bem  er  mit  3kd)t  nur  einen  Sonberfatl  be§  in  ber  iperaufrüdung  ber 
girngrenje  über  ben  tibetanifcfycn  unb  peruanifdjen  Spod)cbcnen  ,}u  Sage  tretenben  altgemeinen  ©efe|ses> 
crblidte.  Simont)  t)atte  ben  Qktrcibebau  in  ben  inneren  Stjälem  be§  Cgtfjalcr  @tode§  600  ni  fjöljer  al<5 
in  bem  erften  Srcitcgrab  ber  nörblicfjeren  Sialfalpen  unb  200  —  300  m  fjö^er  al§  in  ben  einen  falben 
SSreitcgrab  füblidjcren  91b()cmgen  be§  6tfd)=  unb  SrauÜjaleS  anfteigen,  bie  3irbengren3e  am  Sadjftetn 
nur  lucnig  über  2000  m,  am  Drtler  aber,  gegenüber  gfon^eirSl^üfie,  unb  im  Sangtauferer  Sfjat  faft 
1200  m  I)öf)er  liegen  fefjcn. 

Sa§  £bljenfltina. 

Sie  Söärmeabnarjme  mit  ber  £>öf)e  nuife  für  ba§  ^tima  bagfelbe  bebeuten  roie  bie  2Bärme-- 
abnaljme  mit  ber  Vollme.  QBir  roürben  alfo  ein  Votarflima  in  grofjen  §öl;en  ju  ertoarten 
fjaben?  Sidjerltdj,  fotoeit  eben  bie  Sßärme  ber  Suft  in  Vetradjt  fommt;  aud)  bie  banon  ab= 
fjängigen  formen  ber  Stieberfdjläge ,  ©djnee  unb  9?eif,  roerben  mit  ber  §ölje  sunebmen.  2iber 
bie  ©tärfe  ber  ©onnenftraljlung ,  bie  grofje  9?äf)e  ber  ftarf  erroärmten  unb  f eudjten  Sief liinber 
ober  Sfjäler,  enblid;  bie  ganj  anberö  angeorbneten  Sßinbe  roerben  bennod;  gro^e  Unterfd;iebe 
jtoifdien  bem  £lima  großer  £öf)en  unb  ber  Volargebiete  aufredjterfjalten. 

Ser  ©ipfel  beg  Sonnblid  (3100  m)  j.  33.  Ijat  f ältere  (Sommer  al3  irgenb  ein  Ort  auf 
ber  ©rbe,  an  bem  jemals  flimatifdje  Seobadjtungen  angeftellt  finb,  unb  für  ben  ©rofjglodner 
in  3800  m  beredntet  §ann  einen  SBinter  oon  — 17  °,  einen  «Sommer  oon  — 5°  unb  eine 
Sabregtemperatur  oon  —11°.  ©elbft  £abi;  jvranflin  =  33ai  unter  83°  nörbl.  breite,  too  ba§ 
Ouedfilber  oom  91ooember  big  ^ebruar  gefroren  tft,  fjat  bod)  märmere  Sommer.  Stber  mir 
feljen  fofort,  ba^  auf  ben  Berggipfeln  toeber  fo  tiefe  9Jcinimaltemperatiiren  gemeffen  toerben, 
nod;  fo  niebrige  3al;re§temperaturen  ju  beredjnen  finb  roie  für  polare  Stationen.  Sie  niebrigfte 
Semperatur  eineg  Verggipfelg  ift  —50°  auf  bem  Slrarat,  roo  an  einem  fjinterlaffeuen 
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iHntmumt^crmomctct  abgelefen  würbe.  SCuf  beut  WtontUanc  ift  eine  Temperatur  von  —43°, 
auf  bem  Sonnbticf  oon  — 35°  gemeffen  roorben,  unb  bie  Jahrestemperatur  beS  ©roßglotfner 
ift  mit  ber  ber  Äarafee  in  71°  nörbl.  breite  ju  Dergleichen.  -Rur  bie  Sommertemperaturen  ber 
HodjgebirgSftationen  liegen  entfcfjteben  unter  benen  ber  fälteften  Orte  in  beiben  ^polargebieten. 
Dabei  ift  aber  bod;  immer  an  bie  fräftige  Strahlung  ber  (Sonne  in  großen  Höhen  ju  erinnern, 
bie  ben  ©ffeft  ber  nieberen  Lufttemperatur  auf  unferen  Körper  aufhebt. 

TaS  ^öhenflima  ift  gleichmäßiger  als  baS  Slttma  beS  TieflanbeS  unb  nähert  fich  baburct) 
bem  Seeflima.  Überall,  rao  Qody  unb  Tieflanbftationen  nahe  beieinanber  liegen,  jeigen  jene 
eine  fteinere  JaljreSfdjroanfung  als  biefe.  (Satania  t)at  eine  JahreSfdjroanfung  oon  16°,  ber 
3ttua  oon  11°.  Rechnet  man  noch  oie  &iS  5U  geroiffen  Höhen  roadjfenben  9üeberfd)läge  unb  bie 
ftarfe  SBeroöIfung  ba-ut,  fo  erhält  man  ein  auSgefprodjeneS  Seeflima.  äßotjt  haben  j.  33.  bie 
mbifcfjen  Sergfiattonen  in  2000  m  Höhe  eine  mittlere  Temperatur  roieOrte  berSttoiera,  aber  riet 
weniger  SBärmefdjroanfungen,  ftarfe  Seroölfung,  oiet  Siegen.  Ten  jährlichen  ©ang  ber  Tem= 
peratur  beftimmt  im  Hochgebirge  oorjüglich  ber  manne  Jgerbft,  bie  oerfpätete  ßälteanfunft  im 
SJejentber  unb  bie  lange  Tauer  ber  ^älte  im  Frühling.  ÜFädjt  feiten  ift  im  ©ebirge  ber  fältefte 
■Dionat  ber  äJtärj,  in  bem  aud;  oft  bie  größten  Scfjneemaffen  fallen. 

So  fjat  ^rägraten  im  SBirgentfjal,  bei  1303  m  SDieereSfjöfje  gelegen,  bie  jaljlreitfjflen  Sd)nectage  (10,5) 
im  SJiärj,  aber  tcin  SOZonat  ift  fd)neelo3.  3)er  SBintcr  fjat  20,9,  ber  grüfjling  21,7,  ber  Sommer  6,7,  ber 
£crbftl4,9Sdmeetage.  s2lud)im<ütlpenüorlanb  finben  mir  biefe  Sßerfdjicbung.  3$on  WugeburgS  37,3  3dmcc= 
tagen  fallen  7,3  auf  ben  Januar,  7,2  auf  Sejember  unb  SKärj,  6  auf  ben  gcbruar,  5,1  auf  ben  Siooembcr, 
3  auf  ben  'ülbril.  Salzburg  fjat  bie  meiften  Sdjneetage  im  Sejember,  SDccir^,  SMooember,  Sanuar. 
Tie  Sallonbeobadnungen  geigen  and)  in  ber  freien  Stift  in  ber  Höhe  r>on  4000  m  roie  auf 
ben  ©ipfelftationen  ber  2llpen,  baß  bie  niebrigen  SBintertemperaturen  fidj  faft  unüeränbert  in 
ben  Frühling  hineinziehen,  raährenb  bie  beS  Sommers  nur  langfam  jum  Herbfte  hin  abfallen. 
@S  ift  nicht  unroahrfdjeinlid),  baß  bie  niebrigften  Temperaturen  in  großen  Höhen  erft  im  9)Mrg 
eintreten,  bie  fjödjften  im  Sluguft.  Taß  bie  JahreSfdjroanfungen  fid;  nod;  bei  10,000  m  jeigen, 
läßt  fid)  au§  ben  ©rgebniffen  ber  freien  9iegiftrierballonS  fdjließen,  bie  bei  ber  angegebenen 
§öhe  — 53°  im  fälteften,  — 44°  im  märmften  9Jionat,  — 48°  im  Jahresmittel  anzeigen.  2lller= 
bingS  finb  biefe  JahreSfd;roanfungen  fo  gering,  baß  man  tron  JahreSjeiten  nicht  mehr  reben  fann, 
unb  eS  rairb  mohl  in  etwas  größeren  Höhen  ber  JahreSseitenunterfdjieb  oerfchwunben  fein. 

Schon  in  unferem  $lima  nimmt  in  ber  dlaä)t  bie  Temperatur  mit  ber  Höhe  rafdjer  ab 
als  am  Tage.  Ter  Unterfdjieb  ber  TageSjeiten  fommt  aber  nod;  ganj  anberS  jur  ©ettung 
auf  ben  Höhen  großer  Hochebenen,  roie  in  ben  2Inben  ober  in  Tibet,  roo  bie  ©inftrafjlung  unb 
SluSftrahlung  faft  rein  jur  äßirfung  gelangen.  Tie  (Sinftrahlung  ift  im  ftanbe,  eine  ebenfo  frohe 
Tagestemperatur  in  4000  m  Höhe  roie  auf  bem  SJceereSniceau  heroorjubringen,  aber  bie  2luS= 
ftral;lung  roiegt  baS  oollftäubig  auf,  fo  baß  bann  in  ben  mittleren  Tagestemperaturen  bennodj 
eine  nid;t  uiel  geringere  Söärmeabnahme  jraifdjen  ben  beiben  Orten  31111t  Sorfdjein  fommt,  roie 
jroifc&en  einer  ßbenen=  unb  Sergftation.  Jm  allgemeinen  haben  bie  Hochebenen  unb  bie  ©e-- 
birgStl;älcr  eine  ftarfe  täglidje  SBärntefdjmanfung,  rooju  bie  beträchtliche  ©rwärmung  ber  Tf)al= 
hänge  unb  bie  am  Slbenb  eintretenben  Sergminbe  beitragen;  bie  ©ipfcl  bagegen  haben  um  fo 
Heinere  äöärmefchwaufungen,  je  höher  fie  über  bie  äöirfungeu  beS  SobcnS  hinausragen. 

Tie  SSärmc  mtb  baS  Snffcr. 

Laub  erwärmt  fiel;  faft  boppelt  fo  fcfjttell  roie  SBaffcr,  unb  ba  außerbem  ein  großer  Teil 
cingcftrnhltcr  äl>ärme  jur  Tampfbilbung  ücrbraudjt,  ein  anbercr  jurüdgcfpiegelt  roirb,  bleibt 
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nur  ein  fleiner  Srudjteil  jur  ©rroärmung  übrig.  £>ieg  gilt  oon  ber  Dberflädje.  Sa  aber  bie 
©onnenftraljlen  big  31t  20  m  erroärntenb  in  bie  Siefe  beg  SBafferS  bringen,  toäfjrenb  fie  im  Grb= 
boben  faum  ben  jtoanjigjien  Seil  biefer  Siefe  erreichen,  fo  totrb  bag  Söaffer  in  Siefen  erroärmt, 
big  roofjin  im  Soben  bie  ©ounenroärme  überhaupt  nidjt  bringt.  Siefe  Siefenerroärmung  be£ 
SBafferS  pffanjt  fid)  bi6  511  100  unb  200  m  fort,  inbem  im  9J?eer  bag  bidjtere  unb  roärmere 
SSaffer  oon  ber  Dberfläcfje  Ijinabfinft  unb  buref)  Eälteresf  auffteigenbeg  erfe^t  roirb.  3n  ©üfc 
roafferfeen  oolläiefjt  fid;  umgefefjrt  ein  £inabftnfen  be»  fälteren  Söafferg  unb  ein  luffteigen  beg 
wärmeren;  unb  in  beiben  fjelfen  Söellenfdjlag  unb  Strömungen  an  ber  2luggtetd)ung  ber  ober= 
ftäd;lict)eretx  unb  tieferen  Temperaturen  mit  (»gl.  oben,  ©.  170).  ©0  ift  alfo  jebe  äßaffermaffe 
ein  äßärmereferooir,  bag  SBärme  abgibt,  roenn  ber  Soben  rittggumljer  längft  erftarrt  ift. 

Sie  Sßärme  größerer  äöafferflädjen  ift  immer  etroas  größer  alg  bie  2Bärme  ber  barüber= 
liegenben  fiuft.  $ür  bag  SDieer  fütb  bie  Seobadjtungen  nod)  nid;t  genau  genug,  man  faun 
inbeffen  annehmen,  bajj  ber  Unterfdjieb  511  gunften  beg  SBafferg  einen  Srudjtetl  eines?  ©rabeg 
beträgt.  befonberg  roarmen  9)ieeregteiten,  roie  bem  9)ttttellänbifd)en  SReer,  fommt  eg  oor, 
bafj  bag  SSaffer  um  2°  unb  barüber  roärmer  ift  alg  bie  fiuft;  unb  im  Horben  unb  äöeften  oon 
©djottlanb  ift  burd;  bie  roarme  SJJeeregftrömung  bag  3}feer  im  ^antiar  3,5°  über  berfiufttenu 
peratur.  2Jton  faun  alfo  oon  einer  Söarmroafferfjetäung  JJorbroefteuropag  im  äßinter  fpredjen. 
Über  ben  £attbfeen  ift  ber  Unterfdiieb  beträdjtlidjer  unb  geroinnt  Ginflufj  auf  bag  örtliche  <Rlima 
itjrer  Umgebung;  bie  Dberflädje  beg  ©enfer  ©eeg  5.  33.  ift  im  SBinter  5°,  im  ©ommer  1,2°,  im 
§erbft  4,1°  roärmer  alg  bie  Suft  barüber;  nur  im  grüljling  ift  fie  um  0,2°  fälter.  9Jian  be- 
greift nun  bie  (Srfaljrung,  bafj  ein  ©ee  im  §erbft  erroärntenb,  im  $rüljling  abfüfjlenb  auf 
feine  Umgebung  einroirft,  ober  bajg  ber  abfüljlenbe  Ginftufc  beg  Saifalfeeg  ftd)  big  in  ben  ©om= 
mer  fortpflanjt.  ÜDJitten  im  kontinent  oon  ^orbamerifa  Ijat  bie  igalbinfel  Dntario  jroifcfjen 
£>uronenfee,  ©rie--  unb  Cntariofee  ein  bureb,  bie  Sßafferflädje  gemilberteg  Elima,  bag  fie  ju 
bem  aderbaulid)  bcgünftigtften  Seile  oon  $anaba  macfjt.  %n  ber  langfamen  unb  tiefen  @r= 
roärmung  beg  Söafferg  liegt  aud;  bie  Serlangfamung  beg  ©htfluffeg  ber  täglichen  unb  jäbrlicfjen 
SÖärmeänberungen.  ©elbft  in  ben  ^affatgebieten  mit  ifjrcn  großen  Sßärmefcfjroanfungen  be= 
trägt  bie  tägliche  9Bärmeänberung  an  ber  3JZeereSo6erfIäd;e  faum  1  °.  Safjer  tritt  aud)  bie 
größte  (Srroärmung  beg  ©ommerg  erft  gegen  ben  igerbft,  bie  2lbfüljlung  beg  SSinterg  gegen  ben 
§rüf)ling  -$u  ein:  roärmer  §erbft,  f alter  Jaibling.  Sie  größte  SSärmefcfjroanfung  beg  9JJeereg 
liegt  in  ber  ©egenb  beg  30. — 40.  breiten  grabet,  bie  fleinfte  uatürltd;  in  ber  Stquatorialsone. 
Safc  DJanfen  felbft  in  85 0  nörbl.  breite  ben  Januar  beg  niemals  oöllig  gefrierenben  3iörblicfjen 
Gigmeere§  roärmer  fanb,  aU  er  burcfjfdjnittlid)  in  Qafutöf  bei  62°  ift,  ift  roofjl  bie  beuttidifte 
^lluftration  beg  flitnatifäjen  ©influffeä  großer  SSafferflädjen.  2ll§  (Sfjarleooir  bei  feiner  Dieife 
am  Oberen  ©ee  oeraabm,  baB  e§  am  Sßinnipeg  roärmer  fei  afö  am  ©anft  Sorenj,  fd;lo^  er, 
baft  ein  3)ieer  natje  fein  müffe,  bag  milbernb  roirfe.  ©0  einfad;  ift  nun  ber  ©cfjlufj  nidjt  überall. 
Man  mu§  erwägen,  bafj  grofäe  SBafferflädjen  aud)  ber  Slbfüljlung  freie  S3al}n  bieten,  ba§  befiehl 
bige  SSinbe  roarmeg  SÖaffer  in  tt)rer  3tid;tung  forttreiben  unb  faltet  bafür  fjerauffteigen  laffen. 
©erabe  bamit  fjängt  eg  sufammen,  roenn  ber  $rübling  in  Saturn  roeniger  milb  ift  al§  in  ^utaig, 
baS  120  m  böfjer  liegt.  ©0  roirft  aud)  bieDftfee  oerjögernb  auf  baS  kommen  be§  grüljlingg  ein, 
roobei  übrigeng  bie  für  bie  ©djmeljung  be§  ©ifeg  oerroenbete  SBärme  mit  in  3ied;nung  fommt. 

©cfmee,  ^irn  unb  ©ig,  unfäbig,  fiel;  über  0°  ju  erroärmen,  bilben  ein  2Ibfüfjlungg  = 
nioeau  für  jeben  Körper,  ber  über  biefen  Setrag  binaug  roarm  ift,  am  meiften  für  bie  Suft. 
Unb  bag  um  fo  mefjr,  alg  fie,  mit  großer  gäljigfeit  ber  ^urüdroerfung  ber  ©onnenftraljlen 
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unb  ber  3tu§[tra{jtüng  (f.  oben,  ©.  342)  begabt,  geneigt  finb,  SBärme  abzugeben.  23rücfner 
beobachtete  an  einem  ^anuarabenb  eine  Scmperatur  ber  ©dnieeoberflädje  non  — 20°  unb  fd;on 
in  12  cm  Siefe  nur  nocf)  — 6°.  2ln  flaren  Sagen  ift  eine  ©cfjneeffäcfje  6 — 10°  fälter  als  bie 
ßuft,  an  trüben  1 — 3°,  unb  bei  ber  fd;led;ten  SÖärmeleitung  beS  ©d;nees  empfängt  [ie  fefjr 
wenig  SBftrme  non  unten. 

Sie  2lbfül)lung  burd;  bie  wärmet>erbraud)enbe  Gtefcfjmelsung  ift  in  allen  Gi<§meeren  unb 
in  allen  gefrierenben  ©cen  an  ber  23er$ögerimg  bes  Sßärmegange»  511  ernennen  (ogl.  ©.  245  u. 
266).  2ln  bem  (Sinfhijs  ber  ©isberge  bes  9iorbatlantifd;en  Djeans  auf  ba3  ftlima  biefeö  -Hieeres-- 
teibS  unb  bamit  ©urapaS  ift  ntcrjt  511  jroeifein,  aber  er  ift  für  einzelne  $älle  erft  genau  ju  be= 
roeifen.  Dcatürlid;  feist  bie  2lu3breitung  be^  ©eeflimag  nad)  bem  Sinnenlanbe  freie  Söege  r>or= 
aus?.  Sabber  fönnen  fjart  am  3Jieer  liegenbe  l'anbfdjaften  ber  meftlicfjen  löalfanfjalbinfel  &ali= 
forniens,  Gf)tlei§  unb  anbere  ein  fontinentaleg  Klima  Ijaben,  weit  r-orgelagerte  ©ebirgswälte  ben 
Zutritt  milbernber  ©eebrifen  rjemmen. 

Sie  -Dieereioft  rö  mint  gen  üben  einen  mädjtigen  (Sinflufj  auf  bie  Sßärme  ber  Unfein  unb 
Küftenlänber,  ber  fid)  infofem  um  fo  ftärfer  geltenb  macfjt,  al§  er  an  Dielen  ©teilen  mit  bem 
Ginflujj  uorwaltenber  Sßinbe  gfeidjer  9iid)tung  sufammentrifft.  3^ur  befdjränft  ift  im  äkrgleid; 
mit  iljrer  meitreidjenben  SBirfung  bie  abfüfjlenbe  be3  von  unten  auffteigenben  äluftriebwaffersc. 
äöenn  aud)  im  9)ieere  feine  uollftänbigen  ©trömungäringe  ju  ftanbe  fommen,  fo  folgen  bocfj  im 
galten  bie  sDJeere£ftrömungen  ben  Sßinben,  unb  unmittelbar  bauon  fjängt  bie  <gaupttl;atfacrje  ber 
äßirfung  ber  9)ceere3ftrömungen  auf  ba3  Klima  ab,  baft  in  nieberen  breiten  bie  Dftfüften  ber 
Djeaue  abgefüllt  unb  bie  SBeftfüften  erwärmt,  in  böfjeren  breiten  bie  Dftfüften  erwärmt  unb 
bie  Sßeftfüften  abgefüllt  werben.  Sie  flimatifcfjen  Söirfungen  baoon  geigt  bie  ^fotfjermen; 
forte  (ogl.  bie  Karte  bei  ©.  431).  Seit  Unterfdjieb  jwifcfjen  ber  9Jßeft  =  unb  Dftfeite  ber  ©fan= 
binaüifdjen  "galbinfel  fjaben  wir  in  feinem  ©influjg  auf  bie  *gbf)e  ber  girngrenäen  fennen  gelernt 
(ngL  oben,  ©.  323). 

3n9J  0  W  aj  a  8  e  m  1  j  a  ftcljt  bie  mittlere  Temperatur  an  ber  Sßeftfeite  tum  9Jiatotfd)fin  Sdmr  mit  — 8,4° 
ber  für  bieSübofttyitjc  ber3"fel  mit  — 9,5°  gegenüber.  9ln  ber  Dftfeite  liegt  ba§  6i§  be§  ftarifd)en9Keerc§, 
Wäljrenb  bi§  3ur  SBeftfeite  ber  föinflufe  be§  warmen  atlantifdjen  2ßaffer§  rcidjt,  ba§  im  Sommer  ba§ 
9Keer  eisfrei  bis  über  SJcatotfdjfin  Sdjar  l)inau§  madjt.  ©erabe  bie  SSeftmünbung  biefer  Straße  wirb  ju= 
fammen  mit  ®oftin  Sdjar,  ber  Sübweftffntse,  am  früfycften  eisfrei,  wäfjrcnb  nur  100  km  weiter  öftlidj 
uocl)  bide§  (Siö  fttjt.  Sßkitcre  Söeifpicle  für  biefen  llutcrfdjieb  jwifdjcn  SBeft=  unb  Cftfciten  f.  oben,  3.  276. 

Sie  2lu3ftraljlung. 

(Sin  großer  Seif  ber  oon  ber  (Sonne  am  Sage  sugcftrafjlten  SÖärme  gefjt  ber  (Srbe  be^ 
9Jad)t;§  burd)  bie  ähiSftrablung  wieber  cerlorcn.  ungeftörter  bie  Stugftrablung  walten  fann, 
befto  tiefer  finfen  bei  un»  bie  Setuperaturen;  bal;er  bie  ftälte  bei  rul;igem  SBetter  unb  ftarfem 
ßuftbrud.  3eber  ßuftwirbet  greift  fjier  ftörenb  ein,  erfjöfjt  bie  Semperatur,  bal;er  bie  2tbl;ängigfeit 
befonberio  ber  SBinterwitterung  oon  ber  lufeinanberfolge  ber  bie  9?ufje  ber  £uft  ftörenben  £uft- 
wirbet.  Sie  auffallenbe  2)nlbe  beg  5llimag  non  Jcorbwefteuropa,  bie  fo  weit  reicht  wie  ba<S  ©ee^ 
ftima,  ift  nid)t  511m  wenigften  ber  ftürmifcfjen  3öitterung  be§  nörbtic^en  ältlantifccjen  9Jceereö  ju 
bauten,  weldje  bie  jur  2lugftraljlung  nötige  9{ul;e  unb  5llarl)eit  ber  ßuft  nid)t  auffommen  läfjt. 
3m  3'daub  übt  ben  größten  ©infCufe  auf  bie  Stuäftra^fung  bie  ^ewölfung.  3[nbcm  bie  ^cwöl= 
fang  bei  9!ad)t  bie  2hi5ftrabluitg  unb  bei  Sage  bie  CS'inftraljlung  f^emmt,  wirft  fic  unmittelbar 
ausgteidjenb  auf  ben  Seiiipoiaturgang.  311  einem  warmen  Klima  wirb  aud;  am  Sage  bie  bie 
")iüdftrul)lung  ber  SSörme  (jemmenbe  äBirfung  ber  JBolfen  fül;lbar,  unb  in  ben  Sropeu  finb 
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(liegen  ber  SBerficttlung  ber  reflefttcrten  <Qi(3e  bie  bebedten  Tage  unb  bie  Tage  mit  großen  roeifjen 
^aufenroolfen  gerabeju  gefürchtet.  Sie  gegen  SPitttag  oft  mit  großer  Stegeltttäfsigfett  auffteigeiu 
ben  SBolfen  erf;öf)en  oft  plöfclid;  bie  Temperatur  um  einige  ©rabe.  Ta  nun  bie  Setoölfung 
über  äöafferflädjen  ftärfer  ift  al§  über  £anbfläd;en,  trägt  fte  baju  bei,  ba»  ßlima  ber  Sanbmaffen 
gegenfafcreidjer,  baS  ber  Speere  gleidmtäfnger  31t  mad;en.  2tntia;flonaleS  2£ctter,  bei  bem  ab= 
fteigenbc  Suftftröme  Erwärmung  unb  Klärung  bewirten,  ebnet  bei  im»  im  SBittter  ben  ftärfften 
Abfüllungen  burd;  3lu§ftra^ung  bie  33alm.  Tie  golge  baoon  finb  bie  SMlteertreme  über  ben 
burd;  anbauernbeS  ÜEßetter  biefer  Strt  auSgegei^neten  geftlänbcrn,  wobei  langfame  ^Bewegungen 
bie  abgefüllte  Suft  fid)  ausbreiten  laffen.  Oft  fteigt  aber  bereit»  wenige  Bieter  über  bem 
SBobeu  bie  Temperatur  unb  ftel;t  in  größerer  £öl;e  oft  beträd;tltd;  über  ber  in  einem  Tljalgruube. 
Über  bie  bann  uorfomntenbc  SSärmejuna^me  mit  ber  igötje  f.  unten,  <B.  450. 

Qn  Weiteren  9iäd;ten  fällt  bie  Temperatur  beS  23obenS  burd;  Sßärmeabgabe  weit 
unter  bie  ber  unmittelbar  über  il;m  befinblid;eu  Suft.  9lad;  ben  23eobad;tungen  non  §oim 
Zeigte  in  SBien  baS  Thermometer  in  f;eiteren  Diädjten  unmittelbar  über  bem  Soben  im  gnujling 
1,3°,  im  Sommer  1,8°,  im  §erbft  1,3°  weniger  als  in  1—1 Vs  m  £6l;e.  £$n  trocfenen  ftlimaten, 
wo  bie  £uft  oon  l;eroorragenber  Klarheit  ift,  fann  eS  bei  5 — 6°  Suftwärme  sur  Sieifbilbung 
fommen;  fo  I;at  man  im  §od;lanb  non  Renten  9kif  bei  8°  Suftroärme  beobachtet.  Man  nerftel;t 
unter  folgen  Umftänben  baS  SÖort  „Tie  9iad;t  ift  ber  äBiuter  ber  Tropen",  bem  2l.oon£umbolbt 
miffenfd;aftlid;e  Prägung  oerliefjcn  f)at.  (SS  ift  aber  bie  SBebeutung  ber  2lbfül;lttng  burd;  2IuS= 
ftraf)lung  burd;auS  nicr)t  blofj  auf  bie  Tropen  befdjränft;  in  fjellen  9Jäd;ten  ift  trie(mel;r  bie 
33ilbung  con  s}ieif,  and;  in  gorm  glasartiger,  alle  (Steine  bebedenber  ©isfruften,  ein  reget- 
mäßige»  SBorfommnte  im  <god;gebirge.  Tie  SWitroirfung  ftarfer  9ieifbilbungen  bei  ber  Über= 
fül;rung  beS  <5d;nee»  in  girn  fjaben  mir  bereit»  oben,  S.  299,  gewürbigt. 

2>a§  §od)lanb  unb  ba§  freie  Spiel  ber  polaren  £uftftrömungcn,  bie  ber  2xodcnf)cit  entgegenlotnmen, 
begünftigen  im  tropifdjen  9lfrif  a  bie  näd^ttierje  Slugfrcaljtung  ungemein.  Sanuarniic^te,  in  benen  bas> 
Sfjermometer  auf  — ö"  finft  unb  6i3  auSgiebig  fid)  bilbet,  tommen  bei  26°  nörblicfyer  breite  in  ber 
©egenb  oon  ÜDiurfut  üor,  ebenfo  ift  bie  SBilbung  tion  GiSbecfen,  bie  SJZenfdjen  tragen,  bei  30°  füblidjcr 
breite  im  Dranjegebiet  beobadjtet  toorben.  SSon  goureau  tjaben  mir  fogar  bie  SBeobadjtung  einer  9iach> 
temperatur  von  — 7,5°  im  9ioüember  ätmfdjen  ©olea  unb  ^nfalaf),  allerbtngS  bei  330  m.  So  elitären 
fid)  jene  „geuerbetten",  bie  9tof)tf3  öftlid)  com  unteren  Stöger  in  ben  9iegerf)ütten  traf :  tauge,  tjoljk  Saften 
au3  £f)on,  bie  in  fügten  9tad)ten  getjeijt  werben,  um  gröftclnben  al§  märmenbe  3d)lafftätte  ,ui  bieuen. 

2tu»  bem  grtmbüerfdjiebenen  ^erl)alten  be»  2Baffer»  unb  beS  £anbe§  jur  Sonnenftrahlung 
ergibt  fid;  ber  ©egenfa£  Sanbf  lima  unb  <5eef  lima.  Sanbflima  wirb  ftarfe  ßrmärmung 
ftarfer  2lu§ftral)lung  gegenüberftefjeu,  im  ©eeflima  toerben  biefe  ©rtreme  gemilbert  fein;  ba» 
l'anbflima  ift  alfo  gegenfa^reid),  bas  Seeftima  ausgeglichen.  3roif^en  heilen  ©ommern  unb 
falten  SBintern  fallen  im  l'aubflima  bie  ^a^re^geiten  beS  Übergange»,  grüljling  unb  £erbft,  faft 
aus,  im  Seeflima  fjerrfdjen  fie  bagegen  in  ben  ©ommer  unb  äöinter  hinein.  2öir  toerben  fel;en, 
toie  aud;  bie  Verteilung  ber  92ieberfd;läge  fid;  mit  biefen  9)Jerfmalen  ber  ^ffiärmeoerteilung 
oerbinbet.  %n  ben  Tropen  roirb  bie  ©rroärmung  beS  SanbeS  bie  beS  leeres  übermiegen,  eS 
roirb  roarmeS  Sanb  oerl;ältniSmä§ig  fül;lem  DJJeer  gegenüberliegen;  3.  35.  mären  nad;  genfer 
bie  entfpred;enben  SBärmegrabe  unter  bem  Äquator  36,5°  für  Sanb,  26°  für  9Jieer.  3e  weiter 
mir  uns  aber  polmärtS  entfernen,  um  fo  mel;r  änbert  fid;  ber  Uuterfd;ieb  |U  gunften  beS  Speeres, 
weil  um  fo  me^r  ber  SBärmeoerluft  beS  £anbeS  burd;  2tuSftral;tuug  übermtegt.  @d;on  unter 
50°  nörblid;er  breite  jeigen  bie  Stationen  beS  SanbflimaS  3,7°  gegen  8,4°  auf  ben  (Stationen 
beS  SeeflimaS,  unb  unter  70°  nörblid;er  breite  bezeichnen  baS  Sanbflima  —18°,  baS 
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3.  SD i c  SSärme. 


©ceflitrta  — 3,4°.  9?ad;  @pitaler<§  Berechnung  ber  Temperatur  ber  Sreitenfreife  hat  ber  55. 
parallel  eine  mittlere  Jal;re3wärme  von  2,3°  auf  ber  ÜRorb=,  twn  3,1°  auf  ber  Sübhalbfuget, 
aber  bort  ftef;t  einem  Juli  oon  16°  ein  Januar  oon  — 11°,  fjier  einem  Januar  üon  4,5°  ein 
Juli  von  —  0,5°  gegenüber.  Ta  nun  ber  größte  Seil  be§  £anbe§  ber  ©rbe  auf  ber  9iorbhalb= 
fuget  liegt,  hat  biefe  im  ganzen  einen  tontinentaleren  $limad)arafter  als"  bie  ©übl;albfugel; 
ba£  maä)t  fid;  in  ber  Särmerjerteitung  burd)  eine  ftärfere  ©rmärmung  ber  ©ebiete  nörblid) 
oom  Äquator  geltenb.  Berbtnbcn  mir  bafjer  bie  ©ebiete  größter  Sanne,  fo  erhalten  mir  eine 
wärmfte  3one,  °ie  nörblid;  com  Äquator  liegt. 

©o  liegt  in  ?lf  rifa  ba§  ©ebiet  gröfjter  SBärme  junfetjen  10  unb  25°  nörbltctjcr  ^Breite;  e§  ift  jugleia} 
ba§  gröfjtc  jiifammen^fingenbe  ßkbict  mit  mittleren  Jahrestemperaturen  Don  30°  unb  barüber  auf  ber 
ganjen  (5rbe.  2)at)er  ift  93.  audj  in  5 — 6°  nörblicfjer  93rette  ba§  Klima  ber  ©olbtüfte  fdjon  burdjauS 
fübfyemifbfyärifd).  Ser  fättefte  SKonat  ift  bort  ber  9luguft,  ber  wärmfte  ber  Slbrit,  unb  bie  ergiebigen 
Stegen  fallen  im  Wai  unb  Dftober. 

$afjreätt>änne  unb  anbere  Turöjfdjmtte. 

Tie  großen  Unterfdjiebe  ber  Särme,  bie  irgenb  einem  Drte  ber  ßrbe  jUifließt,  fönnen  nid)t 
einzeln  aufgeführt  werben.  SefonberS  bie  ©eograpbie  muß  Sert  auf  überfid;tlid;  jufammen= 
gefaßte  Angaben  legen,  bie  fie  ibren  £änber=  unb  Drtsbefdjretbungen  einfügen  fann.  Tiefem 
3wede  bienen  bie  -öMiteljahten  ober  Turd;fd;nitte  unb  nod)  rjiel  beffer  bie  grapl;ifd;en  Tar= 
ftellungen,  wetd;e  bie  Drte  gletd;er  Sänne,  gleicher  Särmefd)wanfttngen  u.  f.  w.  burd)  ßinien 
cerbinben  ober  9täume  gleid;er  ßxmärmung  fläd;enl)aft,  etwa  burd)  $arbe,  unterfdjeiben.  $ür 
bie  rafdje  Überfd;au  unb  Beurteilung  flimatologifd;er  $ert)ältmffe  ift  bie  mittlere  Jahres^ 
wärme  am  notwenbigften.  Sie  ift  baS  Littel  au<§  allen  Tagen  be§  Jähret,  aber  man  pflegt 
fie  au<§  ben  jwölf  ÜDionatgmitteln  ju  bered;nen.  <Sd;on  aus  mehrjährigen  23eobad;tungen  fann 
fie  im  gleichmäßigen  Mima  ber  Tropen  gewonnen  werben,  wäfjrenb  im  fontiuentalen  fölima 
Jahrzehnte  baju  gehören,  um  ju  einem  genauen  Serte  ju  gelangen.  3ur  ©d)ä|ung  ber  mirfc 
leren  ^afiregtemperatur  eines»  Drtes"  fönnte  man  aud)  bie  Sänne  be3  BobenS  in  unferem 
Etinta  in  10 — 20  m  Tiefe,  im  tropifd;  gleichmäßigen  iltima  fdjon  in  1  m  Tiefe  heranjterjen ; 
aber  heute  liegen  für  fo  mele  Drte  ber  @rbe  unmittelbare  3JJeffungen  vor,  baß  man  ju  fold;er 
2lu^hdfe  nidjt  mehr  ju  greifen  braudjt. 

93ei  ber  93crecfmung  ber  mittleren  3aljre§temberahircn  muß  man  tooljl  barauf  acfjten,  baf;  nur  bei 
hinreietjenb  langen  Sabjeireitjen  ber  ßinfluß  ber  SlimafcEjwantungen  (ogl.  oben,  3.  408  u.  f.)  au§= 
gefdjloffen  ift.  Streng  genommen  iuirb  bie§  mtr  bei  JReifjcn  bon  mcf)r  all  30  Saljren  ju  erreichen  fein. 
Ter  Bormig  beS  gebrängten  2lucbrude3  fann  aber  nietjt  barüber  täufd;en,  baß  bie  mittlere 
Jahrestemperatur  nur  eine  fd)ematifd)e©röße  ift.  Um  fie  herum  fdnoanfen  ungemein  rerfd)iebenc 
Temperaturen,  aus?  benen  fie  nur  bie  Summe  in  einem  beftimmten  Turdjfd)nitt  gibt.  ©3 
fönnen  Drte  eine  gleidje  ftafyxeäm&Tme  Ijabtn,  beten  Ultima  in  3Sirflid;feit  fel;r  üerfd)ieben  ift. 
Jahrestemperaturen,  bie  nur  mit  Keinen  23rudjteilen  non  ©raben  um  25°  fdjtoanfen,  fennen  wir 
rjon  SJtalinbe  unb  Sanfibar,  non  Kamerun  unb  Sl^cenfion,  üon  itarratfdji  unb  ^alfutta,  ron 
©uat;ra  unb  Mo  be  Janeiro.  3U  ie  Heineren  ^eitabfdjuittcu  wir  herabfteigen,  befto  weiter 
entfernen  fid;  bereu  Temperaturen  r»om  Turdjfdjiütt.  <Qann  gibt  für  bie  Januartemperatur 
von  Sien  — 1,7°  an,  fügt  aber  fjinju,  baß  unter  100  Jamtaren  nur  in  33  bie  Temperatur  um 
Ijödjftens  1°  oon  biefem  9)tittcl  abwid),  wogegen  Abweichungen  non  1 — 2°  28  mal,  i'lbweidjungen 
oon  5 — 6°  nod)  3  mal  norfamen,  unb  bie  mittlere  Jamiartcmpcratur  fid;  in  100  Jatjren 
5wifd;cn  —  8,3°  unb  +5°  f;ielt.  Tie  wid;tigften  6d;wanfungen  biefer  3lrt,  bie  3iifammen  bie 
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S.krcinberlidjfeit  beS  SUimaS  fjauptfädjlid)  bebingeu,  jnüffen  bieSlngaben  über  bie  mittleren 
JabreSjeiten  unb  sJRonatStemperaturen  ergätiscit. 

Tie  mittlere  JabreSfdjro  anhing  ber  SBärme  nennt  man  ben  Uuterfdjieb  jrotfdjen  ber 
fjödjften  unb  niebrigften  Temperatur  eine§  JatjreS.  Jn  118  Jabreu  fdjroanftcn  5.33.  bie  mittleren 
Jahrestemperaturen  Petersburgs  §n)ifdr)en  6,5  unb  1,3  °,  bie  mittleren  Januartemperaturen 
jroifdjen  — 21,5  unb  — 1,6°.  Jn  beifelben  SBeife  oerroenbet  man  bie  2luSbrüde  3)ionatS= 
fd;ro  anhing  unb  TageSfdjroanhng.  2luS  äarjlreidjen  ^Beobachtungen  fann  man  ferner  bie 
mittleren  abfohlten  (Sdjroanhtngen  geroinnen,  inbem  man  bie  Jal)reSe£trcme  ober  bie 
Jaf)reSmaj:ima  unb  JabreSminima  oerglridjt.  innerhalb  10  Jatjren  fdjroanften  3.  33.  bie 
rjödjftcn  Temperaturen  in  Kairo  jroifdjen  44,8  unb  39,6°,  bie  niebrigften  groifdjen  l,o  unb  5,o°, 
unb  bie  mittlere  abfolute  Sdjroanfung  liegt  jroifdjen  42,9  unb  2,5°.  GS  fann  gerabe  für  ben 
©eograpljeu  roidjtig  fein,  3.  33.  ein  ©einet  abjugrenjen,  roo  bie  Temperatur  nod;  unter  0  finft, 
inbem  man  bie  Orte  nerbinbet,  roo  baS  JatjreSminimum  0°  beträgt;  ober  eS  fommt  itjm  barauf 
an,  bie  niebrigften  Kaltegrabe  eines  ©ebieteS  311  fennen,  oon  benen  fef»r  oft  baS  ©ebeiben 
beftimmter  Pflanzen  abbängt.  Senn  roir  uns  erinnern,  baß  bie  mittleren  abfoluten  JabreS= 
fdjroanfungen,  bie  Uuterfdjiebe  äinifcfjen  ben  mittleren  Gilremen,  ibren  Ijödjften  33etrag  in 
Jnneraften  mit  90°  erreichen,  bajg  fie  im  inneren  non  9!orbamcrifa  nod)  auf  80°  fteigen  unb 
auf  ben  tropifdjen  beeren  auf  10°  finfen,  fo  fetjen  roir,  roie  roidjtig  fie  aud;  für  bie  ©infidjt  in 
baS  finb,  roaS  man  ben  @egeufa^reid)tum  (Grjeffioität)  unb  bie  2lbgeglid;enljeit  (l'imtttertrjeit) 
eines  Klimas  nennt. 

2)ie  jäljrlidjc  SBärmeänberung  ift  am  größten  in  ben  ^olargebieten,  roo  monatelange  9iad)t 
mit  monatelangcm  Jag  abroed)felt,  unb  fie  ift  am  tleinften  am  Äquator,  roo  ber  Jpöfjcftanb  ber  Sonne 
nur  um  23V20  toedvfelt.  Spiet  ift  fcfjr  oft  ber  2Bärmeunterfd)ieb  jroifcfjen  Jag  unb  9Jad)t  grofjcr  al§  ber 
innerhalb  eineS  3af)re§.  9luc^  für  bie  Sännefdjroanfungcn  cinc§  3af)re§  ift  roieber  bie  grage  toidjtig: 
SBann  treten  fie  ein?  ®em  Sange  ber  Sonne  gemäfs,  Fjabcn  roir  in  ben  ©cgenben  am  Äquator  3tr>ci 
äJJajima  unb  jtoei  SKinima  ber  Srroärmung,  bie  ben  £>od)  =  unb  Üiefftänben  ber  Sonne  cntffcrecfjen. 
3n  unferer  nörblidjcn  gemäßigten  $one  Ijat  bie  SSärnte  ein  SJiaftmum  im  %uli  unb  ein  üücinimum 
im  Sanitär,  unb  bie  mittlere  S^reStenUjeratur  fommt  faft  rein  in  ber  S)urcf)fd)nitt§iDänne  be§  9i£ril 
unb  CEtober  jum  ?lu§brud.  3?on  bem  ©influf;  ber  biffufen  SBärme,  bie  langfam  juriief gcftrat)tt  roirb, 
fommen  bie  3>erfpätungen  im  Siuirmegang,  bie  in  o^eanifdjen  Slimaten  naturgemäß  ben  größten 
S3etrag  erreichen.  So  ift  in  äJcabeira  ber  9luguft  ber  rocirmfte  ÜÖconat,  ber  September  toärmer  al§ 
ber  Sunt- 

2lucrj  bie  ©röfje  ber  täglichen  2Särmefdjroanfung  ift  roidjtig,  bie  man  burd;  ben 
Unterfdjieb  ber  mittleren  Temperatur  ber  fälteften  unb  roärmften  TageSftunbe  auSbrüdt.  GS 
liegt  auf  ber  igaub,  roie  einflufjreid;  bie  tägliche  (Sdjroanfung  im  Seben  ber  2)Jenfcf)en  fein  fann, 
für  beren  33efd)äftigungen  bie  Siadjttemperaturen  in  ber  Siegel  bebeutungSloS,  bie  TageS= 
temperaturen  bagegen  entfdjeibenb  fein  fönnen.  Ten  @influf3  einer  minimalen  Tage3fd;roan- 
fung,  roie  fie  in  feudjten  Tropenlänbern  yorfommt,  auf  ben  Körper  unb  bie  Seele  bes  sDceufdjen 
ift  anberS  als  ber  großer  Unterfd;iebe  ber  Tagestemperaturen:  jener  erfdjlafft,  biefer  roirft 
ftäf)lenb.  3}tan  mu§  aud;  fragen:  SBann  ftellen  fid)  bie  ©jtreme  ber  TageSroärme  ein?  Tie 
gröfjte  Söärme  tritt  burdjfdmittlid)  an  jebem  Tag  einige  ^eit  uadj  bem  t;öctjften  Sonnenftanbe, 
bie  tieffte  um  (Sonnenaufgang  auf.  Jn  unferem  ^lima  ift  burdjfdjnittlid;  2  llljr  nadjiuittagS 
bie  3eit  ber  größten  SBärme,  im  ©eeflima  tritt  fie  früber,  oft  gleid;  nad)  9)iittag  ein;  aber 
am  meiften  änbert  fid;  bie  Sage  ber  tägltdjen  ßjtreme  in  ben  ^otargebieten.  %üv  flimatifdje 
Kurorte  roie  TaooS  fann  fogar  bie  roieberfeljrenbe  äBärme  einjelner  3iadjmittagSftunben  oon 
überroiegenber  33ebeutung  fein. 
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3.  Sie  SBärme. 


Tie  ä  11  f3 e r ft e n  tältegrabe  unb  SBärmegrabe,  bie  in  irgenb  einem  Zeitraum  an 
einem  Orte  beobachtet  toorben  finb,  finb  für  riete  Ser$äftaiffe  wichtiger  als  bie  mittleren  Tem= 
peraturen  r>on  Sagen,  9)Jonaten  ober  fahren.  TaS  einmalige  Stuftreten  einer  Temperatur  oon 
—  5°  in  einer  einzigen  9<ad)t  genügte  j.  33.,  um  f amtliche  Drangenpflan;umgen  oon  fiouifiana 
bis  ^lortba  p  jerftören.  ähnliche  gälte  gibt  eS  in  oeränbertidjen  ^Untaten  in  jebem  ^at;r, 
fei  eS,  baß  $roft  in  ber  33lüte,  fei  eS,  baß  er  mätjrenb  ber  ^eifejeit  beS  DbfteS,  ber  Sßeinrebe 
unb  bergletdjen  einfällt,  ©erabe  auf  baS  einmalige  Stuftreten  fommt  es  babei  an;  benn  roenn 
eine  niebrige  Temperatur  jerftörenb  getoirft  hat,  bebeuten  bie  nadjfolgenben  niebrtgen  Tempera; 
turen  für  riefen  $all  nichts  me£)r.  ©S  ift  alfo  mistig,  bie  ,3eit  beS  erften  2luf tretend  ber  9Jiai= 
fröftc,  ber  ^-töfte,  loeldje  bieNortes  im  gebruar  unb  SJJärj  nach  bem  ©olf  oon  9JJertfo  hinunter^ 
tragen,  ber  erften  £erbftfröfte  unb  ähnlicher  %\\  fennen.  gür  bie  Sanbirirte  unb  aud)  bie  33io= 
geograpljen  ift  bie  aus  bem  33ergleidj  foldjer  Taten  ju  beredjnenbe  Tauer  ber  froftfreien  $eit 
triftig,  für  ben  33erM)r  bie  Kenntnis  beS  3ettraume^/  w  oem  burchfchnittlid)  bie  $lüffe  ober 
Kanäle  eines  ©ebieteS  eisfrei  finb.  ßbenfo  ift  eS  natürlich  oon  praftifdjem  ^ntereffe,  jene 
Stngaben  ber  SBitterungSfunbe  beS  33olfeS  §u  fontroltieren,  bie  33.  für  bie  Sanbfdjaft  ber 
o6eritalieitifdt;eti  (Seen  ein  Sinfen  ber  äßintertemperatur  unter  —  5°  nur  alle  breifeig  $a\)vt 
erfdjeinen  laffen.  Sßir  roiffen,  baß  ein  Minimum  oon  — 5°  in  SOJailanb  alle  jerjn  ^afjre  8  mal, 
in  Trieft  4mat,  in  Sefina  in  fieben  fahren  Intal  eintritt. 

Tie  £äufigfeit  beftimmter  Temperaturen  ift  ebenfalls  mistig,  Sie  gibt  unferer  33or= 
ftellung  oon  bem  Mima  eines  DrteS  etwas  Naturgemäßes,  nrie  eS  bie  TurchfdjnittSjahlen  weber 
ber  Glittet  nod)  ber  ßjtreme  oermbd)ten.  Tie  Ijäufigften  Temperaturen  fdjwanfen  natürlich 
um  bie  mittlere  Temperatur,  aber  bie  beiben  fallen  nidjt  miteinanber  pfammen.  Berlin 
ift  bie  mittlere  ^anuartemperatur  — 0,3°,  bie  Ijäufigfte  +2°,  bie  mittlere  ^ulitemperatur  ift 
19°,  bie  Ijäufigfte  18°.  @S  folgt  hieraus  aud;,  baß  bie  rjäufigften  Temperaturen  beS  Januars 
in  Berlin  höher  über  ber  mittleren  liegen  als  bie  Ijäufigften  beS  ^uli  barunter.  Tiefe  bäufig= 
ften  äöerte,  um  bie  ,,fid)  bie  (Sinjelwerte  in  ber  nad)  ihrer  ©röße  georbneten  9teit)e  am  btdjtefteu 
fdjaren"  (§ugo  3)ceper),  tjat  man  Sdjcitelwerte  genannt.  Natürlid;  wädjft  bie  33ebeutuug 
ber  Sdjeitelwerte  in  einem  gleichmäßigen  unb  ftnft  in  einem  gegenfafcreidjen  ßtima.  Taß  ber 
Sinter  oon  ^nnSbrucf  burd;  bie  nrieberfefjrenben  gölnuoinbe  toärmer,  ber  grüfjling  oon  9Jcar= 
feille  burd)  ben  9Jiiftral  fälter  wirb,  fäme  j.  23.  in  i(;nen  nicht  jutn  2tuSbrud. 

Tie  Tauer  eines  SBärmejuftanbeS  ift  oon  großer  23ebeutung  für  baS  Klima  eines 
©ebieteS.  ^m  ©runbe  liegt  ja  in  ber  übtidjen  Unterfdjeibung  ber  SaljreSjeiten  etioaS  ber  2trt, 
benn  wenn  ber  erfte  9tof  fid;  über  bie  gluren  legt,  fagen  toxi:  nun  Ijat  ber  (Sommer  irirflidj 
2tbf  trieb  genommen,  unb  beim  legten  3Jtaifdjnee  haben  mir  bie  (Smpfinbung:  baS  mar  ber  lefcte 
Nachzügler  beS  SBinterS,  nun  fann  ber  Frühling  eingehen.  Tie  Elttnatotogie  faßt  allerbingS 
riefe  Snmptome  fdjärfer.  Sie  fragt:  toieoiel  Tage  oerftreidjen  äwifdjen  bem  erften  unb  legten 
groft,  äroifdjen  bem  erften  unb  legten  Schnee?  2Bie  groß  ift  bie  Neihe  ber  grofttage,  bie  9ieil;e 
mit  DiittagStempcraturen  über  20°,  mit  Sleif nädjten  hintercinanbcr?  (Sublid;  roerben  bie  in 
einem  beftimmten  3eitraum  auflaufenben  Temperaturfummen  oon  23ebeutung,  100  i(;re 
SBitfungen  ju  meßbaren  ©rößen  fid;  häufen,  toie  5.  33.  beim  ©efricren  unb  SSieberauftauen 
beS  äßafferS  unb  nod)  mehr  im  8e6efi  ber  'pflanjen.  ßmax  nimmt  man  heute  an,  baß  befonbers 
bie  biologifdje  33cbeutung  ber  Temperaturfummen  überfd;ä^t  morben  fei,  aber  wir  werben 
il;rer  bod)  nod;  einmal  cingeljeuber  in  bem  2tbfd;nitt  über  ben  Einfluß  beS  ÄlimaS  auf  baS 
Seben  ju  gcbenfen  haben. 


J alvr  e  s  i sotherme  n . 
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Sic  Siuicit  gleidier  ^afjrcänmrmc  (Sfottjcrmcn). 

(SSgl.  faic  beigeheftete  Sartenbeilagc  „Xemperaturtarte".) 

3'nbem  man  bie  Orte  ber  Erbe,  bie  eine  gleiche  ^aljreStoärme  fjaben,  miteinanber  oer= 
(nnbet,  ertjält  man  Sinien  gleicher 8a§re£n>ärme  ober  ^fotljermen;  Jjäitfig  fd)tießt  man  babei 
bte  ©nroirrung  ber  £öf)enlage  bes1  betreffenben  Ortes1  au§,  inbem  man  bie  SabreSroärme  fo 
beregnet,  als  ob  fie  an  ber  2)ieere»fläcf;e  beobadjtet  märe,  b.  i).  man  rebit^iert  fie  auf  bie  SWeeteS* 
flädje.  Sie  Sebeutttng  ber  Sfotfjermen  liegt  barin,  ba§  fie  ben  Einfluß  ber  geograpfjifdjen  Sage 
im  au^gebeljutefteu  Sinne  be»  Sorte»  sum  SluSbrucf  bringen.  (Sie  fe&en  eine  meteorologifdje 
S^atfadje  in  bie  engfte  Serbinbung  mit  einer  geograpfjifdrjcn  Örtlidjfeit,  inbem  fie  bie  Sem= 
peratnr  eines1  fünftes  ber  (Srboberflädje  ab«  eine  roefentlidje  Eigenfdjaft  besjetben  fennjeidmen. 
Sie  SfotJjerme  wiberftrebt  ber  Verallgemeinerung  meteorologifdjer  Sljatfadjcn,  fie  lefjnt  ungeogra= 
p()ifd)e  üRitteltoerte  für  weite  ©ebiete  ab,  bie  einft  SJZänncr  wie  itämtj  unb  S.  bon  93ud)  3.  93.  für  bie 
gan^e  93arcnt§fee  au§  einigen  ÜDceffuugen  Scoregbrjs  (3U  —6,75°)  berechneten;  fie  berateibet  bie  nur 
geringen  9ht$en  abwerfenbe  Srage  nad)  ber  mittleren  Semperatur  eine»  SBreitegrabeS  unb  äfjntidje,  turj, 
fie  bilbet  eine  int  fdjärfften  Sinne  inbuftiue  ©runblagc.  Sie  2ef)re  oon  ber  waljren  Verbreitung  ber 
Sffiürme  über  bie  Erbe  Ijatte  unter  ber  Steigung  gelitten,  abftratte  äRittelWerte  f)erau§3ufinben,  bie  feine 
ober  nur  eine  geringe  Vcgrünbung  in  ber  äBirftidjrett,  in  ber  sJcatur  fjaben.  Jfn&em  bie  3fotf)crmen  bie 
gorberung  ergeben,  burd)  Eintragung  mBglidjft  3al)lrcid)er  DrtStempcraturen  immer  meljr  ber  3Snt)rt)ett 
näfjcr  fontmenb  gejcid)nct  31t  werben,  tieften  fie  nun  ganj  unerwartete  Sfjatfadjcn  f)eröortrcten,  bie 
früher  überhaupt,  weil  bon  gewiffen  Voraussfetntngeu  31t  weit  abwcidjenb,  nid)t  genügenb  bcad)tet 
worben  waren.  Ser  faft  meribionale  Verlauf  ber  Sfotljermen  in  SBeftcuropa  übertraf  3.  33.  aHc3,  wa§ 
man  bermutet  r)atte,  bie  SoEalität  im  weiteften  Sinne  be§  SBorteä  fam  3ur  ©eltung,  GJegenfätje,  wie 
2anb=  unb  Seellima,  würben  nun  erft  redjt  erfannt.  9Jcit  ben  Sfotljermen  ift  eigentlich,  bie  Sllimatologie 
al§  befonbere  SBiffenfdjaft  erft  abgefonbert  werben  öon  bem  Seil  ber  angewanbten  SJsIjljfu',  welchen  man 
äJJctcorologie  nennt.  (£§  tft  eineS  ber  nterfwürbigften  Veiföiele  für  ben  umwäljenben  Einfluß  einer  im 
©ruubc  Ijödjft  einfachen  S0ietf)obe ,  in  fiofjcm  ©rabe  leljrreid)  für  bie  SlttWenbung  geograb£)ifdjer  2Jce= 
tf)oben  aud)  auf  anberen  ©ebieten. 

Sie  allgemeinfte  Eigeufdjaft  ber  Sinien  mittlerer  ^afjreiSnjärme  ift  natürlidj  bie  3cei= 
gutig,  in  geioiffen  Entfernungen  ooneinanber  31t  oerlaufen,  eine  Senbenj  jum  Saralleli§mu<o, 
bie  inbeffen  bttrdjbrodjen  wirb  burd;  ®in=  unb  2tu§biegungen,  bie  it)nen  einen  welligen  Serlauf 
geben.  $n  biefen  Hebungen  unb  ©enfungen  tritt  am  beutlidjften  beroor  ba§  2Iu3biegen  gegen 
bie  Sole  in  ben  Säubern,  ba3  gurüeffinfen  9e9en  ben  Äquator  auf  ben  3Jceeren  ber  raar= 
men  3one  unb  ba3  entgegengefeljte  33ert)alten  in  ben  falten  gonen.  Sarin  erfennen  mir  ben 
luSbrud  ber  Segriffe  Sanbflima  unb  ©eeflima.  Sluf  einer  ^arte  ber  Sinien  gleidjer  ^afywZ; 
toärme  fetjen  mir  auf  ben  erften  Slicf,  baf3  roeite  ©ebiete  oon  gleid)förmiger  Temperatur 
bort  liegen,  roo  biefe  Sinien  au3einanbertreten,  unb  bafs,  mo  fie  fid)  jufammenbrängen,  bie 
2öärmeunterfd)iebe  fjart  aneinanberrüden.  §ier  näljern  fidj  bie  ©egenfä^e,  liegen  fcfjroff 
nebeneinanber,  bort  entfernen  fie  fidt) ,  fladjen  fid;  ab,  gleiten  fid;  aug;  bem  entfpridjt  bann 
aud)  bie  reinere  Slugprägung  beä  Saralleli^mu^  auf  bem  SJieer  im  ©egenfa^e  jum  Sanb  unb 
bie  Sfyatfadje,  ba§  an  ber  Serüfjrungggrenäe  non  Sanb  unb  SJleer  eine  Unrulje  im  Serlauf 
biefer  Sinien,  man  mödjte  fagen  ein  Stufbranben  ber  Sfotljermen  ftattfinbet.  SDaber  ftel)t  neben 
bem  fontinentalen  Snpul  ber  3°f)re^if ottjernxe ,  bie  gegen  ben  Stquator  tonoej  ift,  unb 
bem  ojeanifd^en,  bie  bie  ßonrerttät  ben  Solen  juraenbet,  bie  fdjärfer  au^gefprodjene  ^uroe, 
bie  nur  auf  ber  ©renje  jroifcben  Sanb  unb  SJieer  entftel;t.  Sa  fielet  man  oor  allem  im 
atlantifdjen  (Suropa  bie  ^fotfjermen  oorrciegenb  meribionalen  Serlauf»  Sanbfdjaften  toeft= 
lidjer  unb  öftücfjer  Sage  ooneinanber  fonbern.  Ser  oon  Sud;fd;e  2lu»brud  „meteorologifd;er 
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•äfteribian"  fonn  tjicr  2lnmenbung  finben;  er  bemäljrt  fiel;  nid^t  nur  in  ber  SBärmerjerbrcitung, 
fonbern  aud;  in  ber  Übereinftimmung  ber  Sebensbebingungen  unb  ber  Söolfsfeete  in  Sd;ott= 
lanb,  SJtorroegen  unb  in  Seutfdjlanb  non  ben  2llpen  6iS  gum  9corbmeer. 

(Sommer =  unb  2B in t er ifo trennen,  geroöfmlid)  al§  ^uti=  unb  Sanuarif  Obernien 
gegeben,  finb  nicfjt  in  fo  großem  (Stil  leljrreid)  wie  Sinien  gleicher  ^abreämärme.  Siegt  boef) 
fdfjon  etn)a3  3ufölTige^/  rca3  ibjen  Sßert  erniebrigt,  in  beut  §erauggreifen  gerabe  ber  extremen 
Saljresgeiten.  3mmerf)tn  tonnen  Sommer=  unb  SBtnterifotljermen  mie  Gj-perimente  betrachtet 
roerben,  roeldje  bie  gleidje  ©rfdjeinung  unter  nerfdjiebenen  Skbtngungen  geigen. 

SBerbinbet  man  bie  roärmften  fünfte  ber  SJieribiane  miteinanber,  fo  erEjält  man  eine  Sinie, 
bie  gnrifdjen  26°  nörbl.  breite  unb  9°  fübl.  ^Breite  fdnnanft.  SDian  nennt  fie  ben  2Bärme= 
äquator.  Haum  erfdjeint  e§>  inbeffen  paffenb,  mit  einem  fo  großen  tarnen  eine  £'inie  gu  be= 
nennen,  bie  fo  ftarf  burd;  örtliche  SBerpItniffe  beftimmt  mirb.  ®enn  baß  fie  im  Stillen  Dgean 
auf  bie  Sübf)albrugel  übertritt,  folgt  au3  bem  ©ang  ber  9fteere3ftrömungen,  unb  baß  fie  in 
9torbafrif'a  unb  SDIejifo  foiueit  nörblid)  com  Äquator  gieljt,  ift  bie  %oIqz  ber  Grtntsung  ber 
SBüften  unter  bem  Söenbefreiä  unb  ber  2lbfüt)Iung  ber  tropifdjen  Sßälber  am  Äquator  foraie 
im  allgemeinen  ber  größeren  Sanbmaffen  auf  ber  Sfiorbrjalbfttgel.  6ud)t  man  bie  ©ebiete  ber 
uiebrigften  Temperaturen  gu  beftimmen,  fo  finbet  man  brei  (Stellen  ber  ^olargebtete:  in 
Dftfibirien,  im  arftifdjen  3lmerifa  unb  im  inneren  non  ©röntanb,  nad)  benen  gu  non  allen 
(Seiten  bie  SBärme  abnimmt;  man  bat  fie  ebenforoenig  paffenb  al§  Kältepole  begeidjnet. 

Unter  ben  örtlichen  föinflüffen  auf  bie  äßärnteberteüung  finb  aud)  bie  ber  Stäb te  nidjt  ju  über» 
fernen.  5)te  Temperatur  ber  (Stritte  ift  0,5 — 1 0  ljöl)er  als  bie  be§  umgebenben  £anbe§.  S)ie  mittlere  Tem= 
toeratur  bon  SBerlin  ift  9,i°,  bie  ber  Umgebung  8,5°,  bie  mittlere  Temperatur  bon  ^ari§  unb  Sonbon  ift 
um  0,75°  t)öb,er  al§  bie  ber  Umgebung.  S)iefe  Unterfdjiebe  finb  am  tlcinften  am  ÜDättag,  am  größten  am 
SWorgen  unb  am  9lbenb.  Sie  näd)tlid)e  s^lbtül)lung  ift  in  ben  Stäbten  biel  geringer  al§  auf  bem  freien 
Sanbe;  für  ^ari§  erreicht  ber  Unterfdjieb  in  (Sommernächten  mein"  al§  2°.  Stach,  Weltmann  ift  33erlin 
roärmer  als"  feine  Umgebung  im  SSinter  um  0,3°,  im  Sjjerbft  um  0,4°,  im  grübring  unb  Sommer  um 
0,6°.  9tber  ber  größte  Untcrfd)ieb  tritt  in  ben  Semberaturminima  auf.  3n  Berlin  fiel  im  Januar  1893 
ba§  Thermometer  auf  — 23°,  in  ber  freien  Umgebung  auf  — 31°. 

3Me  3<meneintctlung. 

Sßenn  aud;  bie  altf)ergebrad)te  goneneinteilung  (f.  Sanb  I,  S.  29)  nidjt  bem  Älima  im 
eingelnen  enrfpridjt,  fo  beruht  fie  bodj  immer  auf  bem  33erl)ältni3  ber  (Sonne  gur  ©rbe,  unb  ba§ 
ift  ba3  ©runboerbältnig  ber  ^limatologie.  Über  ben  Gtuflüffen  be3  SBaffer^  unb  be£  Sanbe§, 
ber  STieflänber  unb  £>od)länber  fteljt  immer  bie  ßinftraljlung  ber  SSärme  unb  be3  Sidjtes,  bie 
nad)  ben  3onen  georbnet  ift.  SBer  möchte  leugnen,  baß  bie  mhf  liebe  2£ärmcrjcrleilimg  an 
ber  ßrbe  ungemein  raeit  non  ber  tf)eoretifdjcn  abmeidjt?  Drte  non  annät)ernb  gleicher  ^olljölje 
fteljen  flimatifdj  weit  auSemanber.  Hamburg,  SBarnaul  am  Stltai  unb  9iifoIajen)»f  am  3lmur 
liegen  gunfdjen  53  unb  54°  nörbl.  breite,  Hamburg  Ijat  eine  mittlere  Jahrestemperatur  non 
+  8,2°,  93amaul  non  — 0,4°,  9iifo(ajeiogf  non  —2,5°.  SBenn  mir  größere  ©ebiete  oergleU 
d)cn,  ift  ber  Untcrfd;ieb  nod)  gröf3er.  2tber  in§  eingelne  beS  ^Iima§  btefeso  öiürteliS  ge^cnb,  geigt 
un3  ferjotx  bie  Söctradjtimg  ber  ^uiitemperaturen  (Hamburg  17,1,  Sarnaul  19,5,  Diifolajemef 
16,8°),  rcie  fid)  bie  Sage  gur  Sonne  bürdet,  unb  menn  mir  unferen  331id  auf  bie  Siöirhmgen 
be§  5llima§  auf  bie  fiebctoelt  richten,  feljen  mir  alle  brei  Drte  im  paläarftifd;en  2£albgürtei 
liegen.  Unb  fo  fontiut  alfo  bod)  bie  ^onc  gur  ©eltung. 

Wcljen  mir  non  ber  tmrfftdjen  Verteilung  ber  SEBärme  an  ber  (Srbc  au§,  fo  geigt  un8  jebe 
3fotl;ermenfavte  3onen  non  unregelmäßiger  Segrenjung.  Vcgrengcn  mir  mit  Sitpan  bie  manne 
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3one  burd)  bie  20°=^fütfjerme/  fo  geigt  fdjon  ein  rafdjer  23licf  auf  ifjren  Verlauf,  roieotel  toert= 
ooller  biefe  ©renälimen  finb  als  bie  SBenbef  reife;  fdiließen  fie  bod;  neben  ben  ^almemjainen  faft 
gang  bie  Korallenriffe  ein,  auf  bie  man  ©rifebadiS  2luSfprud;  oon  ben  Jahnen:  ber  reinfte 
Sluöbrud  bei  TropenflimaS,  mit  größerem  Stccfjt  anioenben  fann.  So  büben  fie  aud)  im  gangen 
bie  Siorbgrenjen  ber  großen  tropifcfjen  Kulturen  unb  bei  ^jlantagenbaueS  unb  ber  tropifdjeu 
Kranftjeiten.  2luf  ben  beeren  verläuft  bie  ^orbgrenje  ber  warmen  gont  im  allgemeinen  bei  30  °, 
im  lanbreidjen  2lfrifa  unb  83orberafien  ergebt  fie  fid;  biso  gegen  35  °,  in  9iorbamertfa  liegt  fie 
burdjfdjnittlidj  bei  32°,  in  ©üboftafien  finft  fie  faft  auf  25°.  2luf  ber  ftibüäjen  £albfugel  oer* 
läuft  biefe  ©renje  burdjauä  näljcr  bem  3'lquator;  nur  im  mittleren  (Stillen  Djecrn  oerrjarrt  fie  in 
ber  9Jälje  bcS  30.  ^arallels,  fteigt  aber  gegen  bie  Sßeftfüfte  SübamerifaS  big  jutn  12.  ©rab,  an 
ber  SübafrifaS  bis  jum  15.  ©rab  fübl.  ^Breite  unb  trifft  bie  SBeftauftralteni  faft  am  äBenbek 
freiS;  im  inneren  ber  Sübfonttnente  tritt  fie  poltoärtS  über  ben  30.  ©rab  fübl.  üöreite  cor. 

So  ift  alfo  ein  im  allgemeinen  groifi^en  bem  30.  Sreitegrabe  beiber  §albfugeln,  mebr 
auf  ber  nörblidjen  als  ber  füblidjeu  gelegene^  ©ebiet  abgegrenzt,  baS  244  9Jiilt.  qkm  um= 
faßt,  nämlidj  129  SäRiH.  qkm  nörblid;  unb  115  9)iill.  qkm  füblid;  oom  Äquator;  eS  ift 
um  42  9Jiiü.  qkm  größer  all  ber  ©ürtel  ätoifdjen  ben  ÜEßenberrofert  ober  bie  Sropenjone 
ber  matl;ematifd)en  ©eograpfjie.  S)amit  finb  bie  Squatorialgrenjen  ber  gemäßigten  3one 
gegeben,  für  bereu  ^otargrenjen  Supan  bie  10°=3fot()erilie  beS  toärmften  9JionatS  toäljlt. 
SDiefe  Sinie  tritt  über  ben  ^ßolarfreiS  im  inneren  ber  beiben  9iorbf'ontinente  cor,  fo  baß  fie  in 
9iorbeuropa  ben  70.  ©rab,  in  9iorbaften  ben  73.  ©rab,  in  9corbweftamerifa  ben  68.  ©rab  nörbl. 
breite  erreidjt;  im  norböftlidjen  9corbamerifa  finft  fie  bagegen  auf  ben  53.  ©rab,  im  norböft= 
lidjen  2lfien  auf  ben  60.  ©rab  nörbl.  breite  fjerab;  t>on  jenem  fünfte  an  fteigt  fie  im  9?orb= 
atlantifdjen  Djean  norbofttoärts  an,  oon  biefem  finft  fie  im  norbpaäflfdjen.  2luf  ber  Sübfjalb= 
fugel  ift  im  Vergleid;  bagu  iljr  Serlauf  ungemein  glcidmtäßig;  man  fann  ben  50.  ©rab  fübl. 
93reite  all  bie  Sinie  begeidmen,  um  bie  fie  nur  uubeträditlid)  fdjtoanft.  @S  entftefjen  babürdj 
jroei  gemäßigte  Klimagürtel  oon  feljr  oerfdjiebenem  Umfang,  im  Horben  106  3JHE.  qkm,  im 
Süben  74  9)ciII.  qkm  umfaffenb.  Unb  jeufeitS  oon  biefen  breitet  fid;  eine  nörblidje  falte  3oue 
oon  20  9JWI.  qkm  unb  eine  füblidje  oon  66  9)iill.  qkm  aus.  Seibe  gemäßigte  Grbgürtet  be= 
bcden  180  9)iill.  qkm,  beibe  falte  86  9Jcül.  qkm.  SBir  fjabeu  alfo  ein  ftarfeS  Ubergeroidit  ber 
roarmen  3onen  31t  beiben  Seiten  bcS  Äquators.  Tiefe  beiben  Tropengürtet  finb  bie  einzigen, 
bie  ein  ©anjeS  bitben,  bal;er  bie  ©röße  beS  S^aumeS  beS  tropifdjen  Klimas  (48  ^rojent  ber 
©rboberfläcfje!),  bafjer  audj  bie  meitreidjenben  folgen  jeber  Slnberung  in  biefem  9iaum  audj  für 
baS  Klima  ber  mittleren  breiten.  2Bir  l;aben  ferner  eine  feljr  große  falte  gone  um  ben  Süb= 
pol  unb  eine  auSgebelinte  gemäßigte  ßone  auf  ber  9iorbl)albfugel. 

Söeidit  fdjon  biefe  Supanfdie  Einteilung  ber  Grbe  in  äßärmegürtel  oon  ber  ^fotljermenfarte 
burdj  bie  Segrünbung  ber  ^olargrenjen  ber  gemäßigten  gonen  auf  bie  Temperatur  be»  toärmften 
9)ionate§  ab,  fo  ftellt  bie  Köppenfdje  Slbgrenjung  ber  Sßärmegürtel  baS  bamit  berüfjrte  99Jotio 
ber  Verteilung  ber  SBärme  über  baS  3af)r  in  ben  Sorbergrunb.  Sie  unterfdjeibet  bie  3onen 
nad)  ber  ßaty  ber  9Jionate  oon  beftimmter  STemperatur,  bie  über  20°  mann,  oon  10 — 20°  ge= 
mäßigt,  unter  10°  falt  finb,  unb  erfjält  auf  biefe  2trt  eine  Karte  ber  ^afjreSoerteilung  ber  SBärme, 
bie  felbftoerftänbtid)  ber  nrirflidjen  2Bärmeoerbreitung  oiel  näljer  ftetjt  als  eine  reine  ^fotfjermeiu 
farte,  infolgebeffen  für  baS  3Serftänbni»  ber  SebenSoerbreitung  befonbcrS  nü§liä)  ift.  £)er  @in= 
fadjljeit  ber  ^fotljermenfarte  unb  ber  Supanfdjen  3onenfarte  entbeljrt  fie.  Koppen  jieljt  in  ben 
Tropengürtel  alle  ©ebiete,  too  alle  99ionate  20°  mann  finb;  fubtropifd;  finb  ilmt  bie  ©ebiete, 
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roo  11 — 4  9Jionate  20°  roarm  finb,  gemäßigt  bie,  roo  4  Gfonate  gemäßigt  finb;  in  ben  fafteu 
©ebieten  finb  ruer  GJonate  ober  weniger  gemäßigt,  in  ben  polaren  finb  alle  Gionate  fair. 

$>te  3riljre<3äcitcn. 

®er  2tubrud)  be<§  Sübroeftmonfuuä  mit  Bonner  unb  23li£  unb  ber  Übergang  in  ben 
Gorboftpaffat  unter  SBirbelftürmen  (äffen  feinen  3roeifel  über  bie  groei  ^afjresjeiten  $nbien3, 
bie  aufjerbem  im  allgemeinen  audj  al»  Groden;  unb  Gegenjeit  einanber  entgegengefegt  finb. 
2)ie  britte  ^a^re^cit/  aU  roeldje  in  einigen  Steilen  3nbien<3  eine  ber  Gegenjeit  oorangebenbe 
tjeifje  3eit,  in  anbeten  eine  füljle  bie  tfjt  folgt,  unterf Rieben  roirb,  ift  ganj  untergeorbnet. 
®a§  Sßerroeilen  ber  Sonne  über  unb  unter  bem  igorijont  gibt  aud)  bem  Sommer  unb  Sßinter 
ber  ^poiarregioneu  unjroeifelfjafte  ©renjen,  wobei  e<§  aufjerbem  nicfjt  unpaffenb  erfdjeinen  mag, 
bie  geit  oon  bem  erften  Untergeben  ber  (Sonne  big  §n  ibrem  fälligen  23erfd;roinben  al»  igerbft 
ju  bezeichnen.  ©3  gibt  Sauber,  roo  fo  fdjarfe  Unterfdjiebe  nid;t  befteljen,  bocf)  abet  in  bet  SSer^ 
teilung  ber  SBärme  unb  bet  Gieberfddäge  beutlidje  2lbftufungen  noch  ju  ernennen  finb.  2)ie 
Gegenseiten  unb  Srodenjeiten  finb  abet  meiften3  fdjärfer  gettennt  al<§  bie  mannen  unb  bie 
falten  ^atjreSgeiten.  ®och  roerben  aud;  in  ben  Gegenseiten  oft  fleine  unb  gtofje  unb  aufterbem 
Übergangszeiten  unterfdjieben,  freilid;  oon  fefjr  ungleicher  Sauer.  So  fjat  man  in  Sanfibar  eine 
■äftonfims  unb  Gegenjeit  f  on  7  GJonaten,  eine  $affat=  unb  £rodenjeit  f  on  3  Gionaten  unb  ba= 
jroifdjen  Giai  unbGooember  al<§  Übergangszeiten,  bie  roegenifjrerben  lofalen  Schiff  Soerfefn  erleidj= 
ternben  Halmen  unb  t>eränberlid;en  SBinbe  beibe  ben  f)übfd;en  Garnen  „jroei  Segel"  füljren. 

Unfere  ^a^reggeiteneiittettung  paftf  im  allgemeinen  nur  für  bie  falte  gemäßigte  3<me  mit 
fontinentaler  Färbung.  ©3  liegt  eine  2lrt  Symmetrie  barin,  ba§  ber  fältefte  Gionat  ber  ^a- 
nuar,  ber  roärmfte  ber  Quli  ift  (ogl.  bie  „Elimafarte  oon  ©uropa"  bei  S.  491),  jener  in  ber 
Glitte  ber  2öinter=,  biefer  in  ber  GJitte  ber  Sommermonate  liegt,  unb  ebenfo  2lpril  unb  Dftober 
atB  $rüf)ling<o=  unb  igerbftinonate  nicfjt  bloft  zeitlich  in  ber  Glitte  ftel;en,  fonbern  burcfjfcfjnittlid; 
bie  mittlere  Temperatur  be<§  ^rütjlingö  unb  £>erbfte3  iljrer  ©egenben  l;aben.  ^e  fontinentaler 
biefeg  Sllima  roirb,  um  fo  fd;ärfer  roerben  bie  Untertriebe  biefer  ^afjreSgeiten,  wogegen  ba§  ojea= 
nifdje  Sllima  bie  Unterfcfjiebe  r>erroifd;t  unb  alle  Übergänge  mef;r  fjeroortreten  läfct.  2)abei  r>er; 
fdjiebt  ficfj  bie  ftjmmetrifcfje  2lnorbnung  ber  djarafteriftifd;en  Glonate;  roo  ber  ©tnflufc  ber  ozeanU 
f cfjen  SBaffermaffen  am  größten  ift,  roirb  ber  $ebruar,  unter  Umftänben  fogar  ber  GJärz,  ber  täU 
tefte,  ber  Stuguft  ber  roärmfte  Gionat.  ^nbem  nun  oon  bieten  SBeränberungen  am  roenigften^rüf)= 
ling  unb  £>erbft,  am  ftärfften  Sommer  unb  ÜEBtnter  betroffen  roerben,  breitet  ficfj  ber  (Sfjarafter 
ber  Übergang3jatjrc33eiten  über  bie  <gauptjal;re3zeiten  aug,  roobei  ber  Sßinter  bie  Gierfmale  beS 
falten  $rül;ling<5,  ber  Sommer  bie  be3  mannen  £erbfte3  annimmt.  2)abei  trennen  fid)  roieber 
befonbere  für^ere  2lbfd;nitte  ab,  roie  bie  flaren  fonnigen  Spätfjerbftroocfjen,  bie  roir  bei  fjofjem 
ßuftbru(f  imGouember  ber  nörbltdjen  Salfanbalbinfel  ebenfo  auägefprodjen  finben  roie  im  Dfto= 
ber  be§  ©ebieteä  ber  ©rof^en  Seen  in  Gorbametifa.  ©iefe  2luggleid;nng  aller  ^aljre^äeiten-- 
unterfdjiebe  erreicht  roieberum  ben  f)öd;ften  ©rab  bort,  roo  jutn  Staube  ber  Sonne  nod;  ber  <&m> 
flufj  großer  Söaffermaffen  auf  bie  Witterung  fommt,  j.  33.  in  Gorbroefteuropa,  roo  baä  fübroeft= 
lidje  (Snglanb,  bie  ^ebriben,  'gäröer  nur  einen  Unterfdjieb  oon  7 — 8°  jnnfdjen  bem  fälteften  unb 
roärmften  ÜJtonat,  von  4°  jroifd;cn  §erbft  unb  Sommer,  2°  äroifd;en  ^rüljliug  unb  SBinter  jeigcn. 

^Ijrcr  fiage  nad;  müffen  bie  äquatorial  unb  ^olargebiete  bie  roenigft  auggefprodjenen 
Saljreöjeiteu  Ijaben,  beim  bort  ftcljt  bie  Sonne  immer  fjodj,  f;ier  ftcljt  fie  immer  tief  (f.  bie  beü 
geljeftcte  Xafcl  „Gcittcruadjtöfonne  am  Gorbfap")  ober  erfdjeint  gar  nicljt,  aud;  müffen  bort 
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bauernbe  geiidjrigfeit,  l;ier      unb  (Sd;neetager  au§gtei($enb  nrirfen.     ber  StntarftiS  fommen 
ba3u  nod;  bie  ojeanifdjen  ©inflüffe,  unb  bort  entftel;t  baf;er  ba§  jaljreägeitenlofcfte  ^>olarflima. 
2)ie  Safyregjeiten  ber  ^olargebiete  fpredjeu  f icf>  an  ber@rboberfläd)e  hu  2iktd)fen  unbSd)Win= 
ben  ber  Sd)nee=  unb  (Sigberte  unb  in  ber  rafd)  Wicber  OerfdjWinbcnbcn  Srfdjcimmg  bcS  Sebcng  aug.  2)te 
3cicf;en  beg  grübjingg  finb  im  6i§  bie  SScrbunftung  unb  o&crfIäcE)licf)e  9lbfd)me(jung  burd)  Sonnenftrab,= 
hing ,  bie  ^Sarjcr  „ein  fdjmeljenbeS  9lbftofjen  nad)  oben,  ein  jätjrlidjeg  Rauten  ber  ©Soberflädje  in  ber 
Starte  oon  etwa  2  ätfetcr"  nennt;  bafj  bie  9lbfd)mel3iing  burd)  bie  SBärme  beg  SBafferg  nid)t  fo  unbebeu= 
tenb  ift,  fyaben  wir  bereits  ge3eigt  (ögl.  oben,  S.  266).  9ln  ber  burd)  bie  SBärme  bcs  SJJeereg  begünftigten 
Säblüfte  oon  S-ranj  3ofcfg=2anb,  wo  am  14.  ^uni  ber  erfte  Siegen  fiel  unb  am  24.  9Jiai  bie  Gilten,  einige 
2agc  früher  bie  ©djneeammern  erfdjtenett,  begann  im  9Jiai  „ber  SScrfaH  ber  ßiggerüfte  unb  28älle,  big 
ba§  (Sigmecr  al§  fdmecigeg  Gf)aog  cor  un§  lag.  9teiue§,  fdjarflantigeg  6ig  war  faft  nirgenbS  mcfjr  31t 
crblicfen,  feine  Sd)nciben  Waren  nid)t  mef)r  bmd)fd)einenb;  bie  SSerbunftung  f;atte  bie  Cbcrflädjc  31t  einer 
?trt  3iru|"d)nee  umgewanbclt"  (5ßai)er).  6rft  Knbe  3uni  regt  fid)  bort  an  gefdjügten  ©teilen  bie  5ßflan§en» 
unb  Tierwelt,  bie  nun  ungemein  rafd)  it)re  Somntcrjcit  burd)lebt.  Siüfentfjcil  fd)ilbert  ben  rafd)en  ÜSedjfel 
ber  Sanbfdjaft  mit  bem  'Jlnbrud)  beg  öerfjättnigmäfjig  milben  Sommerg  in  Spitzbergen:  „Sowie  ber 
arfttfdfjc  Sommer  beginnt,  berwonbelt  fid)  bie  Sanbfdjaft  wunberbar  fdjncll.  SJioofe,  ©räfer,  Steinbred)» 
arten,  bie  arltifdje  9iofe  unb  anbere  SJcfannte  aug  unferen  siUpen  bebeden  bie  Ipalben  unb  geben  ifmen 
einen  grüulidjen  Sd)humer.  Sogar  ,93äume',  jwei  SBeibenartcn ,  wadjfcn  an  gefdjüjjten  Stellen  einige 
gott  Ijod).  Ser  g-rübjing  unb  furje  Sommer  ift  bie  golbene  $eit  für  baS  Siennticr,  weldjeg,  big  baljin 
fpinbclbürr,  nad)  8  SBodjen  unter  feinem  braunen  Sommerfleib  eine  2 — 3  QoU.  bide  Spedfdjidjt  trägt." 
Gnbe  Sluguft  unb  Einfang  September  Welten  bei  ben  erften  g-iöften  bie  jungen  Sproffen  ab,  foweit  fie 
nid)t  fd)on  üorfjer  einer  ber  Sd)neefätle  bebedt  f)at,  bie  aud)  im  Sommer  nid)t  gan,j  augbleiben. 
Sie  $erroifd;ung  aller  ,3al;reä$eitenmerfmale  get)t  im  gemüßigten  Hlinta  bort  am  roeüe= 
fteit,  roo  örtliche  ©tnflüffe  ben  Sommer  abtüten,  ben  SBtnter  erwärmen  unb  £erbft  unb  $rüt); 
ting  gleidjfam  miteinanber  mtfdjen.  SBenn  im  (Sommer  in  ^nnerfalifornien  bag  £f;eriuometer 
big  auf  43 0  fteigt,  erreicht  e3  in  «San  Francisco  unter  bem  ©tnflufj  beS  fütjlenben  SJieereä  faum 
13°.  <gier  tritt  atfo  ba3  2)ieer  mäßigenb  ein,  unb  fo  ift  e§  auf  rrielen  ojeanifdljen  Unfein.  $n 
Süb&rafttten  wirft  bie  ©rtjebung  äfjnltd;.  S)ie  Ijodjgelegenen  £'anbfd;aften  ber  tüfte  ijabeit  bort 
ein  burd;  ben  ©in flu 6  einer  Grljebuug  oon  800 — 1000  m  gemilberte^,  fd)nee=  unb  faft  froft- 
lofeg,  mäßig  feud;teö  ^litna,  in  bem  bie  SarjceSjeitenunterfduebe  juriicFtreten.  SDtan  gibt  mit 
%üq  fo!d;en  Sänbern  ben  frönen  9iamen  „^rü^lingwlänber".  ©aju  mag  man  aud;  mannen 
gefertigten  Sinfet  in  unferem  SRittelmeergebiet  red;nen. 

9Jur  erinnern  möd)te  id)  an  bie  für  bie  prattifdje  Unterfdjeibung  Oon  3a^re§abfd)nitten  oft  im  3Sor= 
bergrunb  fteb^enben  ©rfdjeinungen,  bie  erft  infolge  ber  Suftbrud»,  SBärme»  unb  sJJieberfd)laggänberungen 
ju  beftimmten  Qättn  auftreten.  3Bieoiel  bebeuten  für  ung  jene  ©rfdjeinungcn  beg  ^flanjen»  unb  Xm= 
lebeng,  bie  wie  3e'9er  auf  oer  Sa^regub.r  bag  (£rreid)tfein  beftimmter  2Särme=  ober  9Jieberfd)taggmengen 
an3eigen,  bie  „p^änologifdjen  Sa^reäjeiten"  ber  ^Biologen!  SSgl.  barüber  unten,  S.  519  f.  u.  546.  gür 
ben  21gt)pter  teilt  fid)  bag  3af)r  in  eine  3eit,  wo  ber  9Jil  bod),  unb  eine  anbere,  Wo  er  tief  fteljt.  ?lud) 
am  mittleren  ^Imajonenftrom  teilt  ba§  Steigen  unb  fallen  beg  Stromes  bag  3ab,r;  er  fteigt  juerft 
oon  (Snbe  gebruar  big  Suni,  bann  nod)  einmal  üon  Dftober  big  Januar.  S)a  er  beim  erften  Steigen, 
ba§  bag  ftärfere  ift,  feinen  mittleren  Stanb  um  14  m  übertrifft,  begreift  man  leidjt  bie  bamit  ein» 
tretenbe  31nberung  aller  Sebensbebingungen. 

■JMdjt  überall  erfd;eint  bie  ^afjrcSjeit,  bie  ben  gleichen  Tanten  trägt,  in  bemfelben  ©e= 
toanbe;  e^  finb  Dieimeijr  jroet  Jiicrjtungen,  in  benen  fie  ganj  bebeutenbe  2lbänberungen  erfährt. 
@3  nariiert  äunäd;ft  ifjr  äöitteruug^c^arafter.  Sief eibeu  ©ebiete  be^  S1111^"  oon  9iorb- 
amerifa,  benen  ©ooe  ben  Siamen  „Sänber  be§  falten  ^rüfjtingg"  beilegte,  fönnten  aud;  Sänber 
beö  roarmen  Spätt;erbftel  genannt  roerben.  ©er  Söinter  ift  in  äßefteuropa  bie  ^eit  ber  größten 
3SeränberIicf)feit  im  Semperaturgang;  in  Dfteuropa  ift  er  burd)  fjelleS  groftroetter  au^gesei^net, 
beffen  2)auer  fid;  nad;  Dftfibirien  inl  gewaltige  fteigert.  35er  füfjle,  iuolfenreid;e  (Sommer 
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4.  Ser  Suftbrucf  unb  bie  äStnbe. 


StorbroefteuropctS  unb  ber  fjetfje  Sommer  mit  flarem  §üumel  ber  pannonifdien  Oicbicte  bebtngen 
grofee  ünterfdjiebe  im  Seben  unb  Arbeiten  ber  SRenfdjen;  für  ben  einen  finb  bie  grünen  Reiben 
@nglanb§  ober  ber  9iormanbie,  für  ben  anberen  bie  ^uf3ten,  ber  SEei^en  unb  bie  Weinberge 
Ungarns  bejeidjnenb. 

(Sine  anbere  2lbroanbelung  erfährt  bie  geit  beS  ^abreS,  bk  eine  „SafjrcSjeü"  einnimmt. 
35ei  uns  tritt  bie  manne  3af)reS§eit  nad;  ber  ©ommerfonnenroenbe  ein,  in  ^nbien  nor  berfelben, 
im  ©ubän  finb  bie  fünften  9J?onate  bie  ber  ©ommerfonnenroenbe,  bie  jugleidj  bie  ber  Sommer; 
regen  finb,  unb  bie  märmften  biefelben  mie  auf  ber  ©übljalbfugel;  auf  ben  ^nfeln  ber  atlanti= 
fdjen  9iorboft=  unbSüboftpaffatgebiete,  ben  angrensenbenÄüftenftridjeu  SlfrifaS  unb  in  älmlidier 
Sage  im  (Stillen  Djean  fällt  bie  größte  2Bärme  in  ben  "gerbft  ber  betreffenben  <ga[bfuget,  felbft 
in  ben  Df'tober.  2B.  Soppen  Ijat  biefe  Tppen  ber  äöärmeuerteilung  als  ben  europäifdjen,  inbi= 
fdjen,  fubönifdjen  unb  ojeanif  djen  unterfdjiebeu;  baju  fommt  ber  äquatoriale  mit  roefentlid; 
gleichmäßiger  SBärmeoerteilung  über  baS  ftafyt.  Anbeut  fid)  bie  ebenfalls  jatjreSäeitbilbenbe 
9Jegeuüerteitung  bamit  nerbinbet,  erhalten  mir  allein  im  23ereid)  beS  europäifcfjen  TijpuS  auS= 
gefprodjene  Variationen,  mie  bie  SSinterregengebiete  beS  3JttttelmeereS,  beS  pacififdjen  9iorb=  unb 
Sübamerifa,  SübafrifaS  unb  SübauftralienS,  bie  Sommerregengebiete  Oft=  unb  ^nnerafienS 
unb  beS  füblidjen  ^orbamerifa,  SüboftafrtfaS,  9)JittelauftraliettS,  beS  inneren  non  Sübamerifa 
unb  enblid)  einen  roeiten  SBereid)  gleidmiäßiger  9iegent>erteilung  in  ganj  9)Jittet=  unb  9?orb; 
europa,  SRorbroeftafien  unb  im  größten  Seil  non  9?orbamerifa. 

SBaS  an  ben  ^abreSjeiten  fonuentionetl  ift,  rairb  für  bie  9i>ärmet>ertei(ung  abgeftreift, 
roenn  mir  bie  Zeiträume  eines  3a^re^  abgrenzen,  in  benen  beftimmte  Temperaturgrabe  er= 
reidjt  ober  nidjt  erreicht  raerben.  Sßir  erhalten  bamit  eine  Zweiteilung  be§  QatjreS,  bie  für 
alle  SebenSüorgänge  mistiger  ift  als  bie  üblidje  ^afireS-seitenfonberung.  $n  ^nnSbrud  tritt 
5.  23.  bie  Temperatur  non  5°  burdjfdjnittlid)  am  23.  9Jiär§  ein  unb  l;ört  am  4.  Sloüember  auf. 
$n  $ent  (1880  m)  finb  bie  betreffenben  Tage  ber  25.  3Jiai  unb  ber  30.  September.  %\\x  alle 
SJegungen  beS  £ebenS,  raeldje  Temperaturen  »on  über  5°  brauchen,  ift  alfo  in  QnnSbrud  bie 
©panne  um  3  äRonate  länger  als  in  SSent.  3Jlan  fann  fagen:  in  ber  einen  Hälfte  beS  fo  ge= 
teilten  QaljreS  roaebt  baS  Seben,  in  ber  anberen  fdjläft  eS. 


$nljalt:  Sa§  ©einigt  ber  Stuft  unb  ba§  ^Barometer.  —  Sic  Verbreitung  bc§  2uftbrucfe§  über  bie  Grbe.  — 
Suftberge.  —  Stngtictjc  unb  jaf)re§jeitlid)e  Sdjttmnfungcn  be§  ihiftbrutfc§.  —  Sic  SluSgleidjung  beS  Siuft» 
brudeä  burd)  iföinbc.  —  Sies.?lblcnf'ung  ber  £uft]tröme  burd)  bie  Umbrcljung  ber  Erbe.  —  SSitbelfiiirme. — 
93crg=  unb  Stjalftunb.  —  ©ebirge  al§  SSinbfdjut}.  —  £nnb=  unb  Gcciuinb.  —  Wbftcigenbc  üuftftröiuung 
unb  Scmpcraturuiutcljr.  —  23armc  gaEininbe.  gfö^n.  —  Saite  £anb=  unb  gn'Üuinbe.  —  Sie  ^affat= 
luinbe.  —  Sie  9Jconfune.  —  Sie  SSinbe  ber  gemüßigten  Sonc.   -  Sic  Jiünbe  ber  Dollargebiete. 

35aS  ©ettiidjt  ber  Snft  unb  baS  SBuromctcr. 

Tie  ßuft  laftet  mit  beut  ©eroid;te  ber  ganjen  3ltmofpl)ärc  auf  ber  C?rbobcrfläd;e  unb  auf 
allen  Körpern,  unb  ibre  Teildjcn  ftreben  äitgleidj  nad;  allen  ©eiten  mit  einer  Kraft  auSeinanber, 
bie  man  ©paunfraft  nennt.  Tabcr  nimmt  baS  ©cmidjt  ber  £uf t  non  ber  (Srbobcrflädie  an 
nad)  oben  nicljt  einfad;  ab,  fonbern  bie  ßuft  belmt  fid)  nermöge  iljrer  ©paunfraft  um  fo  nniir 
aus,  je  l)öljer  fie  liegt,  med  ein  um  fo  llcincrcr  Teil  ber  2ltmofpl)äre  auf  ü)r  laftet.  Ter  auf 
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ber  Suft  ruljenbe  Triid  nimmt  alfo  langfamer  ab,  als  bie  <gölje  junimmt.  2(udj  bie  SBärme  roirb 
baS  ©eiuidjt  einer  Suftfäule  oerminbern,  unb  ebenfo  wirb  bie  gumifdjung  be§  3SBafferbampfeS 
roirfen,  ba  biefer  leichter  als  Suft  ift.  SDaS  fpejififdje  ©etüidjt  beS  SSafferbampfeS  ift  nur  0,623 
üergtidjen  mit  ber  Suft.  33ei  ber  SäKeffung  beS  SnftbrudeS  ift  alfo  bie  Sßärme  unb  ber  SBajfcr« 
bampfgeljalt  ber  ßuft  roof)l  51t  beadjten.  5Re§men  mir  aber  ben  3)rud  trodener  Suft  bei  0°,  fo 
beträgt  ü)r  SDrud  in  9JieereSf)öb,e  10,330  kg  auf  1  qm,  bei  500  m  9730,  bei  1000:9140,  bei 
2000:8070,  bei  4000:6280,  bei  6000:4890  kg.  3)ton  fiebt,  bafe  ber  SDrud  in  ben  unteren 
£d)id)ten  ber  2ltmofpf>are  rafdjer  abnimmt,  bajj  bie  2lbnalmte  nad;  oben  511  immer  geringer  roirb. 
3ur  löeftimmung  ber  SuftbrudeS  bient  ba»  Barometer. 

2)a3  SBaromcter  ift  eine  SSagc  3111;  SBägung  ber  Sdjwcre  bcr  Suft  ober,  wa§  ba§felbe  ift,  jur 
SDceffung  bc§  SuftbrudeS.  3"t  Qued(füber=  wnb  int  Sfikingeiftbaromctcr  uertritt  eine  glüffigfcitäfäule  ba§ 
©ewidjt,  bic  in  einer  bamit  gefüllten,  unten  offenen  ©laSröfjre  nid)t  mcfjr  au§flicf?t,  wenn  ba§  offene 
©nbc  in  einer  Schale  mit  Guerffilbcr  ober  SBcingeift  münbet;  e§  ift,  wie  Torricctli  3iterft  bcobadjtetc,  ba§ 
©ewid)t  bcr  Suft,  ba§  biefe  glüffigfeitSfäule  immer  in  beftimmter  ipöfje  Ijält.  Sic  Duecffilbcrfäule  bleibt 
bei  760  mm  Ipölje  ftefjcn,  eine  SKaffcrfäule  mürbe,  ba  SBaffer  13l/stttat  letzter  ift,  10,26  m  tjod)  fterjen. 
2)a  biefe  g-lüffigteiten  fid)  burd)  Erwärmung  au§bef)nen,  muf?  biefe  mit  bcad)tet  werben;  bic  angegebenen 
3ab,len  gelten  für  0°.  Jjm  s2lneroibbaromcter  toirb  bic  Suft  nad)  beut  ©runbfat}  bcr  geberwage  an  ben 
^Bewegungen  be§  elaftifdjen  53obcn§  unb  2>edet§  einer  luftleeren  SJcetaübofe  gewogen.  SSeibe  nähern  fid] 
cinanber  bei  3uncl)iucnbcm  unb  entfernen  fid)  bei  abnclnuenbem  Srucf.  2)iefe  ^Bewegungen  fommen  an 
einer  gebet  unb,  burd)  einen  Überfejumg§med)anis>mu§  bergröfjert,  an  einem  3c'9cr  3um  9lu§brucf.  3)ic 
gönn  bcr  naJ^u  luftleeren  S)ofe  ift  bei  ben  nerfdjicbenen  ?lneroibfonftruftioncn  wefentlid)  bie  gleidje. 
2)icUntcrfd)icbc  liegen  t)airptfäd)lid)  imÜbertragung§med)ani§mu§,  im^c'öer  unb  in  bcr$Borrid)tung  jur 
Slblefung  ber  ©falen;  bie  letzteren  fiub  in  ber  Segel  fd)ematifd)  geteilt,  unb  man  ücr,5eid)net  ib,re  $Be= 
jiebung  311  einer  Ouedfilbcrbarometerffala  in  einer  befonberen  Tafel.  9Kit  bem  Sod)tl)ermometer, 
einem  forgfam  grabuierten  Qucdfilbert£)ermometer,  ntifjt  man  gleichfalls  ba§  ßkwidjt  ber  Suft,  inbem 
man  bic  Temperatur  beftimmt,  bei  ber  SBaffer  fiebet.  %e  f)öt)er  man  fteigt,  befto  niebriger  Wirb  natür= 
lid)  mit  abnelimcnbem  Suftbrud  biefe  Temperatur. 

2Benn  man  mit  einem  btefer  äöerfjeuge  ben  Suftbrud  am  9JceereSfpiegel  mifjt,  erhält  man 
unter  normalen  2öitterung§=  unb  SÖärmeuerljältniffen  baS  mittlere  ©eroid)t  ber  2ltmofpl)äre. 
2)aS  Barometer  fteigt  auf  760  mm,  mag  einem  ©eroidjt  non  10,333  kg  auf  1  qm  entfpridjt. 
©ine  Säule  trodener  Suft  r>on  gleidjmäjjiger  ©idjte  mürbe,  biefem  ©eroidjt  entfpredjenb,  gegen 
8000  m  Ijodj  fein.  9ßun  ift  aber  bie  ättmofpljäre,  rate  mir  roiffen,  niel  fjöber,  benn  ifjre  Sickte 
nimmt  rafdjer  ab,  als  bie  £öf)e  junimmt.  Söenn  td)  mid;  oom  sDJeeresfpieget  um  10,5  m  er= 
b,ebe,  fällt  ba3  Barometer  um  1  mm.  33ei  678  m  ftetjt  eä  auf  700  mm,  bei  3500  m  auf 
490  mm,  unb  menn  id;  oon  ber  le^teren  igörje  au§  roeiter  fteige,  mu|  id)  16,3  m  fteigen,  bi^ 
ba<§  Barometer  um  1  mm  fällt.  2)a3  ©erotd)t  berfelben  Suftfäule  wirb  aber  nidjt  immer  ba§= 
felbe  fein,  e§  roirb  mit  ber  SBärme  unb  bem  SBaffergefjalt  fdjroanfen,  mit  bereu  3nnat)me,  roie 
fdjon  bemertt,  bie  Suft  immer  unb  überall  leidjter  roirb. 

2)te  SSerbreitung  be§  £uftbntrfe§  über  bie  @rbe. 

®er  Suftbrud  ift  im  S)urdjfdnütt  be^  %cd)xe§>  fo  auf  ber  @rbe  verbreitet,  ba§  roeniger  al<§ 
760mm  in  einem Sanbeoon  roed)felnber33reitet)orfommen,ba§  im  allgemeinen  burd)  bie3Tropen= 
jone  jiefit,  barüber  binauS  bis  30°  nörblidjer  unb  füblidjer  breite  unb  im  nörbtid^en  3ltlan= 
tifdien  unb  Stillen  Djean  fogar  bis  jur  ^älje  beS  nörblidjen  ^3olarfreifeS  fid)  auSbeljnt.  Qm 
£ropengürtel  finb  nidjt  blo^  auf  bem  9)ieere,  fonbern  and)  über  bem  Sanbe  bie  ©djroanfungen 
beS  Barometers  tiein,  bie  periobifdjen,  befonberS  bie  täglidjen  wiegen  nor,  jur  2InSbilbung  grof3er 
sJ)iinimat  unb  aJJarimalbrudgebiete  f'ommt  eS  nid)t.  9iörblid;  unb  füblid)  liegen  ©ebiete  oon 
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meljr  als  760  mm  SDrücf,  bie  auf  ber  ©übfjiatbfttgel  ebenfalls  ein  33anb  um  bie  Grbe  Iiiiben, 
baS  im  allgemeinen  äitnfdjen  20  unb  40°  füblidjer  breite  liegt,  raäljrenb  eS  auf  ber  9torbljalb= 
fuget  burdj  bie  Ausbreitung  beS  ©ebieteS  nieberen  ©rudeS  im  (Stillen  Djean  unterbrochen  ift. 
3n  biefem  nörblidjen  ©ebiete  liegen  bie  Legionen  fjöcfjften  SrudeS  in  Dftfibirien  mit  768  mm, 
im  Atlantifdjen  D§ean  gtüifd^en  30  unb  40°  nörblidjer  breite  unb  im  öftlidjen  Stillen  Djean 
ungefähr  in  berfelben  breite;  biefe  beiben  Jja&en  766  mm.  ©ebiete  t>on  folgern  Suftbrucf  f;at 
bie  Sübljalbfugel  nidjt  aufjumeifen;  auf  ibr  Ijerrfdjt  maljrfdjeinlidj  im  ©urdjfdjiütt  ein  15  mm 
fdjtoädjerer  Suftbrud  als  auf  ber  nörblicfjen.  sJiörbtidj  unb  füblicfj  fdjüeßen  fidj  roieber  ©ebiete 
niebrigen  ©rudeS  an,  bie  einen  großen  Seil  ber  ^olargebiete  §u  umfdjließen  fdjeinen.  aSereinjefte 
^Beobachtungen  fpredjen  aber  bafür,  baß  man  eine  ^unafjme  bcS  SuftbrudeS  in  bem  inneren  ber 
ArfttS  unb  AntarftiS  erwarten  fann.  Vergleiche  bie  Vemerfungen  über  bie  antarftifdjen  Suft= 
ftrömungen  S.  462.  Seidjt  erfennt  man,  baß  in  ein  ©ebiet  niebrigen  SuftbrudeS  ber  nörblidje 
Sltlantifdje  Djean  mit  bem  uorböftlidjen  9corbamerifa,  ©rönlanb  unb  baS  norbraefttidje  ßuropa 
unb  ebenfo  ber  norbpacififdje  Djean  mit  bem  uorböftlidjen  Sibirien,  Sadjalin  unb  2)effo,  ben 
bleuten  unb  bem  norbraeftlidjften  SJorbamerifa  gefjöreu,  uiäfjrenb  ©ebiete  fjofjen  ©rudeS  bie  fo= 
genannten  Vaffatgebiete  über  bem  SReerc,  bann  dlovo-,  Zentral;  unb  äßeftafien,  9Jtittel=  unb  Süb= 
europa,  SJorbafrifa  unb  baS  mittlere  unb  füblidje  üftorbamerifa  umfdjließen.  SBeiter  füblidj  ift 
bann  niebriger,  Ijoljer  unb  raieber  niebriger®rud  niel  regelmäßiger  gürtelförmig  nadj  ber  Ijeißen, 
marmen  gemäßigten  unb  falten  gemäf3igten  3one  angeorbnet;  oon  ben  Säubern  fällt  nur  nodj  baS 
füblidje  Sübamerifa  füblidj  non  42°  mit  §euerlanb  in  ben  ©ürtel  niebrigen  2)rudeS  ber  falten 
gemäßigten  $one  ber  Sübljalbfugel.  2luS  ben  ^fobaren  ergibt  fidj  alfo  fcfjon  auf  ben  erften  Vtid 
eine  beutlidje  Slbfjängigfeit  beS  SuftbrudeS  in  ben  ^aupt^ügen  von  ber@rniärmung  unb  bann  non 
ber  Verteilung  beS  SanbeS  unb  beS  2BafferS  über  ber  ©rbe.  Stuf  ber  roafferreidjen  Sübfjalbfugel 
ift  ber  Suftbrud  im  ganzen  geringer  unb  babei  regelmäßiger  verteilt  als  auf  ber  lanbreidjen  9iorb= 
Ijalbfugel.  Unb  auf  ber  festeren  finb  roieber  bie  beiben  großen  Speere  ©ebiete  niebrigen  ©rudeS. 

Seijen  mir,  roie  ber  Suftbrud  in  ben  falten  unb  marmen  Griten  beS  3al)re^  »erteilt  ift, 
fo  roirb  baS  33ilb  nodj  flarer:  fjöfjerer  Suftbrud  über  ben  beeren  im  Sommer,  über  ben  geft= 
länbern  im  Sßinter;  im  ^uli  liegt  ganä  beutlidj  ber  fjolje  Srud  über  bem  norbatfautifdjen  unb 
norbpaeififdjen  Djean  unb  ber  niebrigfte  SDrud  über  ber  größten  Sanbmaffe,  3lfien,  unb  sroar 
über  3entralafien  unbSübnieftaften,  roo  er  in  älfgbaniftan  unb  über  bem  ^nbuStanb  bis  745  mm 
finft.  Umgefeljrt  im  Januar:  ba  finb  Slften  bis  jum  2BenbefreiS,  baS  fontinentale  (Suropa  unb 
baS  mittlere  unb  füblidje  Jlorbamerifa  burdj  Ijoljen  ©rud  ausgezeichnet,  unb  ber  niebrige  ©rud 
liegt  über  bem  uorbatlautifdjen  unb  norbpaeififdjen  SJJeer.  ©rotj  jenes  SinfenS  beS  SuftbrudeS 
im  Sommer  liegt  baljer  über  bem  Horben  unb  Dften  unb  bem  inneren  2lfienS  im  ©urdjfdjiütt 
beS  ^afjreS  ein  Suftbrud,  ber  bis  ju  768  mm  jmifdjen  QafutSf  unb  ^rfutsf  anftetgt;  baS  ift 
ber  Ijödjfte  ©rud,  ben  mir  irgenbroo  auf  ber  ©rbe  fenuen.  Diadj  Süben  nimmt  er  langfam  bis 
jum  ©ebirgSioafl  ab;  aber  im  äöiuter  fteigt  er  über  jenem  oftfibirifdjen  ©ebiet  bis  ju  778  mm 
an.  ©er  Stärfe  biefeS  jaljreSseitlidjeu  UnterfdjtebeS  im  Suftbrud  entfpredjcn  bie  Suftbeiuegungeu, 
bie  er  rjeroorruft;  Ijier  liegt  ber  Urfprung  ber  SDionfune,  bie  ben  größeren  ©eil  von  Afien  unb 
weite  Streden  beS  Stillen  unb  ^nbifdjcn  DjeanS  flimatifdj  beljcrrfdjen. 

Suftbcrge. 

SBir  feljen,  baß  an  ber  ßrbobcrflädje  ber  Suftbrud  im  allgemeinen  gegen  bie  ^olc  Ijin 
junimmt;  infolge  bauou  bewegt  fidj  an  ber  (Srboberflädje  Suft  äquatonoärtS.  ,3llö'l>i4)  nimmt 
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aber  ber  Suftbrud  in  Debeutenber  £>öl;e  überall  gegen  bie  ^ole  t)in  ab;  bafier  beftel)t  aud;  ein 
©efälle  ber  Suft  in  ber  <göt)e  oom  tquator  ju  ben  Sßoten.  ©ine  SJJeffung  am  Stntifana  in  ben 
Stuben  oon  Gcuabor  geigte  in  4068  m  <Qöt)e  einen  Sarometerftanb  von  471  mm,  am  5ßife'3 
^eaf  unter  38°  6'  nörbl.  breite  in  ben  getfengebirgen  oon  9iorbatnerita  in  berfelben  <§öt)e 
nur  458  mm.  Stuf  ©runb  foldjer  Sf;atfad;en  fpred;en  bie  SUimatologen  oon  einer  Slufmölbung 
ber  Suftfd;id;ten  gleichen  Srude»,  oon  einem  Suf  tberg,  an  bem  f;erab  bie  Suft  rate  ba»  SSaffcr 
oon  einem  33erge,  bem  ©efäüe  folgenb,  abfließt. 

Sas  burd;  bie  ungleichmäßige  Verteilung  be»  Suftbrude»  geftörte  ©leid;gemid;t  toitt  fid;  auf 
boppeltem  äöege  roiebertjerfteüen.  ©er  2lquator  ift  alfo  md;t  bloß  eine  SSärme--,  fonbern  and)  eine 
Suftftröinung»fd)eibe,  unb  jroar  eine  Sdjeibe  oon  je  groei  in  entgegengefegten  Stiftungen 
übereinanber  fließenben  Strömungen:  jroei  unteren,  bie  nad;  bem  Äquator  sielen,  unb  jiuei  oberen, 
bie  oom  Äquator  abfliegen.  sSeibe  Softeme  laffen  fid)  beutttd;  bis1  31t m  30.  SBreitengrab  »erfolgen. 
3uufd;en  beiben  aber  liegt  in  ber  äquatorialen  $one  ein  ©ebiet,  roo  bie  Suft  gleidjfam  auffteigt, 
ioetd;e  bie  oberen  2lbflüffe  fpeift.  Qn  biefer  regelmäßigen  Stnorbnuug  311  beiben  ©exten  be>§ 
Stquatorä  liegt  ber  ©runb  ber  9Jegelmäßigfcit  oe&  2lblaufe»  fümatifd;er  ßrfd;einungen  in  ben 
tropifd;en  unb  fubtroptfd;eu  3onen  ber  ©rbe,  befoubers'  in  ben  Suftftrömungeu  l;eroortretenb, 
bie  mir  s}kffate  nennen,  ©er  „auffteigenbe  Suftftrom"  barf  nidjt  Jüörtlid)  genommen  toerben. 
2luffteigenbe  Suftmaffen  fommen  oereii^ett  tjäufig  oor,  auffteigenbe  Söinbe  finb  in  ©ebirg^ 
länbern  geioöt;nlid;,  aber  ein  2tuffteigen  ber  Suft  über  gange  ßrbteile  ober  im  gatrgen  2iquatorial= 
gürtet  bi§  3U  bebeutenber  <göt;e  ift  nid)t  möglid;;  es1  mürbe  übrigen!«  fd;on  in  geringer  igöl;e 
eine  fonftante  SBolfenbede  I;eruorrufen  müffen,  oon  ber  mir  uidjtö  roal;rnef;men. 

Sie  St;atfad;en,  toie  fie  befonbers'  burd;  23aHonfal;rten  flargeftellt  finb,  liegen  folgenber= 
maßen:  bie  Gnoärmung  ber  Suft  bei  Sage  pflanjt  fid;  in  Heineren  unb  größeren  Suftteitd;en  nad; 
oben  t)in  fort,  inbem  biefe  fid;  nad;  oben  ausbeuten  unb  3um  Seil  auffteigen.  Slül;le  Suftteild;en 
finfen  bafür  oon  oben  l;erab.  3tur  langfam  unb  unter  oielen  3Üidfd;ioanfungen  erreid;t  ein  am 
Soben  befinblid;es"  Suftteild;en  eine  getoiffc  §öl;e.  Sa»  ift  ein  allmäl;tid;e»  sDiitteilen  unb  §ort= 
pflansen  oon  Sßärme  aus"  tieferen  in  f;öf;ere  Sd;id;ten  ber  2ltmofpl;äre;  unb  3ugleid)  ift  e3  ein  att= 
mä{;lid;e3  §eben  ber  Suftfd;id)ten  über  bem  ermannten  33oben.  Sei  näd)tlid)en  23aüonfaf;rten 
oon  sKJünd;en  au3  nafjm  bie  Söärme  (im  ^uli)  oom  Soben  big  300  m  oon  12  big  über  18°  311, 
es1  lag  alfo  bie  am  Sage  ermannte  Suft  über  ber  burdj  uäd;tiid;e  2lu§ftrat)lung  abgefüllten  Suft; 
unb  barüber  folgte  eine  Sdjidjt  mit  abnef;menber  Sßärme.  Suftfd;id)ten,  bie  fjorijontat  übereim 
anberlagen,  rcerben  burd;  bie  (Snoärmung  in  bie  £öt;e  gebogen,  unb  bie  SJtaffe  ber  Suft  in  ber 
§öl;e  nimmt  3m  Sie  Suftbrudbeobad;tungen  an  übereinanberliegenben  Stationen  3eigen  unter 
foldjen  33erl)ältniffen  ein  Steigen  be3  Srudeä  in  ber  £öt)e,  ba3  ber  2tu<3brud  ber  <gebung  ber 
Suftfd;id)ten  burd;  bie  oon  unten  fommenbe  ©rroärmung  ift.  Se»megen  ftebt  auf  bem  Sanft 
23emt;arb  in  2500  m  bal  Barometer  im  ^uli  auf  569,  bas1  im  Januar  auf  561  mm  ftanb,  ja  auf 
bem  Sf;eobulpaß,  ber  3300  m  f)od)  ift,  ftel;t  eö  im  3uli  auf  512  unb  im  Januar  auf  502  mm. 
2tud;  bie  gleid;toarmen  Sd;id;ten  ber  2ltmofpl;äre  fteigen,  praftifd;  gefprod;en,  oom  3)ceere  nad) 
bem  Sanbe  an,  raölben  fid;  oon  ben  lüften  nad;  bem  Sinnentanbe  3U  empor;  baburd;  entftel;t 
ein  Suftgefälle  oom  £anb  311m  SJceer,  bie  Suft  fließt  feeioärt»  bafjin  ab,  wo  ber  Srud  am  ge- 
ringften  ift;  fo  empfängt  nun  bas"  Mm  in  ber  <göf)e  Zufluß  an  Suft,  ber  ben  über  ber  fixieren 
2Bafferfläd;e  ol)nel;in  ftärfer  gebliebenen  Srud  oermel;rt.  Safjer  fließt  je^t  unten  Suft  Ianb= 
wärtö.  Unb  fo  erflären  fid)  benn  nun  auef;  bie  merftoürbigen  33eobaa;tungen  über  ein  ^Beginnen 
be^  Seeroinbe^  braußen  in  einiger  Gntferung  oom  Sanbe,  oon  too  er  fid;  langfam  311m  Sanbe 
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„bitrcfjartieitet7'.  SBottjieljt  fidj  ber  ^ßrogejs  über  (Erbteilen  unb  SJieeren,  bann  madjt  fidj  bie 
ablenfenbe  SBirfung  ber  (Erbumbreljung  mädjtig  geltenb,  unb  wir  begegnen  bann  an  ben  9iän* 
bern  ber  (Erbteile  ben  „ÜJtonfttnen",  bie  befonberg  bie  ^nfeftt,  £albinfeln  unb  Hüften  überroefjen. 
SDtefc  33erfcf)iebenl)eit  in  ber  Zuteilung  non  Sanb  unb  2Baffer  an  bie  beiben  (Erbteilljälften 
bewirft  in  erfter  Sinie  ein  fluten  von  Suftmaffen  über  ben  Äquator  toeg  balb  nad)  Horben, 
balb  nad)  ©üben:  im  9iorbfommer  (Erwärmung  ber  Dforbfjalbfugel  infolge  ifjreg  überwiegenbett 
Sanbeg,  Sluffteigen  ber  Stift,  2lbftief3en  auf  bie  ©übfjalbfugel;  im  9iorbwinter  umgefetjrt  Slbgabe 
non  Suft  ber  ©übfjalbfugel  an  bie  Jiorbfjalbfugel.  (Eine  große  9)Jaffe  Suft,  bie  im  Januar  über 
ber  ÜJlorbfjalbfttgel  gefammelt  ift,  fliegt  im  $uli  auf  bie  ©übfjalbfugel  über.  Stuf  biefer  ift  nidjt 
nur  über  ben  $eftlänberu,  fonbern  audj  über  ben  9Keeren  ber  Snftbrucf  im  3uli  fjöfjer  afg  im 
Januar,  bagegen  ift  er  auf  ber  9Jorbfjalbfttgef  faft  burdjaug  tiefer,  unb  jraar  um  Beträge,  wie  fie 
auf  ber  ©übfjalbfugel  nidjt  non  ferne  erreicht  werben.  ©tcljt  bodj  ber  Suftbrud  in  40°  nörbl. 
©reite  unb  80°  öftl.  Sänge,  alfo  im  fübfidjen  3entratafien,  im  Januar  19  mm  über  bem  beg 
3uü.  ^n  berfelben  ©reite  unb  Sänge  ber  ©übfjafbfugef  ftefjt  er  im  $uli  bodj  nur  7  mm  über 
bem  beg  Januar.  gj([fo  ein  gewaltigeg  norbfommerlidjeg  ©efijit! 

Jäglidjc  unb  iafjregjeitlidje  ©djuiantungen  beg  £uftbru<fe§. 

SDer  Suftbrud  fdjwanft  jeben  Sag  non  einem  fjofjen  ©tanbe  am  Vormittag  yu  einem 
niebrigeren  am  üftadjinittag;  auf  biefen  folgt  wieber  eine  (Erfjöfjung  am  Slbenb  unb  ein  §erab= 
ftnfen  gegen  9)iorgen.  Siefe  ©djwanfungen  erreidjen  am  Squator  ben  ©etrag  non  2 — 3  mm  unb 
ftnfen  bei  30°  auf  1,6,  bei  60  auf  0,13  mm,  fo  baß  man  fie  in  ben  gemäßigten  3onen  nur  nodj 
burcfj  ©ergleidjung  ber  ©arometerftänbe  in  langen  3eiträumen  mafjrnimmt.  3n  ben  Tropen  finb 
oiefe  ©djwanfungen  nidjt  bloß  ftarf,  fonbern  audj  fefjr  regelmäßig,  ber  niebrigfte  ©tanb  wirb 
morgeng  unb  nadjmütagg  3 — 4  Uljr  erreicht,  ein  fjofjer  ©taub  oormittagg  unb  nadjmütagg 
9 — 10  llfjr.  Sie  (Erwärmung  ber  2ltmofp£järe,  befonberg  in  ben  fjöljeren©djidjten,  ift  bie  igaupt= 
urfadje  biefer  täglidjen  ©djwanfungen,  woju  bann  nod)  bie  2lnberungen  ifjreg  2ßafferbampf= 
gefjafteg  fommen.  Sie  Suft,  bie  fidj  erwärmt,  finbet  nur  nadj  oben  f»in  einen  2Beg,  auf  bem 
fie  fidj  augbefjnen  fann,  benn  nad)  unten  fjemmt  fie  ber  Grbboben  unb  auf  ben  Seiten  anbere 
Suftmaffen.  Siefelbe  (Steigerung  ber  ©pannfraft  erfahren  aud;  bie  SBafferbämpfe,  beren 
©ermefjrung  nidjt  bloß  bie  ©pannfraft  ber  gangen  erwärmten  Suftmaffe  fteigert,  fonbern  aud) 
iljr  ©ewidjt  nerminbert.  Sllleg  bag  bewirft  über  ber  ©teile  ber  (Erwärmung  bie  ©Übung  eines 
„Suftbergeg"  (f.  oben,  ©.  438)  mit  ber  baraug  fid;  ergebenben  2lbflußbemcgung  ber  Suft  nad) 
weniger  erwärmten  ©teilen,  alfo  ©ermmberimg  beg  Suftbrudcg  an  jener,  ©ermefjrung  an 
biefen,  unb  ein  SBanbern  beg  Suftbrudeg  mit  ber  ©onne  in  ber  2öeife,  baß  bag  Suftbrud= 
minimum  immer  in  einem  gewtffen  3eit5wtfdjenraum  bem  "gödjftftanbe  ber  ©onne  folgt.  Ser 
(Einffuß  beg  ©obeng  auf  bie  Sßärmeüerteilung  madjt  fid;  babei  in  ber  Söeife  gcltenb,  baß  bie 
©d;manfungeu  beg  Suftbrudeg  mit  ben  unterfdiieben  ber  ©nuärmung  unb  mit  ber  2)cöglid)reit 
beg  Sufttncdjfelg  junel;men.  ©o  madjfen  fie  üoiu  9)Jecre  nad;  bem  Dimeren  ber  Sänber  px  unb 
finb  aud)  befonberg  ftarf  in  Spätem  im  ©ommer,  wenn  ber  Scdjfel  beg  ©erg=  unb  Xljalnnnbcg 
allabcnblid;  einen  Suftftrom  tl;alab=  unb  =augwärtg  leitet,  ber  im  SHjale  ben  Suftbrud  oermel;rt, 
ebenfo  wie  ber  ©ergroiub  aufiüärtgrocl;cnb  ifjit  uermiubert. 

©o  wie  an  jebem  einjelnen  Sage  ift  aud)  im  Saufe  beg  ^aljreg  ber  Suftbrud  an  jebem  Drt 
unb  in  jebem  Seil  ber  Grbc  nerfdjicben.  3JHt  ber  (Srnnirmung  unb  mit  ber  ©crbitnftung  wadjfen 
unb  roanbern  bie  Suftbruduntcrfdjiebe.  3a()^°fe  feinere  Unterfd;iebe  beg  Suftbrudeg  teilen  bag 
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$ai;r  in  allen  teilen  ber  Grbe,  aber  immer  fo,  baft  über  bem  Sanbe  bie  ©rtoärmung  ben  £uft= 
bruef  beträdjtlid;  ftnfen,  bie  2lbfül)htng  fteigen  mad;t,  roäl;rettb  über  bem  Speere  bietlnter= 
fd;tebe  metften§  gering  bleiben.  Ser  Vorgang  ift  babei  niemals  eine  einfad;e  3"=  ober  2lbnat;me 
be*  Srude»  bind)  bie  bei  2lbfttf;Iung  fd;roerer,  bei  Grroärmung  (eistet  roerbenbc  Suft,  fonbern 
immer  jugleif  and)  eine  Verlagerung  anberer  Sufttnaffen;  füfjlt  ftdj  5.  £3.  Suft  ab,  fo  roirb  fte 
an  fid;  fd;roerer,  jtetyt  fid)  aber  and;  gufammen  unb  tnacfjt  juftrötnenber  Suft  9?autn,  bie  baS 
©cfamtgeroidjt  uermerjrt.  63  ift  a(fo  unmöglid;,  ba§  jemals  sJful;e  im  Suftfreiä  t;errfd;t.  2Iud; 
roo  mir  feinen  Suftftrom  ate  SBinb  ober  and;  mir  als  23rtfe  empftnben,  beroegt  fid;  bie  Suft, 
3.  yJ3.  an  ben  rul;igften  Sßintertagen. 

Sie  3tit3gteidjung  be»  Sttftbntcfc»  burtf)  Söittbe. 

Über  fein  grö§ere3  ©ebiet  ber  ßrbe  fjin  ift  ber  Suftbrttd  gteid;,  kfonberS  roenn  e<5  au3 
Sanb  nnb  SBaffer  beftefjt.  @<3  gibt  in  jebem  ein  ©ebiet  größten  SrttcfeS:  SDtarhnum,  unb  ein 
©ebiet  gcringften  Srucfeö:  SOWnitnutn.  2Iu3  bem  ©ebiet  f;of;en  Srudes  ftiefjt  bie  Suft  ab,  uad; 
bem  ©ebiet  geringen  35ru<fe3  füefjt  fie  bin.  Sie  abftiejjeube  Suft,  bie  r>on  ibjrem  §erfunftö= 
gebiet  auswärt*  gerietet  ift,  jerftreul  fid;  nad;  nerfd;iebenen  Stiftungen,  bie  juflie&enbe  ftrömt 
einwärts  auf  ein  ©ebiet  jufamnten.  Seiben  prägt  aber  bie  Umbrefjuug  ber  Grbe  jene  2tb= 
[cnfung  auf,  bie  SBtrbet  au§  Ujnen  mad;t,  bie  mir  al3  Guflone  unb  2lntict)fIone  unter= 
fdjetben.  2lu3  ben  <god;brudgebieten  abfüefjenb,  nermebrt  ber  Suftftrom  ber  ätnticijflone  ben 
Srud  in  ben  9tacf)bargebieten,  roo  er  als  Suftroirbet:  Snftone,  anfommt:  bie  SKajima  fpeifeu 
bie  benad;(iarten  3JHnima.  Sa  aber  feiten  ein  ganj  gleidmtäfcige»  „©efälle"  biefe  ^Bewegung 
regelt,  fo  l;aben  aud;  geroöl;nltd;  bie  SBinbe  feine  gleidjmäfjige  ^Bewegung,  fonbern  fliegen  mit 
einer  Steide  con  Stögen,  bie  mehrmals  im  3eitraunt  einer  SDHnutc  pulfierenb  aufeinanberfolgen. 
3iur  ©türme  unb  SBinbe,  benen  burd;  örtliche  Umftänbe  ein  Sßeg  geroiefen  ift,  mie  XfyaU  unb 
^afjroinbe,  getjen  roie  ©tröme  in  beftimmten  SBetten,  in  benen  fie  finfen  unb  anfäjroeUen,  bereu 
Ufer  fie  aber  nie  roeit  überfd;roemmen.  Sie  natürliche  Neigung  ber  Suftftröme  roirb  fein,  gleidj 
ben  SBafferftrömen ,  ifjren  ©ang  ju  oerlangfamen,  befonberS  roenn  fie  fidj  ausbreiten,  ober, 
reo  bieg  nid;t  möglid)  ift,  fid;  311  ftauen.  Sa3  ift  befonberS  beutlid;  bei  Sanbroinben,  bie  fiefj  au»= 
breiten,  fobalb  fie  bie  2Bafferfläd;e  erreid;en  unb  itjre  beftimmte  9iid;tung  aufgeben,  roie  ein 
Strom,  ber  am  9)Zeere  fid)  jutn  Selta  erweitert. 

Sie  Sief e  ber  Suftftröme  ift  oerf Rieben.  Sie  2lnticrjf tonen  finb  r>on  gröf3erer  tjorijon- 
taler  Stu^breitung  al§  bie  ßnftonen,  in  biefen  aber  reid;en  bie  na^eju  parallel  $u  ben  Qfobareu 
fte  umroirbelnbeu  Sufttnaffen  böt;er  fjinauf.  Safjer  fommt  e§,  bafe  Söeftroinbe,  roo  fie  in  unferer 
3one  auftreten,  bie  gange  Itmofpbäre  bef;errfd;en.  Dftroinbe  finb  feid;te  SBinbe,  über  benen 
äBeftroinbe  roefjen,  unb  jroar  oft  mit  oiet  größerer  ©efd;roiubigfeit.  6»  roirb  ein  $all  berietet, 
roo  über  einem  Dftroinb  non  3  m  ©efdjroinbigfeit  SBeftftürme  oon  40  m  in  16,000  m  §öl;e 
rod;ten.  Sal;er  finb  roeftlid;e  Suftftröme  in  ber  igöfje  fjäufig,  unb  bie  i;öd;ften  SBolfen,  bie 
ßirru^roolfen,  gef;en  unbeirrt  ifjren  roefttid;en  ©ang,  roenn  unten  bie  SBinbe  aus  alten  übrigen 
Strid;en  ber  SBinbrofe  rcefjen.  Samit  bangt  beim  aud;  bie  3unaf;me  ber  SBinbftärfe  mit  ber 
£öt;e  jufammen,  roeld;e  bie  Suftfdjiffer  fo  oft  ju  it;rem  ©d;aben  erprobt  tjaben.  Sie  roiffen= 
fd;aftlid;en58a[lonfaf;rten  ber  legten  ^aE;re  baben  fie  feftgefteüt;  man  fanb,  bie  2Binbftärfe  an  ber 
©rbe  ju  1  angenommen,  1,75  in  500  m,  2,5  in  3500  m,  4,5  in  5500  m  £öf;e.  Sie  anfängtid; 
rafd;e  3unat;me  oerlangfamt  fid;  in  ber  3one  ber  t;äufigften  SBotfenbitbung;  non  3000  m  an 
tritt  roieber  3unal)me  ein.  ©d;on  auf  bem  ©iffetturm  ift  bie  Sßinbftärfe  bei  300  m  £öt;e 
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4.  2)er  Suftbrucf  unb  bie  SBinbc. 


3 — 4  mal  größer  al£  in  21m  £öf)e  in  bet  sJJieteorologifd)en  3entralftation  oon  tyaxiz.  Sie 
Stärf  e  besSinbeSwirb  burd)  benUnterfd)ieb  besSuftbrudeS  beftimmt,  ber  ein  ©ef  alle  com  Orte 
böseren  2)ru<Jc§  ju  bem  tieferen  Srude3  bewirft;  bie  Meteorologen  brücfen  biefen  Unterfd)ieb 
burd)  ben  ©rabienten  au3.  Sie  Sinbftärfe  ift  annäfjernb  proportional  bem  ©rabienten; 
fie  ift  am  ftärfftett  ba,  wo  bie  Stuten  gleiten  Suftbrudö,  bie  Sfobaren,  am  bidjteften  aufeinanber= 
folgen,  am  geringften  ba,  wo  biefelben  weit  auSeinanbertreten.  Senn  alfo  bie  9iid)tung  bes 
Stnbe3  beftimmt  wirb  burd)  ben  Ort  be3  niebrigften  Suftbrucfeg,  fo  beftimmt  bie  ©röfte  bes 
llnterfdjiebeg  bes  £uftbrude<S  bie  ©tärfe  be3  StubeS.  Sittbftüle  ift  nollfommene  Smutje  ber 
£uft,  ©türm  ift  bjeftigfte  Bewegung;  greif  d;en  beiben  liegt  eine  lange  9ieif)e  oon  2tbftufungen, 
oon  betten  j.  B.  eine  ©efdjreinbigMt  oon  1  m  in  ber  Sehmbe  einen  leifen  ßuftjug,  oon  7  m 
eine  Brife,  oon  15  m  einen  ftarfen  Sittb,  oon  40 — 45  m  ben  rjeftigften  Drfatt  bejeidmet.  Sieben 
bem  ©efälle  entfdjeibet  aud)  bie  Sieibung  über  bie  ©efd)raittbtgfeit  ber  bewegten  Suft.  Überall 
ift  bie  ©efdjtüinbigfeit  berfelben  &uftftrömuttg  gröfjer  über  bem  -JJieer  als  über  ber  Mfte  unb 
nimmt  toeiter  oon  ber  Mfte  nad)  bem  Binnenlattbe  ab.  Soomis  beredetet  bie  burd)fd)ititttid)e 
©efd)toinbigfeit  ber  Sinbe  in  einer  Stuitbe  ju  annäfjernb  48  km  über  bem  9forbatlantifcfjen 
Ojean,  20  km  an  ber  Sefttttfte  oon  (Suropa,  16  km  an  ber  Dftfüfte  ber  bereinigten  (Staaten 
oon  9corbamerifa,  13  km  im  Binttenlattb  bftlid)  unb  roeftlid)  biefer  ©ebiete. 

®ie  eigentümliche  ©rfdbeinung,  bafj  bei  fräftig  einfe^cnberglut  in  tropifdben  2ifruarien,  wie  bei  ^parri, 
(Saigon,  Siangmf,  Kamerun,  bie  Seebrife  ftärfer  rocf)t,  füfjrt  ftrünuuet  barauf  jurüct,  bafj  bie  glädjen 
gleich, en Srudeä über:  biefen  mannen 23afferfläd)en,  bieoijnchjn  bind)  bie  (Srlunrmung  fid)  b,eben,  aufjerbetn 
nod)  medjanifd)  burd)  bie  glut  emporgehoben  toerben:  ba§  ©efälte  nad)  ber  ©ee  tuäd)]"t,  unb  ber  Unter- 
roinb,  bie  Secbrifc,  toirb  oerftärft. 

Sie  oerftärften  Suftftröme  ber  ©ebirgSböfjen  fd)uffen  geograpl)ifd)e  Serie,  bie  nicfjt  311 
überfeben  fittb.  Sem  f)at  ttidjt  ber  auffteigenbe  Suftftrom  auf  einer  Bergfpitse  tofe  umfjerliegenbe 
Blätter  oor  ben  2tugett  fenfredjt  10  ober  20  m  in  bieigörje  entführt?  ber  2lrt,  toie  ber  Sd)ttee 
fold)e  ginblinge  feftf)ält  unb  ber  %ixn  fie  als  Sd)lamm  oon  fjofjem  ©efjalt  an  orgauifdjen 
(Stoffen  toieber  ausflögt,  f)aben  mir  eine  retd)tige  Besteigung  greif  d)en  ben  feften  9tteberfd)lägen 
unb  bem  Sebensbobcn  fennett  gelernt  (ogl.  oben,  S.  336).  9iid)t  emporgegogett,  fonbent  empor= 
geriffen  toirb  bie  Suft  an  fteil  auffteigenben  Qnfeln  unb  9ianbgebirgen  warmer  Sättber  unb 
sJ)ieere.  ©0  fjerrfd;en  faft  unuuterbrod;en  ftürmifd;e  Söinbe  auf  ben  £öben  ber  ^araaifd;en 
Snfeln.  ©ie  rafd)  gebilbeten  unb  blti^fd)ttell  fid;  ausbreiteten  2Bolfen  ber  Sropen,  mit  iljren 
©etoittern  unb  fjeftigen  ^egengüffen,  ftnb  bie  ^olge  biefer  energifdjen  33etoeguttgen.  G»  gibt 
auä)  eine  täglidje  ^periobe  ber  ©tärfe  be§  SöinbeS,  bie  überall  auf  ber  Grbe  bei  Sage 
anfduoillt  unb  bei  9iadjt  fittft  unb  nidjt  feiten  ein  Steigen  mit  ber  Sanne  an  Weiteren  Sagen 
unb  ein  fallen  mit  ber  abettblidjen  2lbfüf)luttg  jeigt.  9iid)t  bloB  bei  fdnoädjercn  Sinben,  toie 
Sattb;  unb  Seetoinben,  mad;t  fid)  oa§>  geltenb,  fonbern  aud;  beim  ^affat,  ber  bei  Sag  unb  9iadjt 
tüctjt,  tritt  btefe  beränberung  Ijeroor.  SBenn  un»  9iad;tigal  fdjilbert,  toie  in  ben  ÜZädjten  ber 
^affatregion  9iorbafrifaS  bie  Suft  fdjläft,  toäljrenb  bei  Sag  ber  SBinb  Ijcftig  tocfjt,  mufe  man 
att  bie  aiufloderung  ber  unteren  £uftfd;id)tcn  burd)  bie  ftarfe  (Srioärmung  be»  Sobeng  benfen, 
bie  ben  in  geringer  §öl;e  immer  toeljenben  ^affat  bis  jum  33oben  fjerabfteigen  läfät. 

Sic  (Snoärmung  ber  nieberfteigenben  Suft  burd;  3uföinmenbrüduitg/  bie  2lbfü|Iung  ber 
auffteigenben  burd)  2luöbel)nung  oerlcil)cn  ben  beiben  entgcgcngcfe(5ten  Bewegungen  grunboets 
fd)iebene  Särmcoerl)ältniffe.  Sie  2lntict)f lotte  ift  in  il)rer  ©efauttl)cit  wärmer  als  bie 
(St)tlonc,  unb  bie  Sanne  nimmt  in  biefer  nad)  oben  511  rafd)  ab.  Ballonfahrten  in  ©ebicten 
t)crabftcigcnber  ^uft  l)abcn  baiSfelbc (Srtjebni^  gehabt  wie  bie  üergleid)cnbenSemperaturmcffungeu 
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in  oerfdjiebenen  £>öl;en.  Ser  Lotion  »erlieft  ben  33oben  bei  2,7°,  fanb  in  1120  m  5,8°  nnb 
erft  in  2145  m  1°;  bagegen  rourben  in  auffteigenber  Stift  am  33oben  9,2°,  in  1120  m 
— 1,7  °,  in  2145  m  —8,2°  beobachtet. 

Sie  Stblcufung  bcr  Suftftröme  burd)  bie  Umbrcluutg  ber  ©rbe. 

®ie  9iid;tuug  ber  Suftftröme  fann  unmöglich  immer  biefelbe  bleiben,  bie  burd)  bie  Sage 
ber  ©ebiete  tjöljeren  unb  niebercn  Srudeg  if;nen  einmal  erteilt  wirb.  Senn  inbem  fie  fid) 
bewegen,  fommen  fie  in  Slonflif't  mit  ber  um  fid;  felbft  fid;  brel;enben  Grbe.  Sie  Grbfläd;e, 
über  bie  fie  l;inftrad;en,  ift  felbft  in  33croegung,  jebe  Suftmaffe  aber  f;at  bie  Skroegung  il;re§ 
3tu§gang§gebiete§  unb  fud;t  fie  nad;  bem  ©efe§  ber  Srägl;eit  beigubcljalten.  %ül)xt  nun  bie 
eigene  öeroegung  biefe  Suftmaffe  in  eine  3one  weiter  äquatorroärtg,  roo  jeber  Sßunft  ber  Grb= 
oberfläd;e  gröftere  2Bege  mad;t,  fo  bleibt  il;re  Umbrel;ung§beroegung  l;inter  ber  ber  ©rbe  gurüd, 
unb  biefe  Suftmaffe  fd;eint  ber  nad;  Dften  l;in  fid;  brel;enben  Grbe  entgegcnpflieften.  SSStrb 
umgefefjrt  bie  Suftmaffe  polroärt»  bewegt,  alfo  in  ©ebiete  oon  geringerer  Utnbre^iungg= 
beroegung,  fo  fd;eint  fie  mit  il;rer  gröfteren  eigenen  ©efdjroinbigfeit  ber  Grbe  gleid)fam  vorauf 
guflieften.  Sag  bebeutet  alfo  2lbleufungen,  bie  auf  ber  nörbltdjen  £alMugel  red)t£,  auf  ber 
füblid;en  linf»  gertd;tet  fein  muffen.  Siefe  Slblenfungen  finb  am  geringften  am  Äquator  unb 
road;fen  polroärt».  Qnbem  fie  fortfd;reiten,  tonnen  fie  nicf)t  gerablinig  bleiben,  fonbern  roer= 
ben  3U  Sogentinien,  roie  e3  ba»  allgemeinfte  ©efetj  ber  Suftftrömuug  auäfpridjt:  bie  Suft= 
beroegung  gel;t  oon  ©ebicten  l;öl;eren  Srude^  nad;  ©ebteteu  geringeren  Srudes1  in  ©piral= 
Knien,  ba  infolge  ber  Umbrel;ung  ber  Grbe  eine  3lblenfung  nad;  red;t3  auf  ber  nörblid;en,  nad; 
linf 3  auf  ber  f üblidjen  §albfugel  ftattfinbet.  Saburd)  entftel;en  bie  ein  ©ebiet  niebrigen  Srudeä 
umroirbelnben  Sßinbe,  bie  mit  jenem  jufammen  eine  Gtjflone  bilben,  unb  bie  oon  einem 
©ebiete  l;ol;en  Srude»  fpiralfpeidjenförmig  l;inau3ftrebenbe  äßinbe,  bie  mit  il;r  gufammeu 
eine  2lntict;ftone  bilben.  $n  beibeu  fällen  liegt  ba3  ©ebiet  niebrigen  Srudeä  tinfg  uom 
Beobachter.  2Benn  alfo  ein  ftarfer  SBinb  roel;t,  unb  roir  brefjen  il;m  ben  Etüden,  fo  l;aben  roir  ba3 
Dtinimum,  um  bas"  fid;  ber  SBinb  breljt,  gu  unferer  Sinfen.  Unb  roenn  roir  auf  ber  9Jorbl;alb= 
fuget  mit  bem  Sauden  gegen  ben  äöinb  ben  Gimmel  beobachten,  fommen  bie  oberen  (Strömungen 
um  fo  entfd;iebener  oon  linfä,  je  l;öber  fie  finb;  umgefefjrt  roel;en  fie  auf  ber  füblidjen  §emi= 
fpt;äre  oon  red;t».  Sie  geograpfjifd)  bebeutfamfte  $olge  biefer  Verteilung  unb  Slbtenfungen 
ift,  baft  alle  polroärtö  ftrömenben  Suftberoegungen  bie  Steigung  l;aben,  roeftlid;e,  alle  äquator= 
roärtg  ftrömenben  öfttid)e  gu  werben.  Safjer  bie  Stjfteme  oon  oorroalteub  norböftlidjen  unb 
fübroeftlid;en  SBinben  auf  ber  nörblidjen  unb  oon  »orroaltenb  füböfttid;eu  unb  norbroefttid;en 
SBinben  auf  ber  fübtid;en  §albfugel.  Sa  nun  burd;  bie  Umbreljuug  ber  (Srbe  bie  gegen  ben  tyol 
abflieftenben  Suftmaffen  redjt3  abgetenft  roerben  unb  einen  mächtigen  äßirbel  bilben,  in  bem 
bie  ©efd;roinbigfeit  mit  ber  geograpfjtfdjen  Breite  roäd;ft,  oerminbert  bie  bamit  fid;  ent= 
roidctnbe  3entrifugalfraft  ben  Suftbrucf  am  ^Sol  unb  uerftärft  gugleidj  ben  Suftbrud  in  ber 
fubtropifd;en  3one. 

l£ine  3?ebenerfdjeiraatg  ift  bebet,  bajj  in  ben  Siquatortatgegeuben,  Wo  bie  abtenfenbc  Sraft  ber  (5rb= 
umbrebung  fefjr  gering  ift,  geringe  ©efäÜc  jur  Jjjeroorbringung  fräfttger  unb  beftänbiger  örtltdjcr  £uft= 
ftrömttngen  genügen,  \va£  bort  befonberä  ben  £anb=  unb  Seeminben  3U  gute  foinmt. 
©in  allgemeiner  Bttd  über  bie  ßrbe  geigt  uns  bemgemäft  in  ben  nörblidjen  unb  füblidjen 
gemäftigten  ftontn  big  etroa  40°  nörbl.  unb  fübl.  breite  oorroiegenb  roefttid;e  Söinbe,  bie  burd; 
einen  ©ürtel  oeränbcrlid;er  SBinbe  in  bie  beibeu  ^affatregionen  übergel;en,  groifdjen  bie  fid;  ein 
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einfadjer  ober  boppelter  Slatmengürtel  in  ber  äquatorialen  Qom  hineinlegt,  ^n  ber  9?id;tung 
ocrfd;ieben  unb  fogar  entgegengefetjt,  gehören  fie  bod;  alte  ju  einem  einzigen  ftreistauf.  ©ine 
biefer  Strömungen,  wie  ftarf  fie  aud;  fein  möge,  fann  bal;er  für  fid;  gar  nidjt  oerftanben  werben. 
Sctbft  bie  'paffate  unb  SRonfune  greifen  oon  einer  ^albhigel  in  bie  anbere  über;  aug  einem 
Süboftpaffat  ber  fübtid;en  §albfugel  toirb  ein  Sübtoeftroinb  ber  nörbtidjen,  unb  ber  ^affat  ber 
einen  ^albfugel  mel;t  am  fräftigften,  wenn  bie  (Sonne  über  ber  anberen  am  l;öd;ften  ftet)t.  9JJan 
imi§  bie  ßuftftröme  alle  in  itjrer  tellurifdjen  ©röße  auffaffen  unb  felbft  fd;einbar  regellos  inein= 
anber  übergeljeube  Sßinbe  auf  ifjre  Sertoaubtfdiaft  mit  größeren  Äuftftrömungsfnftemen  prüfen. 

Söirbelftürme. 

Sßirbelminbe  oon  außergetoöl;nlid;er  £eftigfeit  treten  in  tropifdjen  unb  fubtropifd;en 
©ebieten  auf  unb  greifen  oon  l;ier  aug  aud;  in  einige  Steile  ber  gemäßigten  gone  über.  3lid)t 
gcrabe  unter  bem  Äquator  jioar  begegnet  man  ifmen;  f;ter  gleiten  fid;  bie  ol;net;in  nid)t  beträcb> 
lidjen  £uftbrud'unterfd;tcbe  örtlid;  aug,  unb  bie  älblenfung  burd)  bie  Umbrel;ung  ber  ©rbe  ift 

ju  fdjroad),  um  SBinbe  auf  bie  Sßanberfdjaft 
ju  fd;itfen.  Sie  Sßirbelftürme,  bie  man  mit 
einem  fpanifdjen  tarnen  Sornabog  nennt, 
gel;en  im  2ttlantifd;en  Djean  äquatorroärts 
nid)t  über  10°,  bie  2Birbelftürme  beg  ^n= 
bifd;en  Djeang  nierjt  über  6°  l;inaug.  ©e= 
rabe  tuie  bie  2Btrbeltoinbe  beftefjen  aud)  bie 
SBirbelftürme  aug  einem  trid;terförmigen 
9iaume,  ber  um  eine  faft  fenf redete  SCcfjfe 
rotiert,  inbem  er  giigleid)  in  einer  beftimnu 

Diagramm  eine  3  2Birbelfturme<5.    3!ac§  Slbercrombg,        jcn    ^tunQ    fortf (freitet    (f.    bie  neben= 

ftel;enbe  2tbbilbung).  Sag  gortfd;reüen  gef)t 
mit  einer  ©efd;roinbigfeit  oon  50  km  in  ber  Stunbe  cor  fid;;  bariu  liegt  bie  jerftörenbe  £raft 
biefer  ©türme.  $ur  Sref»ung  um  bie  2ld;fe,  bie  ftetg  toie  bei  ben  getoöl;nlid;cn  3yf  Ionen  im 
Sinne  ber  Uljrjeiger  gefjt,  fommt  ein  aug  bem  inneren  beg  Srtd;terg  nad;  außen  geästeter 
Strom,  ber  eben  ben  röhrenförmigen  ^nnenraum  beg  Söirbelg  jum  Srid;ter  ertoeitert,  ferner 
Seroegungen  nad;  oben,  für  bie  bag  <ginaufgefül;rtmerben  fd;ioerer  ©egenftänbe  3e"3n^ 
legt,  enblid)  ein  Sdjroanfen  beg  ganzen  Srid;terg  nad;  ben  Seiten  unb  ein  £eben  unb  Senfen, 
mobei  bie  Gntfernung  com  ©rbboben  eine  23ermiuberung,  ein  §erabfinfen  33erftärfung  ber 
jerftörenben  Söhlingen  bebeutet.  9M;  Setzungen  fann  man  fd;ließen,  baß  nad;  oben  ge-- 
richtete  ©efdjminbigf eitert  oon  200  km  in  ber  Stunbe  unb  brel;enbe  oon  130  km  oorfom= 
men.  33on  außen  gefefjen  ift  ber  Sßirbelfturm  eine  bunfle  Söolfe  oon  ntdjt  bebeutenber  <Qöf>e, 
big  lux  unterften  2öolfenfd;id;t  reid;enb,  bie  entiocber  fpifc  nad;  ber  ©rbe  juläuft  ober  fid; 
unten  ober  oben  ober  nad;  beiben  ©üben  augbreitet.  (Sr  tritt  mit  9iegen  unb  ©emitter  auf  unb 
oenoüftet,  inbem  er  alleg,  mag  über  bie  ©rbe  fyeroorragt,  fnieft,  wegreißt,  in  bie  £öl;e  I;ebt 
unb  fortträgt  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  445).  Ungemein  fd;mal  ift  oft  bie  Salm  eineg  2Birbel- 
fturmeg,  mandjmal  uid;t  100  m  breit,  mobei  man  annehmen  fann,  baß  ber  Surd;meffer  beg 
SBirbelg  felbft  nur  einige  3JJeter  erreid;t.  2)er  SBeg  eineg  Sßirbclfturmeg  ift  ftetg  ein  Sogen, 
unb  jioar  liegt  immer  ein  giemlid;  gerablinigcg  Stüd  in  ben  Xropcn,  bag  beim  Übergang  in 
bie  gemäßigte  $one  umbiegt.  So  jief;eu  bie  Staifune  beg  meftlid;cn  Stillen  Djeang  juerft  oon 
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©üboftett  fjer  nadj  Horben,  gc^cn  ctiüa  unter  30°  nörbf.  23rette  rein  nörbltäj  unb  bann  norb= 
Öftltd),  betreiben  alfo  eine  üollftänbige  ©dringe.  %m  tropifdjen  2tt(ontifd;en  Djean  gießen 
bie  SBirbelftürme  ober  Stornabosc  genau  benfelben  2Beg  com  2touatoria[gürtel  erft  norbraeft=, 
bann  norbofttnärt»  tut  2lntiIIemneer  (f.  bie  ftarte  <B.  446).  Qm  3Jteerbufen  oon  ©ttinea  fom- 
tnen  [ie  immer  ans  einer  3iid)tung  jrotfdjen  9Jorboften  unb  ©üboften.  2luffallenb  ift  bie  fcrjnrfe 
2lbgreu5img  ber  ©ebicte  biefer  9BirbeIftürme;  fjart  neben  beut  2lntinenmeer,  einem  ttjrer  £ieb= 
ling^gebiete,  finb  fie  in  ©ttanana  unbefannt,  ba3  inbifdje  $cft(anb  berühren  [ie  fetten,  uxtbjenb 
fte  bireft  baneben  ben  SengaUfdjen  SBfeerfmfen  fo  oft  fjetmfudjen. 


Sie  SBirfung  eineS  Saifun?  in  Manila.    9!ad)  !pijotograpf)ie.    33g[.  Sejt,  S.  444. 


gm  gemjen  Sßonfungebietc  finb  2)ref)»  ober  Söirbelftürme1  beim  S)confunroed)fel  unb  befonber§ 
beim  Übergang  au3  beut  Sübloeft»  in  ben  9forboftmonfun  I)äufig.  SSon  ber  Scorbgren^e,  ungefähr  38° 
nörbl.  SSreüe  an  ber  Stufte  3a^an§,  neunten  fte  an  $af)l  äquatoraiärt§  ju,  treten  am  Ijäufigften  auf,  wenn 
eine  längere  Süärmcpcriobe  ba§  üfffeer  ftarf  ermannt  unb  bie  fiuft  barüber  toafferbampfreid)  gcmad)t  f)at. 
3m  gentrum  eine§  fototjen  23irbel§  finft  ber  3)rud  oft  auf  720,  ja  710  mm.  9Iuf  ir)rc  SMjnen  fdjeint 
im  Horben  ber  Siurofd)ilr>o  einen  abtentenben  (Sinflufj  au^juüben.  2)en  SDfecrbufen  üon  Bengalen  buraV 
jteijen  fte  gleid)faU§  üon  Süboftcn  ber  unb  biegen  in  ber  SReget  cor  ber  $üftc  nad)  Jforboften  um. 
3m  füblicfjen  Stillen  Dsean  B,at  bie  ©egenb  ber  Samoa=3nfeln  Drtane,  bie  au§  bem  ?[quatorialgürtel 
mit  Sc'orboft  Ijeranfommen  unb  bi§  3U  Sübrocft  biegen.  9Jcauritiu§orf  ane  nennt  man  bie  3Birbel= 
ftürme,  bie  einen  grofjen  Seit  be§  mittleren  lynbifdjen  Djeang  atljäfjrlid)  Ijeimfudjcn,  mit  Vorliebe  im 
Sommer  ber  Sübljalbtugel.  ®ie  troOifdjen SBirbelftürme  be§ 'ilntitlenmeereS  tommen  al§  Spurricancg 


1  Saifun,au§Ti'9JCü»',3Sirbelroinb,entfteat;  ba§3Bort  fommt  ^uerftloöO  bei^into  oor;  djinefifdj  Xai  fit. 
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an  bie  fübntlantifdje  jtüfte  bcr  ^Bereinigten  Staaten  unb  bie  ©olffüfte.  Sfjrc  ^Bewegung  ift  Ijier  immer  bon 
Sübweften  nad)  üftorboften  gerietet.  sHn  bcr  atlantifd)en  Süfte  fommen  ftc  in  ber  Sinic  be§  ©olfftromcS  au§ 
oüben  bis  jur  Spalbinfel  gloriba,  bei  Weldjer  jte  entWeber  umbiegen,  um  fid)  mit  fteigenber  Qtefd)Winbigfeit 
auf  ba§  SJceer  InnauS  311  begeben,  ober  parallel  ber  Säfte  nad)  Sftorboften  leeren.  ES  gibt  fogenanntc  hurri- 
cane  districts  in  ben  Sfüftenftridjen  ber  atlantifdjen  Sübftaaten,  in  benen  biefe  Stürme  befonberS  fjänfig 
unb  Ijeftig  auftreten.  Sie  wefjen  jttjar  in  Keinen  MuSmeffungen  oft  in  ganj  fd}malen  Sahnen,  aber  mit 
einer  foldjen  Sraft,  baß  it)re  SSerwüftungen  Weit  bie  ber  trobifcfjen  £omabo£  übertreffen ;  ifjrc  SBirtungcn 
neunten  mandjmat  einen  ejblofiben  ßfjarafter  an.  9ieucrbmg§  fjat  man  bort  fogar  begonnen,  jum  Sdmtse 
gegen  fie  unterirbifdje  3uflud)t3ftätten  311  erbauen.  2Bie  in  allen  JSirbelftürmen  bcr  gemäßigten  3onen' 
bi§  herunter  311  ben  SBinbljofen,  werben  fie  bind)  ba§  $u\ammtttioittai  ber  Ijoljen  Erwärmung  unterer 

Suftfdjidjten  mit  ben  ftar= 
fen  Sübmeftfrröiuungcn 
in  ben  oberen  berurfadjt. 
Sie  finb  ba^er  am  f)äu= 
figften  im  grüljling  unb 
Sommer.  9iud)  bie  23af)= 
nen  biefer  SBirbelftürme 
jiefjen  3uerft  bon  Süb= 
Weften,  bann  bon  SSeften 
unb9forbweften  nadjCften 
unb  Süboften,  gcrabe  wie 
bie  ^BamberoS  be§  2a 
s}Mata=£anbe§,  bie  eben« 
fatl§  im  (fübfjemifbfjäri» 
fdjen)  grüfjting  unb  Sont» 
mer  am  fjäufigften  finb 
unb  in  ifjrem  ganjen  9luf= 
treten  ben  norbamcri£ani= 
fdjen  S&irbelftürmen  fe^r 
ähneln,  nur  bafj  fie,  ifjrer 
Spertunft  entfbredjenb ,  oft 
trodene  Staubftürme  finb. 
2)ie  falten  Sdjneeftürme, 
93urdn,  bie  bei  Harem  Jpint 
mel  Sdmee  bor  fid)  Ver- 
treiben ,  unb  bie  fjeißen 
Staubftürme,  beibe  troden, 

Sugftragen  ber  So rn abo  9  in  «Rorbamerila.  <$.  Seifert.   SBgt.  Ser.t,  S.  449.        finb  befonbei'S  in  ben  Walb= 

tofen  ©egenben  9Jorb-  unb 

3cntra(aficn§  t)äufig  unb  ftarf.  gtt  Ufa  jäfjlt  mau  burcfjfdjnittlid)  iljrer  jwölf  im  Safjr.  3?a  bie  trodeneu  Sdmee» 
ftürme,  Weld)e  bie  Sirgifen  „Suran  bon  unten"  nennen,  mit  tiefen  Sältegrabcn  auftreten  (SJiibbenborf  fjat 
im  Saimtjrlanb  einen  bei  — 34°  erlebt),  bergen  fie  große  ©efafjren  für  bie  -Kenfdjcn,  bie  bon  ifmen  auf 
freier  Stcbbe  ober  Sunbra  überrafd)t  werben.  %t)te.  güt  ift  ber  tiefe  SBinter  jtoifdjen  Sejcmbcr  unb  gebruar. 
S)a§  oftftbirifdje  §od)brudgcbiet  fennt  foldje  Stürme  nidjt.  Sie  „33urän  bon  oben",  bie  bon  Sd)nccfaH 
begleitet  finb,  treten  am  fjäufigften  im  grüfjling  auf  unb  gelten  nid)t  feiten  in  [Regen  über.  Steine  3Sirbcl  = 
Winbe,  bie  man  nidfjt  mefjr  al§  Stürme  beaeidmet,  wenn  aud)  oft  ü)re  ©efdjwinbigfcit  nod)  beträdjtlid)  ift, 
finb  in  allen  warmen  unb  trodenen  Säubern  Ijäufig.  3Bir  fcfyen  fie  bei  böigem  Setter  ben  Dicgcnfdjauern 
öoranjteljen.  'übet  ganj  anberS  treten  fie  in  Stcbbcn  unb  SBüftcn  auf,  Wo  beiräcfjtlidje  örtlid)e  örfjtfcungcn 
ber  2uft  borfommen;  fie  gcfjörcn  bort  31t  ben  33cftanbteilcn  bcr  üanbfcljaft.  Staub»  unb  fanbgcfdjwängcrt, 
fal)t  bon  garbe,  wanbern  fie  wie  ©efbenfter,  balb  fliegenb,  balb  am  S3obcn,  balb  in  bcr  ipölje  fid)  auSbreitenb 
(f.  bic  Wbbilbung,  S.  448);  einige  finb  fdmial  unb  fd)Wanfcu  Wie  riefige  laue  in  bcr  üuft,  aubere  bilben 
Siegel,  bereu  ©aftS  bem  ©runbe  aufliegt,  anbere  finb  umgcfcljrtc  Segel.  ?lud)  in  ben  ©benen  be§  Seftcnä  oon 
'Jfürbanierifa  finb  bie  Wirbel winbc  f)äufig,  beren  man  oft  20  —  30  auf  einmal  fielet ;  fie  fjeben  ben  Staub 
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getoBIjnlid}  60—100,  oft  aber  aud)  300  m  bod)  in  bie  Suft.  Sriefe  Erfd)einungen  finbcn  geWöbnlidj  int 
fjeifjeren  Seil  bc§  Jage»  ftatt.  häufig  genug  bleiben  biefe  Staubwirbel  nid)t  (jarmloS,  fonbern  ent= 
tuicfclu  fid)  ut  fautmuartigen  SBinben,  unb  bann  folgen  ibnen  SBolfcnbrüdje  unb  ^agelfäHe.  3u  ben 
?lnbenf)od)länbent  geboren  jjter$ec  bie  „3temolino3".  „Ein  faft  nie  fefylenber  3ug  mejcifanifdjeti 
^lateaulanbfdjaften  im  grtttjftng  unb  Sommer  finb  bie  Staubwirbel,  tuelcfje,  batb  fortfdjreitenb ,  balb 
aud)  ] ti tieft ebenb,  mit  großer  ßkwalt  ben  Staub  100,  felbft  150  m  unb  r)öf>er  emporheben.  9iid)t  feiten 
ficht  man  jebn,  ja  ^tuan^ig  foldjer  3temolino§  gleichzeitig  rafen."  (23om  Natt).) 

23erg=  unb  Xfjaliuinb. 

33icfe  £l)äler  finb  Letten  regelmäßiger  Suftftröme,  bie  pünftlid)  roie  Gbbe  unb  $lut 
abiued)feln.  SDaI;er  unterfdjeibet  aud;  fdjon  bie  SöitterungSlefjre  beS  33otfe^  Xl)a(roinbe  unb 
Scrgroinbe,  beren  Sauer  unb  regelmäßiger  2Bed)fel  bie  lufmerffamfeit  auf  fid)  jiefjen  mußten. 
©el)en  mir  oon  einem  ganj  flehten  Seifpiel  aus,  fo  finben  mir,  baß  am  2ld)enfee  in  Sirol,  ber 
faft  gerabe  norbfübltd)  sroifdjen  Ijoben,  fteilen  9Bef>  unb  Dftufern  jietjt,  bie  Seilte  einen  Unter= 
fd)ieb  äroifdjen  jroet  igauptroiiiben,  bem  Sanbroinb  unb  bem  bawrifd)en  2Binb,  madjen.  2)er 
aus  Horben  fommenbe  dai;rifd;e  SBtnb  roel)t  mefjr  am  SJiorgen,  ber  aus  ©üben  fontmenbe 
Sanbroinb,  b.  f).  ber  SBinb  au§  bem  Sanb  Sirol,  am  9icu#mittag.  SBenn  bie  Serge  am  ©Jorgen 
in  ber  oollen  ©onne  fteben,  fteigt  bie  Suft  an  ifjnen  empor,  unb  ber  Sßinb  roebt  bergroärtS; 
roeun  bie  ebene  be<5  SljaleS  fid;  erwärmt  bjat,  roefjt  gegen  2l6enb  umgefef)rt  ber  SBinb  tljalroärts, 
benn  nun  fließt  bie  abgefüllte  Suft  I)inau3.  Siefe  5roifd)en  Sfjalroinb  unb  Sergroinb  täglid) 
roedjfelnbe  23eroegung  nennt  ©upan  treffeitb  ben  Sagmonfun. 

3)iefe  wedjfetnbcn  SSinbe  tragen  taufenb  9camen  in  ber  23itterung§funbe  be§  93otfe§.  gm  D^ttjal 
unterfdjeibet  man  3.  33.  ben  Sergwinb  al§  93intfd)ger  (53intfd)gauer)  öom  batjrifdjen  SBinb,  roeldjer  ber 
Sbcilwinb  ift.  E»  gehört  t)tcrrjer  aud)  ber  fogenannte  23i3toerwinb,  ber  aug  bem  bei  Sordj  Don  Sangen» 
fd)Walbad)  fjer  müubenben  3Bi§üert()at  ftromauf  unb  ftromab  big  Singen  unb  93ad)aradj  wel;t.  !yn 
flöfjeven  ©ebirgen  treten  33erg=  unb  £f)fltwinb  mit  Biel  ftärteren  Eigenfcbaften  auf.  So  wet)t  in  ben 
fübltd)en  3lnben  bei  Sage  auf  beiben  s2lbbängen  ein  ftürmifd)er  SSeftwinb,  ber  Steine  bewegt  unb  bie 
gelfen  abfdjleift;  er  fteHt  fid)  gegen  ÜDlittag  ein  unb  tuefjt  bi§  gegen  SXcitternadjt.  S)a  er  aber  nicf)t  bloß 
£f)alau§wärt§  webt,  möd)te  er  luofjl  eber  ein  Seil  ber  allgemeinen  füb[)emifübürifd)ert  33eftftrömung  fein, 
ber  in  ben  Jjjöben  Don  3000  m  fo  weit  äquatorwürtS  reid)t  unb  bei  Erwärmung  be§  @tebirge§  r)era£ifirtft. 
3roifd;en  Serg  unb  Sbal  ift  nicfjt  nur  ber  llnterfdjieb  ber  igöfje  unb  berSobenform,  fonbern 
aud;  be^  ©ebirg§=  unb  gladjlanbflima^  foraie  ber  ^pftanjenbede  ju  bead;ten;  bie  regetationö: 
lofen  ^e(^=  unb  Steinmaffen  ber  ©ebirge  unb  bie  reid)beroad;fenen  3Tf)äler  unb  Ebenen  liegen 
einanber  gegenüber  faft  tote  Sanb  unb  Söaffer.  ®a3  jeigt  fid;  fo  red;t  beutüd),  roenn  mir 
baö  füt;Ie,  walbreidje  ©ebirge  be^  füblid)en  ßtjite  mit  ber  Reißen  ^3ampa  Argentinien^  t>er= 
gleiten,  beren  ©egenfa^  in  ben  füblidjen  2tnbcn  einen  regelmäßigen  Söefttmnb  Ijeroorruft, 
ber  fid)  im  Sauf  be3  3tad)mittag»  311m  Drfan  fteigert.  Sein  ©egemninb  ift  ber  fdjneibenb  falte 
Dftroinb,  ^ueld)e  genannt,  ber  frühmorgens  aus  ben  näd)tlid;erroeile  burd)  2luSftral)lung 
abgefüllten  ©betten  ^atagonienS  fjerauftoefjt.  SJiit  jafjreSäeitlid;en  Änberungen  ber  ©rmärmung 
fd;tuanft  auä)  bie  ©tärfe  unb  9iegelmäßigfeit  ber  Sanb=  unb  ©eeminbe,  bie  am  fdjroädjften  finb, 
roenn  neben  bem  auSftraljlenben  Sanb  eine  abgefüllte  ober  felbft  eisbebedte  ©eefläcbe  liegt, 
©elbft  über  bem  33aifal  fd>roäd)t  bie  ©isbebedung  bie  ©eroalt  ber  örtlichen  ©türme  ab. 

Sfjäler  Ijaben  roeniger  Suftberoegung  als  freie  §läd;en,  abgefefjen  non  engen  Sljalrinnen, 
in  benen  bie  oon  einer  Sljalroeitung  jur  anberen  ftrömenbe  Suft  ftärfer  empfunben  roirb.  ®iefe 
oerljältniSmäßig  große  Smutje  fommt  befonberS  ifjren  Säumen  31t  gute,  beren  fräf tigerer  unb 
regelmäßigerer  2Bud)S  eine  ungeftörtere  (Sntroidelung  bezeugt.  Sfjäler,  bie  in  ein  ©ebirge 
norbroärtS  fjineinjieljen ,  fo  baß  fie  im  9?üden  burd)  bie  f)öd)ften  Seile  beS  ©ebirgeS  gegen  ben 
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9iorbnnnb  gcfdjüfct  werben,  ftnb  gang  befonber3  begünftigt.  Sa3  oerftärft  ben  Ginbrutf  ber 
rafdjen  illimaänbcrung  beim  "gerabfteigen  non  ben  2llpcn  nad;  ©üben,  beim  e§  ift  roefentlid;  ber 
Trjalfdjufc,  ber  bie  Temperaturen  am  ©arbafee,  Gomerfee  u.  f.  ra.  bebeutenb  fyöfjer  fein  läftt  als 
in  ber  lombarbifdjen  Gbene;  bei  faltem  SBetter  ift  e3  bort  unter  Umftänben  5°  mariner  als  fjier. 

©ebirge  alä  SSinbfdjutj. 

©ie  ©ebirge  roirfen  als"  9Mbung§it>iberftanbe,  bie  bas  Stbfliejjjen  ber  ßuft  ju  binberu  trad)= 
ten,  unb  311  bereu  Übcriuinbung  ftärfere  ©rabieuten  notmenbig  raerben.  Sie  3'fobaren  rüden 


©in  Sanbfturm  in  ber  Satjora.   9!a$  ber  Slatitr.   SSsjI.  Sejt,  S.  446. 


jufammen,  roäfjrenb  fie  auf  reibung§arinen  Steeden  auSeinanberrütfen.  So  mirfen  fdjon  bie 
©ebirge  SJiittelbeutfdjlaub»  junädjft  auf  ben  Sauf  ber  ^fobaren  in  ber  SBeife,  bafö  biefe  norb= 
öftlid)  com  §ar^  unb  com  Ttjüringer  Sßalb  2(usbud)tungcn  nadj  ©üben  geigen,  burd)  roeldje 
bie  Sage  oon  Tetlbeprefftonen  angebeutet  wirb,  bie  im  SDZtttel  allen  SatyreSjeiten  fid)  geigen, 
^ubem  bie  SBinbe,  an  ben  ©ebirgen  anftetgenb,  fid)  auSbeijnen,  t'ütjlen  fie  fid)  ab  unb  lagern  ein 
gröfsereö  Sftafj  con  gcudjtigfeit  ab,  aU  bort,  mo  fie  über  ebenen  $Iäd)cn  formieren.  Sarin  liegt 
eine  aufjerorbentlid)  mannigfaltige  unb  folgenrcidje  SBirffamfeit  ber  23obcncrl)ebungcn.  Sd)on 
bie  ©ebirge  3Jiittelbeutfd)lanb»  nerleitjen  ibren  in  See  gelegenen  9iieberungen  einen  crljeblidj 
fontinentaleren  Gl)arafter.  Sam  fomiitt  ber  Giuflufj  auf  bie  ©rroärmung.  Stn  ber  sJiorbfeite 
bcö  ^arjeiS  bebingen  föbjiarttgc  Grfd)einungen  ber  Ijerüberiuebenbeu  ©übmcftnnnbe  eine  beträd)t= 
lid)e  örtlidjc  Grboljung  ber  Temperatur.  9{atürlid)  unrt'cn  größere  ©ebirge  in  nodj  üiel  Ijöljcrcm 


©ebirge  a\§  9Binbfdjut5.  2anb=  unb  Seetoinb. 
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■Dfaße  auf  bie  Verteilung  bc3  Suftbrudes  ein;  fie  hemmen  gerabeju  ben  Suftab=  ober  ^ufluß 
unb  fd;affen  befonbere  Hlimagebiete  „im  SSinbfdjatten",  rooju  bann  außer  ber  Hemmung  be3 
3u=  ober  ätöfuiffeS  audj  bie  £>erausbilbung  ftarfer  gaHroinbe  beiträgt.  So  hat  Diorbinbien 
hinter  ber  2)fauer  bes  ^imalana  feinen  eigentlichen  ^ßaffat  ober  SJionfun.  2tHe  ©ebirge  im 
füböftlidjen  2lfien,  bie  ftd)  cor  bem  3iorboftpaffat  aufbauen,  fonbern  ein  regenretdjes  ©ebiet  auf 
iljrer  ßuufcite  oon  einem  regenarmen  auf  iljrer  Seefeite,  ©inen  entgegengefefcten  Ginffit§  übt  baS 
norboftafiatifdje  Hüftengebirge,  bas  ben  2lbfluß  ber  burd;  2lusftral)lung  erfalteten  Suft  jum 
9)Jeere  hemmt  unb  fo  jur  igerausbilbung  ber  abnormen  Hältegrabe  be»  fibirifdjen  Hältegebiete» 
beiträgt,  ©ebirgseinfefmitte  roerben  baburdj  ju  wichtigen  Thoren  ber  Suftftrömungen.  So 
bringen  burdj  bas  „©olbene  Thor",  jene  Süde  be»  Hüftengebirges,  in  ber  San  Francisco  liegt, 
füf)le  ©eeroinbc  in  bas  heiße  innere  ein,  um  fo  ftürmifdjer,  je  größer  bie  £i&e  ift;  roeiter  im 
Süben  f)ält  bagegen  bas  Hüftengebirge  bie  Seeroinbe  fo  entfdjieben  ab,  baß  hinter  il;m  bie 
trodenften  unb  heißeften  ©egenben  oon  Sübfalifornien  liegen. 

£anb=  unb  ©eeminb. 

Überall  legt  fidt)  cor  bie  Hüfte  eine  3one  örtlicher  SBedjfelftrömungen  jroifdjen  Sanb  unb 
9)ieer,  roeldje  bie  regelmäßigen  Söinbe  unb  felbft  bie  großen  Stürme  unterbrechen.  3hr  SEBedjfel 
ift  nicl;t  ganj  gleid;.  Seerai nbe  entfterjen  teidjter  als  Sanbroinbe,  ba  bas  Sanb  r>on  oer= 
änbertidjerer  Temperatur  ift.  ©eeroinbc  roadjfen  im  Saufe  ihres  tägtidjen  SBe^enS  mit  ber 
(Srroärmung  unb  jroar  im  allgemeinen  um  fo  ftärfer,  je  roärmer  bas  Sanb  roirb,  „je  heißer 
bas  3nnere,  oefto  füljler  bie  Hüfte",  fagt  man  in  ©enegambien.  2öo  fie  feljr  regelmäßig  roetjen, 
roadjfen  fie  aud;  in  ber  golge  ber  Tage,  roobei  iljr  Urfprung  fid)  immer  roeiter  in  bas  3Jieer 
hinaus  oerlegt.  ©eeroinbe  bilben  fidj  nicht,  roo  bas  Sanb  mit  anfteigenbem  ©elänbe  an  bie 
SBafferflädje  tritt.  2Bol;t  aber  fommen  Sanbroinbe  überall  ju  ftanbe  unb  roirfen,  näcr)t(icl;er= 
roeife  vom  abgefüllten  Sanbe  fnnausroehenb,  milbernb  auf  bie  Suftftrömungen,  bie  auf  bas 
Sanb  gerietet  finb. 

Sdjon  Seopotb  oon  23ud)  fcE»rieb  öon  ber  SBeftEüfte  9iortr>egen§,  es>  möge  rooljl  „ber Sanbtuinb  fein, 
Der  an  alten  lüften  ber  SBelt  in  ben  Sommernächten  Dorn  {älteren  Sanbe  gegen  ba§  toärmere  SDZeer  ftrömt, 
unb  ber  tjter  notmenbig  ben  Sübfturm  fd)Wäd)cn,  oerminbern  ober  luofjt  gar  aufgeben  muß.  Überalt 
auf  ber  Säfte  erwartet  man  bei  fokfjcn  Stürmen  9tuf)e  am  'Jlbcnb  unb  für  mehrere  Stunbcn  ber  9iacbt, 
unb  man  betrügt  fid)  barin  feiten."  Unb  Sutton  fdjübert  ben  tropifdjen  Sectuinb  be§  auf  ber  5ßoffattce= 
feite  gelegenen  STonagebieteS  in  Jjjawai:  „Borgens!  ift  ber  Jjpimiuel  tlar,  bie  Sonne  fdjeint  tyett,  unb  e§ 
f/errfdjt  ootlfommene  9tuf)e  in  ber  Suft.  ©egen  10  Uljr  fe|t  bie  Seebrife  ein  unb  beginnt  bie  SSerge 
hinauf jutr>ct)en,  rafdj  fammcln  ftd)  SBolfen,  unb  nad)  SDftttag  beginnt  SKegcn,  ber  bi§  in  ben  ?lbenb 
mäfirt.  Um  9  ober  10  Uf)r  abenb§  legt  ftd)  ber  Seewinb  allmäblid),  unb  balb  barauf  beginnt  ber 
Sanbroinb.  Sie  33eWölt'ung  oerfd)Winbet,  bie  Sterne  fdjeinen,  unb  bie  9tad)t  bleibt  flor,  bi§  ber  See= 
tninb  ben  nädjften  SJcorgen  wieber  einfetjt." 

SÖeite  ©ebiete  ber  Grbe  fielen  unter  beut  ©influß  fotdier  roedjfetnben  Söinbe,  bie  in  ifjrer 
Verbreitung  allgemeinere  ©efe^e  erfennen  laffen.  Überall,  roo  ba§  2)Jeer  burd;  Strömungen 
ober  2luftriebroaffer  abgefüllt  oor  bem  Sanbe  liegt,  finb  bie  Seeroinbe  ftarf.  2luf  ber  füblid)en 
igalbfugel  ift  bies  an  roeftlid)en  Hüften  ber  gall,  roo  nod;  regelmäßige  Sübroeftroinbe  ben  See= 
roinb  oerftärfen.  ®ie  djilenifcb,en  Hüften  fjaben  ungemein  regelmäßige  unb  an  mandjen  Drten 
fefjr  fräftige  Seeroinbe  bei  Sage,  bie  nadjtö  non  einein  leidjten  Sanbroinb,  Terral,  ober  non 
einer  Söinbftille  unterbrochen  roerben.  3Jtaurn  bejeid^net  biefe  Seeroinbe  als  bie  ftärfften;  er 
fagt  von  33aIparaifo:  £>ier  roefjt  im  Sommer  regelmäßig  jeben  3iad)mittag  bie  Seebrife  mit 
roütenber  Hraft,  Steine  roerben  aufgehoben  unb  fortgetrieben,  bie  Sftenfdjen  fudjen  Sd;ug,  bie 

SHa^et,  ßrbfunbe.   II.  29 
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$lä£e  ftnb  leer,  aller  SBerfeljr  sroifdjen  ben  ©Riffen  int  "gafen  unb  ber  Hüfte  ift  abgefdmitten. 
Tie  2BinbftiHe  tritt  nad)  folgern  ©türm  faft  plöfclid)  ein.  £n  ben  ^3affat=  unb  9Jionfungebieten 
füllt  baS  ©piel  ber  £anb-  unb  ©eeroinbe  bie  $eit  beS  Übergangen  äroifdjen  ben  Qatjregjeiten 
aus,  in  benen  biefe  großen  Suftftrbmungen  rjerrfdjen.  ©o  treten  fie  an  ben  Hüften  ^Bengalen* 
auf,  roenn  ber  ^affat  (Snbe  Januar  aufhört,  unb  roerben  bann  immer  ftärfer,  fommen  oon 
immer  entlegeneren  Seilen  beS  3Jieer6ufen§.  Qn  9ceufatebonten  löfen  ben  ©üboftpaffat  regel- 
mäßige Sanb=  unb  ©eebrifen  ab,  bie  unter  ©eroitterfdjauern  miteinanber  roedjfeln.  2ßo  futjleS 
SBaffer  cor  einer  Hüfte  liegt,  tragen  bie  ©eeroinbe  nidjt  bloß  füljle  Suft  ins  Sanb,  fonbem 
madjen  ben  Hüftenftrid)  troden,  ba  il;re  2tbfül;(ung  bie  lanbeinroärtS  getragene  $eud)tigfeit  ner= 
minbert.  TaS  gefdjieljt  in  grof3em  9)iaße  an  ben  fubtropifdjen  SBeftfüften  2lfrtiaS  unb  ©üb= 
amerifaS;  in  fleinem  t>telleid;t  aud)  an  einzelnen  troptfdjen  Hüften,  beren  ^egenarmut  fonft 
fdjroer  erflärltd)  roäre,  roie  3.  23.  an  ber  ©olbfüfte. 

Sludj  bie  flehten  SBafferflädjcn  ber  ©een  unb  glfiffe  geigen  ben  SBedjfel  von  Sanb=  unb 
©eeroinb  (ogl.  ben  Slbfdmitt  „23erg=  unb  Tfjalroinb",  ©.  447).  2luf  ben  ©een  am  ©übranbe 
ber  Sllpen  töft  ben  morgenblidjeu  23ergroinb,  vento,  ber  nadmtittäglidje  unb  abenblicfje  ©ee- 
roinb, ora,  regelmäßig  ab.  Stuf  geroiffen  ©treden  beS  Siemes  roerben  bie  bei  fjeüem  SBetter 
r>on  3Ibenb  bis  gegen  9J?orgen  10  Ufjr  roefjenben  Ttjalroinbe  oon  größerer  23ebeutung  für  bie 
©djiffabrt,  ba  fie  unabhängig  von  ben  allgemeinen  Suftftrbmungen  ftnb. 

Sie  regelmäßigen  £anb=  unb  Seewinbe  gehörten  cinft  ju  ben  fidjcrften  93eweifen  ber  gürforge  be§ 
Sd)ö))fer§.  3"  biefcm  Sinne  fdntbert  nod)  Bant  ben  Seewinb  ber  weftinbifdjen  Snfeln,  ber  fid)  ergebt, 
„fobalb  bie  Sonne  fo  fjocf)  getommen  ift,  baß  fie  bie  empfinblidjfte  £>it}e  auf  ba»  Srbrcid)  wirft",  ant 
tjeftigften  nad)  SÜfitiag  ift,  Wo  bie  ijjitje  ben  ^ödjften  ©rab  erreicht,  unb  gegen  ?lbenb  nadjlnßt,  wo  bann 
„eben  bie  Stille  al§  beim  Aufgange  herrfdjet.  Dljne  biefe  erwünfdüc  ©inriebtung  würben  biefe  3nfdn 
unbewohnbar  fein".  3Wai:  We'ß  ^ant  fe^r  üwf)l,  bafj  biefe  Söedjfelwinbe  au§  ben  natürlichen  föigen» 
fdjaften  bei  ©rbballä  entfielen;  aber  gerabe  in  irjrer  ©efetsmäfügleit  fte|t  er  bie  £>anb  ©otte§. 

9tbftetgenbe  Suftftrömung  unb  Tetnperaturumfefjr. 

Taß  in  ber  Suft  roärmere  ©cfjidjten  über  ruberen  liegen,  ferjen  roir  in  engem  Diafjmen, 
roenn  bie  oberen  3n3etge  eines  23aumeS  non  bem  $rofte  öerfdjont  roerben,  ber  bie  unteren  mit 
Diauljreif  bebedt,  ober  roenn  in  Ijeiteren,  roinbftillen  9iäd^ten  bie  Suft  6  m  über  bem  33oben  2° 
roärmer  ift  als  am  23oben,  ober  roenn  enblidj  ber  ©cfjnee  eine  Temperatur  mitbringt,  bie  Ijorjer 
ift  als  bie  ber  Suft,  in  bie  er  fällt;  eS  tritt  uns  aud;  in  ben  großen,  überrafdjenben  Temperatur 
abftänben  pnfdjen  roarmen  Serggipfeln  unb  falten  Tfjalftationen  entgegen.  Hlagenfurt  fjat 
ein  mittlere^  Temperaturmtnimum  oon  —21,7°,  igüttenberg  non  — 14,8°,  roobei  Hlagenfurt 
im  Tfjal  bei  440  m,  §üttenberg  am  Tljalljang  bei  780  m  liegt.  SeoerS  im  (Sngabin  fjat  mit 
1715  m  faft  bie  §ölje  beS  9iigi  (1785  m);  SeoerS  l;at  eine  mittlere  ^anttartemperatur  r»on 
—  10,4°,  ber  9itgi  uon  —  5,1°.  SBäfjrenb  ber  ftarfen  Hätte  oom  25.  Januar  bis  3.  gebruar 
1876  ftanb  baS  Tfjermometer  in  ben  tieferen  Tljälern  ber  Dftalpen  oft  bei  -  20°,  roäfjrenb  es 
auf  ©ipfeln  oon  1600—2000  m  über  0°  ftanb.  ©elbft  in  £od)tl)ätern  roar  bie  Temperatur 
fogar  niebriger  als  in  Ungarn  unb  ©aligicn,  roäl;renb  ©ipfel  unb  2lbl)änge  bcrfelbcn  £öl;e  roär= 
mer  roaren.  Tantals  rourben  gleichseitig  —12°  in  ©aljburg  unb  + 1,8°  auf  bem  ©djafberg 
(1755  m)  beobachtet,  ber  1325  m  ^ötjer  als  ©aläburg  liegt.  Tafj  aud;  in  unferen  9Jiittel^ 
gebirgen  biefe  „Umfeljr"  norfommt,  geigte  bie  groftperiobe  beS  Januars  1885,  roo  bie  TageS- 
mittel  auf  bem  3'ifdSberg  (905  m)  bis  ju  19°  über  benienigen  Arfurts  (195  m)  lagen.  9)ian 
ntaf3  bamats  am  20. Januar  morgens  8  Uljr  Ijier — 22,2°,roäljrenb  bort—  3,1° abgelefen  rourben. 
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iUiefe  Sännen  mf  efjr  tritt  bei  un§  im  SBinter  ein,  roo  Venoben  felfjr  rufjigen  SBetter» 
bei  Jjoljem  Sarometerftanb,  alfo  großem  Suftbrud,  oft  Sodjen  anbauern.  ©ie  ift  aber  burd)= 
aus!  nidjt  an  eine  SafjreSjeit  gebunben.  3^e  Urfadje  Hegt  tiefer,  nämltdj  in  ber  ttmfefcung 
üon  Seroegung  in  SBärme,  bie  ju  jeber  $eit  eintreten  tarn,  wenn  Ijoljer  ^uftbrud  an  einer 
Stelle  bic  ßuft  nad;  allen  Seiten  t)in  abfliegen  madjt  unb  Suft  von  oben  fjer  nachfliegen  tnufj. 
Tiefe  ßuft,  beim  Diieberfteigen  fid;  erroörmenb  unb  roegen  ifjrer  Sirmut  au  Safferbampf  mit 
einer  großen  2lufnarjmefäf)igfett  für  Saffer  aufSgeftattet,  bebingt  ba3  manne,  trodene  Setter 
bei  roolfenlofem  £immel,  furj  jene  rounberoollen  fonuigen  Stntertage,  auf  bereit  fjäufigc 
Sieberfeljr  bie  Sefudjer  ber  rointerlidjen  Kurorte  roie  Tanog  ifjre  Hoffnungen  grünben.  Sei 
geringem  Suftrocdjfet  bleiben  babei  bie  in  ben  Tljälcrn  liegenben  Suftmaffen  bem  abfuljlenben 
unb  nebelbilbenbcn  ©influfj  ber  ©rbe  au3gefe£t,  bie  meift  fdjneebebcdt  ift.  Tal;er  bann  ber 
überrafdjenbe  ©egenfa^  nidjt  blofs  ber  Temperatur,  foubern  aud;  be3  2lnblid3  be<§  Rimmels, 
über  ben  mir  oben,  ©.  410,  gefprodjen  fjüben.  Tie  anbere  Strt  dou  SärmeumMjr  fommt  in 
befdjränfterem  9)iaf3e  audj  burd)  bie  einfädle  Übereinanberlagerung  r>on  Suftftrömen  ju 
ftanbe,  bie  au§  t>erfd)iebeuen  Diidjtungen  mit  oerfdjiebener  Sänne  roefjen.  Sei  Sallonfaljrten 
ift  j.  S.  über  einem  ©üboftrotnb  non  — 6°  ein  ©übroiub  oon  +6°  nadjgcroiefen  roorben. 

Sarme  gattunnbc.  ^öfjtt. 

Sinbe,  bie  fidj  beim  igerüberroelien  über  rjof)e  ©ebirglmauern  unb  beim  §inabfteigen 
in  enge  Später  burd)  bie  Si'fttinmenbrüdung  ber  £uft  ertuärmen,  nennt  man  $öf)n  mit 
einem  Tanten,  ber  in  ber  ©djroets  üblid)  ift,  roo  fie  befonber»  in  ben  Jätern  ber  Sieufj  unb 
be3  9tl;eine§  al3  roarme  unb  trodene  Sinbe  befannt  finb,  beren  igeftigfeit  fiel;  6i3  jum  Drfam 
artigen  fteigern  fann.  2lber  fie  roerjen  ebenfo  ba§  obere  ^lltfjal  unb  ^unttjal,  ben  Brenner, 
bal  ©atäacrjtljal  Ijcrab.  $nbem  fte  befonberss  im  igerbft  unb  Sinter  öfters  roieberfeljren,  beein= 
fluffen  fie  merflid;  bie  mittlere  3<dFe3temperatur.  3üxi<§  mo  Slttborf  (im  SieuBtljal)  Hegen 
bei  470  unb  454  m  3)ieere3l)öf)e,  jeneä  tjat  eine  mittlere  3af)i*e3teroperatur  von  8,7°,  biefe3, 
mit  40  gölmtagen,  t>on  9,5°.  (Sin  befonberer  SitterungS;utftaub,  ba<§  görjnroetter,  erfdjeint  an 
ben  göljntagen:  ba3  Barometer  fällt  rafd;,  ber  £immel  roirb  flar,  tiefblau,  bie  Suft  über= 
rafdjenb  burdjfidjtig.  Sin  ben  Sergen  erfdjeinen  unb  üerfdjroinben  leidste  Sollen  (9iebe(),  bie  fid; 
enblidj  ganj  auflöfen,  roenn  ber  $öfjn  in  bie  Tiefe  gefunfen  ift,  roo  er  nun  al<§  Drfan  aus  ben 
engeren  Spätem  l;erüorbrid)t  unb  nidjt  feiten  mehrere  Tage  alio  erfdjlaffenber  SBinb  roeljt,  beffen 
©rroärmung  fidj  ber  £uft  roeit  über  ben  ©ebirg^ranb  hinaus  mitteilt.  2tud)  ber  ©übfu^  ber  3ltpen 
l;at  feinen  göfjn,  „SJorbföfjn",  roenn  ba§  Barometer  bort  beträdjtlid)  tiefer  ftefjt  al§  am  9brb= 
abrang.  9kd)  §ermannftabt  roel)t  ein  $öl;n  a\\$  bem  Tl)ale  ber  Sllt.  Ter  SlaufafuS  entfenbet 
§öl)ne  nad;  ^utai^  aug  Dftnorboft,  ins  ^urtb^al  äug  ©übroeft.  3n  9iorbroeftamerifa  roel;en  aug 
bem  gelfengebirge  nad;  Dften  l;inau»  bie  följnartigen  „Tfdjinufroinbe",  bie  ben  9iamen  @d;nee= 
freffer  führen,  ©o  Jürgen  au§>  ben  fübdjilemfdjen  Sergen  be§  ?ßnr;ef)nefee§  roarme  SBinbe,  roeld;e 
bie  Sellen  Ijocf)  aufregen.  Tie  stifte  r>on  ©übroeftafrifa  b^at  ifiren  %bi>n  nidjt  minber  al^  bie  be§ 
3ululanbe^,  roo  förmartige  9Jiorgenroinbe  au§  9?orbroeften  bie  regelmäßigen  ^ßaffatroinbe  jeit= 
roeitig  jurüdbrängen.  2lu^  ben  neufeetänbifdjen  2llpen  fteigen  roarme  SBinbe  berat),  fd;meläen 
unten  ben  ©djnee,  nad;bem  fie  oben  felbft  9aeberfd;täge  abgelagert  l;aben.  3n  9a;fdjne^olmn»f 
roeljen  oft  mitten  im  Sinter  Dftfüboftroinbe  au§  bem  Tljal  beg  Slniuj ,  bie  eine  plötjHcfje  @r= 
l)öl)ung  ber  Temperatur  r>on  — 44°  auf  +2°  tjeroorbringen,  in  ber  Siegel  aber  nidjt  länger 
alg  24  ©tunben  aubauern.  Slnt  auffallenbften  finb  aber  bie  mannen  Sinbe  in  ben  $jorben 
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SBcftgrönlatibS.  Sdjon  Kaue  beobachtete  im  Sienfellaer  <gafen  im  Januar  1855  ein  Steigen  ber 
SÖärmc  innerhalb  weniger  Stunben  nm  15 °,  unb  ipoffmeijer  berichtet  von  einem  grönlänbifdjen 
$öfm  ©übe  9tooember  unb  2lufang  Tejember  1875,  too  bie  Temperatur  9  Tage  lang  in  ^a= 
fob^ljaon  rjörjer  mar  al§  in  9iorbitalien.  ©erabe  wie  in  ben  2l(pen  fommt  biefer  göljn  mann 
unb  troden  in  ber  £>öf)e  an  unb  fteigt  allmäfjlid)  berab,  roobei  er  Sdjnee  fdmteljt  unb  oerbunftet. 
$n  Saffin3lanb  l;at  Soa<§  manne  $allroinbe  beobachtet,  bie  vom  <god)lanb  in  ben  Gumberlanb= 
funb  Ijinabroeljen,  roo  [ie  befonberS  im  SBinter  ein  auffällige^  Steigen  ber  Temperatur  beroirfen. 
(£3  gab  eine  3cit,  roo  man  biefe  »armen  unb  trodenen  Söinbe  nidjt  anberS  alö  burd)  Wbftatumung 
aus"  ber  SBüfte  ertlären  3U  tonnen  meinte.  2)ie  göljne  ber  Stlpcn  leitete  man  aus  ber  Samara  ab,  unb 
beim  neufeelänbtfdjen  götjn  badjte  S^aaft  äuerft  an  bie  innerauftratifdje  SSüftc.  3)aran  rourben  rocitfrf)iuei= 
fenbe  ©ebanten  über  bie  33erurfad)iing  ber  europätfdjen  Gis^eit  burd)  UntcrroaffcrfetHmg  ber  Samara, 
ber  SSärnicquelle  ©uropa»,  gcfnüpft.  28ir  roiffcn  jetjt,  bafj  bie  Särme  unb  Jrotfenfjcü  be§  3bl)n  burd) 
llmfetmng  medjanifdjer  Arbeit  in  Söärme  entfielt,  ©ine  nafjenbe  3)efneffion  aus  Sftorbroeften  mad)t  am 
Jcorbfufj  ber  9llpen  ba§  Sßarometer  falten,  roäfyrenb  e§  am  Sübfufj  t)öf)er  bleibt,  bie  2uft  wirb  aus 
ben  nörblidjen  !Sl)älern  gleidjfam  ausgepumpt,  unb  jum  Qsrfats  ftrömt  2uft  oom  Sübabljang  herüber. 
9lnfteigenb  mufs  biefe  Suft  ftd)  abfüllen,  baf)cr  9iieberfd)läge  am  Sübabfjang  unb  bie  befannten  följn« 
nertünbenben  SBolfen  ober  SBolfenfaljnen  ber  ©ipfet,  bie  fyerübcräuquelten  fdjeinen.  ^tud)  in  örönlanb 
liegt  bei  göfm  ein  Jiefbrudgebiet  auf  ber  SBeftfette,  fei  es  an  ber  Äüfte  ober  in  Sabrabor,  einem  !poa> 
brutf  gebiet  auf  ber  Oftfeite  gegenüber;  man  tjat  2uftbrudunterfd)iebe  Oon30mm  jmifdjcnbeibengemeffen. 
SBie  man  fielet,  ift  bie  in  abfteigenben  Suftftrömen  freiroerbenbe  SBärme  fomobl  in  ber 
SBärmeumfefjr  al3  in  eigentlichen  $allroinben  von  nidtjt  geringer  flimatifdjer  Sebeutung.  So 
rafdje  Ubergänge  au§  raupen  ©ebirgen  in  milbe  Tbjäler  unb  Tieflänber,  roie  mir  fie  in  ben 
2tlpen,  tu  ber  (Sierra  3Jenaba  Kalifornien?,  in  Subtile,  beim  2lbftieg  au§  ber  9)congolei  nad; 
Kaigang  unb  in  fo  otelen  anberen  Teilen  ber  (Srbe  finben,  ftnb  burd)  biefe  Sßärme  beeinflußt. 
3cid)t  blofj  bem  9tücfgang  beg  SdjneeS  fommt  bie  ©rroärmung  ber  £odjgebiete  ber  ©ebirge 
burd)  Söärmeumfefjr  unb  göfjn  ju  gute,  fie  roirft  burd;  Sefdjleunigung  ber  Sdjmeljung  aud) 
auf  bie  rafdjere  Serfirnung  beS  Sdjnee»  unb  bamit  auf  ba<*  3Bad)§tum  ber  ©letfdjer  ein. 

üattc  £anb=  unb  gaütoinbe. 

9cirgenb^  fehlen  Ijeftige  ^allminbe,  roo  ba§  Sanb  fteil  511m  3)ieere  ober  311  einer  ©bene  t;erab-- 
finft  unb  infolgebeffen  ein  ©ebiet  ber  2lbfül;lung  l)art  über  einem  ber  (Erwärmung  liegt.  Qn 
SJJulben  unb  Ttjadjintergrünben  fammelt  fid;  bie  fdjinere  falte  Suft  big  jum  Überfließen  an, 
unb  ber  Strafjl  iljrejo  Überrinneng  ift  bie  Sora  in  ber  2lbria,  ber  SJiiftral  im  ©olfe  bu  Sion, 
ftnb  äljnlidje  SBinbe  am  ©ebirgsranb  be^  Sdnoarjen  9Jfeere»,  bie  ^uelcfjeg  im  füblidjen  6l;ile, 
bie  s^apagat)o§  unb  Tef)itantcpefeno§  auf  ber  pacififdjen  Seite  SübmerjfoS  unb  ©uatcmalas 
unb  oiele  anbere  ftürmifdje  äBinbe  oon  furjer  Tauer.  ©in  afrif'anifdjcS  Seifpiel  eineg  ftarfen 
5vallit)inbe§  oom  §od)lanb  311m  Tieflanb  bieten  un^  bie  nom  l'eifipialjodjlanb  ber  9Jiafaifteppe 
befonberg  §ur  sJtad;t  mit  Drfangemalt  in  bie  tiefen  ©rabenfenfuugcn  l)erabftür3enben  Stürme; 
e§  finb  stuar  jur  ^älfte  Sergioinbe,  benen  bei  Tag  Tfjalminbe  entfprcdjen  bürften,  aber  in 
iljrem  ftürmifdjen  2Iuftreten  gleidjcn  fie  ber  Sora.  Tie  Jiürbroinbe,  bie  im  'ilgäifdjcn  ÜDleere 
ftarf,  wenn  aud)  oon  Stillen  unterbrodien,  tage=  unb  ftunbenroeife  meljen,  gel;en  an  ftcilen  Süb- 
füften  ber  3'ifel»  in  luftige  ^allroinbe  über.  So  ber  2öcg  be3  galleg  nur  furj  ift  unb  ort- 
lid>e  Sebiugungen  bie  2lbfül)lung  ber  Suft  begünftigen,  fommt  bie  ben  gallunnben  eigene 
äliänue  nidjt  jur  ©eltung.  Sefonber^  roenu  fie  oon  fcljneebebcdten  .^öben  Ijcrabftürjen,  bringen 
fie  eine  plötjlicfje  ftarfc  2lbfül)lung  l)eroor,  bie  bei  ber  Sora  unb  bem  SUKftrol  10 — 15°  be- 
trafen fann.  Seljr  leljrrcid)  ift  bie  Sd)ilberung  ber  falten  Dftroinbe  ber  fübdjilenifdjen  2lubcn 


Saite  2unb=  unb  gallwinbe.  Sie  ^affatwinbe. 
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bei  Sßöppig,  bie  im  September,  alfo  im  grürjling,  ba€  £fjermometer  plöfclidj  um  8—10° 
ftnfen,  im  Sommer  aber  basfelbe  nod)  in  2lntuco  auf  25°  fteigen  machen;  biefen  Unterfdjieb 
fdjretbt  5ßöppig  nur  bem  SBedjfel  ber  Sdjneebede  ju. 

2llle  biefe  SBinbe  fliegen  nidjt  raie  ein  Strom,  fonbcrn  fallen  rote  ein  SBaff  erfaß,  nämli<$ 
ftofjroeife;  ba£  finb  bie  berüchtigten  „Siifoßi"  ber  Sora,  bie  nad)  einem  r>orübergel)enbcn  Abflauen 
ber  Sßinbftärfe  plöfclicfj  roieber  to»bred;en.  Sreffenb  oergleidjt  ©rngaföfi  bie  aufs  9)?ecr  {jerab= 
ftürjenben  gaßioinbe  SBeflgrönlanbS  mit  bem  Kalben  ber  ©letfdjer.  §aben  biefe  falten  gaß= 
toinbe  ntdjt  bie  Sßärme  be3  göJjnS,  fo  tjaben  fie  bod)  feine  Srodenfjeit.  9lud)  bei  iljrem  SBeljen 
ift  im  Anfang  ber  Gimmel  oft  fjerrlid;  flar  unb  blau,  unb  ber  Sonnenfdjein  miß  gar  nicf)t  ju 
bem  eifigf alten  Sßinb  paffen,  ber  ba  tjerabftürjt.  -Nur  über  ben  §ötjen,  oon  benen  ber  äöinb 
Ijermebt,  ftetjt  man  einen  formalen,  langen  SBolfenfaum,  ber,  roenn  er  über  bem  ftarft  auffteigt, 
in  trieft  unb  ginnte  als  ftdjereS  geilen  oer  nafjenben  Sora  gilt.  Stber  mit  ber  ^ett  trübt  fid) 
ber  §immel,  roirb  enblid)  einförmig  grau,  unb  Siegen  fefct  ein,  wenn  ber  Suftftrom  ebbt. 

Sie  Sora  bc§  'älbriatifdjcn  DKcereS  ift  ein  ed)ter  gallwinb,  ber  au£  9iorbnorboft  bi§  Dftnorboft 
immer  ju  ber  ßcit  Webt,  Wo  in  ber  füblid)cn  Stbria  ba§  Saromctcr  fällt  ober  in  sJJcittelcuroOa  fteigt. 
Sann  ftütjen  bie  !altcn  Suftmaffen  com  Sarft  über  bie  Stciltüften  3ftrien§  unb  Salmatien»  auf  ba§ 
SJfcer  unb  unterbrcdjen  jeitweilig  allen  Seeocrfcfjr  im  nörblidjen  Seil  be§  Wbriatifdjen  9fficere§.  „SSenn 
bie  s-8ora  fauft,  läuten  bie  ©lodcn  ber  fdntmnfenben  Eantpanili  oon  fclbft,  bie  SMenfdjen  geben  auf  Jpän= 
ben  unb  güfjen,  um  n\^i  umgeworfen  ju  werben,  bie  guljrleute  föannen  if>rc  ^ßferbe  au§  unb  laffcn 
flüdjtenb  ba§  gu^rwcrf  fte()en."  (!peinrid)  9Joe.)  Sie  Sora  wef)t  am  tjäufigften  unb  ftärtften  im  hinter 
unb  grüt)ja()r.  Son  ber  Sreitc  Oon  2cfina  an  fübwärtS  oerliert  fie  an  Straft.  Scr  SKiftral  ift  ein 
rauher  9?orb=  unb  31  orbwcftwinb ,  ber  befonberS  ftar!  im  unteren  SRfjonctfjal  Wel)t,  mandjmal  aber  Oon 
Sarcclona  bi§  ©euua  fid)  über  ba§  ganje  norbweftlidje  Kfittelmecr  ausbreitet.  Satt,  troden,  bei  blauem 
Jpimmel  unb  ©onnenfdjein  in  heftigen  Stößen  wefyenb,  ift  ber  UJciftral  nid)t  weniger  gefürchtet  al§  bie 
Sora.  Sclbft  bie  med)anifd)cn  ©ffefte  be§  SKiftrat  tonnen  üerberblid)  fein.  Sie  gerftörung  oon  Kütten, 
baS  Abwerfen  Don  6ifenbaf)nwagen  oon  ben  Schienen,  ba§  'Jlbftürjen  Oon  Seifen  fdjreibt  man  rtjm  ju; 
cor  allem  aber  ift  er  burd)  bie  (Srfd)Werung  ber  Sd)iffaf)rt  gefürchtet.  Sie  Saumannut  ber  ^roOcnce  ift 
jum  Seil  ilmi  jujufdjreibcn ,  bod)  bat  aud)  bie  (Sntwalbung  ibn  begünftigt.  Serfüätct  bat  man  um 
©ärten  unb  gelber  bie  3rjpreffen  geoflanjt,  an  benen  er  fid)  brechen  foll;  ber  Jcut^en  biefcr  langen,  lode= 
ren  S3aumreif)en  ift  nid)t  grofj;  bie  Steigung  ifjrer  ©ibfel  nad)  Süben  jeigt  aber  bie  §nuptrid)tung  ber 
Stürme  an.  SWarfeiHe  t)at  jäl)rlid)  175  äKiftrattage ! 

Sora  unb  SJfiftral  babcn  beibe  bie  gleichen  Itrfadjen.  Sin  fjofjer  SSarometerftanb  über  bem  2anbe, 
ba§  fowob^l  bom  ^Ibriatifdjen  al§  oom  S^rrhenifdjen  SReere  an  ftart  unb  jWar  nad)  Horben  anfteigt, 
liegt  fet)r  bäufig  einem  nieberen  Stanbe  auf  bem  9)teere  gegenüber.  !ym  SSintcr  üerftärtt  ein  großer 
Semberaturgegenfa|  swifctjen  bem  falten,  oft  tief  mit  Sdjnee  bebedten  2anbe  unb  bem  warmen  SKeere 
biefen  Unterfdjieb  be§  2uftbrude§.  Siegt  bod)  im  Jpintergrunb  ber  3lbria  ein  mittleres  Sanu&ratinimum 
oon  — 17°  über  einem  bon  — 2°  (Sufinöicolo).  Saju  fommt  nun  nod)  im  unteren  3tbonetljat  bie  bürre, 
leidjt  fid)  erwärmenbe,  mit  faft  Weifsem  SaltgeröH  bebedte  Ebene  ber  Grau.  Ser  SKiftral  ,^eigt  ben  3"fant= 
menfjang  mit  ber  Erwärmung  biefcr  l)etlen  Steinwüfte  barin,  bafs  er  oft  mit  fteigenber  Sonne  junimmt, 
um  bei  9Jad)t  wieber  einäulutlen;  er  erinnert  barin  an  bie  gewöbnlidjen  Sanbwinbe,  bie  nidjt  bloft  an  ben 
ajJeereStüftcn,  fonbcrn  aud)  auf  Sinnenfeen  Wefjen,  unb  Oon  benen  wir  oben,  S.  447,  gefürodjen  t)aben. 

Sie  ^Saffatminbe. 

£>ie  oon  ben  ^3oten  äiiuatorroärtio  ftrömenbe  fiuft,  bie  auf  ber  9Jorbt)atbfttgel  au§  9Jorb= 
often,  auf  ber  Sübfjalbfugel  aul  Süboften  fommt,  trägt  ben  tarnen  ^affat.1  Ser  s$affat 

1  gran^öfifd)  vents  alizes,  nad)  Sittre'  oom  altfran^öfifdjen  alis,  glatt,  ffcanifd)  vientos  alizios.  Trade- 
wind  ber  (Snglänber  überfe^t  Oon  Sejolb  „§anbel§winb",  wa§  aber  ganä  unrid)tig  ift,  ba  Trade  in  biefer 
"•Jlnwenbung  feinen  alten  Sinn  Sbur,  ^fab,  3iid)tung  bewaljrt  f)at  unb  ganj  treffenb  SSinb  eine§  SBege§, 
einer  Sidjtung  befagt. 
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tritt  nörblid;  unb  füblid;  oon  bem  SMmengürtel  auf  unb  reicht  burd;fd;nitt(id;  bis  35°  nörbt. 
iöreite  unb  fübf.  breite,  @r  ift  auf  bem  3)ceere  reiner  auSgebilbet  atS  auf  bem  Saube,  ift  aber 
aud;  auf  biefem  in  ntand;en  ©egenben  ber  unbebingt  fjerrfcbenbe  äi$inb.  2>ie  einförmige  SDieere^- 
fläd;e  bcgünftigt  im  allgemeinen  baS  ä^efjen  regelmäßiger  SBinbe.  SaS  ift  ja  eine  tellurifd;e 
(£'rfd;einung,  baß  baS  Übergen)id;t  ber9)ieereSfläd;e  alleregelmäßigen£uftftrömungen  überhaupt 
fid;  breiter  entfalten  läßt.  VefonberS  werben  mir  in  ben  ©renjgebieten  ber  Vaffatjone  biefe 
Vegünftigung  burd;  baS  3)ieer  toirffam  finben.  ®od;  toäre  eS  falfct),  im  ^ßaffat  eine  einförmig 
immer  in  berfelben  9iid;tung  roefjenbe  Suftmaffe  51t  fefjen.  DZtcf»t  b!of3  roanbern  bie  Vaffate  mit 
ber  (Sonne,  fonbern  fd;on  Saperoufe  fjat  uad;getoicfen,  baß  il;re  llnunterbrod;enf;eit  eine  un= 
begrünbete  VorauSfeluug  ift.  Stuf  bem  Sanbe  fommt  eS  nid;t  fetten  cor,  baß  burd;  örtliche 
©inffüffe  ber  Vaffat  jaf;reS5eitemoeife  ganj  oerbrängt  roirb;  befonberS  gefd;ief;t  baS  bort,  roo 
burd;  bie  9Jad;barlage  oon  großen  Sanb=  unb  Sßaffermaffen  ber  Unterfd£)teb  oon  See;  unb 
£anbioinb  fich,  ftärfer  tjeraiiöbilbet. 

£>er  im  äftfantifcfjen  Djean  fo  beutlid;  auSgefprocfjene  Dlorboftpaffat  fommt  fcfjon  in  2Beft- 
inbien  unb  9JiitteIamerifa  nicfjt  mef;r  fo  flar  jur  6rfd;einung.  2lud;  oon  $loriba  einwärts  toan= 
bernb,  oerläßt  man  batb  baS  Vaffatgebiet  unb  betritt  ©ebiete  fübiocftlicfier,  00m  ©olf  f)er  roet;en- 
ber  SBinbe,  bie  langfam  ju  ben  nad;  bem  ©olf  oon  9)?erjfo  f;inabfließenben  3^orbroeft=  unb  9iorb= 
roinben  überführen.  Sltn  reinften  jeigt  fid)  ber  ^ßaffat  über  bem  £tef=  unb  §ügellanb  beS  nörb= 
lid;en  Sübamerifa,  too  er  befonberS  in  bem  breiten  £fjat  beS  SlmasonenftromeS  fid;  ergießt. 
2ßtd;ttg  ift  baS  Stuftreten  beS  ^ßaffatö  in  ©renägebteten,  100  er  nur  nodj  einen  Seit  beS  ^afjreS 
roef;t,  in  ber  Stege!  beim  £öd)ftftanb  ber  Sonne,  alfo  im  Sommer.  Gr  toirb  bort  ber  Vriuger 
regelmäßiger  äßinbe,  mit  benen  Xrodenfjeit,  flarer  Gimmel  unb  sJlbfül;lung  ber  Sommerl;i&e 
einfef;rcn;  man  fe£;nt  it;n,  äf;ntid;  roie  ben  SJionfun,  als  ^örberer  beS  Sd;ipoerf'ef;rS  berbei. 
So  fennt  man  in  Vafäftina  unb  9iorbarabien  ben  fommerlid;en  9Jorb=  unb  JJorbroeftiüinb  unb 
über  bem  9Jtittelmeer  bie  fommerlid;en  ÜRorbroinbe,  melcfje  bie  2llten  ßtefien  nannten;  bie  9?eu= 
grted;en  fegen  il;nen  ben  Tanten  SJJeftemia  bei. 

9Jian  bejeid;net  gctoöf;nlicf;  afS  (Sntftef;ungSgebtet  ber  Vaffattoinbe  bie  ©ürtef  fjofjen 
35rudeS  gtoifd;en  bem  30.  unb  40.  Varaflelgrab.  ^nbeffen  jeigt  fd;on  baS  SBanbem  biefer 
©ürtef  mit  ber  Sonne  nad;  Süben  unb  Horben,  baß  bie  Urfad;e  tiefer  Hegt:  mir  werben  auf 
bie  äquatoriale  Legion  oertoiefen  mit  if)rem  Überfd;uß  oon  Grtoärmung,  bie  jenes  3loxb-  unb 
Sübgefälle  com  äquatorialen  „Suftgebirge"  t;er  bewirft,  ba§  mir  oben,  S.  439,  f ernten  gelernt 
f;aben;  in  biefe<§  greift  bann  bie  ebenfalls  bereits  oben,  S.  441,  betrad;tete  2lbfenfung  burd; 
bie  (Srbumbrefmng  ein,  bie  mit  ber  (Entfernung  com  3tquator  junimmt.  Sie  Sefteigttng  eines 
SergeS  in  ben  Tropen  bringt  unS  bie  überrafd;enbe  (Srfaf;rung,  baß  ber  ^affatroinb  nid;t  tnef 
über  1500 — 2000  m  f;od;  ift,  mäf;renb  feine  fjorijontafe  Verbreitung  unb  oft  aud;  bie  Slraft 
feines  Sßel;enS  fo  geroaftig  groß  ift.  $m  §imafat;a  mef;en  überall  Sübrainbe  in  ben  §öl;eu, 
fcf;on  in  Sarbfd;iling  (bei  2100  m)  fjerrfdjen  fie  im  SBinter.  Söcnn  mir  in  §aroai  ben  ÜDtauna 
80a  befteigen,  faßt  ber  ^affat  oon  2500  m  an  nad;,  roie  ftarf  unb  ftetig  er  aud;  unten  racf;eit 
mag,  unb  über  4000  m  roef;t  ber  2tntipaffat.  Von  unten  ficl;t  man  bie  fd;iueren  grauen  9tegen= 
molfen  non  9iorboften  fjeranjiefjen  unb  barüber  bie  feinen  meißen  6irnt!5wölfd;en  faft  in  ent= 
gegengcfe(}ter  Stidjtung;  eS  ift  ein  großer  ©egenfa^  äiüifd;eu  ben  grauen  ^affatiuolfen,  bie 
feud;t  unb  fd;iuer  über  bem  Raupte  bcS  33eobad;ierS  fjängen,  unb  bem  fd;arf  gegen  bie  ffare  £uft 
abfd;neibcnben  meißen,  leid;tn)elltgcn  äNecre  biefer  S15olfeit,  oon  oben  gefet;en.  Stuf  bem  ©ipfel 
beS  Vif  oon  £cneufe  f;cfrfd;t  aud;  im  Sommer  ein  beftäubiger  SSeftroinb,  uiäl;renb  unten  ber 
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s}>affat  ml)L  SBolfenjug  in  beit  nieberen  Schichten  auS  3iorboften,  in  ben  f;öl;eren  aus  <3üb= 
jocfien  tft  in  ber  3one  jioifcben  20  unb  40°  nörbl.  breite  überhaupt  häufig  311  beobachten.  (So 
tonnte  eS  fonunen,  bafe  tmtfanifc^e  2lfd;e  in  ber  §öf)e  gerabe  entgegen  ber  9iid;tung  beS  2Bin= 
bei  in  ben  tieferen  Vuftfcf;id)ten  »ertragen  nntrbe;  fo  tarn  fie  1815  oon  Semboro  auf  Sum= 
baroa  nad;  betn  1900  km  öftlicher  gelegenen  2lmbotna.  $n  großer  9iät;e  beS  Äquators  ift  e£ 
anberS.  Saß  l;ter  ber  ^affatftrom  l;öf;er  anfd;roillt,  lehren  bie  Erfahrungen  auf  betn  ©ipfel 
beS  SamerunuergeS,  ber,  obrool;l  er  4000  m  l;od)  ift,  nod)  gelegentlich  oom  ^3affat  übenuel;t 
wirb.  Unb  baß  ber  ftrafatoaftaub  üou  1883  (f.  33b.  I,  S.  72  u.  119)  feinen  2Beg  um  bie 
Erbe  roeftroärtS  in  einem  ©ürtel  in  ber  S^äEje  beS  StquatorS  in  oter  Sagen  mad;te  unb  in  bie 
mittleren  breiten  erft  3—4  -Dionate  fpäter  getaugte,  ift  ein  BeroeiS  für  bie  Bereinigung  ber 
Sßaffate  31t  einer  oberen  Dftftrömung. 

Sie  Srodenl;eit  ber  $ßaffatroinbe  barf  natürlich  nicht  als  eine  $otge  it)re^  £>imoehenS  über 
trodene  Sänber  aufgefaßt  werben,  tuie  Sooe  fcljon  l;eroorgel;oben  l)at.  Sie  roüftenbübenbe 
Srodenl;eit  ber  Sßaffattuft  hat  ihren  ©runb  in  ber  Abnahme  ber  $eudjtigfeit  in  ber  9iid;tung 
auf  bie  Sßole,  rool;cr  bie  Sßaffate  fommen,  in  ber  Berbunftung  burd)  ihr  ftetigeS  2Bet;en,  rceldje 
§tuStro<fmmg  beS  SobenS  unb  ber  ^flanjen  bewirft,  unb  in  ibrer  eigenen  2luSbreitung.  Unter 
allen  Seilen  ber  Erbe  ift  2lfrif  a  am  geeigneten,  um  bie  9iatur  ber  Baffatiombe  fennen  ju 
lernen,  benn  feiner  ftef;t  bermaßen  unter  itjrer  £>errfd;aft.  2lfrifa  jetgt  nicht  eine  einfädle 
älnmenbung  ber  ©efege  ber  Baffate,  fonbern  eine  Berftärfung:  e3  liegt  am  breiteften  in  ber 
Baffatjone,  fein  ©ebirgeroall  hemmt  ba»  ßinftrömen  ber  bem  Äquator  jubrängenben  ßuft= 
muffe,  unb  gerabe  bie  3)Jitte  2lfrifa3  roirb  oom  Iquator  gefdjnitten.  3tüar  wehen  bie  Baffate, 
burd;  Reibung  gehemmt,  ungleidjmäßtger  unb  roerben  im  Sommer  burd;  totale  auffteigenbe 
Ströme  unb  SJionfune  unterbrod;en,  aud;  burd;  bie  oon  ©üben  foinmenben  Suftmaffen  oer= 
brängt,  bie  mit  bem  SBanbern  ber  Sonne  nad;  Horben  in  bie  aufgeloderte  2ttmofpl;äre  ein= 
brechen.  2tber  9iorb=  unb  Siorbnorbofttoinbe  l;errfd;en  an  ber  üftorbroeftfüfte  2lfrifaS  minbeftenS 
ad)t  2Jtonate  unbebingt  oor,  nur  ber  SBinter  bringt  bort  oeränberltd;e  äöinbe.  3rotfd;en 
Senegal  unb  Mger  nennt  man  ben  heftigen,  morgend  fül;len,  bann  fid)  ermärmenben  SBinb, 
ber  roten  Staub  führt  unb  regelmäßig  jioifdjen  Siooember  unb  SDtärs,  in  ©ambia  oon  Sejember 
bis  2lpril  roef;t,  Jgarmattan.  9iad;tigal  erfannte  im  ©ebirge  oon  Sibefti  an  bem  $ug  ber 
SBolfen  nad;  Söeften  baS  äBefjen  beS  BaffatS  in  ber  £>öl;e,  roenn  aud;  in  ben  tieferen  Siegionen 
örtliche  2Binbridjtungen  oorioatteten;  unten  fliegen  unb  fanfen  Sfjaltombe  mit  ber  Sonne, 
oben  flogen  bie  SBolfen  oon  Dften  f;er,  unb  nur  bie  l;öcf)ften  ©ipfel  teuften  einige  oon  il;rem 
äßefttoeg  nörblid;  ober  füblid;  ab.  Über  Sübafrifa  tjerrfcfjt  im  Sommer  ber  Süboftpaffat,  ben 
nur  auf  ber  Dftfüfte  ein  SJionfun  erfegt,  ber  nad)  bem  erfjifcten  geftlanb  aus  SJorboften  roeht. 

Sie  ©ntioidelung  ber  polaren  Suftfirömungen  auf  ber  Sübt;albfugel,  alfo  ber  SübofU 
paffate,  gibt  ein  oiet  einIjeitli<§ereS  Bilb  ab§  auf  ber  3Jorbt;albfugel.  Sie  nehmen  auf  ben 
SBleeren  im  allgemeinen  einen  ©ürtel  oon  25  bis  28  ©raben  §roifcf;en  3°  nörbl.  Breite  unb 
25°  fübl.  Breite  ein,  auf  ben  ogeanifdjen  Unfein  be§  füblid;en  SubtropengebieteS  mehen  fie 
faft  ot;ne  Unterbrechung,  auf  ben  SlofoSinfefa  300  Sage  beg  3ahreg-  2l"f  i>«n  Sanbe  bejeid;net 
bie  ^olargrenje  oor  ber  SBeftfüfte  SübamerifaS  ber  Horben  oon  (Sfjüoe;  ungefät;r  bis  jur 
felben  Breite  oon  etroa  40°  geht  er  im  Sübfommer  füblid;  oon  Slfrifa,  ganj  Sübafrifa  ift  oon 
il;m  übenoefjt,  unb  in  Sluftralien  ioel;t  er  im  Sommer  nod;  in  Bictoria,  entfpredjenb  ben 
©tefxen  unfereS  3JttttetmeereS.  Sie  paffate  toanbern  aud;  l;ier  nid;t  bloß  mit  ber  Sonne  pol= 
roärtS,  fie  nehmen  aud;  an  Stärfe  im  Sübtointer  ju.  2113  Srodenbeit  unb  IjeitereS  Söetter 
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4.  Ser  Suftbrud  unb  bie  SSinbe. 


bringcube  Söinbe  treten  fie  auf  biefer  ojeanifchen  £>albfugel  entfd)teben  heroor.  3n  ®üb= 
afrifa  metjt  ber  trodene,  füfjfe  Süboftpaffat  fo  ftarf,  baß  im  ßaplanb  alle  ©arten,  bie  ungefdnigt 
liegen,  mit  btdjten  igeden  umgeben  unb  bie  Säume  alle  nad)  Horben  gebogen  [inb.  2lber  bag 
innere  ift  rjicr  nicht  fo  überroerjt  roie  bie  (Samara.  Stuf  ben  ^nfeln  Djeanieng  unterbrechen 
ftarfe  nächtlidje  Sanbnmtbe  bie  befonberg  im  Sübminter  heftig  roerjenben  Süboftroinbe. 

Sie  förfenntniä  ber  'Sßaffatunnbe  ift  eine  ber  großen  ©rrungcnfdjaften  be§  Qtitalkxä  ber  (£nt= 
bedungen.  Sie  9üten  Ratten  bie  SMonfune,  bie  „SBinbe  be§  ipitofcaloä"  unb  bie  fd)lr>ad)en  3>al)rc§jeiten= 
nrinbe  be§  9JiitteImcere§  getannt,  ÄolumbuS  war  ber  erfte,  ber  mit  ben  ^affatnnnben  ben  Sltlantifdjen 
Djean  treuste.  SolumbuS,  ber  nm  3.  3tuguft  1492  mit  feinen  tieinen  ©Riffen  $alo§  öerlaffen  unb  einige 
SBodjen  cor  (#omera  üertoeilt  tjatte,  fegelte  üom  6.  September  bi§  jum  12.  DEtober,  Wo  ber  Stuf  „2anb" 
erfd)oII,  mit  öftlidjen  SSinben.  Sein  ®efd)t»abcr  toax  big  311m  19.  September  auf  ber  ipöfje  ber  Sanarien 
geblieben,  bann  nad)  Sforboften  gegangen  unb  fjatte  juletjt  ben  ®wc8  nad)  Sßeftfübwcften  genommen.  ®o= 
lumbu§  tjattt  auf  biefer  gat)rt  oon  36  Sagen  nur  einmal  bie  gone  be§  feinen  gortfcfjritten  nad)  SSeften 
günfrigen  9torboftüaffate§  nerlaffen.  Stuf  ber  äroeiten  Steife  nad)  SSeftinbien  führte  ifjn  ein  füblidjcrer 
9Seg  in  bie  Salmcnregion,  unb  er  berlor  fttit,  roät)renb  er  auf  ber  britten  bie  fiatjvt  oon  $erro  nad) 
Sominica  in  20  Sagen  mad)te.  üftod)  fjeute  folgen  bie  oon  ßabij  nad)  iluba  fafjrenben  Sdjiffe  toefent» 
lid)  feinem  Sur3. 

$>ie  üötonfune. 

Regelmäßige  £anb=  unb  Seeroinbe  ftnb  in  ben  mannen  $onen  ber  ©rbe  eine  mächtige 
fcfjeinung,  bie  in  rceiten  ©ebieten  ben  ©ang  beg  SÖetterg  allein  beftimmt.  ©g  folgt  aug  ber 
eigentümlichen  äßärmenerteilung  in  ben  Tropen  unb  Subtropen,  baß  ber  SiSärmeunterfdjieb 
jmiferjen  Sanb  unb  Söaffer  befonberg  groß  roirb.  £)urd)  SJionate  fortgefegte  überroiegenbe  @in= 
ftrarjlung  roerben  riefige  Sßärmefummen  auf  bem  Sanb  angehäuft,  benen  niel  fdjroächere  auf 
bem  9)Jeere  gegenüberftehen.  $n  höheren  breiten  fönnen  sIßärmeunterfd)iebe  ju  einer  ähnlichen 
Entfaltung  roegen  ber  33eränberlid;feit  ber  ©rroärmung  nie  gelangen,  l;ier  gibt  eg  nur  örtlich 
befdjränfte  Slnläufe.  9)ian  faun  im  allgemeinen  fagen:  roo  ber  Sßinter  fehlt,  beftimmt  ber 
©ang  ber  regelmäßigen  2ßinbe  bie  3iaf)re3jeiten.  ®ag  fann  man  auch  f°  augfpred)en:  an  bie 
Stelle  beg  ©egenfageg  oon  2tquator  unb  $ßol  tritt  im  ©ang  ber  SSitterung  ber  ©egenfag  oon 
Sanb  unb  SBaffer,  (Erbteil  unb  3Jieer,  unb  bie  Präger  beg  flimatifchen  2luggleidjeg  werben 
mädjtige  £anb  =  unb  Seeroinbe,  bie  SRonfune1. 

£>ag  große  Elafftfcrje  9Jionfun gebiet  ber  6rbe  ift  ber  ^nbifdje  Djean,  nörblid;  00m  Äquator, 
100  oon  ben  9ianb(änbern  unter  ber  <gerrfd)aft  ber  SJionfune  flehen:  bag  äquatoriale  Dftafrifa, 
Sübarabien,  beibe  S^bten,  Süboftafien  unb  bie  norbäquatorialen  ^nfeln  bei  Stillen  OjeanS 
big  140°  öftl.  Sänge.  SBarum  ift  nun  ber  ^nbtfd)e  Dgean  ber  Schauplag  ber  mädjtigftcn  2Äon= 
funftröme?  9Kan  fet)c,  roie  er  äroifdjen  2lfrifa,  2lfien  unb  Stuftralien  all  mäd^tige  Sudjt  eim 
fpringt;  gerabe  bie  größten  Sanbaugbreitungen  biefer  Grbteile  ftreben  nad)  äßeften,  Horben 
unb  Dften  oon  it;m  meg:  troefene,  fteppenhafte,  big  -utr  Söüftenbilbung  fidt)  fteigernbe  ed;te 


1  Sa3  SSort  Wl onfun  fommt  oon  bem  arabifdjen  SKonfim,  3abrc3jeit;  bie  granjofen  baben  au§ 
sJJfonfun  SKouffon  gemad)t.  3*1  ber  arabifdjeu  35crnicnbung  t;at  e§  einen  befdjränftcn  Sinn;  bie  Slrabcr 
fpredjcn  non  bem  SDionfun  üon  Slben,  öon  ©U3erat,  SJtalabar.  —  3"  Snbicn  ocrftef)en  bie  ©ingeborenen 
unter  SMonfun  3unäd)ft  nur  ben  ftärteren  unb  al§  geudjtigfeitSbringer  widjtigercn,  Ijcilfamercn  unter  ben 
bort  regelmäßig  >oe()cnbcn  SMnbcn ,  ben  Süblucftnumfun.  Wit  ber  gtit  ift  ber  ifame  aud)  bem  ©egenwinb 
beigelegt  worben,  ber,  au§  3?orboften  wetjenb,  ju  ben  ^affaten  gehört.  3n  ber  Älimatologic  Ijat  man  ben 
Tanten  ben  ücrfdjicbcnftcn  gröfjcrcn,  »oanuen  unb  feudjtcn  Suftftrömungen  beigelegt,  bie  üom  Ufccrc  jnljrcö- 
^eitlid)  regelmäßig  nad)  einem  Siefbrudgebiet  bceS  üanbeä  fltefjen. 
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$ontmenta(natur ,  imb  bajroifdjen  bas  eben  roegen  feiner  2tbgefdjfoffenf)eit  im  Siorbteil  ftarf 
erroärmte  3fnbifd)C  3Jieer.  IMirgettbS  auf  ber  (Jrbe  finb  erftente  fontinentale  -üRerftnate  um  einen 
einzigen  Cjean  fo  jufammengebrängt  roie  bjer.  ©afjer  bie  £errfdjaft  ber  3Ronfune  r>on  San= 
fibar  bis"  Neuguinea,  von  Brisbane  big  £ofto,  unb  fübroärts  in  fdpädjerem  9.)iaße  bann  bis 
jur  ©renje  ber  Sßaffatiöinbe  aus  Süboften.  $m  allgemeinen  fann  ber  1.  ©rab  nörbl.  breite  als 
bie  Sübgrenje  biefes  größten  sDionfungebiete3  im  Snbifdjen  Djean  bejeicfjnet  roerben. 

®ie  -Dfonfune  bürfen  aber  nict)t  als  eine  befonbere  ©tgentümlidjfeit  beS  ^nbifdjen  DäeanS 
aufgefaßt  roerben,  roie  fie  ben  ©riedjen  erfebienen,  bie  ibnen  ja  fogar  einen  ^erfonennamen,  ben 
beS  ägnptifdjen  Steuermanns  ^gippalos,  beilegten,  roeldjer  öriedjeu  juerfi  mit  beut  Siorbmonfun 
nad)  Qnbien  führte.  SJionfune  treten  überall  auf,  roo  Sanb  unb  SJteer  einanber  in  breiterer 
(Jrftredtmg  gegenüberliegen,  fo  baß  beträdjtlidje  Suftbrutfunterfdjiebe  entfielen  fönnen,  in 
beren  ©efolge  bauernbe  Suftftrömungen  com  sJieer  aufs  Sanb  entftefjen ,  bie  über  bem  Sanb 
auffteigen  unb  fid;  abfüfjlenb  Siegen  bringen.  3ftan  fpridtjt  fogar  r>on  einem  befonberen  9iorb= 
oftmonfitn  oon  33orneo,  baS  jur  fteit  beS  Ijödjften  SonnenftanbeS  roie  ein  fleiner  kontinent 
mit  niebrigem  Sarometerftanb  örtliche  Suftftröme  rjeroorruft.  Sie  finb  nur  fdjroäcber  bei 
fdjroädjeren  Uuterfdjiebcn  bes  SuftbrudeS  unb  fönnen  in  mädjtigere  Suftftrömungen  auf= 
genommen  werben.  ärjnlidj  treten  Suftftrömungen  oon  geringerer  Straft  bort  bernor,  roo  bie 
ÜDionfune  beim  Übergang  ber  einen  in  bie  anbere  Stiftung  ausfegen;  in  biefen  Reiten  gefjen 
in  $apan  roie  im  äquatorialen  Dftafrifa  bie  täglicf)  roedjfelnben  £anb=  unb  Seeroinbe  gletdjfam 
auä  bem  SJionfun  tjeroor  unb  erlangen  bie  £errfd)aft  für  furje  $dt. 

$n  baS  Snftem  ber  Seeroinbe  fügen  ftdt)  bie  ^3affate,  befonberS  auf  ber  3torbfjalbfugel, 
fo  organifefj  ein,  baß  bie  beiben  miteinanber  roedjfetn  roie  bie  Sdjroingungen  eines  ^enbelS  ju 
beiben  Seiten  beS  ScfjroerpunfteS.  2öas  man  Siorboftmonfun  nennt,  ift  in  äöirf'lidjfeit  ber 
s£affat,  ber  jur  SBinterjeit  über  Sübafien  tjinroerjt,  abgefdnr>äd)t  in  ^nbien  burd)  bie  ®ebirgs= 
mauer  beS  £>imalaua  unb  jum  £eit  nertreten  burd)  einen  in  9corbroeftinbien  entfterjenben,  mebr 
örtlicfjen  SBinb,  ftärfer  roefjenb  in  §interinbien  unb  in  Sübdjina,  im  allgemeinen  troden,  aber 
aud)  Siegenbringer ,  roo  er  com  9)teere  ber  auf  ein  fteil  anfteigenbeS  Sanb  roefjt,  roie  an  ber 
Oftfeite  ber  £albinfel  3)ialaffa,  <ginterinbienS  unb  oieler  ^nfeln  beS  9Mat)if  d;en  2trcbipelS. 
@S  roäre  roorjl  für  bas  SBerftänbniS  ber  SBitterungsoorgänge  ridjtiger,  biefem  Siorboftpaffat 
feinen  Siamen  ju  laffen  unb  sDionfun  nur  bie  oom  2Jieere  fjer  roefjenben  Sübroeft  =  unb  Süb= 
roinbe  ju  nennen,  bie  als  Siegenbringer  gerabe  in  ben  troefenen  Räubern  um  ben  ^nbifdjen 
Ojean  niel  eigentümlidjer  unb  für  ben  SJienfdjen  wichtiger  finb. 

Siefe  großen  £anb=  unb  Seeroi nbe  erfahren  in  erfter  Sinie  bie  2tblenfung  burd;  bie 
Grbumbrefjung.  9J?an  fann  febr  oft  beobad^ten,  roie  eine  Seebrife  als  Siorbroinb  einfegt  unb 
als  Uiorboftroinb  auffjört,  ober  als  Sübroinb  nad;  Sübroeften  fjerumgefit.  3e  größere  ©ebiete 
ein  foldjer  Sinb  beftreidjt,  unb  je  länger  er  anrjält,  um  fo  beutlidjer  mad;t  fidj  biefer  ablenfenbe 
©influß  ber  ßrbumbrefjung  geltenb.  ®er  9Iatur  ber  roirfenben  Urfad;en  entfpredjenb  ift  bie 
Straft  biefer  SBinbe  urfprünglid)  mäßig;  aber  2lusbef)nung  unb  Sauer  laffen  fie  anroadjfen 
bis  jur  Sturmesgeroalt.  Über  bie  iQöbje  biefer  Söinbe  fjat  man  nod;  roenig  genaue  9)Jeffungen. 
^ebenfalls  ift  fie  in  ber  Siegel  auf  einige  100  m  befdjränft  unb  nad)  oben  fdjarf  begrenjt 
burd;  ben  barüber  roebenben  ©egenroinb.  ^iwö^d^n  fanb  in  %ava  ben  9Jionfun  nidfjt  über 
1600  m  an  ber  Slußenfeite  ber  33erge  unb  barüber  in  allen  £uftfd)id)ten  unb  in  allen  Dionaten 
ben  Süboftpaffat.  ®ie  9)ionfune  gleidjen  im  allgemeinen  in  ber  2lrt  if)reS  SBebens  ben  ^paffat= 
roinben:  fie  neljmeu  an  Stärfe  ju  r-on  ber  leisten  93rife  bis  jum  fteifen  2öinb;  in  ber  Siegel 
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roefjen  fie  ftärfer  auf  bem  SReere  als  auf  beiu  Sanbe,  heftig  nach  Einengungen  unb  als  bora= 
artige  $allroinbe;  reo  fid)  bie  SJtoturftrafje  oon  ^algfjat  (Dftinbien)  öffnet,  bfäft  ber  9Jorboft= 
monfun  mit  gefährlicher  ©tärfe  auf  bas  ^nbifdje  30ieer  hinaus.  3nbem  ber  igimalaija  fid)  bem 
^affat  als  eine  ftarfe  ©djranfe  entgegenftetlt,  mef)t  ber  Sftorboftmonfun  in  $nbien  nie!  fctjtuäctjer 
als  ber  ©übroeftmonfun,  ber  aud;  häufiger  fturmtfdj  roirb.  S5a§  bagegen  in  §interinbieu  unb 
im  nörblidjen  Seil  ber  auftratafiatifcfjen  ^nfeln  ber  SRorboft  ftärfer  roeht  als  in  Qnbien,  ift  in 
ber  Stiftung  ber  ©ebirge  begrünbet,  bie  feinem  hereinbrechen  oon  Horben  günftiger  finb.  2lber 
audj  auf  bem  ^nbifdjen  Djean  finb  im  allgemeinen  bie  9JJonfune  ftärfer  als  bie  ^affate,  alfo 
bie  Söinbe  aus  ©übroeften  ftärfer  als  bie  aus  Uiorboften.  „Schwere  SJconfune"  finb  mehr  ju 
fürchten  als  ftarfe  ^affate.  2iber  es  fommen  aud)  mitten  im  Verlaufe  ber  beiben  (Stillen  unb 
leidjte  33rifen  cor.  SBo  9)ionfune  ftärfer  bei  Sage  roehen,  roie  in  ber  Sorresftrafje,  ober  bei 
■SRactjt,  roie  in  9iorbroeftauftralten,  finb  fie  burd)  fianb=  unb  ©eeroinbe  örtlich  oerftärft. 

Ser  „2lusbrud>  bes  -äJionfuns"  ift  eines  ber  einbrudsoollften  9?aturereigniffe  unb 
eines  oon  benen,  bie  roegen  ihrer  folgen  für  bas  Seben  ber  -Dienfdjen  mit  ber  größten  2luf= 
merffamfeit  erroartet  unb  beobachtet  werben.  Man  fann  barin  bie  $eit  ber  Vorbereitung  unter= 
fdjeiben,  in  ber  hoher  unb  nieberer  Srud  noch  burdjeinanberroogen,  bis  mit  ber  igerftellung 
eines  einigen  großen  Suftbrudgefälles  com  Slquator  bis  ^nnerafien  ber  -Dtonfun  freie  Sahn 
erhält.  Sann  ift  fein  2lnbred)en,  befonbers  beim  ©übroeftmonfun,  fein  Übergang  mehr,  fonbern 
eine  Slataftrophe  roie  ein  Slusbredjen  angefammelter,  aufgeftauter  fluten,  ©rofee  igi^e,  Sroden= 
rjeit,  ftaubgetrübte  £uft  bejeichnen  bie  legte  3ät  ber  §errfdjaft  bes  5)]affats  ober  9iorboftmonfuns. 
9iad;  einigen  äßodjen  oeränberlidjer  äßmbe,  mit  benen  Sßolfen  Riehen,  bie  trodene  ©eroittcr 
bringen  ober  fid)  nad)  leidsten  TOeberfdjlägen  roieber  auflöfen,  fällt  plöglid)  bas  Barometer  fehr 
tief,  ber  Gimmel  überseht  fid)  mit  grauen  Üßolfen,  f>eftige  ©eroitter  breiten  aus,  Siegengüffe 
überfdjroemmen  budjftäblid)  bas  Sanb,  alte  $lüffe  bis  jum  Überfteigen  anfchroellenb.  Siefer  3u= 
ftanb  roäbrt  mehrere  2Bod;en,  roäl;renb  beren  es  faft  ununterbrodjen  regnet  unb  geroittert,  bann 
flärt  fid)  bas  äßetter  auf,  unb  ber  fül)lenbe  ©übroeft  roeht  nun  für  3)(onate  unb  bringt  immer 
roieber  einigen  biegen  mit  fid).  Slrjnlicf),  roieroohl  nicht  ganj  fo  heftig,  ift  bas  (Einbrechen  bes 
9iorboftmonfuns  an  ber  Dftfüfte  Qnbiens.  %m  ©üboften,  %,  23.  auf  ben  ^Philippinen,  begleiten 
heftige  ©türme,  (Sollas,  bie  in  Sirbeiftürme,  Vaquios,  übergehen,  ben  SJtonfunroecbfel.  $n 
allen  biefen  fällen  erfcfjltejst  bie  Verlegung  eines  ©ürtets  Ijofym  Suftbruds  ben  Suftftrömen 
plö^lid;  ein  ungeheures  gelb  unb  fteigert  entfpredjenb  ihre  3)}ad)t  unb  il;ren  ©influfj. 

©er  ©übroeftmonfun  ift  in  bem  ganjen  ©ebiete  ber  ftärfere,  mädjtigere  unb  oor  allem 
als  Slegenbringer  roichtigere  Sßinb;  oon  ihm  hängt  am  meiften  ber  ©rtrag  bes  inbifdjcn 
Vobens  unb  bamit  bas  Seben  oon  Millionen  ab.  Siefes  Übergeroidjt  bes  ©übroeftmonfuns  tritt 
um  fo  auffallenber  heroor,  als  fonft  in  tropifdjen  Sänbern  ber  ^affat  ber  in  jeber  Sejiehung 
bcrrfdjenbe  Sßinb  ift.  $e  mel)r  bas  $al;r  fortfdjreitet,  um  fo  roeiter  fübroärts  oerlegt  fid;  hoher 
^uftbrud,  bis  bas  ganje  ©ebiet  jroifchen  bem  SBenbefreis  bes  ^rebfes  unb  bem  igimalarja  oon 
fübtichen,  feudjtigfeitgefättigtcn  Sßinben  überroeht  roirb.  ©amit  fdjreiten  nun  aud;  bie  Siegen 
fort,  bie  in  ©übinbien  unb  (Senlon  (Snbe  9J2ai  einfc^en,  Vombai;  in  ber  erften  unb  ^alfutta 
in  ber  jroeiten  3uuirood;e  crreidjen.  3n  ihrer  Slusgicbigfeit  liegt  bie  ©eroäl)r  ihrer  ®auer,  unb 
fie  entroidetn  fid;  ju  einer  roahren  Stegenjeit.  3laä)  bem  ^erbftäguinoftium  finft  bie  äöärme 
rafd),  unb  oon  2Jiitte  Dftober  an  bringt  bie  <gerrfd;aft  bes  ^affats  unb  bes  flaren  Rimmels 
burclj.  91ur  im  gemäßigten  Siorbiubien  roirb  fie  burdh  leidjte  SBintcrregenfc^auer  uuterbrodjen, 
bie  etroa  ben  Siegen  unferes  SJiitteliucergebietes  entfpredjen. 
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Sie  ältere  ?luffaffung  fdt)ricb  bem  tnbifdjett  Sübwcfhuonfun  fjaubtfädjlid)  ©tgcnfcfjaften  31t,  bie  im 
33oben  oiibien»  felbft  wurzelten,  in  etftet  Sinie  in  ber  Verteilung  ber  äßärme  unb  bei  2uftbrurf§;  felbft 
bor  3d)necfnlt  im  ipimalarja  würbe  atä  Urfadje  ber  Verzögerung  unb  'ütbfd)Wäd)ung  ber  Siegen  auf» 
gefaßt,  wenn  er  ftart  unb  fpät  eintrat.  Sid)erlid)  übt  er  einen  Ginfluß,  aber  nid)t  in  gan^  Snbien,  fonbern 
nur  in  bem  ba§  ©ebirge  umiäumenben  Seile  DbcrinbienS.  91ber  immer  bcutlid)cr  ftellte  fid)  ber  nur 
örtlid)c  ßfjarafter  biefer  Ginflüffe  fjerauä,  bie  nur  leidjte  Veränberungen  in  ben  großen  Suftftrömen  bc» 
beuten.  3)ie  wafjrbaft  6effimmenben  Urfadjen  biefer  leiteten  rjat  man  Diel  weiter  51t  fudjen,  nämlid)  im 
füblidjeu  3"bifd)cn  Djean,  reo  ber  Süboftüaffat  unb  ber  Sübwefhuonfun  fo  eng  äufammenbängen,  baf? 
man  auä  ber  Kraft  bei  erfteren  bie  Starte  bei  anberen  unb  felbft  bie  9lu§giebigteit  feiner  Siegen  abzuleiten 
Denuag.  mfdjeint 
fogar  bie  für  bie 
Ernten  3nbienl 
DerbängniSDollftc 
(Sigcnfdjaft,  bas> 
Derfrübte  9luftjö= 
cen  be§  sDcoufuu3, 
mit  ber  Borau» 
gebenben  Sdjwä- 
d)e  be§  Süboftpaf^ 
fatl  }ufammen= 
jubängen. 


Ö.stlish  T>   136°  Grt'cnmith 


unt  looZmtr. 
100-120 

120-140  " 
140-160 

160-180  ■ 

180-200  " 

200-220  " 

220  -  240  ■ 


Scn  9corboft= 
Würben  bei  9Jorb= 
wintert  entfürcd)cn 
in  sJtorbauftralien 
unb  in  einem  Seile 
be§  9}calal)ifd)eu 
^Irdjipelä  füb» 
fjemifüfyärifdje 
Sttbofttoinbe. 
Unb  ebenfo  bringt 
im  Sübfommer 
bie  9lufloderung 
berSuft  über  bem 
beiden,  trodenen 
Wuftralien  einen 
bem  Sübwcft» 
monfun  äfjnlicben 
S*5inb  fjeroor,  ber 

t)ier,  auf  ber  Sübbatbrugel,  natürlid)  ein  9corbweftwinb  wirb.  Sag  ift  ber  3t orbroeftmonf un, 
burd)  ben  Neuguinea,  bal  tropifdje  s2luftralien  unb  ber  Often  unb  ©üben  bei  SKalarjifctjen  ?lrd)ipel§, 
etwa  Dom  Stquator  an,  im  Sübfommer  eine  regenreiche  gät  Dorwaltenber  Sfcorbweftwinbe  r)a6en. 
3Sir  erbalten  alfo  neben  bem  ©ebiete  bei  Sübroeftmonfung ,  ba§  Dorwiegenb  nörblid)  Dom  Siquator 
liegt,  ein  ©ebiet  bei  9iorbweftmonfuu§,  ba§  Dorwiegenb  füblid)  Dom  Stquator  liegt.  Unb  fo  wie  jenen 
ber  SJorboftpaffat  im  Scorbwintcr,  fo  Derbrängt  biefen  ber  Süboftpaffat  im  Sübwinter.  Sie  Stolle  ^rater» 
afienä  in  ber  Vilbung  be§  Sübweftmonfunl  übernimmt  bann  Snnerauftralien  nörblid)  Dom  20.  ©rab 
fübl.  breite  in  ber  ©ntftelmng  bc§  9corbweftmonfun§,  b.  f).  eö  bilbet  ein  ©ebiet  ber  ?(ufloderung  unb  ntc- 
beren  Shtftbrudeä,  wäbrcnb  sHcalaEfa  mit  Singapore,  9torbfuiuatra  unb  Siorbborneo  ben  Übergang  jwi-- 
fdjen  beiben  ©ebieten  bilben.  —  3n  ben  fubtropifdjen  unb  gemäßigten  Speeren  unb  Sänbern,  bie  an 
bie  ÜKonfungebiete  angrenzen,  breiten  fid)  unter  günftigen  Vebingungcn  bie  TOonfune  Weit  über  bie 
if)nen  in  anberen  ©ebieten  gefegten  ©renjen  aus».  Sroden»  unb  Sfegcnjeit  treten  einanber  gerabe  fo 
fd)arf  gegenüber  wie  in  ben  Sropen,  wo  wintertalte§  2anb  mit  fjoljem  Suftbrud  einem  warmen  Sücerc 
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4.  $er  Suftbrucf  unb  bie  Söinbe. 


gegenüberliegt,  »nie  im  f üblichen  9?orbamcrifa  ober  in  Oftafien.  3m  inneren  Don  9iorbamerif a 
liegt  im  (Sommer  ein  ©ebiet  nieberen  Krudes  über  £eras,  Wrijona,  9ceumcrjfo,  beut  SJuft  aus  bem  ©olf 
Don  9JJerifo  juftrömt,  atfo  Don  Süben  unb  teihoeife  Süboften,  tüäljrenb  im  Sßintcr  in  entgegengefegter 
Stidbtung  aus  Horben  unb  9Jorbroeften  falte  SJuft  Dom  £anb  guiu  SReere  ioebt.  (£s  ift  ein  monfun* 
artiger  58ecbfel,  ber  aber  nidjt  fdjroff  auftritt,  fonbem  burd)  bie  Unterbrechung  einer  unb  ber  anberen 
58inbrid)tung  51t  ben  sJ>erf)ältniffen  bes  gemäßigten  ftiimas  überleitet.  Wud)  (£ f) i n  a  unb  3  a n  liegen 
auf  ber  ©renje  bes  9Ronfungebietes.  2)aher  berrfdjen  im  SSintcr  fjeftige  trodeneiianbwinbe  aus  9?orben 
unb  9corbroeftcn,  bie  groft  unb  Schneefall  bis  311m  SIBenbef  reis  tragen ,  unb  im  Sommer  treten  an  ifjre 
Stelle  manne  unb  fcuctjte  Seetoinbe  aus  Süben  unb  Süboften.  2)abcr  nieberfdjlagsanner  SSinter  unb 
regenreicher  Sommer.  Unb  biefer  ©egenfag  reidjt  nod)  tief  nadb  ^nncrafien  hinein,  too  jioar  9cieber= 
fd)lagsarmut  fjerrfdjt,  roo  aber  ber  fbärlicbc  9cieberfchlag  boefc)  im  Sommer  fällt.  Sie  fübtichen  3nfeln  Don 
2>apan  (f.  bie  Sarte,  S.  459)  3eigen  nod)  ben  regelmäßigen  SBedjfet  jtoifcben  bem  9Ronfun,  ber  als 
regenbringenber  Sübloinb  Dom  ?lpril  bis  September  webt,  unb  nörblicben  unb  norbweftlidjen  SBinben, 
bie  im  SBinter  öorfjerrfdjen.  Uber  bem  3nbcmifd)en  SReere  fommen  bie  Sübweftwinbe  rein  jur  (Entwide» 
hing.  3)a  aber  bie  Suftbrudunterfdjiebe  hier  äwifdben  SUfeer  unb  £anb  Diel  geringer  finb  als  auf  bem 
geftlanbe  Wficns,  fo  finb  aud)  biefe  SBinbe  fiter  an  ber  ©renje  weniger  regelmäßig  als  im  inneren 
bes  9Ronfungcbietes  unb  laffen  oft  fogar  ben  örtlichen  2anb=  unb  Seeloinben  freien  Spielraum.  SBobl 
aber  finb  bie  9?orbWcft=  unb  9corbWinbe  aud)  bier  ftarf  unb  regelmäßig.  —  3>as  nörblicfje  3nnerafrifa  bat 
unter  bem  ©influß  bes  mannen  ©olfes  Don  ©uinea,  über  bem  jlDifdjen  bem  Äquator  unb  bem  10.  ©rab 
nörbl.  breite  eine  2uft  Don  26°  liegt,  feinen  Seewinb,  einen  SRonfun  bes  Subans,  ber  einen  großen 
Seil  bes  Jahres  lanbeinwärts  Web,t  unb  an  bem  ipodjlanbranbe  mädjtigc  SRcgen  fallen  läßt.  9iod)  in 
Sufa  am  Jfabfce  (13°  nörbl.  ^Breite)  fommen  bie  Sommerregen  aus  Sübweften;  9Jofilfs  glaubte  fogar 
in  ben  Jipaufenroolfen,  bie  zeitweilig  am  berbftlidjen  SScftfjimmel  ber  Sufra  =  Dafen  erfebienen,  bie  legten 
Wusläufer  biefes  Sübweftmonfuns  bes  Subans  ju  erfennen.  3m  SBirttcr  tritt  aber  ber  9?orboft  als 
trodener  Saubwinb  an  feine  Stelle,  unb  es  mutet  uns  wie  SRonmnwecbfel  ber  Umfdjlag  ber  beiben  gerabe 
entgegengefegten  SSinbridjtungen  an. 

$ie  SBinbe  ber  gemäßigten  3one. 

$11  ben  ©rbgürtetn  nörbtid)  nnb  fiib(id)  oon  ben  ^affatgebieten  fommen  ebenfalls  ©trö= 
mutigen  ber  großen  (Snfteme  jur  ©ettung,  bie  ifjren  Urfprung  am  Äquator  fjaben.  2lud)  bie 
(Srbgürtel  nörbUd)  unb  füblid)  r>on  40°  beiber  breiten  ftefjen  unter  bem  (Stnfluf?  ber  3r()atfad)e, 
ba§  eine  Suftfäule  am  Äquator  rjöfjer  ift  als  roeiter  polroärtS.  ®arum  ift  aud;  bie  Suft  bort 
ftärfer  ju  ben  ^3oIen  t)in  geneigt  unb  roetjt  al»  SBeftroinb  abgeteuft  ber  Erbe  rroraug,  roeit  fie 
au§  ©ebieten  größerer  UmbrefjungSgefcfjrombigfeit  fommt.  S)at;er  jtoei  3onen  norroaitenber 
Seftroinbe  oon  ben  angegebenen  parallelen  an  bi§  tief  in  bie  ^otargebiete  tjinein.  2lber  nidjt 
in  ununterbrochenem  ©trome,  roie  bie  ^affate  ober  SJionfune,  fliegt  I)ier  bie  Suft,  fonbem  in 
SÖBirbeln,  bie  oft  beutlid)  abgefegt  finb  unb  ein  SBeljen  ber  Söinbe  aus  allen  SWdjtungen,  roenn 
aud)  unter  ^orroatten  ber  rocftlid)en,  oerurfa^cn.  £abei  fommen  bie  geograpl)ifd)en  33e= 
bingungen  oiet  tnctjr  jur  ©eltung  als  in  ben  2/ropen;  felbft  ©ebiete  oon  befdjränftcm  Umfang 
roie  ba3  SJJittedneer,  bie  Dftfee,  ja  fogar  bie  großen  ©een  9iorbamerifa»  prägen  einem  ört= 
lid)eti  tliina  befonbere  SDlerfmale  auf,  inbein  ber  ßuftbruef,  ber  über  ifjnen  liegt,  2ßeg  unb 
Stärfe  ber  ffieftroinbe  mit  bebingt. 

Wtaxx  miif?  erroarten,  baf3  bie  ißinbe  ber  gemäßigten  3one  auf  oer  Sübtjalbfngel  oiet  reiner 
jur  C5rfd)ciming  fommen  at§  auf  ber  i)corb()albfngel,  roeil  auf  ber  ©übrjalbfugel  bie  gemäßigte 
3one  faft  rein  00m  SWeere  eingenommen  roirb.  S5a^er  fet)r  heftige  unb  äufjerft  regelmäßige  SBejfc 
roinbe  jiDifd^en  40  unb  60°  fübl.  breite,  bie  fid)  51t  einem  fübl)emifp[)ärifd)en  aSeftroinb» 
ring  fd)tiefjen.  i)iad;  beut  ungeiübt)ntid)  tiefen  Staube  bei  Barometers  in  biefem  ©ürtel  nimmt 
potroärtS  ber  SuftbrudC  roieber  ju  (f.  oben,  6.  438,  unb  unten,  <S.  462).  3tuf  ber  9corbl)albfugel 
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liegen  bie  Verfmltniffe  ganj  anberS:  ftarfer  UnterfJ;teb  oon  Sßaffer  unb  Saub,  baljer  Silbung 
oon  Snfeltt  I;öd)ften  £uftbrude3  im  Sinter  über  ben  beiben  größten  nörblidjen  Sanbtnaffen, 
©urapen  unb  ÜHorbamerifa,  lüäfjrenb  gtci^jcitig  über  bem  nörblidjen  2lt(antifd)en  unb  (Stillen 
Dsean  ©ebicte  nicbrigften  Srude3  lagern.  SBenn  in  Dftfibirien  bas  Barometer  780  mm  geigt, 
lieft  ber  Sdjiffer  fübtoeftlid)  oon  3<§lanb  740  mm  ab.  dagegen  ftnft  in  unfereut  Sommer 
bas"  Barometer  in  ^nnerafien  auf  750  mm  unb  fteigt  auf  ben  Speeren.  ©0  toerben  alfo  aud; 
in  ber  nörblidjen  gemäßigten  gerne  bie  $eftlänber  unb  9)ceere  2tuSgang§gebiete  großer  £uft= 
ftrömungen;  im  SBintcr  ftrömt  unten  fiuft  com  Sanb  311m  9)ceer,  oben  00m  SJieer  jum  ßanb, 
im  Sommer  finb  bie  9üd)tungen  umgefeljrt.  Sal;er  hier  ein  ©ürtel  oorioaltenber  2ßeft  = 
toinbe,  in  bem  mit  Unterbrechungen  eine  lodere  2lufeinanberfotge  oon  Gui Ionen  au3  allen 
Strichen  ber  SBinbrofe  rjerrfdjt,  unb  im  ©efolge  biefer  ^Bewegungen  ein  tiefet  Ginbringen  ojcants 
fdjer  Giuflüffe  in  bie  Sauber  ber  2lltcn  SBelt,  bem  in  Gurafien  erft  ber  ^eniffei  eine  ©renje  jicfjt. 

Sie  £anb=  unb  SBafferoerteilung  madjt  fid;  nun  in  ber  nörblidjen  gemäßigten  gerne  in 
ber  SSBeife  geltenb ,  baß  Guropa  unb  SSeftofien  bi§  311m  Seniffei  Ijauptfädjlid;  SGBcft=  unb  ©üb= 
toefttoinbe  haben,  toeil  fie  bie  Strömungen  empfangen,  bie  um  baS  Stefbrudgebiet  bei  nörblidjen 
2ltlantifdjen  D^eans1  wirbeln,  toätjrenb  fie  nörblidj  oon  bem  £odjbrudgebiet  liegen,  baä  über 
bem  2ltlantifdjcn  Djean  füblidjer  liegt.  Gine  3ulu3e  oeg  norbaftatifdjen  ^odjbrudgebiereio  reidjt 
im  Söinter  fübtoeftlidj  bi§  nadj  SJJittelcuropa  hinein  unb  teilt  Dfteuropa  in  ein  norbmeftlidjes' 
©ebiet,  bas  oonoiegenb  fübioeftlidje,  unb  ein  füböftlidjel,  bas  oonoiegenb  öfttidEje  SBinbe  I;at. 
Srei  Vierteile  be3  SBetter»  oon  Söefteuropa  hängen  oon  ben  atlantifdjen  Suftroirbeln  ab.  Sie 
Dftfeiten  oon  21merüa  unb  2lfteu  liegen  entgegengefefct  gu  ben  SepreffionSgebteten  be3  nörblidjen 
2ltlatüifdjen  unb  ^aciftfdjert  3)ieere»,  batjer  empfangen  fie  hauptfädjlidj  -Korbs  unb  9torbtoeft= 
joinbe  au3  bem  inneren  ihrer  Sänber.  Steä  ift  ber  <gauptgrunb  be§  großen  ttnterfdjiebel  bes 
$Iima§  ber  unter  gleichen  SBreitegraben  liegeuben  europäifdjen  unb  norbamerifanifdjen  ©eftabe= 
(änber  be§  2lttantifdjeu  Dgeanl.  Siefer  Unterfdjieb  mirb  nodj  baburdj  gefteigert,  baß,  wenn 
Saljlreidje  Sturmsentren  im  SBinter  auf  ber  23aljn  be£  ©olfftromeS  nach  Guropa  manbern,  bie 
Suft  baljinter  erfefct  loerben  muß  burch  3ufluß  ail!*  oem  Horben  unb  bem  inneren  9iorb= 
amerifaä.  Saljer  Ijerrfdjen  ftrenge  Sßtnter  in  üftorbamerifa  fo  oft,  wenn  wir  in  Mitteleuropa 
oeränberlidje,  milbe  äßinter  -haben.  Sie  atlantifdjen  Gijflone  beljerrfdjen  bie  SSitterung  9öeft= 
unb  sDtitteleuropa§  unbebingt,  üben  aber  einen  fefjr  öerfdjtebenen  Ginfluß  auf  beffen  oerfdjiebenc 
©ebiete,  je  nach  ber  Sage  tljrer  3ngftraßen;  burdjfdjnittlid;  manbern  fie  im  9corbioeften  oon 
sDiitteleuropa,  toe^halb  3.  33.  Seutfdjlanb  oonoiegenb  bie  ©üb=  unb  Sübioeftioinbe  empfängt, 
bie  oon  9iüdfeite  unb  red)ter  Seite  h^  ber  Gtjflone  juftrömen.  Vergleicht  man  bie  $al)l  ber 
Söinbe  au3  ben  ad;t  §auptridjtungen  nach  bem  ^ro^entoerbältniS,  mie  fie  in  Hamburg  unb 
Seipjig  beobachtet  finb,  fo  erhält  mau  folgenbe  !fteit)e: 

Horben  9corbo|ten  Cften  Süboften  Silben  Süblceftcn  SSeften  Siorbiueften 
Hamburg  .    .     5  lü        9  10        11,3        25,8        14,5  14,3 

Seidig  ...    8,1         8,4        8,5        15,i        9,2        21,8       15,9  13,o. 

Vergleidjen  mir  Sübbeutfdjlanb,  fo  liegen  bort  bie  Verhältniffe  burd)  bie  ausgefprod}en 
gebirgige  93obenbefd)affenheit  ertüa3  anberl,  benn  hier  mirb  ba3  Übergeioidjt  ber  roeftlidjen 
Siichtungen  oermtnbert  ju  gunften  ber  öftlidjen,  befonberi  im  Frühling  unb  §erbft,  unb 
jttgleid)  treten  bie  ftarfen  ^allioinbe  ber  2tlpen  aiä  ein  neue§  Glemcnt  hinju. 

Über  bem  9(tlcmti|"d)en  Djean  unb  in  SSefteuvoba  finben  bie  SBeftteinbe  einen  nod)  freieren  SJaum 
al§  in  SKitteleuropa.  3)at)er  b,at  g  ran  frei  d)  6efonber§  in  feinen  großen,  bem  Speere  roeit  geöffneten 
S3cdenlanbfd)aftcn  ein  ftürmifdjereS,  aber  aud)  burd)  ben  ojeanifdjen  ©influß  abgeglid)cne§  Stima.  Sie 
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4.  2)er  üuftbrud  unb  bic  2£inbc. 


Sudjt  bon  3Ji§tal)a  bcmft  ifyre  förid)Wörtlidje  Stürmifd)teit  ben  Heineren  Gtyftoncn,  bie  fid)  an  ber 
Sübfeite  ber  grofjen  atlnntifdjen  SSirbcl  bilben  unb  in  biefem  SSinrel  fojufagen  fid)  austoben.  So  ift 
aud)  in  3*ronfreid)  felbft  Wieber  ba§  Soircbcden  o^eanifdjer  al§  ba§  Stf^oncbeden.  2Bo  biefe  Stfirbcl  an 
ba§  euroünifd)e  gefttanb  fyerantreten,  bewirten  fic  an  beffen  oielgliebcrigcn  ®eftabcn  ftarfe  9lufftauungen 
bc§  9Jceere§,  unter  benen  befonberä  bie  9corbfee  ju  leiben  fjat,  bie  nad)  Sübweften  unb  9corbweften 
geöffnet  ifi.  93efonber§  bie  nidjt  feltcne  2)ref)ung  be§  SSinbes"  üon  Sübweften  nad)  Sforbweften  wirb  fjter 
gefäfjrlid),  ba  ber  Sübweft  ba§  SSaffer  au§  beni  Djean  I)creinbrängt,  ba§  bann  ber  9Jorbwcft  in  ben 
®lbe  =  3Sefer  =  9Siufet  wirft.  So  entfielen  bie  öcrwüftenbften  jener  Sturmfluten,  üon  benen  burd)fd)nitt= 
lid)  fünfzig  im  SSaljrfjunbert  bie  beutfd)en  9?orbfectüften  Ijermfudjen;  faft  brei  Viertel  baöon  gehören  beni 
£crbft  unb  SBinter  an,  wäfyrenb  ber  Jcoocmber  22,8  ^rojent  Ijat  gegen  1,3  ^ro^ent  bes  %m\i. 

Sie  Söiitbe  ber  ^Solargcfiietc. 

2tud;  in  ben  ^ofargebieten  muf?  bie  in  öftüdjer  Diidjtung  um  bie  ©rbe  freifenbe 
ßuft  bie  2Binbrid)tungen  beftimmen.  STfjatfäcfdid;  tfjut  fte  bas  in  ber  2lntarrns,  beren  ©ürtel 
roeftlidjer  SSinbe  in  ftafftfdjer  SReinr)eit  ausgebilbet  ift.  %n  ber  2lrftis  liegen  bie  Verbäuniffe 
anbers,  tjier  greift  bie  Suftbrucfcertetfung  über  ben  $eftlänbern  unb  Speeren  ein,  roeldje  SRinima 
über  bem  nbrblidjen  2ltlantifdjen  unb  beut  nörblidjen  «Stillen  Djean  unb  Sftarjma  bes  ßuft= 
brudes  überßurafien  unb  Stmerifa  fdjafft.  2)iefe  beiben  fontinentaten  iQodjbrudgebiete  uerbinbet 
ein  (Streifen  Ijöljeren  ©rüdes  im  (Stsmeer  nörblid)  vom  Seringsmeer,  ber  im  Sßinter  füblidjer 
Hegt,  gegen  ben  grüfjling  f)in  ftd)  pohrjärts  »erlegt  unb  im  2tprü  unb  Mai  oielleidjt  ben  ^ßol 
in  ber  9ftd)tung  ©aimijrianb  =  2)ielt>tIIefunb  fcfjneibet.  5Diefe  arrnfcfje  2ßinbfd)etbe  Supans 
bet;errfd)t  bic  SÖinbridjtungen  in  ber  Slrftis  fo,  ba§  mir  oorroaltenb  öftüdje  Sßinbe  im  fibirifdjen 
©ismeer  nörblid)  non  Sffien  finben,  ausgefprodjen  im  SBinter  unb  grübjing,  fdrroad)  unb 
med)feinb  im  Sommer.  ©as  finb  bie  33erurfad;er  ber  ©riftftrömung  im  ©ismeer  nörblid)  oon 
Sibirien  unb  bes  großen  Unterfdjtebes  äroifcfjen  ben  2Beft=  unb  Dftfeiten  arftifcfjer  Sauber  forootjl 
in  fümatifdjer  §inftdjt  als  in  ber  Lagerung  bes  ©reibeifes.  ^fynen  entgegen  roe(;en  rjornriegenb 
n)eftlid;e  bis  füblidje  Söinbe  im  arftifdjen  ©uropa,  im  füblidjen  Spitzbergen  unb  SJcoroaja 
Semija  unb  bis  ju  ben  9Jeufibirifcfjen  ^nfefn  f)in;  bas  finb  bie  SBinbe,  bie  bas  ©is  jurüdftauen 
unb  mit  ifjrer  eigenen  2Bärme  unb  mit  ber  bes  mannen  atiantifdjen  SSaffers,  bas  fie  cor  fid; 
Vertreiben ,  fdjmelsen.  Söenn  mir  fie  aud)  nidjt  metjr  auf  bas  „9Jieberfenfen  eines  fjei^en,  aus 
9corbafrifa  unb  Strabien  auffteigenben  Suftftromes,  ber  in  Spiralen  gum  ^Sot  norboftroärts 
abfliegt"  (%.  von  Rulpi)  jurüdfü^ren,  fo  gehören  fie  bodj  im  ©egenfa^  ju  ben  2Binben  bes 
inneren  ^olarbedens  bem  SBinbfpftem  niebrigerer  breiten  an.  ©er  ftürmifd;e  ©Ijarafter 
gehört  51t  ben  3)2erfmalen  bes  polaren  Klimas  in  beiben  ^emifp^ären,  foroeit  es  genauer 
beobachtet  ift,  alfo  in  ben  9{anbgebietcn.  ®as  ^nnerfte  ber  s^oIargebiete  bürfte  fid)  eines  »er= 
ijättuismäf3ig  rufjigeren  Mimas  erfreuen,  üie[Ieid)t  mit  lusua(jme  ber  2lbfd)nitte,  bie  in  ber 
Verlängerung  bes  2lt(antifd)en  Djeans  nad;  Horben  51t  liegen.  53eträd;tlid;c  Sdnoanfungen 
bes  Suftbritdes  finb  tjier  befonbers  in  ber  roärmercn  ^a^resjeit  junfdjen  bem  ^olarfreis  unb  75 
bis  80°l)äufig,  fommen  aber  aud;  im  9Binter  r>or;  bie  nberiiunterungen  in  Dftgrönlanb  unb 
Spitzbergen  berid)ten  oon  fetjr  tjeftigen  äBinterftürmen.  Stud;  in  ber  Wenffelacr  33ai  fanb  Sianc 
bie  üuftbrud'fd)nianfungen  fe^r  grof?,  jumat  im  Sinter;  Stürme  fanten  immer  aus  Dftfüb= 
often,  nur  einmal  aus  Sübiueften. 

DI)ne  biefe  ülöj5lid)  auftretenben  Stürme  unb  Jtünbftöfic  wäre  bic  Sd)iffaf)rt  im  (Siämccr  nod)  biet 
gcfäfyrtidier.  2)ie  ©efd)id)tc  ber  ©ntbedfungSfaljrtert  berjet^net  ^Rettungen  auss  ©iöumbrängnng,  bic  an§ 
SSunberbarc  grenzen.  Mfofj  lourbc  am  9.  gebniar  1841  nur  burd)  eine  blötilidje  93rife  au3  ber  ©in» 
jWängnng  ,5Wifd)cn  ©iömauer  unb  s^adei§  gerettet,  unb  SSebbeH  würbe  im  gebruar  1823  bind)  einen 


Sie  SBinbe  ber  Volargebietc.  —  Sie  geud)ttgfett  ber  Suft. 
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ftarfcn  Sübminb  bon  ber  9iad}6arf«ä)aft  jaljlreidjer  (SiSbcrge  befreit,  ätuifcfjcn  bencn  er  geglaubt  tjatte, 
nid)t  meljr  burdjfommcn  31t  fönncn. 

%üt  ben  Suftbrud  im  SäJleereSniöeau  in  l;ol;en  füblid;en  breiten  leitet  ,'gann  folgenbe 
SRtttelroerte  ab: 

60-67       65—71       70—75       75—78°  fübl.  »rette 
739,7         737,4         734,0  735,8  mm. 

(53  ift  bieg  ein  Suftbrud,  roie  er  in  ber  nörbtidjen  £emifpl;are  innerhalb  großer  Varometer-- 
bepreffionen  ober  toäfjrenb  l;eftiger  (Stürme  oorfommt.  Sem  mebrigen  Suftbrud  entfprecfjen 
heftige  SBeftioinbe.  Sie  übernnegeubeSBafferbebedung,  ioeld;e  bie  (Sntroitfelung  oon  felbftanbigcn 
ßuftjtrfulatitmen  über  größeren  Sanbmaffen  l;inbert  unb  bamit  biefe  einfache 9totation3betoegung 
förbert,  fotoie  bie  geringe  Reibung  ber  Stift  an  ber  Söafferflädje  erflären  bie  rafd;e  2lbnaf)me  beg 
Suftbrud»  gegen  ben  ©übpol  ju.  $n  ben  l)öl;eren  breiten  ift,  oicIIeid;t  fdjon  oon  72°  fübl. 
breite  an,  roieber  eine  3unaf;me  öftlid;er  Söinbe  ju  erroarten.  2Iud;  bei  ben  antarftifdjen 
%pebitionen  ber  legten  $afjre  t)at  fid;  bie  23eobad;tung  33i3coe<§  betoäl;rt,  toeldjer  fdjon  1833 
fagte:  „%n  ben  fef;r  fjofjen  breiten  tjatten  mir  im  6i3  faft  gleichmäßig  füblid;e  Söinbe,  bie  über 
©üboften  nad)  Dftnorboften  l;erumgingen."  Sie  „SSalbtoia"  oermißte  fd)on  bei  ber  %al)xt  lanqß 
bem  @i3  in  60°  fübl.  breite  bie  fjeftigen  <Sd;roanfungen  be3  Suftbrude»  in  bem  Sßeftioinbgürtel. 
Sie  „2lntarctic"  unb  bie  „Selgica"  blatten  jenfeit<o  bes"  fübtidfjen  ^3oIarfreifeg  ruhigeres1  SBetter 
mit  ©onnenfdjein  unb  toenig  Diebel.  2ßir  fjaben  oben,  ©.  267  u.f.,  bie  oortoaltenbe  9iid;tung  ber 
@i*brift  nad;  Horben  unb  9iorbtoeften  befd;rieben,  toeldje  bie  golge  biefer  2ötnbrid;tungen  ift. 
23t3coe  empfafjl,  in  3uftmft  oen  3Scrfnd;  beg  (Einbringens1  oon  Dften  nad;  Söeften  ju  mad;en, 
unb  baS  ift  ber  Ißlan,  nad;  bem  in  ben  legten  3al;ren  roteberfjott  t)or)e  füblid;e  breiten  ofmc 
atlju  grof3e  2lnftrengungen  erreicht  rourben,  unb  ber  aud;  bem  Vorbringen  beä  „©auß"  fübpol= 
roärts'  ju  ©runbe  gelegt  roorben  ift. 


5.  Iffttrljttfjlmt  to  f  uft  uni>  jtktofdjläp. 

Snfjalt:  Sie  geudjtigfeit  ber  Suft.  —  Sie  Verbunftung.  —  Sau  unb  9ieif.  —  Sie  Vilbung  ber  lieber» 
fcfjläge.  —  SSolfen.  —  Ser  Stegen.  —  Verfdnebene  Slrten  Don  9iegcnfätlen.  —  ©teigungSregen.  —  Ser 
©influf?  ber  Vegetation  auf  bie  3fieberfcbläge.  —  Sie  ©ctnitter.  — Sie  Verteilung  ber  92ieberfd)läge  über 
bie  ßrbe.  —  Sie  Verteilung  be§  SRegenS  über  ba§  Saljr.  9Jegen3eiten. 

Sie  geudjttgfett  ber  Suft. 

Sie  Suft  enthält  Söafferbampf  (f.  oben,  ©.  406)  unb  Söaffer  in  $orm  oon  fieinen  £röpfd;en, 
Sropfen,  (Sisfnftallen  oon  ©taubform  bis1  jur  Sdmeeflode.  SEenn  man  oon  $eud;tigfeit  in 
ber  Suft  fpridjt  unb  befonberä  roenn  man  fie  mißt,  meint  man  aber  in  ber  9tegel  nur  ben 
Sßafferbampf.  Siefen  allein  l;aben  befonbers"  bie  beiben  am  bäufigften  gebraud;ten  Söegeid^ 
nungen  abfolute  unb  reEatioe  geud;tigfeit  im  2Iuge,  bie  eben  belegen  oiet  beffer  erfe£t 
toürben  burd;  bie  fad;gemäßeren  2Iu£brüde  Sampfbrud  unb  ©ättigunggbefijit.  Sie  SJfenge 
be§  Söafferbampfe»  in  einem  beftimmten  SJlaße  Suft,  gemeffen  am  Sampfbrud  ober  an  beut 
©etoid;t  be§  2öafferbampfe§  in  einer  Vohimeintjeit  Suft,  nennt  man  ifjre  abf  olute  $eud;tig  = 
feit.  Siefe  9Jienge  ftetjt  aber  immer  im  Verf;cütnio  jur  2Bärme  ber  Suft,  benn  manne  Suft 
fann  met;r  ^eud;tigfeit  aufnehmen  alä  falte.  Sie  5eud;ttgfeit  ber  Suft  im3?erl;ältnig  jur  SBärme 
nennen  toir  bie  relatioe  geud;tigfeit.  SJJan  brüdt  fie  burd;  ba3  (Sättigunggbefijit  au»: 
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5.  geudjtigfeit  ber  iluft  unb  SJieberf daläge. 


baS  ift  ber  Unterfdjieb  pifdjen  bem  beobachteten  Tampfbrud  unb  bem  größten  Tampfbrud, 
ber  bei  berfelben  Temperatur  möglid)  roäre.  2)can  erljält  baburd;  ben  ©rab  ber  Sättigung 
ber  Suft.  2(ud)  ber  Tau punft  rcirb  als  -JJtaf?  ber  $eud)tigfeit  ber  Suft  angegeben;  es  ift  bie 
Temperatur,  bis  ju  ber  bie  in  grage  fommenbe  Suft  abgefüllt  roerben  müf3te,  um  flüfftges 
SBaffer  auszufärben.  3e  deiner  ber  Unterfdjieb  3roifd)en  biefer  Temperatur  unb  ber  eben 
rjerrfdjenben,  befto  größer  ift  ber  SBafferbampfgefjatt  ber  Suft. 

23on  biefen  brei  ©rößen  f>at  natürlich  ber  Tampfbrud  an  ftd)  am  menigften  geogra= 
pbjfdje  Sebeutung;  er  gibt  im  ©runbe  nur  eine  abftrafte  ©rö§e.  Tenn  eine  fefjr  manne  Suft 
ift  bei  berfelben  Safferbampfmenge  troden,  eine  fältere  feudjt.  ©erbarb  Sioljlfs  mafs  ben  mitt= 
leren  Tampfbrud  in  ber  Dafe  Eitfrat)  im  September  bei  Temperaturen  non  30 — 40°;  fein 
SBunber,  bafj  bie  Suft  Ijier  r>on  rnüftentjafter  Trodenljeit  mar  bei  bemfelben  Tampfbrud,  ber  in 
äBieu  ober  Drjorb  eine  Suft  non  angenehmer  geucfjtigfeit  bebeutet.  2lm  14.  Sluguft  lag  in 
£>auari  (Stufrab)  ber  Taupunft  bei  — 0,2°,  roäljrenb  38,9°  2öärme  beobachtet  mürbe,  es  fjätte 
alfo  bie  Sßärme  fid»  um  39°  erniebrigen  muffen,  bamit  ber  Sßafferbampf  fidt)  311  SBolfen  ner= 
bidjtete  ober  gar  Siegen  eintrat.  „Unb  bocb/',  fügt  £ann  in  -JioblfS  ftufraljbud)  (1881)  biefem 
ßrgebniS  Ijinju ,  „ift  ber  abfohlte  SSafferbampfgeljalt  ber  SBüftenatmofpfjäre  felbft  in  biefen 
erfreuten  fällen  nod)  böf)er  als  bei  uns  im  Turdjfdmitt  bes&BinterS,  ja  felbft  beS  $rül)lings  unb 
<gerbftes."  Diatürlidj  fann  es  in  anberen  SBejielnmgen  roicfjtig  fein,  ben  Si^afferbampfgetjalt  ber 
Suft  ju  fennen,  §.  23.  ju  roiffen,  baß  man  in  ber  freien  Suft  in  5000  m  nur  nod;  11  ^rojent 
bcs  Betrages  am  SBobeit  finbet,  fo  baß  man  in  8000  m  eine  faft  raafferbampflofe  Suft  erroarten 
barf,  roie  übrigens  bie  Temperatur  non  — 40°  unb  barunter  norauSfeljen  läßt.  2lber  raenn 
mir  im  allgemeinen  non  ber  ^eudjtigfeit  eines  Silimas  fpredjen,  meinen  mir  ben  SBaff  erbampf 
in  ber  Suft  »erglidjen  mit  ber  Temperatur  biefer  Suft  ober  bie  fogenannte  relatioe 
'gcudjtigfeit.  TaS  ift  bie  ^eud;tigfeit,  bie  unferc  §aut  unb  unfere  §aare  empfinben,  bie  in  nod; 
üiel  größerem  üDiaße  bas  Seben  ber  ^flanjen  unb  nieler  Tiere  beeinflußt  unb  aud)  baburd) 
mieber  mittelbar  ben  sDJenfd;en  berührt.  $on  ifjr  l;ängen  unmittelbar  bie  ftimatifcf)  unb  für 
bas  ganje  Seben  ber  ©rbe,  felbft  für  bie  unorganifdjen  ©rbformen,  fo  roidjtigen  9fteberfd;läge  ab. 

Tie  geograpljifdje  Verbreitung  beS  SBafferbampfeS  ber  Suft  geigt  bie  unbe= 
bingte  2lbl)ängigfeit  non  ber  Temperatur.  2ltfo  fteigt  bie  geudjtigfett  ber  Suft  non  ben  ^Solen 
jum  Äquator  unb  erreicht  if)r  Wta&mum  mit  einem  ©ättigungsgrab  con  80  ^rojent  über  ben 
mannen  beeren  ber  2lquatorial;$one.  Sei  0°  Suftroärme  Ijält  1  cbm  Suft  4,9  g  Söaffer,  bei 
27°:25,5.  2öo  bort  über  roeite  $läd)cn  eine  mittlere  2i>ärme  non  27°  Ijerrfdjt,  ift  bie  Suft 
mit  ^-eucfjtigMt  n<ü)e&u  gefättigt.  Ter  geudjtigfettSgeljalt  ift  bort  smölfmal  fo  groß  als  unter 
70°  nörbl.  ^Breite  bei  — 9°  mittlerer  ätfärme.  3m  allgemeinen  nimmt  bie  geudjtigfeit  lanb-- 
einwärts  ab,  gleidjermcife  nimmt  fie  aud)  mit  ber  £bl)e  ab,  unb  jmar  rafdjcr  in  ber  freien 
Suft  als  an  ben  ©ebirgcu.  Tasfelbe  Duantutn  Suft  ift  alfo  trodener  im  £od)lanb  als  im 
Tieflanb,  unb  eine  ©ebirgsfdjranfe  non  2000  m  läßt  nur  bie  £>älfte  bee  S^afferbampfes  ber 
Suft  paffieren;  alles  mas  barunter  liegt,  roirb  beim  2üiffteigcn  ju  Sßaffer  ober  ©iS  oerbidjtet. 
2lber  bie  §öl)cnüerbreitung  ber  ^-eudjtigfeit  ift  fel;r  nerfcBicbcn,  fobalb  man  bie  Temperatur 
mit  bcrücffidjtigt.  ScuIhjS  Seobadjtuiigcn  mäljrcnb  ber  Sl)amfdjen  2)arf'anb^(Sn,>ebition  seigten 
eine  ^unßh'"6  ber  relatinen  (ycudjtigfeit  bis  ungefähr  3000  m  unb  non  l)icr  an  eine  ftarfe 
2lbnnl)me.  Seit  biefen  Vcobacljtungcn  l)at  man  befonberS  bei  Suftfct)iffal)rtcn  bie  relatioe 
^•cucbtigfcit  geprüft  unb  ebenfalls  eine  unregelmäßige  Slbnafime,  unterbreiten  von  3uno^men/ 
gefunben.  ÜI11S  ben  (irgelmiffen  beutfeljer  Suftfd)iffaljrten  fdieiut  eine  2lbnal)me  bis  2000  m, 
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bann  eine  leidite  3unaljme  bei  2500  m  nnb  eine  jwette  3unaf)me  bei  4000 — 4500  m  ju  folgen. 
äBcÜjrenb  ber  SBaffcrbatnpfgc^alt  ber  Suft  im  Tage  unb  ^aljre  U11  allgemeinen  einfad)  bem 
SBärmegang  folgt,  fo  baft  fein  betrog  oon  einein  2)tiuimum  am  ÜDtorgen  §u  einem  9)carimum 
am  3iad;mittag  fteigt,  um  bann  wieber  511  jtnfen,  nimmt  bie  refatioe  geudjtigfett  mit  bem 
Steigen  ber  Temperatur  ab  unb  erreicht  itjren  §öd;ftftanb,  roenn  bie  SBärme  am  tiefften  ftefjt. 
Tafj  bieg  in  rjöfjerem  ©rabe  unmittelbar  über  bem  Soben  ftattftnbet,  wo  ©in*  unb  2Ui»ftrab/ 
timg  am  ftärfften  tnirfen,  ift  befonber»  für  bie  Tau-  unb  ÜHeifbilbung  widjtig. 

Sic  beut  ©ebanfen  nad)  einfadjfte,  aber  in  ber  s}lus>füf)rung  fdjnnerigfte  sD?etf;obe  ber  öeftimmung 
bes>  geud)tigEctt3ger)alte§  ber  Suft  ift  bie  s.!tu§fd)eibung  be§  in  einem  bestimmten  SDiajje  Suft 
enthaltenen  2öalfei"§  burd)  Überführung  in  ben  flüffigen  guftanb.  Seitct  man  Suft  über  Stoffe,  bie  üjren 
ganzen  fs>affergef)alt  aufnehmen  unb  feftljalten,  fo  ergibt  bie  ®en)id)t§3unal)me  biefer  Stoffe  bie  abfotute 
gcuditigteit,  bie  man  bann  in  ©rammen  auf  bag  Äubifmeter  auSbrüdt.  Sie  äßeffung  ber  Temperatur, 
bei  ber  fid)  bie  3-eud)tigfett  ber  Suft  ntcberfd)!agt,  gibt  ben  Saupuntt.  Sie  äßeffung  ber  Spannung  einer 
Suftmaffc  im  normalen  $uftanb  unb  im  3uflan^  oer  fälligen  ^lueitrocrnung  gibt  au§  ber  Spanntraft 
bie  Dienge  bc§  2»>affcrbampfe§.  Sie  SKeffung  ber  SBärme,  bie  jur  SScrbunftung  einer  3Bafferfd)id)t  nötig 
ift,  mit  ber  man  bie  Sugel  cine§  £luetffilbcrtt)ennometer3  befeudjtet,  gibt  beim  3>crgleid)  bcS  „naffen" 
mit  bem  „trodenen"  Srjennometer  ba§  Sättiguugäbefi^it.  Sa§  3U  fold)er  äßeffung  nötige  SBertjeug,  ba§ 
Sßftydjrometer,  neuerlid)  toerDollftünbigt  burd)  eine  2>ortct)rung  3ur  Sufaufuljr  burd)  ?lfpiration: 
9lfpiration§pfrjd)rometcr,  ift  ba§  bequemfte  unb  3ittoerläffigfte  SJtittel  gut  äßeffung  ber  geudjtigleit  ber 
Suft  bei  Temperaturen  über  bem  ©efrierpunft.  Sa§  auf  bie  gormOeränbenmg  eine§  !paare3  burd)5eud)= 
tigfeitSaufnatmie  begrünbete  !paarf)t)grometer  ift  für  prattifdje  3roedc  üertoertbar. 

2>te  Scrbunftitng. 

Ter  Übergang  bes1  2Baffer§  au§  bem  feften  ober  flüffigen  3uftanb  i»  ben  bampfförmigen 
finbet  überall  ftatt,  wo  Sßaffer  in  irgenb  einer  $orm  in  SBerütjrung  mit  ßuft  fommt,  bie  mcfjt 
mit  geudjtigfeit  gefättigt  ift.  $e  wärmer  biefe  Suft  ift,  je  geringer  ber  Trud,  unter  bem  fie 
ftetjt,  unb  je  rafdjer  fie  burd)  ben  SBinb  erfe|t  wirb,  befto  ftärfer  ift  bie  Serbuuftung.  Tie 
äkrbunftung  wirb  im  allgemeinen  über  ben  Sßafferflädjen  am  gröf3ten  unb  größer  über  warmen 
abo  falten,  größer  über  bewegten  alz  unbewegten  $läd)en,  größer  in  l)of)en  al»  in  tiefen  Sagen 
fein,  (Sie  wirb  alfo  befonbers"  über  ben  9)ieeren  bei  ^affatgürtel»  unb  über  $lüffen  unb  (Seen 
bes"  £od)lanbe»  ftarf  fein.  (Süfetnaffer  oerbunftet  oon  berfelben  glädje  ein  3^)°^  mef)r  als 
(Saljroaffer,  unb  eine  SBafferflädje  in  trodenen  Umgebungen  oerbunftet  meljr,  ba  ifjr  be= 
ftänbig  neue  trodene  Suft  gugefütjrt  rcirb,  al§  eine  äßafferflädje,  bie  ein  Teil  eines"  grof3en 
$luffe<§,  (Seeg  ober  gar  bei  Speere*?  ift.  Sag  mujs  man  befonberä  and;  bei  ber  ÜJBeffung  ber 
Serbuttftung  in  ben  fogenannten  2ttmometern  berüdfidjtigen,  bie  immer  nur  mit  einem  f leinen 
Seden  arbeitet.  Tesfjalb  fann  man  aud;  nid)t  oon  ber  23erbunftung  an  ber  Stufte  auf  bie  $er* 
bunftung  eine»  ganzen  S)ceereg  fdjlieBen.  —  Tie  Serbunftung  oeränbert  bie  ©rboberflädje,  inbem 
fie  biefe  in  oerfd)iebenem  SJcaf^e  feudjt  bleiben  ober  troden  werben  täfjt,  wobei  niäjt  bloB  bie 
SJtenge  bei  an  ber  ©rboberflädje  in  beftimmten  33e3irfen  befinbtidjen  SBafferl,  fonbern  aud) 
bie  Dualität  ber  ©rboberfläcfye  infofern  Sßeränberungen  erfährt,  all  fie  je  nad)  ber  ^ßerbunftung 
waffer=  ober  eilbebedt,  feud)t  ober  troden  fein  fann.  Tie  ^erbunftung  entfdjeibet  barüber, 
ob  ein  Sanb  Sßüfte  ober  ^flanjenboben  wirb,  unb  übt  bamit  einen  ttefgeljenben  (Sinflufj  auf 
beffen  Stellung  in  ber  Sebenäentwidelung  ber  @rbe  au§. 

Tie  SBerbunftung  nimmt  im  allgemeinen  oon  ben  Tropen  polwärt§  ab.  3m  Tropen; 
gürtet  fommen  33erbunftungen  oor,  bie  im  ^abre  eine  Sßafferfd;id)t  oon  mefjr  alg  2300  mm  in 
Tampf  oerwanbeln,  in  ber  gemäßigten  3oue  finft  ber  betrag  auf  400  mm  tjerab.  %n  ben 
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5.  gcudjtigfeit  ber  Siuft  unb  9Jieberfd)tnge. 


Vaffatgürteln ,  roo  SBärme  unb  bauernb  ftarfe  Sötnbe  fid;  Bereinigen,  fteigt  bie  Verbunflung 
über  2500  mm,  unb  nod;  größere  ^Beträge  mögen  in  SBüftengebieten  oorfommen,  bie  jahraus 
jatjrcin  oon  trocfenen  Vaffatroinben  überroefjt  rcerben.  Tod;  nimmt  SBoetfof  für  ben  ßafpü 
fdjen  «See  nur  1000  mm  jäl;rlid;e  Verbunftung  an.  9Jcit  bem  Steigen  unb  fallen  ber  2öärme 
fteigt  unb  fällt  bie  SBerbimfhmg  an  jebem  Tage  unb  im  Saufe  be3  Saures ,  unb  je  größer  bie 
2Bärmeitnterfd;tebe  finb,  um  fo  größer  roerben  aud;  bie  Unterfd;iebe  ber  Verbunftung.  $n 
&airo  oerbunften  im  Sommer  pifcfjen  Wittag  unb  2  llf)r  faft  1,4  mm,  §roifd;en  2  unb  4  Ut)r 
nadjtä  0,9  mm.  $n  Sübenglanb  oerbunften  im  Tejember  roenig  über  1  mm,  im  ^uli  89  mm 
an  einem  Tag.  Über  ben  Ginflufs  be§  SpflanjentebenS  auf  bie  Verbunftung  f.  unten, S. 5 16  u.  f. 
28er  ba§  Slinta  91  f  rif  a§  tüürbigcn  will,  muf?  ben  bcrbunftungsfäfjigcn  3läd)en  ber  Seen,  glüffe, 
Sümpfe,  St>älbcr  bort  eine  biet  f)öt)erc93ebeutung  beiuteffen  al§  in  anberen  ©ebicten;  bie  grofje  SSänne,  bie 
Jpöfjenlage  unb  infolge  berfelöcn  bie  bünncre  Suft,  enbtid)  bie  Suftbetucgung  ober  ber  2uftroed)fel  burd) 
bie  regelmäßigen  SSinbe  finb  bie  Urfadjcn  einer  mädjtigcn  SSerbunftung,  welche  bie  9Jieberfd)Iag§mcngen 
unb  bie  ©röfje  ber  9cicbcrfd)ltige  ftarf  beeinftufjt.  3m  SSanuar  1876  fdjreibt  ©min  ^afd)a  au§  ßfatifo  über 
bie  füllen  9>iäd)tc  unb  fügt  fjtnju:  „Saju  tarnen  tägliche  Stegen,  eine  ju  biefer  3aljre§jett  (Januar  1870) 
toöüig  abnorme  Srfdjeüumg,  bie  fid)  nur  burd)  bie  enorme  SSerbunftung  erBären  laßt,  toeldier  bic  großen 
Übcrfd)tuemmung§fläd)en  be§  gluffeS  ttmtjrenb  be§  2agc§  bei  9Jfittag§tempcraturen  bon  32 — 35°  6.  im 
Schatten  unterliegen.  So  bürfte  für  biefe§  3<U)r  aud)  bie  9Jegenjcit  im  allgemeinen  früher  beainnen." 

Tau  unb  9ieif. 

Turd;  33erbid)tung  be<3  Söafferbampfe»  ber  Suft  am  33oben,  an  beffen  Vflanjeubede  unb 
an  anberen  ©egenftänben,  bie  über  if)n  fjeroorragen,  entftefjt  eine  befonbere  Elaffe  oon  9iieber= 
fd;lägen:  Sau,  Steif  unb  Vobennebel.  $n  bellen  üftädjten  erniebrigt  fid)  bie  Temperatur 
unmittelbar  am  Voben  rafd;er  afe  in  geringer  £>öf)e  über  bemfetben,  e3  tritt  ber  Sättigung«^ 
punft  ein,  unb  bie  Taubtlbung  beginnt,  burd)  roeldje  bie  $eud;tigfeit  in  ber  Suft  fid)  immer 
mebr  oon  unten  nad)  oben  oerminbert.  $e  rafcfjer  bie  Temperatur  beS  au3ftral;lenben  ®örper£ 
finft,  unb  je  fernster  bie  Suft  ift,  bie  i|n  umgibt,  um  fo  ftärfer  roirb  ber  Tau  ober  9?etfnieber= 
fd)Iag.  ©egen  3)Jorgen,  roo  bie  2lbfüf;lung  burd;  2lu3ftral;lung  ben  fjödjften  betrag  erreicht  fjat 
unb  nid)t  feiten  bie  Temperatur  be§  23oben3  7 — 8°  unter  ber  ber  barüber  rufjenben  Suft  ftefjt, 
fällt  am  meiften  Tau.  Tie  Taubilbung  beginnt  an  fd;attigen  Stellen  nod)  oor  Sonnenunter= 
gang  unb  fefct  fid;  unter  günftigen  Umftänben  bie  ganje  9iad;t  fort.  Tie  ftarfe  Strahlung 
ber  ^ßflanjen,  bie  rafdj  Sänne  an  bie  Suft  uml;er  abgeben,  befdjleunigt  fie.  Taß  ein  großer 
Teil  be§  im  Tau  unb  Steif  niebergefdjlagenen  2Öaffer3  oon  ber  geud;tigfett  flammt,  bie  au§ 
bem  Voben  an  bie  unteren  Suftfd;id;ten  übergel;t,  fann  feinem  Zweifel  unterliegen;  ift  bod;  ber 
33oben  in  geringer  Tiefe  immer  erl;eblid;  roärmer  als  an  ber  au»ftraf;lcnben  Dßerflädje;  aber 
ficfjerfidj  get)t  aud)  SBafferbampf  ber  Suft,  ber  nidjt  oom  SBobcn  ftammt,  in  biefe  9(icberfd;läge 
über.  Ta§  fogar  com  Sßinb  l;erangefül;rte  ^eud;tigfeit  niebergefdjlagen  roirb,  gel;t  nor  allem 
au§  ber  ©eftalt  unb  ©röfee  ber  9teifbel;änge  l;eroor  (ogl.  oben,  S.  299). 

Tie  geograp£)ifd;e  Verbreitung  be3  TaueS  l;äugt  oon  ber  Verbreitung  ber  relatioen 
^eud;tigfeit  ab.  ©r  ift  am  fjäufigften  in  ben  ©egenben,  roo  großer  2Bafferbampfgcl;a(t  ber  Suft 
mit  großen  Temperaturrocdjfeln  cinl;ergel;t,  alfo  oor  allem  in  ben  Tropen,  bann  in  ßüftenlän= 
bem,  in  ber  9iad;barfd;aft  großer  äBafferflädjeu;  ba  finben  roir  aud;  2lnpaffungcn  ber  Sebe= 
triefen  jur  2tugnufetmg  be§  TaucS  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  467).  Tcutfd)  =  Dftafrifa  j.  33.  fennt 
Tau  nur  an  ben  .Hüften  unb  im  ©ebirge.  Tau  ift  f;äuftg,  roo  in  ein  trocfeneS  ©ebiet  burd;  See= 
roinb  ^ciid;tigfeit  gcfül;rt  unb  burd;  bie  21u3ftral;lung  gegen  ben  flaren  Gimmel  oerbid;tet  roirb. 
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3)03  ift  her  ©ntnb  ber  reidjen  SfaufäHe  ^aläftinaS,  too  man  im  trodenen  Klima  ben  SBert  biefer 
geud)tigfcitetnieüe  Ijod;  anfdjlägt.  9JJan  fdjrieb  einft  fein  StusHciben  bem  $orne  ©otteS  jju.  Ter 
Tau  fällt  aber  in  ben  Tropen  in  niel  größeren  Tiengen  als  in  ben  anbeten  Rotten,  fetbft  in  ben 
"glitten  triefen  bort  be3  SDtorgenS  oft  bie  SRosfitone^e  r>on  ^eitdjtigfeit:  eine  grofje  Urfadje  rt)eu= 
matifdjer  Seiben  ber  Tropenbefiebler.  23ei  ^tarjmaltemperaturen  utn  40°  fjcrum,  benen  9Jtini-- 
maltemperaturen  non  17°  gegenüberfteljen,  fonnten  30  g  SBafferbampf  an§  1  cbm  Suft  au<3= 
gefdjieben  roerbcit.  Seiber  liegen  roenig  genaue  SReffungen  nor.  2lm  ©abun  fanb  Sonaur.  bie 
Taufälle  fo  ftarf,  baß  fie  ^fii^en  einengten  unb  „meßbare  Sücberfdjläge"  lieferten;  an  ber 
Soangofüfte  foll  ber  betrag  be3  TaueS  in  mandjen  3äid)ten  ftct)  auf  3  mm  gehoben  liaben.  3n 
unferen  ^Breiten  erreicht  feine  9JIenge  niemals  0,5  mm,  mal  fdjon  als  ba3  SDierfmat  eiltet  feudj= 
tcu  JagcS  angenommen  roirb.  SBoIInt)  nimmt  30  mm  al§  ben  Setrag  be§  Taufalle3  eine» 
SaljreS  in  9)Jünd;en  an,  TineS  für  Cniglanb  gegen  40  mm.  üBon  Sauauffe  liegen  ältere 
DJeffungen  oor,  bie  auf 
Trinibnb  com  2.  T^cmber 
bil  1.  9)fai  6",  alfo  gegen 
140  mm  Tau  nadnuiefen. 
Über  bie  'Jaubilbung 

in  ©rönlanb  f)at  Sabine 

unter  74 0  nörblictjcr  33reite 

lluterfuduingen  angcftcllt. 

©r  fteßte  bei  Harem  SBet» 

tcr  ein  Jfycrmomcter  gegen 

1  m  über  bem  33obcn  unter 

einem  leinenen  Sud),  ein 

anbcre§  auf  bem  ©rafe  auf. 

SUS  jene§  ct>ra§  über  1° 

jeigte,  war  bicfc§  unter 

— 6°  gefallen,  unb  beibe 

trugen  Spuren  reifer  Üctauung.    Sic  Sßilbung  non  SSobenncbeln  ift  in  polaren  ©ebieten  aufjer» 

orbentlid)  fjäufig,  unb  tf)r  Seif  cr^eugenber  Einflufj  fturbe  bon  ScorcSbi.)  eingeljenb  geprüft. 

Tie  Sieifb  Übung  geht  faft  ununterbrodjen  in  ben  Hüftengebieten  arftifefier  Legionen  auf 
bem  ßife  cor  fid),  reo  üftebel  über  jeber  offenen  SBafferftelle  entftefjt,  fo  bafj  tro|  ber  9iieber= 
fdjlagSarmut  baS  ©ig  immer  weiter  roädjft.  3m  allgemeinen  überwiegt  bie  Serbicfitung  oon 
2Öafferbampf  ab?  9ieif  auf  Sdmee  unb  @il  bie  Serbunftung;  biefe  geljt  bei  beroölftem,  jene  bei 
Harem  Gimmel  nor  fid).  9iad)  Tufour<s"  Unterfudiungen  fonbenfiert  ©iS  ben  SBafferbampf  ber 
Suft  in  foldjem  3Dia£se,  bajs  uielteid;t  ein  fünftel  ber  3abre§nieberfdjläge  im  Saufe  eines  QabreS 
auf  bem  ©letfdjer  fid;  in  biefer  $orm  nieberfdilägt.  Über  bie  formen  beS  Steifes  unb  feine 
Sebeutung  für  bie  Serfirnung  be<§  ©cbneeS  baben  mir  in  bem  2lbfd)nitt  über  Sdmee  unb  girn 
(f.  oben,  <B.  299)  gefproeben.  9ieifbilbung  ift  Taubilbung  unter  bem  ©influffe  einer  $roft= 
temperatur.  Tocb  braucht  babei  feinei§roeg<o  bie  Sufttemperatur  unter  0  ju  finfen;  nietmebr  ift 
Steifbilbung  bei  5 — 6°  möglid),  ebenfo  roie  ©isbilbung  bureb  2lu§ftraf)lung  bei  gairj  flarer, 
ruljiger  Suft  bei  8°  Suftroärme;  bei  fotdjen  Temperaturen  tritt  2lb!ül)lung  ber  9iieber= 
fd;lag^fläd;e  bis  unter  0°  ein. 

Tauernbe  Turdjfeudttung  ift  eine  Tfjatfad)e  non  geologifdjer  33ebeutung.  SSirft 
bie  2Bärme  auf  einen  Robert,  ber  feiten  angefeud)tet  roirb,  fo  ift  bie  Slu^troduung  nur 
bie  ^rage  einer  febr  furjen  3eit.  Tie  ^flanjen  fterben  ab,  iljre  organifdjen  Stefte  werben 

30* 


Tautropfen  in  33  [a  1 1 6  ed)ern  ber  Alchemilla  vulgaris.    93gl.  Xett,  3.  4G6. 
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5.  fteud)tig!ett  ber  2uft  unb  Sftcbcrfc^läge. 


ücrffüdjttgt,  ber  ©taub,  §u  bem  [ie  gerfaüen,  roirb  com  äßinbe  fortgetragen,  unb  bas  9vefultat 
ift  ein  Voben  non  geringem  ©efjalt  an  organifdjeu  Stoffen,  non  fel;r  geringer  ^euc^tigfeit, 
non  fd;road;er,  l;äufig  unterbrochener  Vegetation.  Uberall,  reo  bie  ßuft  einen  £eil  be§  ^abres 
febr  trotfen  ift,  tritt  biefer  %dü  ein,  alfo  befonberä  in  ber  Trodenjeit  ber  mannen  Äliinate. 
£)iefe  ift  nun  aber  gerabe  nermbge  if;re3  flaren  £>immel3  bie  ^eit  ber  ftärfften  Saubilbung,  bie 
oft  oiet  regelmäßiger  aU  anbere  Dfteberfdjläge  roieberfef;rt.  2lllnäd;tlid;e  23enet3ung,  roie  fie 
in  fo  nielen  ©egenben  norfommt,  roirb  ber  Vorbereitung  gur  Sßüftenbilbung  entgegenroirfen 
unb  fann  fogar  non  prafttfdjer  Vebeutung  für  ben  Stcferbau  raerben. 

2)ic  SBUbung  ber  üftieberftfjläge. 

2)a3  in  ber  ßuft  enthaltene  äßaffer  ift  unfid;tbar,  folange  e§  bampfförmig  ift;  feine  2ln= 
roefenfjeit  ift  unter  biefen  Umftänben  nur  baran  ju  merfen,  baß  e§  bas§  ©eroid;t  ber  ßuft 
nerminbert,  mag  mir  bereite  al3  eine  febr  große  Urfad;e  atmofpf)ärifd;er  ^Bewegungen  fennen 
gelernt  fjaben.  Stußerbem  empfängt  bie  ßuft  burd;  reid;lid;en  Si^afferbampf  eine  auffallenbe 
®urd)fid)tigfeit.  Slber  gang  anber»  ift  e3,  roenn  iljre  Temperatur  au<§  irgenb  einem  ©runb 
unter  bem  Xaupunft  ift,  roo  bann  flüfftge£  SBaffer  in  ©eftalt  fleiner  Tröpfchen,  bie  bis  V30  mm 
Surdnneffer  erreid;en,  ober  fefte3  SBaffer  in  gorm  feinfter  ^riftalle  (f.  oben,  <S.  298  u.  f.)  jur 
2lusfd;eibitng  fommt.  63  gehören  jebod)  befonberso  jur  9ccbelbilbung  nod;  äußere  Vegünftigungen, 
unter  benen  6taubförnd;en,  auf  bie  fid;  ba§  Söaffer  nieberfd;lägt,  am  mirffamften  finb.  2lußer= 
bem  begünftigt  and;  ber  ®urd;gang  non  eleftrifd;en  $atl;oben=  unb  9iöntgenftral;ten  bie  2Jer= 
bid)tung.  3Bo  biefe  Umftänbe  fel;len,  fann  bie  Stift  mit  Söafferbampf  überfättigt  fein,  oljne 
baß  e3  jur  9üeberfd;lag§bilbung  fommt.  ®aß  biefeg  3"lüffig=  ober  ^eftroerben  bampfförmigen 
SBafferS  ntd;t  anber3  als  unter  Söärmeabgabe  unb  Srudoerminberung  nor  fid;  gel;en  fann, 
ift  flar  unb  follte  nid;t  überfetjen  merben,  fcfjon  meil  burd;  bie  freiroerbenbe  2_ßärme  ber  Vroseß 
felbft  nerjögert  roirb.  ^n  Säubern,  roo  Ijäufig  folcbe  Verbidjtungen  ftattfinben,  3.  V.  in  Stiften« 
länbern  mit  ©eeflima,  ift  aber  biefe  Söärme  aud;  ein  nid;t  511  nerad;tenbes  Clement  be<§  all= 
gemeinen  ElimaS.  Sie  ©rünbe  für  bie  2lbfül;lung  unb  Verbicbtung  be3  Söafferbampfe»  finb: 
9Jitfd;ung  mit  falten  ßuftmaffen,  2lu3ftral;lung ,  SSärmeabgabe  in  Verül;rung  mit  falten  $ör= 
pern  ober  2lbfül;lung  burd;  2lu3bel;nung. 

®urd;  bie  Verbid;tung  be3  9Baffer<§  in  ber  ßuft  bilbet  fid;  junädjft  9JebeI,  au3  SBaffer: 
tröpfd;en  non  burd)fd;nittlid;  0,02  mm  ®urd;meffer  beftel;enb,  roeld;e  bie  ßuft  trüben,  inbem  fie 
ba£  ßid;t  juirüdroerfen.  Qn  rubiger  ßuft  bleiben  biefe  5lügeld;en  in  flüffigem  3uftanbe  nod; 
bei  — 13°,  angeblid;  fogar  bei  — 23°  fdjroeben.  ©old;e  ßuft  fiel;t  aus  einiger  Gntfernung 
roeißgrau  aus  unb  ift  in  äl>irflid;f'eit  nid;tö  anbereg  aU  eine  äßolfe  oon  größerer  ober  geringerer 
3)id;te.  Von  einem  Verggipfel  fel;en  roir  fie  roie  einen  <3ee,  ber  im  @onnenlid;t  blenbenb  roeiß 
§u  ung  l;eraufroogt  (f.  bie  älbbilbung,  <S.  469).  2tber  roir  nennen  geroöl;nlid;  hiebet  nur  Ver= 
bidjtuugen  in  ber  bem  Voben  suuäd;ftliegenben  Suft.  2lm  l;äufigftcn  cntftel;t  Giebel,  roenn  ber 
Voben  fälter  ift  at§  bie  unterften  £uftfd;id;ten.  ®al;er  bie  9iebelbilbung  nad;  falten  unb  Haren 
Sftctdjten,  in  benen  ber  Voben  niel  SBärme  burd;  2tit!cftral;lung  oerloren  l;at.  Dft  fel;en  roir  über 
feud;ten  SBälbcrn  unb  3){ooren  fd;on  be§  Slbenb^  if;re  erften  Slnfänge,  roenu  bei  begiunenber 
2lbfül;luug  ein  blauer  ÜHiuft  fid;  l;crab(mfenfen  unb  bann  balb  im  ßuftjug  roie  £d;leicr  ju  roebcu 
beginnt.  2)al;er  aud;  bie  §äufigfeit  ber  SRcbclbilbung  im  £>erbft,  befonberg  im  ©pätl;erbft,  roo 
ba§  Sanb  rafd;  abfül;lt,  roäl;renb  bag  äi'affer  roarm  bleibt;  ba  legen  fid;  bie  9icbct  über  bie 
51üftcnftrid;e  ber  beutfd;en  9iorbfee,  benen  bie  9Jionate  Cftober  bis  Januar  orci;  6iS  fünfmal 
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mein*  9iebel  bringen  all  bie  Sommer;  unb  $rül;ling§monate;  biefer  9?ebetreidjtum  tjat  feinen 
fleinen  Seil  an  ber  Übersah  von  Sd;iff»unfäflen  überhaupt  an  ben  3iorbfeefüften  im  ^iooember, 
Sejember,  ^ebruar  unb  Januar.  2lud)  über  unferen  Seen  unb  $lüffen  ift  in  biefer  3eit  bie 
9Jebelbitbung  fjäufiger  al3  fonft;  ber  ©runb  ift  berfelbe,  roenn  aucfj  nicfjt  fo  greifbar  roie,  nacf) 
Dbrutfdjero,  in  SrfutSf,  baä  einen  großen  Seif  be§  £erbfte3  in  ben  au§  ber  erft  gegen  2öeil;= 
nadjten  gefrierenben  2lngara  aufmallenben  hiebet  Hegt,  „einem  riefigen  Sampfbeljälter  gleid;, 
beut  bidjtc  Söolfenmaffen  cntfteigcn". 

2Bo  grofee  £anb=  unb  2£afferfläd;en  ftdj  berühren,  finb  üfteM  nid;t  blofs  bäufig  roegen  ber 
3iäf)e  ber  Quellen  atmofp(;ärifd)er  geud;tigfeit,  fonbcrn  aud;  roegen  ber  großen  £emperatur= 


Sffiolfenmeei'  vom     u g  be  Jörne  au 3.   9laa)  Roulett  Scrope.   SBgl.  Xejt,  S.  468. 


unterfdjiebe,  bie  l;ier  tjart  nebeneinanber  liegen.  Söaffer  unb  £anb,  falte  unb  roarme  Strömungen, 
2luftrieb<croaffer  unb(Si<§,  einmünbenbeglüffe,  felbft  Sümpfe  unbSBälber,  aflel  ba3  begünftigt  bie 
üftebelbilbung.  SBer  Sage  roolfenlofen  igimmebs  auf  ber  boljeu  See  eine§  ^affatmeereö  l;inter  fid; 
fjat,  fietjt  freubigen  £erjen<§  bie  fjorijontaten,  lang  bingeftredten,  tiefen  2Bolfenbänfe  am  §ori= 
jont,  bie  ba§  nafje  £anb  oerfünben;  ben  Sanbenben  umfängt  an  foldfteu  ©teilen  9Jebel,  unb 
jroar  befonberä  oft  in  ber  roarmen  Qal;re3jeit,  roenn  ber  Sanbroinb,  fjauptfädjlid)  bei  Diadjt», 
abgefüllte  Suft  in§  Sfteer  binaugträgt.  3ln  foldjen  Stellen  liegen  einförmige,  l;ellgratte  2Bolfen= 
fdjidjten  obne  fidjtlidje  Seroegung  ben  gangen  Sag  über  ber  $üfte,  l)öd)ften§  am  Sfbenb  fommt 
bie  Sonne  fjerauic,  unb  biefe  -fiebel  finb  oon  einer  geroaltigen  linearen  Verbreitung;  befonberg 
an  ber  fübroeftamerifanifcfjen  unb  fübioeftafrifanifcfjen  £üfte  gehören  fie  jal;rau3  jahrein  jur 
£anbfd;aft.  Giebel  al3  bunftiger,  graulicher  „2£afferf)immel"  bejeidmet  für  ben  ^olarfaljrer  bie 
Stelle,  wo  offenes  Sßaffer  fid;  mit  ber  SMlte  be<§  Sreibeifeg  berübrt;  Jeebel  bilbet  fid;  beim 
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Slufeinanbertrcffen  faltet  unb  warmer  SJieeresftrörnungen,  fo  jener  gefürdjtete  Slebel  be§  -Dfeeres 
um  SJeufunblanb,  ber  immer  bid;t  über  faltem  SBaffer  liegt ,  unb,  roenn  er  roeid;t,  mdjt  in  bie 
£öl;e  gel)t,  fonbern  feitioarts"  abtreibt;  er  ift  am  bidjteften  im  Often  ber  Saufe,  roo  ber  £abra= 
borftrom  in  baso  roarme  äßaffer  einbricht.  SÄfjnlidier  Statur,  aber  an  bas"  falte  ätuftrieböroaffer 
ber  ßüfte  gebunben,  finb  bie  bieten  £)od;fommerncbel  non  SJfatne,  roeldje  bie  Sommerl;i|e 
biefeg  Siorboftftaates'  ber  Union  angeblid;  um  faft  4°  mäßigen;  wenn  aber  bei  Temperaturen 
non  ■ — 15°  in  ber  9)tünbung  beg  ^isxatoqua  Siebet  lagern,  fütjrt  man  fie  bort  auf  ©olfftronu 
roaffer  gurüd.  Umgefel;rt  begleiten  Siebel  ben  2ßeg  bes"  falten  SJttffiffippiroaffers'  in  bem  roar= 
men  ©olf  oon  9)Jerifo,  fdt)arf  nad;  oben  unb  ben  Seiten  abgefd;nitten,  fo  roeit,  als  man  bie  %tü- 
bung  bes"  (Strome»  im  SJieere  uerfolgt.  Stebelreid;  ift  baS  mittlere  3)angtfetf)at,  roo  bie  $eud;tig= 
feit  be3  SDfonfunflimas  mit  ber  2tbfüf;lung  bes  fontinentalen  iQocfjlanbes'  gufammentrifft. 

2ßir  bliden  »on  unten  nad;  ben  Sergen  fjinauf  unb  fefjen  ba  unb  bort  an  einem  flarcn 
SJiorgen  SBölfd;en  ober  aud)  äßolfen  liegen  ober  fdjroeben;  ba§  finb  aud;  nid;ts  als1  Siebel,  bie 
über  füllen  ©teilen  fid)  gebilbet  Ijaben.  (So  liegen  fie  oft  in  breiten  ober  bünnen  $läd;en  auf 
einem  Slarrenfelb,  in  beffen  Siiffen  unb  Sötern  nod;  girn  erl;alten  ift,  ober  fd;roeben  im  fein* 
tergrunb  eine§  ®al;rcs"  über  einem  ©letfd;er  ober  einer  fleinen  ©ruppe  non  $irnfleden.  SBer  fid; 
im  ©ebirge  ausfennt,  roeiß  aus  fold;en  örtlichen  9iet>el=  unb  äßotfenbilbungen  fogar  bie  Ober- 
fläd;enformen  gu  erraten.  <Sold;e  Siebet  bilben  fid;  nict)t  geroötjnlid;,  fonbern  nur  roenn  feud;te 
unb  roarme  Suft  l;erroel)t,  unb  baburd;  roerben  fie  aud;  gu  Serfünbern  eineg  äßitterunggioed;-- 
feig.  ©3  fann  aud;  f'ommen,  ba§  com  falten  Sanbe  ber  Sßinb  über  roärmerel  Sßaffer  l;inftrcid;t 
unb  Siebet  ergeugt,  bie  ber  ©djiffer  l;eranroel;en  fiel;t,  unb  bie  ifjn  plöfclid;  einl;üllen.  ®aä  ge= 
fd;iel;t  ungemein  oft  an  ben  norroegtfdjen  Klüften,  roo  ein  §od;lanb  Suft  oon  — 20°  big  — 30° 
berabgufenben  ncrmag  über  ein  SJieer,  bas1  gu  jeber  3eit  über  bem  ©efrierpunft  ftel;t.  Umge= 
fefjrt  bringt  tropifcr)en  <god;länbern  auffteigenbe  Suft  Siebet:  2lufober,  <Sd;oa£  frül;ere  <gaupt= 
ftabt,  in  2800  m  gelegen,  bat  um  bie  SJJittaggftunben  bid;te  Siebet,  bie  ber  auffteigenbe  £uft= 
ftrom  roie  Siaudj  aus"  ben  £l;älern  l;eraufroirbelt. 

@<3  gibt  üiele  ©egenben  auf  ber  ©rbe,  bie  niemals1  Siebet  fel;en,  anbere,  bie  faft  ftänbig 
in  Siebet  gekillt  finb.  $u  ienen  gehören  bie  trodenen  Sänber  ber  fubtropifd;cn  $one,  gu  biefen 
nieberfd;lagsTeid;e  Legionen  ber  gemäßigten  unb  falten  gonen,  ™  benen  aud;  anbere  ^txfeln 
ben  Slamen  „Siebelf  Uppen"  oerbienen,  roeld;cn  bie  im  Sommer  in  lid)te,  im  SBinter  in  bidjte 
Siebet  gefüllten  $aröer  tragen. 

Stuf  ber  ©dmeefopuc  gibt  e§  241  Jage  mit  Siebet ;  in  einem  ©rittet  ber  gättc  fjanbelt  e§  fid)  aller» 
btngS  nur  um  SKorgen»  ober  Slbenbncbel.  !yn  bem  nalje  gelegenen  (Sber§borf  jät)lt  man  nur  35  ÜIfcbcl» 
tage  im  %at)v.  2Ber  Don  mittelbeutfdjen  ß)e£)irg§gi^feln  au§  einen  g-cmblid  genief3en  will,  Ijat  e§  nidjt 
blof3  mit  ben  S'fcbelungeljeuern,  toeldje  ganje  S3erge  umfdjlingen,  fonbern  aud)  mit  milberen,  mcljr  au§ 
ber  g^nc  roirEenben  geinben  be§  Sonucnlid)tc§  unb  be§  blauen  ,§immel3  311  t^un:  S)uuft  trübt  bic 
blaue  9ltmofp£)circ,  al§  fei  in  üjre  Slarfjcit  eine  trübenbc  glüffigfeit  gegoffen. 
!ßon  ber  Stebelbilbung  l;ängt  bie  2)auer  beg  @onnenfd;eincg  ab,  bie  im  allgemeinen 
mit  ber  ^o!l;öl;e  ab-  unb  mit  ber  Entfernung  vom  Speere  gunimmt.  ^n  ben  bereinigten  ©taa= 
ten  oon  Siorbamerifa  finben  roir  bie  geringftc  ®auer  beg  <Sonucnfd;ein!o  im  regenreid;en  9iorb= 
roeften  unb  Storboften  unb  im  Seengcbiet,  bic  größte  im  trodenen  ©übroeften.  Xucfon  in  2Iri- 
gona  l;at  Sonnenfd;ein  an  77  ^rogent  ber  ©tunben,  roo  er  möglid;  ift.  ^n  (Suropa  bringt  ber 
tlnterfd;icb  groifd;en  ogeanifd;em  unb  mittelmeerifd;em  Klima  Untcrfd;icbe  ber  Sonncnfd;cin= 
baucr,  bie  fid;  oon  Siorbiocften  nad;  Süboftcn  abftufen.  %m  SJiittelcuropa  fann  4450  alg  bie 
$al;l  ber  ©tuuben  angenommen  roerben,  roo  Sonuenfd;cin  möglid;  ift.  2lber  oon  biefen  l;abcn 
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wirflid»  Sonnenidjein  nur  1400  auf  ben  Sritifdjen  Sftfeln,  alfo  nod)  nidjt  ein  Srittet,  1700  im 
mittleren  Seutfd)lanb,  2000  in  Dfterreid),  2400  in  Stalten  unb  3000  im  inneren  ©pantenS. 
Qnbifdje  Stationen  haben  70  ^rojent  ber  mögli<$en  ©onnenfcheinfturiberi,  in  Gnglanb  bie  be= 
günftigtfte  Station  fterfey  immer  nur  1853  Stunben,  b.  f).  39  ^ßrojent.  Sie  häuftgften  unb 
ftärfften  ÜRebel  entfielen  in  ben  SJiorgenftunben ,  roeldje  bie  größte  Ibfütjhtng  bringen;  ifjre 
33ilbung  beginnt  aber  bei  feudjter  Suft  fdjon  be»  2lbenb»  unb  fdjreitet  in  ber  Siadjt  fort.  Sie  in 
unfcrem  Klima  fo  tjäufig  umnebelten  Serge  geigen  aber  eine  ftärfere  Siebelbilbung  am  SJiorgen, 
unb  bafjer  and;  bie  häufigere  Grfdjetuung  ber  tiefliegenben  Sdjidjtroolfen  am  SJiorgen. 

9Iuf  bem  Sdiafberg  fällt  int  Sommer  auf  bie  SJJorgenftunbe  7  ba§  abfolute  SJtnjimum,  auf  bie 
9lbcnbftunbc  9  ba§  abfolute  SDUnimum  ber  9icbcl.  SBenn  im  Sommer  im  allgemeinen  bie  '©oüengrenje 
beträdjtlid)  fteigt,  fo  bewirft  nod)  bcfonbers>  bie  ftntcnbe  Suftbcluegung  mit  iljrer  ©rmärmuug  bie  9luf= 
löfung  ber  SSolfen  gegen  "Jlbcnb. 

Sie  Siebet  finb  oon  fetjr  oerfdjicbcner  Sidjte.  Meteorologen  fpredjen  non  Siebet  bereite 
«renn  ©cgenftänbe  in  1,5  km  Entfernung  nidjt  mehr  gefeiten  werben.  3fn  einem  SBergnebet, 
ber  oon  unten  aU  Gumulu3wolfe  erfdjien,  fat>  man  nidjt  bi<§  auf  30  m.  Sünne  Siebet,  bei 
benen  man  nur  erft  oon  Suft  fpridjt,  finb  btäultd),  bidjtere  grautid),  fef>r  bid;te  fo  weif}  wie 
SBolfen.  G»  gibt  Siebet,  bie  einen  burdmäffen,  ber  roenige  «Schritte  hinburdjmadjt,  unb  gang 
trodene.  Sfaffe  Diebel  finb  in  Seutfcb/Sübmeftafrda  jene  btdjten  grauen,  bie  nur  einem  30  km 
breiten  Äüftenftretfen  eigen  finb,  Ianbeinroärt§  bünner  werben  unb  feiten  über  100  km  weit 
ini  Sanb  l;ineinreid;en;  ihnen  äimlid)  finb  bie  Siebel  unb  Siebetregeu  ber  f üblen  2Beftfiifte 
Sübamerifa§  (ogt.  <B.  234  unb  249).  SUjnlidj  finb  an  ber  ©uineatufte  ungemein  bidjte  Siebel, 
bereit  llnbiirdjfidjtigfett  mit  norbwefteuropäifdjen  Äuftennebeln  wetteifert;  ju  ihrer  ÜHlbung 
tragen  bie  bort  häufigen  Staubftürme  bei.  Sie  3umifd)ung  oon  Staub  unb  Siujs  färbt  bie 
Siebet  braun  unb  gibt  ihnen  einen  brenzligen  ©erudj.  Serart  finb  bie  Siebet  ber  großen  Stäbte 
unb  fdjornfteinreidjen  Qnbuftriegebiete,  aud)  bie  Siebet  ber  Srodenseit  be3  äquatorialen  2lfrifa, 
in  benen  ber  Siaud)  unzähliger  Saoannenbränbe  ift;  big  an  bie  äquatoriale  SBeftfüfte  retdjt 
hier  langbauernbe  Trübung  be3  £)immel§,  Sdjwüte  erjeugenb,  bie  ben  23eginn  ber  Stegeiu 
geit  mit  ihrem  äöedjfel  oon  SBotfen  unb  SUarljett  bringenb  Ijerbemntnfdjen  täfjt. 

3u  ben  trodenen  Siebetn  ift  aud;  ber  §öt)enraud;  ju  redjnen,  ber  bei  nörblidjen  SBinben 
oft  einen  großen  Seit  oon  SSiitteteuropa  bebedt,  bie  Suft  mit  gelblichem  £id)t  erfütlenb,  trüb= 
blutrote  Sonnenuntergänge  erjeugenb.  $rüt;er  tjat  man  alte  mögtidjen  fo3mifd)en  Urfadjett 
bafür  gefudjt.  2113  aber  ein  „trodener  Siebet"  ober  £>öt)enraud),  ber  am  14.  Quti  1863  an 
bem  ©enfer  See,  am  Siigi,  aud)  in  ben  Dftatpen  (^remSmünfter)  beobadjtet  warb,  oon  Seoerrier 
in  33erbinbung  mit  Sulfanauäbrüdjen  in  Italien  gefegt  raurbe,  tonnte  ^reftet  aug  feinen  Sage= 
büdjern  nadjioeifen,  bafj  Dftfrie3lanb  ftarfen  SSioorraud;,  tjerrüljrenb  oon  ben  in  biefer  £dt  beä 
^aljreö  ungeroötjntidjen  SJioorbränben,  gefjabt  tjatte,  unb  ba§  babei  3iorb=  unb  Siorboftioinb  in 
einem  großen  Seil  oon  Siorbtoeftbeutfdjtanb  gel;errfd)t  tjatten,  bie  ben  Siaud;  fo  weit  getragen 
Ijatten.  Überall,  mo  ber  Sanbmann  2Balb  ober  ©ra§  oerbrennt,  um  offenen  unb  mit  Slfdje 
gebüngten  Soben  ju  erhalten,  befonber^  aud)  im  tropifdjen  Stfrifa,  ift  biefer  <gbl)enraud)  tjäufig. 
Über  ben  babei  in  SBetradjt  fommenben  Ginftuft  be^  Staubet  ogl.  ba§  oben,  S.  409,  ©efagte. 

Sie  GiSnebet  ber  ^olargebiete  unb  ber  §od)gebirge  treten  beim  fätteften  Setter  auf. 
SJiibbenborf  tjat  fie  in  fotdjer  Stärfe,  baß  bie  Sonne  faum  burdjjubtiden  oermod;te,  ju  einer 
3eit  beobachtet,  wo  bag  Quedfilber  im  Stjermometer  gefror.  Siorbenffiölb  tjat  Giänebet  oon 
mehrtägiger  Sauer  bei  feinem  2Bintert)afen  auf  ber  Sfchuftfd;enl;albinfel  beobachtet;  berfelbe 
war  bic^t,  überragte  aber  nur  um  einige  SJieter  ben  Soben. 
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5.  geudjtigfeit  ber  2uft  unb  9Jicberfd)läge. 


Söolfcn. 

(Sine  2Bolfe  ift  eine  (Steile  in  ber  2ttmofpf)äre,  roo  2Bafferbampf  fid;  oerbid;tet.  Sold;e 
Steilen  feijen  roir  als  SSolfen,  bie  fd;etnbar  unberoegüd)  um  einen  Berggipfel  liegen;  aud; 
bie  filberglänjenben  Säume  oon  Söolfenbilbungen,  bie  gerabe  nod;  über  einen  Bergfamm  bjer- 
überragen,  unb  bie  roie  roeifje  Xüd;er  über  eine  £>od;fläd;e  l;ingebreiteten  unb  roie  mit  ^raufen 
in  bereit  £f;alern  berabretd;enbcn  ftad;en  2Bolfen  finb  burd;aus  feine  rul;igen,  fertigen  ©ebilbe. 
2Ber  aus  einem  fonnigen  Sfjalgritnb  in  ben  äöolfenring  ober  bie  2ßolfenf;üIle  eines  Sergej 
l;incinfteigt,  finbet,  bafe  bort,  roo  bie  SBotfe  fid;  bilbet,  Binbe  rjerrfdjen;  bie  füberne,  fdjarf  um- 
grenze äBotfe,  ein  Btlb  ber  Sntfje,  ift  bie  Stelle  eines  beftigen  ^lebeltreibens,  unb  jroar  um  fo 

l;efttger  ift  bicfes,  je 
bicfjter  bie  2Bolfe  ift. 
Siefe  Statur  ber  2M= 
fen  f»at  fcfion  £erfd;el 
mit  ben  Sßorten  bejeid); 
net:  roenn  eine  2Bolfe 
nid;t  regnet,  befinbet  fie 
fid)  ftets  im  ^irojefe  bes 
li'ntftel;eus  oon  unten 
unb  ber  äluflöfung  oon 
oben;  unb  £ooe  for= 
mutierte  benfelben  ©e- 
banfen  nod;  fdjärfer, 
inbem  er  fagte:  eine 
ißotfe  ift  fein  ^robuft, 
fonbern  ein  ^ßrojefs,  fie 
beftefit  nur,  inbem  fie 

Eumulonim5uS  =  äBotIen.   92a$  Karl  Singer.   33gl.  Sest,  3.  473.  entftefjt    Ullb  »ergebt. 

9Jiit  einem  glüdlid;  ge- 

loäljlten  Silbe  fätjrt  er  fort:  niemanb  roirb  bie  roeifje  Scfjaumftelle  in  einem  l;ellen  ©ebirgs= 
bacb,  oou  ber  igbfje  gefetjen,  für  etroas  fyeftcä  galten;  unb  ift  bie  Söolfe,  bie  ben  ©ipfel  bes 
Berges  uml;üllt,  etroas  auberes?  @s  gibt  aüerbmgs  aud;  SÖolfeu,  in  betten  ber  Berbid;tungs= 
projefs  langfamer  »erläuft;  baju  gehören  befonbers  bie  bem  Boben  aufrul;enben  flauen  SMfen, 
eigentlid;  Bobennebel,  bas  ©rjeugnis  einer  langfamer  oor  fid;  gel;enben  Berbidjtung  in  einer 
bünuen,  bem  Boben  aufliegenben  2nftfd;id;t.  Unterfd;iebe  bes  Sempos  ber  (Sntwidelung  geigen 
uns  ja  fd;on  bie  2Bolfenformen  felbft,  bie  in  bem  einen  %all  fid;  oon  Sefunbe  ju  Sefunbe  oer= 
änbern  unb  in  bem  anberen  lange  3eit  roie  beroegungslos  an  berfelben  Stelle  bes  Firmamentes 
fd;ioeben.  2lber  gerabe  biefe  fd;einbare  9iul;e  beroeift  für  fd;roebenbe  Sßolfen  bas  Borl;anbenfein 
ber  inneren  Bewegung;  beim  roenn  aud;  bie  feinen  äßaffertröpfd;en  ober  ©isnabeln,  roeld;e  bie 
ilßolfe  bilben,  nur  fef;r  langfam  fallen,  roürbe  bod;  bie  SBolfe  uid;t  fo  lange  an  berfelben  Stelle 
oerl;arren,  roenn  nid;t  bie  9ieubitbung  bcftänbig  fortfd;ritte. 

Über  bie  Diäd;tigfeit  ber  SBolfcn  finb  roir  fd;on  burd;  ben  einfachen  2Inblid  infofern 
unterrid;tet,  als  roir  rool;l  fe(;cu,  bafs  esSotfen  gibt,  befonbers  ©erottterroolfen,  bie  oom^orijont 
bis  jum  3c"itl;  (Sumulus  auf  (Sumulus  türmen,  unb  Sd;id;troolfen,  roeld;e  Berge  oon  mehreren 


SSolfen. 
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1000  m  Ifidfenloä  einfüllen,  SDie  2Bolfenringe  an  Sergen  unb  l)of)en  ^nfeln  ber  Tropen  fdjnciben 

oft  oben  unb  unten  fo  fd;arf  ab,  bafj  leidjt  üjre  3Mde  oon  1000  6t§  1500  m  ju  meffen  ift.  2tufser; 

bem  liegen  bie  33eridjte  oon  Suftfdjiffern  t>or,  bie  £aufeube  oon  SäJtetern  in  Söolien  aufgefttegen 

finb.  Sarrai  unb  Sirio  fliegen  1850:  5000  m  burd)  eine  Solfe,  bie  meift  am§  uuterf'üljtten 

£röpfd)en  beftanb;  aitcf;  2luf  fliege  burd)  mehrere  tattfenb  üöleter  bide  SBolfen,  bie  unten  aus 

Sctjnee,  oben  au<§  ©isfriftatten  beftanben,  werben  berietet.     ift  toal)tld)cinlid),  bafc  e3  0enntter= 

roolfen  nidjt  oiel  unter  10,000  m  SHädjtigfeit  gibt.  &  mädjttger  bie  Wolfen,  befto  reidjer  bie 

9Ueberfd)läge.  SüBolfen,  au§  benen  ^agel  fällt,  fdjeinen  bis  über  6000  m  9Jiäd)tigfeit  51t  baben. 

$n  ben  nieberfd)Iagereid)ften  Tropen  finbet  man  rootjl  aud)  bie  mädjtigften  SMlenbilbungen. 
2lu<S  ber  $ülle  ber  SBolfenformen,  bereu  SSeränberlidjfeit  jeben  ätugenblid  neue 

©eftalten  fdjafft,  tre= 

ten  bodj  r-ier  0runb= 

formen  tjeroor,  bie  ju= 

erft  Sufe  £>oioarb  un= 

terfdneb  unb  benannte, 

al3  er  bie  Vertei- 
lung ber  Söolfen  in 

©irru»,  CSumulug, 

Stratum  unb  9iim  = 

bu<o  burdjfübrte.  @r 

fprad)  oon  iljnen  als 

ben  einfachen,  rool)l= 

unteifdjiebenen  %ov- 

men,  in  benen  jebe2ln= 

fammlungfleiner2öaf= 

fertröpfdjen,  bie  mir 

Söolfen  nennen,  er= 

fdjetnen,  toadjfen  unb  eirrits»atten.  ^  Ron  stnger. 

lieber  abnehmen  tarnt. 

Sr  nannte  (£irru§  bie  parallelen,  gebogenen  ober  biDergiercnben  gaferwöltcben,  bie  fid)  naef)  allen 
3tid)tungen  hin  Dcrgröfjem  tonnen,  (Sumuluä  gewölbte  ober  tonifebe  SBolfenfiaufcn  (f.  bie  s?lbbilbung, 
S.  472),  bie  Don  einer  Ijorijontalen  Unterlage  aufwärts  wadjfen,  <5tratu§  einen  au»gcbel)nten,  31110111= 
menl)ängcnben,  horizontalen  Streifen,  ber  Don  unten  Ijer  juntmmt,  5Rim6u3  bie  Siegenwolfe.  9llc< 
SDZtttelfonnen  bezeichnete  er  ben  (Sirrocumulu§ :  f  leine,  wobtbegrenzte,  runbtidje  Staffen,  bid)t  horizontal  ge» 
reibt;  (XirroftratuS :  horizontale  ober  leicfjt  geneigte  Waffen,  nad)  einem  Seil  if)re§  Umf  angc§  ober  nad)  bem 
©anjen  bin  Derbünnt,  herabgebogen  ober  wellig,  getrennt  ober  in  ©ruppen  auftretenb;  6umuloftratu§: 
ber  l£irroftratu§  in  33erbinbung  mit  bem  (Sumulu§,  mit  beffen  2liif)äufungen  er  innig  Derbunben  ift,  ober 
bem  er  eine  ausgebreitete  Unterlage  bietet.  2)iefe  Haffififation  ift  burd)  bie  fcfjärfcre  öeftimmung  ber 
fcaitptformen  unb  burd)  bie  llnterfcbeibitng  Don  Nebenformen  wcitergebilbct  worben,  wobei  bie  höheren, 
bem  GirruS  Derwanbten,  für  bie  Slenntnig  bcr'JBitterungSDorgcinge  widjtigften  3-onuen  mehr  herDortraten. 
SDcan  unterfdjeibet  jet^t:  C£irru§:  Weift,  jart,  feberig,  manchmal  ftreifig  angeorbnet  (f.  bie  obenftel)enbe 
2tbbilbung).  KumuluS:  bid,  geballt,  unten  flad),  oben  aufquetlenb.  9ümbu§:  birffd)id)tig,  büfter,  Der« 
fd)Wommen  (Negenwolten).  Stratum :  Dom  33oben  gehobener  Nebel,  niebrig,  grau,  ftrufturloS  (f.  bie 
Slbbitbung,  S.  474).  6irroftratu§ :  weifjüd)er  zarter  Schleier,  ber  bem  Stimmet  ein  iuild)ige3  'ülnfehen 
gibt;  l£irrocumulu§ :  gloden  unb  93aTld)en,  Weiß  (®chäfd)enwoIEen);  ?lltocumulu§:  ät)nlid)  bem  l£irro= 
firatuS,  gröfjcr,  oft  graulid)  (f.  bie  'ülbbilbung,  S.  475);  <3tratocumulu§:  graue  fallen,  oft  ben  ganzen 
Gimmel  bebedenb;  ßumuloftratuä :  große  Sailen  buntler  SBolten. 
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5.  fjeucfjtigl eit  ber  Suft  unb  9f  ieberfdjlägc. 


SOcan  luirb  mit  beredt  nod)  »eitere SBoltenarten  unterfdjeiben,  befonbcr§ an  ber  £>anb  t>erglcid)en= 
ber  SBollenforfdjungen  in  bcrfd)icbencu  .Klimagürteln.  2)a§  ÜtrciSicgmcnt  bidjtgebrängter  öaufroolfcn, 
mit  benen  ein  s$ampcro  unb  ärmlidj  ein  ©taufifturm  im  rocftlidjcn  SKorbamcrifa  fjeraufjicfjt,  bic  fd)arf 
umranbeten,  tleinen,  toetfjteudjtenben  ipaufteiolfemnfeldjen  bc§  blauen  s^aiiatl)tmmel§,  bie  Ijoben  türmen» 
ben  EumuhtStootten  bei  SSqitatorialäone,  ber  mafftge,  fjodjgeturmte  £umulu§  im  3entrum  eines  SBirbcl» 
fturmeS,  fogar  bie  fcfyarf  abgegrenzten  ^aufwallen  über  ben  G5ra§bränben  SnncrafrifaS  ober  älcato 
©roffoS  finb  Skifptele  für  roofylcrEennbare  geograpljifdje  Varietäten. 

Sie  ©runbfarben  ber  SBolfen  finb  roeifj  unb  grau.  SÖeif?  ift  weniger  blau,  fonberrt 
burd;  £id;tbrednmg  unb  ©urdjtcudjtung  gelblidjer,  rötlidjer,  bräunlidjer  als  baS  Sßeifj  beS 
beleuchteten  SBafferftoubcS  in  ftüfftger  ober  fefter  $orm,  baS  mir  als  bie  $arbe  beS  2Baffer= 
fturjeS  unb  beS  SdmeeS  fennen;  il;r  ©rau  ift  baS  ins  äMdjenblauc  ftecfjenbe,  baS  uns  ein 


liegen,  unb  bie  Unterfeiten  ber  SBolfen^aufen  unb  =berge  oft  fo  tief  bef  chattet,  baf?  fie  uns  in 
brotyenbem,  büfterem  ©dnoar^grau  erfdjetnen.  Unter  if)nen  gibt  es  SSolten,  bie  fo  bunfel  finb, 
bafj  nur  u)re  etroaS  Ijelleren  9'tänber  fie  nod;  Eennttidj  madjen.  2>aS  eigene  23lau  beS  flüfftgen 
SBafferS  unb  beS  inaffigen  ©ifeS  unb  feine  2lbtömmg  in  ©rün  fommt  in  ben  SÖolfen  nic^t  oor; 
iljr  §8lau  ift  SMtrdjfdjein  ber  Himmelsbläue  ober  gurüdroerfung  berfelben,  gerabefo  roie  bie  roten 
unb  gelben  Xöne  ber  Sßolfen  bei  Sonnenauf =  unb  (Sonnenuntergang;  in  reinem  hellblau 
bringen  oft  aus  äßolt'cnfpatten  bie  gebrodjenen  Sonnen ftraljlen,  in  benen  ber  jQaroaier  bie  Saue 
fiel;t,  mit  betten  ber  Sdjöofergott  3Jlaui  bie  ßrbe  an  bie  Sonne  banb  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  476). 

Sie  £öl;e  ber  Wolfen  ift  am  größten  beim  GirruS,  für  ben  10 — 11,000  m  nad)= 
geioiefcn  finb,  GirrocumuluS  liegt  gietnlid;  beftänbig  juuifdjen  7500  unb  6500  m,  2IltocumnluS 
fommt  äioifdjen  6400  unb  3200  m  cor,  StratocumuluS  tritt  beftänbig  äunfdjen  2300  unb 
1800  m  auf,  unb  bie  Unterfeite  beS  einfachen  GiunuluS  liegt  im  Nüttel  5ioifd;en  1400  unb 
1800  m.  SieS  finb  fommerlidje  §öl>en;  bie  nnntcrtidjen  finb  im  allgemeinen  geringer.  $m 
ätugufi  ift  nad)  ben  ^Beobachtungen  beS  23lue  igilI  =  DbferoatoriumS  in  9iorbamcrifa  bie  £>öl;e 
aller  Söolfenformen  am  gröfjten.  $n  jeber  l'anbfcljaft  gibt  es  iQötjen,  in  benen  SBolfen 


Slltoftrot  u§=2Bolf  e«.    Jiatf;  ftarl  Singer.    Sgl.  £ert,  S.  473. 


bef  djatteteS  Sdmeefelb 
5eigt.2)ieljöd)ften2Öot= 
f  en  finb  roeifj,  rceit  fie 
nidjt  befdjattet  finb; 
baljer  gehört  baS  äßeitf 
ber  „Silberroölfdjen" 
ju  ben  SJierfmalen  ber 
GirruSroolfen,  bereu 
mittlere  §öl;e  bie  ber 
größten  igimalanagip; 
fei  übertrifft.  Qe  tiefet 
bieSßolfen  fteljen,  unb 
je  mädjtigeribr  eigener 
Turdjmeffer,befto  öfter 
finb  fie  aud;  befd)at= 
tet,  unb  batjer  finb  bie 
langen,  bauerljaften 
Scbidjtroolfen,  bie  fel= 
ten  über  1500  m  bodj 


SBolfen. 
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befonberl  |äuftg  imb  oft  mit  auffaßenber  SBeftcmbigfett  roteberfefyren.  SJJan  fpridjt  bnljer  oon 
ber  „SBolfenregiritt"  rote  üou  einer  gärjenjone  von  fefterßage.  ©a3  ift  jroar  jutnel,  ba 
forooljt  ja^reSjeittidje  aU  täglidje  (Sdjroanfungen  öörfomnten;  aber  in  bell  Tropen  fann  man 
aUetbingS  beftimmte  £öf)en  annehmen,  in  benen  bie  SBerbidjtung  be3  SBafferbampfd  jti  äßolfen 
immer  roieberfetjrt.  ß&enfo  fann  man  and)  in  ben  älfcpen  oon  einer  üZBolfenregton  in  1500  bis 
2000  m  fpredjen,  in  ber  im  Sommer  bie  hac^mittägKdje  iserbidjtung  beS  aufftcigenbcn  SBaffers 
bampfeS  am  ^äufigftcn  ftattfinbet. 

Scott  (Mint  bc^etdjnet  als  ba§  9JJerhinirbigftc  am  9hniienfori  bie  »eifje  SSülte,  bie  feinen  ©ipfel 
faft  bcftänbig  einfüllt.  9Jtorgen§  reidjt  fte  bis!  etwa  2000  m  Ijcrab,  gebt  aber  Hefer  in  ben  Spätem  unb 
am  Sßorb  =  nnb  Sübenbe  ber  Slctte.  3-aft  genau  parallel  mit  ber  sBolfe  jieljt  bie  ©renjc  bc§  SGBalbeS, 
ebenfalls  tiefer  in  ben  Steilem  unb  an  beut  SRorb=  unb  Sübenbe.  SSon  10  Ufr  in  ber  3"t'üt)e  an  fteigt 
bie  SBoIIe  unb  ift  in 
ber  Siegel  um  5  lll)r 
30  üßin.  betfd)»un= 
ben:  bie  einzige  3"t 
bc§  Jage§,  lr>o  mau 
ben  $8crg  in  feiner 
ganzen  ©röf;e  mit 
einem  33lidc  fief)t. 
Sann  ftür^t  jugleid) 
in  bie  gerabc  auf  ben 
Sdmccgipfel  f)infül)= 
renben  Jljälcr  ein 
ungemein  Ijeftiger 
Söinb,  ber  um  7  llfjr 
faft  ftmrloS  öet= 
fdjmunben  ift.  9ca= 
türltd)  mcl)t  ber  SBinb 
nid)t,  Wenn  c§  unten 
regnet,  beim  bann 
feblt  ber  llnterfd)ieb 

äirnfdjen  beut  ftarf  er=  2Utocumuru3»2Bt>iren.  9ta$  Stasi  Singer.  Sgl-  3*£t,  ©•  *'3- 

Wärmten  Jl)al  unb 

bem  falten  Sdntceberg.  91m  tyit  bon  Samerun  liegt  ber  SSoltenring  faft  gleidjmäfjig  [aSfcauä  jabrein 
bei  900  m,  bie  geringere  £)öfje  entfpridjt  toofjl  ber  größeren  J^cud^tigf eit  btefe§  ungemein  nieberfd)lag§= 
rcidjen  ©ebieteS.  Unfein  ber  9ßaffatmeere  finb  faft  immer  bon  SBolfenftreifen  umranbet  unb  bura> 
fdjnitten.  ßtjrift  fagt  bon  ben  Sanarien:  „SBoHenbänle,  ringförmig  um  bie  ipöfycn  ber  Snfeln  ge= 
lagert,  finb  ein  faft  nie  fefjlcnber  $ug  UjtW  Sanbfdmft."  3m  Sommer  I)ä'lt  ftd)  ber  SSolrenring  auf 
bem  ©rate  ber  Eumbre  3Wifd)en  1200  unb  2000  in,  unb  im  5J?ärj  liegt  er  regnenb  über  bem  Sitoral; 
babei  ift  er  ftärler  auf  ber  9corb  =  unb  9iorbroeft  =  al§  auf  ber  Sübfeite  entroidelt.  3"  biefer  9iegion 
fafet  ber  Sanarier  feine  Duellen,  in  jebem  33arranco  ift  genau  an  biefer  Stelle  eine  9Jcabrc=?lgua,  eine 
SBrunnenftube.  Sie  SSoltcnringe  ber  £>an>a'tfd)en  Unfein  ergeben  fid)  feiten  über  2400  m;  ifjrc 
untere  ©renje  fdjroanit  je  nad)  ber  Saljresjeit  um  600  in.  3m  9corbir>eftf)imalal)a  finft  infolge 
grofjer  Sättigung  mit  SBafferbampf  bie  SBotfenbede  in  ber  9iegenjeit  bi»  1000  m,  toäljreni)  fte  in  ber 
Srodenjcit  bei  2700  m  liegt.  Gine  oft  befdjriebene  SBoltenbitbung  in  immer  glcid)er  Jpölje  ift  bas>  „£afel= 
tudj"  (f.  bie  Stbbilbung,  S.  477)  be§  füblid)  oon  ber  Sapftabt  al§  7  km  langer  unb  1100  m  l)ol)er  93all 
fid)  erfjebenben  Stafelberge§,  eine  SSolfe  bon  impofantcr  S3reite,  oben  flad),  bie  9vänbcr  wie  granfen 
über  ben  9Jorbabfjang  fjerabpngenb ;  fte  erfd)eint  bei  Süboftminben  unb  fteigt  nad)  einiger  ßtit  tjerab, 
um  einige  100  m  tiefer  fid)  langfam  auf julöfen. 

2>ie  ©efd)roinbigfeit  ber  Sßolfen  roäd)ft  mit  ber  <görje.  ®ie  aöolfen  fjaben  in  2000  m 
bie  ©efd)roinbigfeit  eines  Ijeftigen  äßinbeS,  in  8000  m  ift  itjre  ©efdjroinbigfeit  nur  mit  ber  im 
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5.  geudjttgfett  ber  2uft  unb  3fJieberf<i)läge. 


tjcftigften  tropifd;cn  Drtan  oergleidjbar.  ."gbher  ftnb  ©efdjroinbigfeiten  von  103  m  in  ber  <Bt- 
funbe  beobachtet  roorben,  bie  fdjon  ju  ber  be§  Sdjalleä  überleiten.  ÜJiatürHd)  baben  bie  $äob 
Jenformen  ber  <Qöt)e  eine  größere  ©efchroinbigfeit  a(<§  bie  ber  tieferen  Scfjidjten;  Girrug  fegelt 
3 — 4  mal  fo  rafd)  afe  ©umulu&  3m  SBinter  ift  in  ben  gemäßigten  Rotten  bie  (Stefdjroinbigfett 
ber  SEBolfen  gröfeer  als  im  Sommer.  $ür  ba§  SBorfommen  beftimmter  Sßolfenformen  ift  e<3 
«richtig,  baf?  in  ber  gunatjme  ber  Sßolfengefdjroinbtgfeit  mit  ber  £öt)e  eine  Stbnat)me  gerabe 
bort  eintritt,  roo  bie  3ftet)rja^l  ber  ©d)id;tn)oIfen  liegt. 

®en  9iaum,  ben  bie  33etoölfung  am  Firmament  einnimmt,  fdjäfct  man  in  3et)nteln  be§ 
ganjen  beobachteten  Weites  be3  £immet3geroölbe3.  2ln  jebem  Sage  roirb  bie  23eruötfung  be3 


Sie  „Saue  SWauiS"  ber  £>an>aier.    3iad)  Slbercrombij,  „Seas  and  skies".    Sgt.  Jejt,  3.  474. 


9todjt§  unb  SRorgenS  unter  bein  ©influfj  ber  2tbfüt)tung,  be3  aJtittagS  unb  Sttenbä  unter  bem 
ber  (Srtüärmung  ftetjen.  ®at)er  fehlen  nrir  fo  oft  bie  (Sonne  beim  Aufgang  it)re  23at)n  burd) 
niebere  Sdjidjtrüolfen  brechen,  9täd)ftnerrcanbte  ber  SRorgennebel,  bie  fie  im  Saufe  be§  Sonnte 
tags  auflöft,  worauf  neue,  unb  jroar  ßaufroolfen,  mit  bem  gortfdjritte  ber  (Srroärmung  unb  ber 
auffteigenben  fiuftftröme  fid»  bilben;  gegen  Stbenb  fint'en  bie  Sollen,  löfen  fid)  auf,  öffnen  ber 
Sonne  ein  £I;or,  um  bal  fie  oft  in  lanbfdjaftlid)  ungemein  anjieljenber  SBeife  fymmetrifd;  ge= 
lagert  ftnb  (f.  bie  2lbbilbung,  6.  478).  3)af)er  ftärffte  Seroölfung  am  borgen  unb  Diadjmittag, 
gcringfte  gegen  Stbenb.  2Bo  bie  abtul)lenben  Urfadjen  oorroaltcn,  fjerrfdjt  mel)r  ber  £npuS  unfe= 
rer  morgcnblidjen  Seroölfung,  roäfjrenb  äl;nlid;e  Grfdjeinungen  rote  unfere  mittägliche  für  bie 
feudjtroarnten  Xropenlänber  bejeidjnenb  ftnb.  Stuf  Berggipfeln  macht  fid)  ber  (Sinflufe  ber  auf= 
fteigenben  ßuftmaffen  burd;  bie  häufige  mittägliche  unb  nachmittägliche  Seroölfung  geltenb, 
roät)renb  an  nebelreichen  Seeruften  bie  Sonne  auftöfenb  unb  Härenb  wirft  unb  roolfcnlofe  Xage 


Sollen. 
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auf  umiublfte  Sftädjte  unb  9)iorgen  folgen  läftt.  G$  ift  eine  ganj  allgemeine  (Srfäjemung  in  ben 
£ropen,  bafe  im  Saufe  be3  STageS  fid;  SBoIfen  bilben  unb  roieber  auflöfen:  fjeller  -Uiorgen  unb 
3(benb,  beroolfter  -äJiittag.  2luf  bem  £>od)lanb  SDeutfdj^DflafrtfoS  ift  ber  Gimmel  morgens  ge= 
iDöfjntid)  Ijeiter,  bebedt  fidj  normittags  mit  graulidnoeifeen,  ferneren  ©umult,  bie  gegen  2tbenb 
roieber  oerfdmnnben.  SBenn  in  geroitterreidjen  ©egenben  ber  täglidj  nrieberfe^renbe  ©eroitter-- 
regen  aus  ben  gaufrootten  niebergeftrömt  ift,  bleibt  ein  meif3lid;er  SBotfenfjaud)  unbewegt  am 
Gimmel  fielen,  roäljrenb  ber  ^orijont  ftdt)  noflftäubig  geflärt  I;at:  ein  merfrcürbiger  ©egenfa£ 
|U  bem  Soben  unb  äMfcnfdjieben  oon  oorfjer. 


Tai  fogenannte  „lafettud)"  über  bem  Xafelberg  bei  ftapftabt.   9)ad>  5pt)otograp£)ie  ber  aSalbiDiasG'Epebition. 

Sögt.  2ert,  g.  475. 


SDie  jaf)re§äeitlid)e  Verteilung  ber  33eroölfung  fjat  natürlidj  eine  grofje  2Ü)nIid)feit  mit 
ber  ber  ^ieberfdjläge:  faft  überall  ift  bie  Sroden^eit  bie  $eit  flaren  Rimmels,  bie  sJJegenjeit  bie 
^olfenjeit.  ÜRur  roo  in  ber  Srodenjeit  Trübungen  fo  fjäufig  finb,  raie  in  Stquatoriatafrifa  in= 
folge  ber  Sßalbbranbe,  unb  bie  ^egenjeit  fid;  in  furj^eitige  9iegengüffe  mit  ttaren  3wifcf)en= 
räumen  auflöft,  erleibet  bie  einf adje  SHeget  2lu^naf)men.  2lud)  bei  ben  2BinbftiHen,  bie  in  60= 
ftarica  bem  Sßaffat  folgen,  trübt  fid;  ber  Gimmel,  nrirb  bunftig  roie  oon  £>öl)enraud),  bie  ©onne 
glüftf  rot  burdj  ben  ©djleier,  unb  ein  ät)nttdf;er  3uftanb  tritt  roieber  mit  ber  2Binbftille  am  (*nbe 
ber  Siegenjeit  ein.  ^n  ben  ^olargebieten  finb  bie  ©ommer  reidj  an  Sobennebeln.  $n  ben  ge= 
mäßigten  gonen  finb  bie  ©pätfjerbfte  unb  Söinter  luolfenreidjer  alz  bie  ©ommer;  unb  roäijrenb 
bie  ©djidjtiü olfen  im  SBtnter  r>orf)errfd;en,  ift  (Sumuluä  bie  ©ommerroolfe.  ^Dagegen  finb 
£erbft  unb  äBinter,  rcäbrenb  beren  im  Sieflanb  bie  Optionen  mit  Seroölfung  tjerrfdjen,  in 
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5.  geudjtigfcit  ber  2uft  unb  Sftieberfdjlngc. 


ben  Stlpen  unb  ^nrenäen  bie  3eit  fjänfiger  2tntict;flonen  mit  roolfcnfofem  Gimmel.  Sie  f»äu= 
fige  Umtüölf'tljcit  ber  ©tpfel  im  ^rüljjaljr  unb  Sommer  ift  bie  Urfadje,  baf?  fie  tüd;t  in  ber 
Summe  förmiger  finb  al§  ba3  Steflanb. 

So  raie  bie  SBoßen  in  irjrem  kommen  unb  ©etjen  bie  äöettcrboten  finb,  roeldje  Siegen 
unb  oft  aud>  Sonnenfdjctn  anfünben,  fo  werben,  mo  ba3  %afyx  in  eine  trodene  unb  feudjte,  eine 
3eit  mit  flarem  unb  eine  mit  trübem  Gimmel  geteilt  ift,  bie  Solfen  51t  23oten  ber  3af)re3  = 
jeiten,  bie  man  gleidjfam  mit  ber  9Bolfenbe<fe  langfam  am  §orijont  Ijeraufroadjfen  unb  fidj 
ausbreiten  fteljt;  gleidj  bem  ©euritter,  baS  al§  ein  StteüSfegment  uon  SBolfen  am  ^orijont  in 


Wolfen  über  bem  9)Ieer  bei  Sonnenuntergang.    3!aa)  *pf;otograpi)ie.    33gt.  Jejt,  3.  470. 


Stunben  herauf  jicfjt,  fommt  bie  Siegenjeit  mit  Söolfen  an,  bie  fidj  non  Sag  311  Sag  ner= 
bieten  unb  ausbreiten.  So  geigen  im  jentralen  Suban  bie  2lnfunfi  ber  9)ionfunrcgen  Sßeft= 
unb  Sübineftroinbe  mit  leidsten  äßolfenbilbungen  an,  bie  juerft  im  Saufe  be<§  SageS  bem  Sßaffat 
Pa&  madjen,  ber,  mit  ber  3eit  au<§  ben  unteren  Sdjidjten  nerbrängt,  nur  nod)  in  bem  3uge 
ber  oberen  Söolfen  nad;  äBeften  ju  ernennen  ift.  Raufen  fidj  bann  bie  Siegenroolfen  im  Dften, 
fo  ergebt  fidj  ber  Dftroinb  unb  treibt  fie  regenbringenb  nadj  SBcften  jurüd.  Stimulier)  nadj 
^cdjitels  Sdjilberungen  in  Sübmeftafrifa:  §aufeniooIf'en,  bie  fidj  morgend  auftürmten,  sieben 
bis  Diittag  in  ben  3enitl),  mit  jebem  Sag  rüden  fie  weiter  roeftlidj,  unb  mit  jebem  Sag  werben 
fie  aud)  bidjter,  wirb  ba3  äBctterleudjten  im  Dften  ftärfer,  cnblicl)  ber  Sonner  nernetjinbar.  £$n 
ben  l'lanoS  con  ä3enepela  faE)  21.  non  £>umbolbt  gebirgSgleidj  fdjarf  gewidmete  SBolfen  beim 
sJ{aI)cn  ber  Sicgenjeit  fidj  am  .ftorijout  auftürmen,  bie  fidj  langfam  in  Sunft  auflöften  unb 
einförmig  baö  Firmament  überjogen,  worauf  bie  biegen  eintraten.  gugleidj  [inten  bie  äßolfen, 
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bie  juerft  in  ber  "Qöfje  fid)  bilbetert,  mit  fortfcf;reitcubent  9iecjen  tiefer,  bi»  fie  af§  bidjte  Diebel 
unmittelbar  bem  Söoben  aufliegen. 

SSon  ber  geograpljifdjen  Verbreitung  ber  Söolfen  unb  ber  iöeroölfung  fagt 
£>.  Soue:  „Sie  balb  entftcljenben ,  balb  oergetjenben  SBolfen  finb  im  allgemeinen  ein  auf  ben 
Gimmel  probiertes"  23üb  be3  23oben»";  bie  23erob(fung  ift  ftärfer  über  bem  9)?eere  unb  ben 
Hüften  a(3  über  ben  grofscn  Sanbmaffeu,  ftärfer  über  feudfjten  al»  trocfenen  Säubern,  ftärfer 
über  <god)lanb  alä  über  Sieflanb.  9lm  roolfeuärmften  finb  bie  ^'affatgebiete,  am  molfeureid)= 
ften  ber  2lquatorialgürtel,  alle  ©ebiete  05eanifd)cn  Hlimas'  unb  bie  ^otargebtetc,  uielleidjt  mit 
2lu£naljme  eine»  anticnflonalen  inneren.  Seutlid;  fieljt  man  bie  Teilung  ©uropag  in  einen 
beraötften  oäeanifdjcn  SBeftcn  unb  einen  nadj  Dften  immer  flarer  tuerbenben  fontinentalen 
Dften  (f.  bie  Harte  ber  Üteroölfung  auf  ber  Hartenbeilage  bei  S.  491).  Selbft  in  Heineren 
(Gebieten  unterfdjeiben  mir  molfenfrciere,  fonnigere  von  bcroölfteren,  trüberen  Striaen.  $u 
SJtitteleuropa  ift  bie  Beroölfung  am  größten  in  ben  Hüftenlänbern  unb  am  9tanbe  ber  sJ((pen, 
roo  örtlidje  ©olfenbilbungcn  auf  ben  girufelbern  unb  ben  füllen  Harrcnflädjen  unb  über  ben 
fimreidjen  Hatjren  aud)  an  ben  fonnigcn  Sagen  fid)  täglidj  erneuen.  $n  Dfteuropa  nimmt  bie 
Seroölfttug  com  Söeißen  9)ieer  jum  Hafpifdjen  See  ab;  auf  ber  Holatjalbinfel  gibt  e»  im  ,^,al;re 
200  trübe  Jage,  in  ben  Steppen  von  Seftturfiftan  nur  60;  bie  SBetüölfung  be»  gangen  ^aljre» 
uerljält  fid)  sroifdjen  9ioroaja  Semlja  unb  ben  Steppen  füblidj  com  2tra(fee  wie  7:1,  in  Dft= 
fibirien  3äl;lt  man  im  SBinnenlanb  65  ganj  trübe  Sage,  an  ber  Hüfte  101.  Sfjnltdj  nimmt  aud) 
im  gemäßigten  Sübafrifa,  ben  Sübroeften  aufgenommen,  bie  Beroölfung  von  ber  Hüfte  binnen* 
roärt3  ab.  SBärjrenb  in  ben  feudjtroarmen  Tropen  jebcr  9iadjmittag  bie  großartigften  £auf= 
rootfengebirge  auftürmt,  tjat  Staufen  bei  feiner  Surdjquerung  ©rönlanbic'gar  feine  ^aufmolfen 
gefeljen,  ßirru§  unb  ßumuloftratuä  roaren  am  fjäufigften.  ^arrrj  meint  offenbar  ba3 felbe,  roenn 
er  fagt,  „TOoljlbegrenjte  SBolfenformen"  feien  am  polaren  2Binterljimmel  faft  unbefannt.  Sie 
tief  ften  formen  be»  Stratum,  auf  bie  man  oft  fdjon  vom  9)iaftforb  rjerabfdjaut,  fo  feft  liegen 
fie  auf  ber  Ü)ieere3oberfläd)e,  tjerrfdjen  in  ben  ^ofargebieten  cor.  Girrug  gibt  e3  nad;  ber  Statur 
feiner  ©ntfteljting  in  allen  gonen  Ijäufig.  ßumutuS  ift  roie  bie  Sommer=  fo  bie  Sropenroolfe. 

Srübe,  buuftige  Sage  otjne  eigenttidje  SÖolfenbilbung  finb  bei  biefer  Hlaffififatton  par 
nicfjt  unterjubringen,  gefjören  aber  nad;  itjrein  (Stnfluß  auf  bie  Sebenfoorgänge  unb  aud;  auf 
unfere  Stimmung  näljer  ju  ben  beroölften  al§  ben  flaren.  Sie  Seobadjtung  ber  Sage  mit 
Sonnenfd;ein  unb  ber  Sonnenfdjeinbauer  (f.  oben,  S.  470  u.  f.)  muß  ba§  33ilb  oerüollftäubi= 
gen,  ba3  un$  bie  SMfenbeobadjtung  oom  3uftanbe  be£  <gimmel3  entwirft. 

Ser  Olegen. 

Sie  üftatur  be3  9tegen§  tjängt  oou  ber  Semperatur  ber  Snft  ab.  3Jlit  juneljmenber 
Söärme  fteigert  fid;  überall  bie  Sidjtigfeit  be§  9iieberfd)lag3.  Sie  ^olargebiete  Ijaben  roie  bie 
§odjgebirge  bie  feinften  Sd)ueenieberfcbläge,  unb  mir  feljen  biefelben  gelegentlid)  an  ^rofttagen 
aud)  bei  uns"  fallen,  roätjrenb  ber  $rüt)ling<ofd)nee  burd)  feinen  2Bafferreid)tum,  b.  lj.  burd)  feine 
Sid)te,  au»ge$eicfjnet  ift.  Staubfeine  biegen,  üonsJiebeln  oft  nidjt  ju  unterfd;eibeu,  bie  „©aruaä" 
ber  norbdjitenifdjen  unb  peruauif d;en  Hüfte,  erfe^en  bie  Siegen  in  ben  Hüftengebieten,  bie  oon 
füljlem  9Jieer  befpült  roerben,  unb  in  großen  £>öl)en.  Sie  getjöreu  unfereu  Berggipfeln  oon 
2000  m  §öfje  fo  gut  an  roie  ben  2lnbentjodjlänbern  »on  4000  m  unb  bem  jgodjlanbe  üon 
SJleyifo  in  3000  m.  2ln  ber  Hüfte  non  ^5eru  erfdjeiuen  biefe  9iebel  im  ÜDJai  a(g  bünner  Sdjleier, 
ber  immer  bidjter  roirb,  bi§  er  im  Dftober  fid;  roieberunt  listet.  Seine  mittlere  ^ötje  beträgt 
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300  m.  $$enfett§  finben  ftarfe  Stegen  ftatt.  Gbenfo  gehen  [ie  norbwärts  an  ber  Stüfte  oon  Gcua= 
bor  in  Stegen  über.  Tiefelbe  Slbbängigfeit  von  ber  Temperatur  geigt  aud)  bie  jahreszeitliche 
Verteilung  ber  SBaffermengen  jebes  einzelnen  Segens  unb  jebel  Siegentage£. 

2)ie  größten  Sftebcrfdjlagäiucngcn  an  einem  £agc  fallen  in  Stuttgart  am  Ijäufigften  im  oitni, 
bann  im  Stuguft,  3uli,  September,  fo  ha)]  70  Sßcoj.  alter  gälte  bieten  öier  Sommer«  unb  iperbfimonaten 
gehören;  je  3  gälte  fonuuen  auf  sJioucmbcr,  'sHpril,  SDiat,  2  auf  Sanuar,  1  auf  Df tober,  Siejember, 
gcbruar  unb  SKärj. 

Söenn  bie  feinen  SBafferfügelcfjen,  reelle  bie  2ßolfe  ober  ben  Siebel  bilben,  fiel;  üergrößern, 
werben  fie  gute^t  fo  febmer,  bafs  [ie  nidjt  mehr  in  ber  ßuft  fdjweben  fönnen,  unb  fallen  als 
Siegen  nieber.  Von  bem  Siebet,  beffen  Tröpfchen  fo  flein  finb,  baß  man  fie  nicht  fühlt,  burch 
ben  näffenben  Siebel  unb  ben  Siegen  aus"  Siebel,  ben  man  in  Vanern  Siebelreißen  nennt,  führt 
eine  Stufenleiter  jw  bem  Siegen  mit  weit  ^erteilten,  großen  Tropfen  oon  mehr  als  2  mm  Turd>- 
meffer  unb  enblid;  §u  bem  ©uß  ober  sJ>laferegen,  ber  in  wenigen  Sefunben  ben  Voben  unter 
äBaffer  fefet.  ©ntfpredjenb  ben  Siegenmengen  fdheinen  auch  bie  Siegentropfen  in  ben  roarm= 
feudjten  Grbgürteln  am  größten  &u  fein  unb,  ba  ihr  ©ewtdjt  mit  ber  ©röße  wäcbft,  mit  ber  größ= 
ten  Alraft  ju  fallen.  Soldje  Siegen  roie  bie,  benen  man  in  Uganba  einen  befonberen  -Kamen 
beilegt,  weil  fie  bie  Samenftadjeln  gewiffer  ©räfer  abfcblagen,  fdjeinen  in  ber  tropifchen  Vflan= 
jenroeft  eine  2lnjaht  üou  äCnpoffungen  bewirft  ju  haben,  bie  ben  (Schüfe  ber  Vlätter  gegen  3er= 
fchlagen  unb  ba<o  rafdjere  2lbfließen  beg  SBaffers"  bereden.  So  wie  bie  Söolfenbitbung  in  ben 
meiften  fällen  ein  Vorgang  oon  größerer  Sauer  ift,  ift  e§  aud;  bas  Siegnen.  Ter  erften  Stuf* 
wärtsbewegung,  bie  Siegen  hervorbrachte,  folgen  weitere  unb  forgen  für  bie  ^ortbauer  bes 
Siegens.  Tabei  begünftigt  wenigftenS  bei  ben  ausgiebigen  tropifchen  Siegen  freiwerbenbe  latente 
SBärme  bes  Söafferbampfes  Slufwärtsberoegungen  ber  Suft,  unb  barin  liegt  roieberum  eine  ©e= 
währ  ber  gortbauer  ber  Siegen.  SBenn  e<§  auch  wahrfdjeinHch  ift,  baß  bie  größte  -Stetige  bes 
Siegens  in  ben  Sßolfen  burch  Sufatmnenfliefjeii  ber  Siebeltröpfdjen  entftcht,  regnet  boch,  befom 
bers  bei  anbauerubem  Siegen,  bie  äßolfe  nidjt  allein  unb  fchneit  noch  weniger  allein;  es  regnet 
oielmehr  bie  gan^e  Tunftmaffe  unter  ihr  mit,  unb  noch  mehr  fdmeit  fie  mit,  inbem  fie  bie 
Schneefriftalle  bereift  ober  betaut.  $nt  Sommer  finb  bie  Siegen  nidjt  bloß  barum  ausgiebiger, 
weil  mehr  Sßafferbampf  in  ber  £uft  ift,  fonbern  auch  wegen  ber  größeren  Tunftmaffe,  burdj  bie 
ber  Siegen  aus  ben  im  Sommer  höher  gehenben  SBolfen  hinbiirdjfällt. 

Über  Siieberfdjläge  in  f efter  $orm  haben  wir  im  Kapitel  „Sd;nee  unb  girn",  oben, 
S.  298  u.  f.,  gefprodjen.  Vejügttd)  ber  Verbreitung  tnödjtett  wir  bem  bort  über  bie  äquatorialen 
Sdjncef  angrenzen  ©efagten  nodj  hinzufügen,  baß  £agel  im  inneren  Tropengürtel  feltencr  oor= 
fommen  als  in  ben  gemäßigten  3onen,  "ad)  außen  aber  rafdj  jujune&men  fdjeinen,  wie  beim 
fdjon  in  Tonga  £agel  häufiger  ift  als  in  Samoa.  3m  nörblichen  Qnbien  finb  fdjwere  §agelfälle 
nidjt  feiten:  baß  au§  ©ewitterwolten  einzelne  größere  Gisftüde  herabfielen,  ift  mcbrfadj  beobadjtet 
morben.  Sludj  in  tropifchen  ©ebirgen  fällt  £agel.  Tie  Stngabe  Vlanforbs,  ©raup ein  feien  in 
3nbien  unbefannt,  ftingt  bei  ber  Verbreitung  ber  ©raupein  in  ben  ©ebirgen  unwabrfcheiulteb. 

Verfdnebcuc  Strtcn  bott  Stegcnfäücn. 

Starfe  Siieberfdjläge,  auf  enge  Zeiträume  zufammengebrängt,  ftefjen  fdjwadjcn,  aber  bäu= 
figeren  Siiebcrfdjlägen  gegenüber.  Tie  Summe  bes  babei  jur  (Srbe  fommenben  Gaffers  fann 
biefelbe,  bie  2üirfung  auf  ben  Voben,  auf  bie  Vflanjcnwelt,  auf  ba§  üeben  ber  SJienfdjen  unb 
nidjt  julefet  auf  bie  i'anbfd;aft  fann  in  manchen  ^ejiclntugcn  fel;r  oerfcljiebcn  fein.  Taher 
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genügt  bie  einfadje  21ngabe  ber  igüfje  ber  9iieberfd)läge  ntcfjt,  man  nuift  minbeftenS  rotffen,  auf 
roieoiel  Sage  fie  fidj  »erteilen. 

Unter  9t  e g  e  n  tu  a  I;  r  f  dj  e i  n 1 i  d)  f  e i t  uerfterjt  man  ben  Dnptienten  au»  ber  SDtoifton  ber  3ar)( 
ber  Siegentage  eine»  SJlonatl  btird)  bie  gaty  ber  SJlonatStage.  %n  SBien  ift  bie  Siegenroalp 
fdieinlidjfeit  int  Qult  0,4,  auf  Seftna  0,1.  SWan  fann  alfo  redmen,  baf?  in  SBien  im  guli  auf 
10  Sage  4  9iegcntage,  in  £efina  1  9iegeutag  fontmett.  2lber  aud)  bie  Verteilung  auf  bie  ©tun; 
ben  be»  £age3  f'ann  roidjtig  fein.  Gin  beutfcf;er  Siegentag  mit  24  ©tunben  „Sanbregcn"  ift  etwa« 
anbere»  alz  ein  Sropenregentag  mit  einem  fünbftutartigcn  Siegen,  ber  in  einer  Stunöe  ober 
äinei  abgemadjt  ift.  Siefelbe  Siegenntenge  in  r-ielen  tieinen  Sofeu  bebeutet  mef)r  für  bie  Sttrd>- 
feud)titttg  be3  33obeu3  cite  heftige  öüffe,  bei  betten  ba»  meifte  SBaffer  an  ber  Dberflädje  ab= 
fließt.  2Iud)  ift  bei  uielett  flehten  Siegen  in  ber  Sieget  bie  Suft  feudjt,  ber  Gimmel  beroölft,  bie 
Verbunftung  atfo  erfdjroert.  35>eun  bagegen  nad)  einem  äBolfcnbrudj  bie  3onne  uon  rootfcn= 
lofetn  §inttnel  ttiebcrftraljlt,  ift  ber  33oben  in  fitr^er  3cit  troden.  heftige  Siegen  fdjlageu  ben 
hobelt  feft.  Sie  ftraft  unb  3tu3giebtgfeit  troptfdjer  Siegen  befeudjtet  ben  23oben  felbft  nod) 
unter  bem  bidjteften  tropifdjen  Saubbadj  r>ie(  tucfjr,  roenn  aud;  gang  allmäljlid),  als  im  ge= 
mäßigten  fölitna.  Cime  ba3  roärc  ber  üppige  SBudjs  bee  Huterljotse»  bort  unbenfbar.  Sie 
au*giebtgften  Siegen  finben  mir  in  ben  Tropen.  Gin  Sropenregen,  ber  in  einem  Sag  bie 
§a(fte  be3  gattjen  ^afjresnieberfdjlagS  eiltet  mittetbeutfd;en  Crte»  bringt,  ift  nidjt  fetten.  Sa= 
gegen  ergibt  ein  Siebelregen  in  einem  ganjen  Sage  faum  eine  meßbare  A-eud)tigfeitemeuge.  3n 
ber  falten  gemäßigten  ßone  überfteigt  bie  9iegcnmenge  eines  Sage*  fetten  100  mm.  @§  ift 
ein  ganj  fettener  galt,  roenn  in  Söien  am  15.  99iai  1885  oon  7  Itljr  morgens  bi§  §iir  gleidjen 
Stunbe  be*  16.  SJlat  139  mm  9iegen  unb  Sdjttee  fielen.  gür  bie  Grgiebigf'eit  ber  9iegen  Ijaben 
mir  i'tngnben,  bie  für  Sübttorroegen  in  9Jiifiimetern  ber  9iegenftunbe  0,8"  für  ben  Sommer, 
0,78  für  ben  £>erbft,  0,53  für  ben  Sinter  unb  0,50  für  ben  'grüfjling  geben. 

gm  algemeinen  tuäd)ft  mit  ber  9iegenmeugc  aud;  bie  Sauer  bec-  9iegeus.  2iu3  einer 
llnterfudjitng  von  Soppen  über  bie  tttittlere  Sauer  bc»  9iegens  an  einem  9iegentage  gefjt  (;er= 
r>or,  baß  im  mittleren  Seutfdjlanb  4,2  Stuitbeu,  in  Sübbcutfdjlattb  6,  an  ber  betttfd;en  Dft= 
feefüfte  3,9,  im  nörbltdjcn  9iorroegen  10,8,  in  21ri^ona  2,6  auf  einen  9iegenfalt  f'ommen.  9Bo 
Siegenjeiten  ärotfdjen  regenlofe  Seiten  cingefcfjaltet  finb,  fommen  Siegen  oon  mehrtägiger  Sauer 
Ijättfig  uor.  3n  SJMttelamertfa  batteru  bie  Sinterregen,  bie  mau  wegen  ifjres  2Iuftretens  in  ber 
äi'citmadjtc^eit  9?auioabe3  nennt,  oft  2  —  3  2i>odjen  mit  ununterbrocfjener  33eroölf'ung. 

Sie  Verbinbttug  reid)cr  9iicberfd;läge  mit  Srodenbjcit  ber  Suft  ift  eine  Gigen- 
tümtidjfett  fontinentaler  9Jionfunflimate,  bie  in  Sftafien  ebettfo  auffällt  tnie  im  öftlicfjen  9iorb= 
anterifa.  $n  beiben  burdjfreitjen  fontinentale  9iorbroeftroiubc  03eanifd;e  8üb=  unb  Süboft= 
roinOe,  Srodenfieitsbringer  bie  yeudjtigt'eitsträger.  Safjer  mäd)tigc  (Sommerrcgengüffe,  fet;r 
oft  mit  ©eroittern  oerbuubett,  unb  ein  Sed^fet  Ijalbtropifdjer  ^uftfeud)Hgfeit  mit  ftarfer  ä>er= 
bunftttttg.  Sie  geudjtigfeit  ruft  eine  reid;e  Vegetation  fjeruor,  ttäfjrt  bie  Kultur  be»  9Jiaife§  unb 
9ieife§,  roälirenb  bie  Srodentjeit  ebenbort  für  bie  9Jtenfd;eu  läftig,  oielleid^t  fogar  fdjäblidj  roirb. 
^)ic  jaf)vlic()c  SSerbunftung  ift  |'cf)on  in  ben  at(nnttfrf)cn  Teilen  ber  ^Bereinigten  Staaten  bon 
?(mcrifa  bobtoett  fo  grofj  tüie  in  Gsnglctttb.  2)ie  im  3>ergteid)  31t  ©egenben  mit  äljntictjcr  ^afircömärme 
in  Gurnpa  groftc  Qafy  IjeUcr  Xage  ift  ein  2l«Jbruci  für  bie  mangetnbe  Sättigung  ber  9ltmofbt)äre  mit 
SBaffcrbambf.        täglichen  Seben  jeigt  fie  fitt^  in  ben  befannten  Tfiatfadjcn  be§  rafcf)en  9lu§trocfnen>3 
be§  S3rote§,  in  ber  früften  Sesteljßarfett  ber  neugebauten  Käufer,  im  teilten  ^Säfctjctrocfncn  u.  bergt. 
Sie  9lmeri£ancr  fcfjicbcu  aud)  bie  Sdiutb  für  ü)r  nerböfe§  Jemberament  unb  für  bie  SÖtagerfeit  unb 
Sefmigfcit  ifjrer  Äörber  auf  bie  trodeue  Suft.  S)er  geringe  geüd^tigfett§ge^att  ^eigt  fid)  aud)  fdjon  in 
SHa^et,  Erbhinbe.  ir.  31 
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bert  atlantifcrjen  (Staaten  barin,  baß  bcn  SSälbem  unterhalb  einer  §öf)e  öon  ettna  400  m  jebet  reid)-- 
lidjerc  2Koosinnidj§  abgebt.  !yn  bcvfelben  9iitf)tung  beutet  bie  Stjatfadje,  baß  eine  ftafteenart  iJjr  3Ser= 
breitungSgebiet  bis  nad)  9ccu  =  (5nglanb  erftreeft. 

SBenn  roir  von  ben  ©egenben  mit  beroölftem  £>immet  unb  häufigen,  anbauernben,  letzten 
Siieberfdjlägen  äqnatorroärtS  geljen,  treffen  roir  fdjon  in  ber  roärmeren  gemäßigten  3one  eine 
anbere  3trt  von  Siegen,  burd)  fürgere  ©üffe  begeidmet,  greif  djen  benen  längere  $eit  ber  §im= 
mel  Ijell  bleibt,  SaS  finb  bie  Siegen  beS  SJitttelmeerflimaS,  r>on  benen  Gfjrift  im  „Rlima 
»on  Sugano"  fagt:  „Sie  häufigen  unb  ausgiebigen,  aber  furgen  Siegengüffe,  greiften  benen 
bie  (Sonne  roarm  tjernieberftratjlt,  töfen  baS  Problem  möglidjft  reidjlidjer  9iicberfd;läge  bei 
einer  möglidjft  großen  $aljl  Harer  Sage."  1885  regnete  eS  in  ^ariS  an  169  Sagen  752 
(Stunben  lang,  unb  eS  fielen  603  mm  Siegen;  in  ^ßerpignan  (©olfe  bu  £ion)  regnete  eS  an 
71  Sagen  308  Stunben,  unb  ei  fielen  541  mm.  ©S  ift  alfo  bei  naljegu  gleidjem  Siegenfall  bie 
3af)I  ber  Siegentage  unb  Siegenftunben  in  Sßerpignan  faft  um  bie  §ätfte  fleiner  als  in  $ariS. 

SaSfelbe  täglidjeSSadjfen  unb  21  bn et) tuen  roie  bie  23eroölfuug  geigen  aud;  bie  3iie= 
berfdjläge,  bie  ein  SJiarimum  faft  gur  gleidjen  $eit,  um  2  Ufjr  nachmittags,  unb  ein  graeiteS 
■äKartmum  am  früfjen  borgen  erreichen,  roätjrenb  SJiinima  gegen  SJiittag  unb  um  SJiitter= 
nadjt  eintreten.  2Bie  bie  roärmften  ©egenben  ber  Csrbe,  fo  fjaben  bie  roärmften  Stunben  beS 
SagcS  bie  reid)lid;ften  Siieberfctjtäge;  eS  ift  and;  fjier,  nur  burd;  galjlreidje  Störungen  metjr  r>er= 
fjüllt,  ber  auffteigenbe  Suftftrom  ber  Sropeu  ber  ©runb.  ©egen  baS  Gnbe  ber  tropifdjen  Siegen= 
geit  regnet  eS  mit  abnefjmenber  SB3ärme  immer  fpäter  am  Sag;  2luSnafjmen  ron  biefer  Sieget 
geigen  mandje  Sropengegenben  mit  ftarfen  Siieberfdjlägen,  beren  größte  SJienge  beS  SiadjtS  fällt. 
Kamerun  gehört  gu  ben  ©egenben  mit  näcfjtlidjem  Siegenmajimum.  ^n  $at>a  fallen  rooljl  bie 
gereöfnilidjen  Siegen  in  ber  SJiefjrgaljl  bei  Sag,  aber  bie  ©ereilter  ber  Siegengeit  finb  am  häufig-- 
ften  in  ber  Siadjt.  ^n  £abuan  gibt  man  für  ben  Siadjtregen  an,  ber  näd)tlid)e  Sanbreinb  treibe 
bie  Sßolfen  r>on  SBorneo  fjerüber;  baS  Hingt  gang  gut,  boefj  bürfte  biefe  ©rflärung  nid)t  für 
anbere  $älle  gültig  fein.  Sie  Siegen  beS  SageS  mit  beutlicfjer  Zuteilung  an  einen  Zeitraum  finb 
bie  ©ereitterregen,  bie  greif  djen  3  unb  6  Ufjr  am  meiften  fallen;  bie  Siegen  ber  Siadjt  unb  beS 
frühen  SJiorgenS  finb  oft  Siebelregen;  rceitoerbreitet  ift  bie  Siegenlofigfeit  ber  23ormittagSftunben. 

SteigungSregen. 

Sie  £>aupturfad)e  beS  SiegenS  ift  bie  2lbfüf)lung  ber  auffteigenben  Suft  burd;  2IuSbel)nung. 
Db  biefeS  Sluffteigen  an  beut  ^öfjengug  ftattfinbet,  ber  ftdj  einem  £uftftrom  ftauenb  entgegen^ 
ftellt,  ober  ob  eS  ber  Auftrieb  raarm  unb  leidet  geworbener  Suft  in  einer  fütjleren  Umgebung 
ift,  eS  läßt  Siieberfdjtäge  entfielen  unb  uermefjrt  fie,  folange  ber  Slufftieg  bauert.  $n  ben  Sro= 
pen,  reo  SJUfdjung  ineinanber  fließenber  Suftmaffen  nur  in  geringem  SJiaße  »orfommt,  finb 
faft  alle  Siegen  Steigunggregeu.  Setbft  bie  SJionfune  unb  Sßaffate  bringen  bortl)in  am 
meiften  Siieberfdjläge,  reo  fid)  i^nen  §öljcn  entgegenftellen,  an  benen  fie  auffteigen,  ober  roenn  fie 
in  ein  erroärmteg  ©ebiet  Ijtncinreeljen,  reo  fie  von  auffteigenben  SBeraegungcn  erfaßt  reerbeu. 
2tud;  2tnfdjrocllung  eines  SuftftromeS  burd;  Stauung  infolge  non  Sicibi-ng  ober  Slnftreffen  auf 
einen  anberen  bringt  Siieberfdjläge.  UtiKjeferal  bringen  felbft  Secreinbe  Srodenfjcit,  bie  über 
ein  glattes  £anb  fjinreeljen,  unb  aus  bcmfelbcn  ©runb  unb  roegen  beS  SJiaugelS  an  örtlichen 
2tuftriebcn  regnet  eS  über  bem  SJieere  roeniger  als  über  bem  Sanb.  2luf  bem  Saube  bagegen 
genügen  fdjon  mäßige  Grljcbungen,  um  bie  Siieberfdjläge  ju  fteigern.  Sd;on  Siofjrbrunn  im 
Speffart  l;at  23  SiieberfdjlagStage  meljr  als  2lfd;affcnburg,  über  bem  eS  340  m  liegt.  Stuf  bem 
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fädjfifdjcn  Slbfjaug  be3  ©rjge&irgeS  roadjfen  von  100  Uä  400  m  bie  9iieberfd)(äge  von  570  auf 
730,  in  bcn  nädjften  500  m  auf  950  mm.  Steigt  man  in  ben  Sllpen  ben  2Irlberg  uon  SBcftcn 
lünan,  fo  fhtbet  man  in  Shibenj  bei  560  m  1190  mm,  in  Sangen  bei  1220  m  1840  mm,  in 
©t  Gfjriftopl;  bei  1790  m  1890  mm.  Steigt  man  bann  auf  ber  Oftfeite  tjinab,  fo  finbet  man 
in  Sanbecf  bei  810  m  nur  nod)  610  mm  9tieberfd)lag:  ba3  ift  nid)t  blojs  bie  SBirfung  beS  2lb= 
ftiege-3  in  tiefere  Sagen,  fonbern  es  geigt  fiel)  f)ier  ein  neuer  Ginflufj:  bie  Sage  hinter  ber  ©c= 
birgSfdjranfe,  bie  bie  waltenben  9iegeuiuinbe  auffängt,  ober  im  9iegenfd)atten.  üfödjt  blofj 
biefe  Drtlidjfeiten,  fonbern  ba3  gange  Dberinntfjal  Ijat  fdjioadjc  Diieberfdjläge,  unb  äljnlidj  ift 
ba§  SBaKiS  troefen  im  Sergleidj  mit  ben  regenreichen  Sutfjenfeiten  ber  2tlpen  im  Horben  roie 
im  Süben.  Gntfpredjenb  ift  ba§  33erl$ltni§  im  <öimalana:  Srinagar,  bergumgeben  im  oberen 
Sfdjefjlamüjal,  Ijat  940  mm  9iieberfd)läge,  bie  2lufjenfeite  feiner  Serge  über  brcimal  meljr. 
So  liegen  and;  an  ber  2luf3enfeite  ber  uorwcgifdjen  $jorbe  Stationen  mit  1600 — 1800  mm, 
roaljrenb  im  feintergrunbe  berfelben  nur  400 — 500  mm  fallen. 

2luf  ben  ©ebirgsinfeln  be§  Stillen  DgeanS  fann  e§  roorjl  üorfommen,  bajg  bie  9üeber= 
fdjläge  ber  Suufeite  ba»3e^nfa,$c  ^er  Siieberfcfyläge  ber  Seefeite  aticmtadjen.  Studj  Querto  düco 
erfjält  reidjlidje  Regelt  auf  ber  9iorbfeite  »om  s}>affat,  bie  Sübfeite  aber,  burdj  eine  900  big 
1200  m  fjotje  SBergfette  getrennt,  liegt  oft  ein  gangem  3al)r  lang  troefen.  ^nbeffen  ift  ber 
llnterfdjieb  nidjt  überall  fo  fdmeibenb.  9Bo  ben  Sßaffat  monfunartige  SBinbe  abtöfen,  Eörtnen 
biefe  aud;  ber  ©egenfeite  Siegen  bringen.  So  erljält  bie  Sübfeite  ber  Samoa=3nfeln  iljren 
SHegen  in  ber  Siegel  beim  Süboftpaffat,  bie  Diorbfeite  aber  roäljrenb  ber  ueranberlidjeu  3Jorb= 
roinbe.  9iod)  größer  roerben  bie  llnterfd)iebe,  wenn  in  eine  ©ebirggfdjranfe  ein  SCfjor  gebrochen 
ift,  ba3  ben  Siegentuiiiben  freien  Surcfjgang  gcroäljrt.  3m  9if)onetf)al  erljebt  fid)  nörblid) 
oon  $oi;eufe  bie  geBroanb  uon  £anargue  mauergleid)  giuifdjen  Oft  unb  SBeft,  ein  ftarfer  SDamm 
beu  Sübroinben;  l;ier  fallen  1700  mm,  in  Himers,  einige  -JReilen  entfernt,  rao  bie  Söinbe  frei 
burd)ftreid)en,  nur  1000  mm. 

Sie  regenreidjften  ©teilen  liegen  alle  an  (MnigSpngcn  in  ber  9iäf)e  bc§  9Jicere§  nnb  in  ber 
9iid)tung  fcudjttgfeittragenber  Seetoinbe,  finb  alfo  ganj  cornnegenb  fefjr  feuchter  Sttft  311  banfen,  bie  ge= 
äiüungen  ift,  cmüor^ufteigen.  3)ie  ftavte  Segenmenge  con  12,000  (12,090)  mm  Siegen  31t  (£f)erra* 
punjt  in  1250  m  §>ofje  ber  STfyafiabcrge  ift  eine  gan3  loEale  ©rfdjeinung;  ber  r>om  Ijcifjen  SBengalifdjcn 
©olfe  fommenbe  ©übtteftmonfun  fteigt  |ier  bei  fjofjcr  £emr>cratur  an  ben  ftett  ber  fjcifjen,  in  ber  9icgen= 
geit  gcut3  iHjerfdjtoenrmten  Gbene  1800  m  l)od)  entrngenben  SBergen  rafd)  empor  (f.  biederte,  ©.484). 
9iid)t  feiten  fallen  Ijier  500  mm  in  24  Stunben;  am  14.  lyuni  1876  finb  in  24  ©tunben  gar  1040  mm 
gefallen.  3m  Saljre  1861  fielen  faft  23,000  mm.  SRah>bulefb>ar  in  ben  23eftgl)at§  liegt  1385  m  Ijod) 
unb  f)at  8000  mm  •JMeberfdjtage.  ©teilen  fid)  großen  Suftftrömungen  au§gebel)nte  SBobenformen  gegen» 
über,  fo  nefimen  and)  bie  Unterfdnebe  ber  92iebcrfd)läge  weite  ©ebicte  in  Slnfprud).  2>ie  grbfjten  Siegen» 
mengen  ©uro^aS  fallen  auf  ber  atlantifdjen  ©eite,  im  ©eenbiftrift  oon  Gumberlanb:  in  S^e  Sttje 
4720,  Seatb^maite  3640  mm;  an  ber  SJorbfeite  ber  Serra  ba  (Sftrella  3500,  in  Sd^ottlanb  bei  ©lencroe 
3260  mm.  ?lud)  bind)  ©üboftafrita  gef)t  ber  Itntcrfdjieb  ber  nieberfd)lag§rcid)en  Ä'ontinentalränber 
unb  ber  Siegenfdjattengcbiete,  bie  baljiutcr  liegen. 

äßag  mir  ron  ber  ©rraärmung  unb  2lu3trocfnung  Ijerabfteigenber  Suftmaffen  (f.  oben, 
S.  450)  erfahren  Ijaben  fomie  r>on  ber  Sage  ber  aöolfengürtel  (f.  oben,  S.  475),  läfet  ung  er- 
warten,  baf3  auf  bie  gnnafyme  eine  ätbnaljme  ber  9Jieberfd;läge  in  größerer  §öl;e  folgen 
wirb.  £>ie  Sage  biefer  ^öljenjone  unb  ber  Setrag  ber  Slbnaljme  ift  guerft  in  ^nbien  feftgeftellt 
roorben,  mo  bie  befannten  Siiefennicberfdjläge  non  6000 — 12,000  mm  in  bie  ßom  be^  ^ödjft= 
betraget  fallen,  bie  an  ben  Söeftgljatä  in  1400  m,  im  9iorbroeft=§imalapa  (n)ä|renb  ber  Süb= 
TOeftmonfunjeit)  in  1200—1500  m  liegt.  Slm  ^3ic  bu  9JJibi  ber  $i;renäen  bürfte  fie  in  2300  m 
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liegen,  für  bie  ffiyen  werben  2000  m  fdmfningc-'rüeife  bafür  angebt,  an  ben  regenreichen  33ergeu 
beä  norbioeftenglifdjen  ©eengebiete§  ift  mir  eine  ipölje  uon  500  m  aujunelmten.  Sie  ötpfel  ber 
beutfdjen  Mittelgebirge  liegen  wobl  alle  unterhalb  ber  §ö|enjone  ber  größten  9iieberfd)läge,  mir 
bie  Sdjneeroppe  erbebt  fid)  nielleidit  im  SStnter  barüber.  Sie  3>egetation*gürtel  (äffen  nn-j  an 
anberen  (Gebirgen  Die  £öf)e  ber  3oue  größten  9iieberfd)lage*  erraten,  fo  für  3ar>a  1000  m,  für 
bie©ebirge3ienmerifoe  2000m,  für  ben  Sieufd)an  2500 — 3000m  (im  äBinter).  3u9torbinöien, 
roo  bie  9iieberfd)läge  in  1000  m  ba*  iüerfadjc  berer  in  ber  ebene  finb,  betragen  fte  bagegen 

in  3200  m  nur 
nod)  ungefähr 
0,12  berfelben. 

Gtne  wnfyi 
tige  Sadje  ift  bic 
i'lnberuug  ber 
^örjenjonen 
ber  9Heber= 
fd)läge  mit  ben 
^abre^eiten.Sie 
.üöbenjone  ber 
ftärfften  3iieber-- 
fd)läge  fteigt  bei 
un§  im  Sommer 
unb  ftnft  im 
hinter;  im  2£in= 
ter  ift  fie  5. 8.  am 
äöenbeljlein  auf 
GOO— 1000  m 
berabgefunfen. 
Saf)er  ift  auf 
bofien  Sergen  in 
Mitteleuropa  ber 
hinter  trorfen, 
rcid;  an  Ijeiteren 
Sagen, 'grüDling 

unb  Sommer  finb  feudjt,  reid)  an  trüben  Tagen.  ©egenfa^  baut  jeigen  5.  35.  bie  fd;mei= 
jerifdjen  Sljalftationen  alle  jnnfdjen  Januar  unb  Februar  fd)manfenbe  -äWinima  ber  9iegeiu 
menge,  auf  roeldje  bcr  ^Jiärj  meift  mit  böseren  S^blen  als  ber  Sejeutber  folgt.  Subcr  aud> 
baufige  unb  oft  tagelang  bauernbe  hiebet  im  Sommer  auf  unferen  bergen,  wo  ba»  Sieflanb 
Sommernebel  überhaupt  nidjt  f'ennt.  $m  luarmfeiidjten  Sropeufliina  ift  bie  SBemölfung  immer 
in  ben  £öben  größer  all  unten,  unb  badet  ift  bie  ^öfjenpnc  ber  SBolfenMbung  ungemein  6e= 
ftänbig,  roie  mir  S.  474  gcfeljen  baben.  Sie  täglichen  Scbunmfungen  ber  DlieberfdljtagSntengeii 
finb  auf  ben  ööbeu  größer  ah  in  ber  Tiefe,  ba  bortbiu  auffteigeube  Suftftröme  Aoudüigfeit  im 
Überfd)itf;  bringen,  mübrenb  jeber  abftcigenbe  Suftftront  SSarme  unb  Irodenbeit  bewirft.  sJ(uf 
jananifebeu  SBergen  mcdjfelt  eine  Srodentjeit,  bie  nud)  ^ungbubn  gerabeju  beläftigenb  wirb, 
mit  Sagen  an^altenbeti  Sättigungvmftäuben,  mobei  Der  33erg  bauernb  in  holten  gcbüllt  ift. 


Jtarte  bet  i  ä  f)  v  t  i  rf»  e  it  Wegen  mengen  in  Jfnbten.   9ioi6  5-  fi"""'-   3?gt-  Jejt,  3.  483. 


Sinflup  bcr  Vegetation  auf  bic  9iiebcrfd)lägc.  3>ie  ©cirrittcr. 
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Set  Ghtffof»  bcr  SBcgetattou  auf  bic  9itcberfd)lägc. 

SEßir  finb  geroöfmt,  in  ber  reidjen  Vegetation  immer  nur  bie  folgen  unb  3Birfuttgeii 
großer  geucfjtigfeit  ju  fetjen,  aber  bajs  biefe  Vegetation  fetbft  eine  grofce  Cuellc  uon  ^eud^tigfeit 
ift,  roirb  weniger  beachtet.  ®in  ©ebiet  uon  überquellenber  Vegetattpnlfraft,  tuie  bal  bei  2lma: 
jpnal,  mujjj  im  [taube  fein,  Staffen  uon  geuäjtigfeit  an  feine  Umgebungen  abzugeben.  äöenn 
roir  unl  an  bie  Seifhmg  bei  ^flanjenlcbenl  in  ber  Verbunftung  erinnern,  werben  wir  für 
öic  reidjen  9cieberfd)läge  am  Dftfujj  ber  Slnben  im  oberen  ätmajonalgebiet  nid)t  blojs  bie  öft= 
lieben  ©inbe,  bie  großenteils  nidjt  mel)r  bil  batjin  gelangen  bürften,  unb  bie  roeiten  Sßaffer; 
flächen  ber  Ströme  unb  it)rcr  Überfdnuemmunglgebietc,  fouberu  uor  allem  audj  ben  ÜEßaffers 
Dampf  uerantmortlid)  uiadjen,  ben  bie  llriuälber  aull)aud)en.  3Bo  il'alb  unb  (Steppe  über 
grofee  glädjen  Inn  niedjfeln,  werben  auffteigenbe  SuftjrrÖtne  über  ber  3teppe  bie  ^öbenjone  ber 
Sättigung  mit  SBafferbampf  emporbrängen,  unb  über  ben  iiklbflädjeu  mirb  fie  tiefer  liegen. 
33atel  erjäljlt,  mie  fid)  im  (Sampolgcbiet  iftorbbrafilienl  bie  iliegemuolfen  über  ben  äikrlbinfeln 
entlaben,  roäljrenb  fie  fid)  über  ber  I)ei|3cu  Steppe  uerflikbtigeu. 

Sic  allgemeine  SBcbautJtuug,  bafj  bei  Salb  unmittelbar  unb  überall  bie  SRieberfdjläge  nermebre, 
tann  nidjt  begrünbet  roerben.  Man  bat  in  «regenarmen  Webictcn  SBäumc  angcpflaujt  unb  glaubte  bie 
Wegenmengen  bamit  »ermebrt  ,ui  baben ,  aber  bie  (Srgebniffe  finb  fetjr  jtoeifelljaft.  Stubnitfa  bat  öer= 
fud)t ,  für  Söhnten  ba»  Problem  auf  einen  fefteren  Vobcu  31t  ftcllen,  iubciu  er  beregnete,  roicoicl  bie 
Wegenmenge  für  beftinunte  bodjgelcgenc  Stationen  betragen  müffe,  wenn  man  oou  ber  $orau§fe|ung 
ausgebe,  bafj  fie  mit  jeben  100  m  9lnfticg  um  75  mm  june^me.  (£r  fanb  bann  in  Stationen,  bie  in 
bid)tbeiualbetcn  (Gebieten  lagen,  bebeutenbe  Überfcbüffc,  bie  er  bem  fie  umgebenbeu  SBalbe  §üfdjrei6t. 
3>icfe  borau§gefe|te  ^uuaf)iuc  ift  aber  feincSroeg»  gefeljlid),  fouberu  unterliegt  trielntetjr  gau,}  öeträdjt» 
lieben  Sdjiuanfungcn.   Cs»  Ebenen  oou  gleid}cm  allgemeinen  (Sbaratter  ift  jebcnfally  ber  Ginflufj  be§ 
3Satbe§  auf  bie  Stegenmenge  fel)r  gering.  3n  beut  regenarmen  SBeften  ber  Vereinigten  Staaten  uon 
•Olmcrtta  tann  mau  nirgenbS  ein  ftdjere§  (Ergebnis  bcr  SBauntyjtanjungen  naäjiDeifen.  Sagegen  glaub! 
bcr  inbifd)c  aReteorolog  Vlauforb  bic  Steigerung  ber  burd)fd)uittlidicn}iiebcrfd)lügc  um  150  mm  feit  1875 
in  einem  (^riifd)cu  bcr  Werbubba  unb  ber  (Ebene  oon  -Ragjmr  liegenben  Xcil  bcr  3entralbrooin3en  nidjt 
anberS  crt'lären  ju  tonnen;  babei  banbclt  e§  fid]  um  einen  äSalbfomJjlej  üon  240,000  s^ettar,  ben  man 
gegen  Vcnuüftungcn  jeber  Stet,  6efonber§  aud)  gegen  Salbbräube,  311  fä)ü|en  genmfit  t)at. 
Safj  bie  Sßflanjen  unb  uor  allem  bie  Säume  bem  33oben  SBaffer  entjieljen,  ift  feinem 
3ioeifeI  unterworfen.  $jfyce  Blätter  unb  Blüten  finb  ebenfouiele  Organe  ber  Verbunfiung. 
2Inberfeitl  ift  el  nidjt  jtueifeltjaft  r  baß  fie  in  iljren  fronen  SSaffer  feftljalten,  bie  3iabelbäume 
nidjt  roeniger  all  50  ^ßrojent  be3  faüenben  "Jtegen»,  unb  baf'3  fie  burd)  33efd)attuug  ben  ^oben 
feudjt  ermatten,  befonber^  audj  ben  Scbnee  uor  Sdjmetjung  unb  Serbunftung  fdjül^en.  Unter 
bem  öefdjtoffenen  2)ad;  ber  33aumfrone  ift  bie  33obeutemperatur  5  — 10°  unb  au  einzelnen 
SCagen  bil  16°  niebriger  all  im  freien  Aetbe.  ©uter  i^albbobeu  ift  ein  33el)älter  für  geudjtiiv 
feit,  bie  er  in  grofsen  Tiengen  aufnimmt,  unb  bereu  35erbunftiing  am  Soben  im  Sßalb  geringer 
ift  aü  anberliuo.  Sie  33erbunftung  beträgt  in  äöälbern  oljne  Streu  50  ^rojent,  in  foldjeu 
mit  Streu  gar  nur  20  —  25  ^rosent  uon  ber  auf  freiem  gelb.  3ur  Sättigung  uon  &umu! 
brandet  el  boppelt  fooiel  ©affer  all  51t  ber  uon  «Riefelfanb. 

5)te  ©ctuitter. 

Sie  ^erbidjtung  bei  äßafferbampfe!  51t  3Baffer  ober  (Sil  ruft  eleftrifd)e  Spannungen 
l;eroor,  bie  fid)  entmeber  langfam  ftrömenb  in  ben  Stratjlen  unb  Straljlenbüfdjeln  bei  t$im!= 
f  euerl  ober  in  öligen  uon  ben  uerfdjiebenften  formen  aulgleidjen.  Sie  rafdjen,  mit  Sönnern 
fdjlägen  unb  meift  mit  9tegen=  ober  ^agelfall,  feiten  mit  Schneefall  oerbunbenen  CS-ntlabungcn 
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5.  geudjtigf eit  ber  Suft  unb  9iieber|"d)läge. 


nennt  man  ©etoitter.  Unabhängig  baoon  ift  bie  bauernb  in  ber  2ltmofpf)äre  oorljaitbene  (Sfef= 
trigität,  bie  il;rem  Urfprung  nach  noch  unbekannt  ift.  W«m  bat  oon  £bermoftrömungen,  2öaffer= 
oerbidjtung  unb  Reibung  gefprodjen,  aber  feine  2Innafmie  ift  über  bie  £t)potf)efe  hinattS= 
gefommen.  £>ie  pofitiue  (Steftrijität  ift  in  allen  ftlimaten  ber  @rbe  in  ber  Suft  weiter  oerbreitet 
als  bie  negatioe;  biefe  aber  tritt  überall  ba  auf,  reo  bie  Suft  ftaubreid;  ift,  unb  bringt  bie  eigen= 
tümlid)en  eleftrifdjen  ©rfäjemungen  bei  Staubftürmen  |eroor.  Söolfen,  felbft  bie  9Saffcrftau6= 
motten  beS  SBafferfallS ,  haben  negatiüe  (Sleftrisität  unb  teilen  fie  attdj  ihrer  Umgebung  mit. 
wogegen  ber  Saljtoafferftaub  ber  Sranbung  pofitio  eleftrifdj  ift.  (Sine  unb  biefelbe  SBolfe  fann 
in  nerfchiebenen  2lbfcf)nttten  üerfd;iebene  ©leftrijitäten  haben;  häufig  fdjeint  ber  Stern  ber  Sßolfe 


Sturmiuorten  in  ber  Satfamfette,  JJorbamerifa.   9Iadj  sptjotograptjie  oon  G.  federt. 


negatio  eleftrifdj  unb  bie  Suft  ringsumher  pofitio  &u  fein.  ®er  tägliche  ©ang  ber  Glcftrijität 
jeigt  an  heiteren  Sagen  Übereinftimmung  mit  bem  beS  SuftbrudS,  inbem  um  9  Uhr  Dörmte 
tagS  herum  unb  gegen  2tbenb  bie  pofüioe  ©leftrijttät  am  ftärfftcn  ift.  ^m  Saufe  beS  3al)reS 
ift  bie  ©leftrtäität  ber  Suft  am  ftärfften  im  SBinter,  am  fchtoächften  im  «Sommer;  mafjrfdjein- 
lich  hängt  bieS  bamit  -mfammen,  baft  bie  trocfene  Suft  reicher  an  ©leftr^ttät  ift  als  bie  mit 
Söafferbampf  erfüllte,  unb  bafj  auffteigeube  Suftftröme  negatioe  @Ieftri§xtät  wegführen  unb 
bamit  auch  bie  pofttioe  ©leftri^ität  ber  ©rbe  fd;roäd;eu.  TOeberfdjlägc  bringen  ber  ©rbe  neuer* 
bingS  negatioe  ©feftrijität  jurücf  unb  taffett  pofttioe  ©lefirtjttät  in  ber  Suft. 

£3aS  ©eioitter  geht  in  ber  Sieget  aus  einer  ^aufraolfe  heroor,  bie  an  ber  ber  ©rbe  in- 
getoanbteit  Seite  oon  graublauer  $arbe  ift  unb  in  geringer  "Qöbe  liegt.  Sie  GirruStoolfen  bleiben 
unberührt  com  ©eioitterfturm,  unb  oon  18  ©etoittern  int  Daefengebirgc  sogen  10  unter  bem 
Ötpfel  ber  1600  m  hohen  Sdmeefoppe  toeg.  §ol)cr  £>ampfgcbalt  unb  I)oI;e  Temperatur  ber 
Suft  begünftigen  bie  ©enüttcrbilbung,  bie  in  einer  rafdjen  (Sruiebrigung  beS  SuftbrucfeS 


Sie  ©etoittcr. 
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unb  plöfclidjer  SBerbidjtung  ber  $eudjtigfeit  beftefjt.  ©afjer  ftarfc  ^egengüffe  ober  «pagelfäfle 
al$  $o!ge  ber  ©ercitter.  Sie  ftarfe  (Srroärmung  erjeugt  befonberS  in  ben  ©ebirgen  bie  örtlicf) 
befdjränften  „2Bärmegen)itter",  benen  bie  ,/2Birb"etgeroitter//  gegenüberftefjen,  bie  afö  %tiU 
bepreffion  an  ber  33orberfeite  einer  ßpftone  auftreten,  mit  ber  fie  mit  beträdjtlidjer  ©e= 
fdjroinbigfett  wanbern.  SBäfjrenb  Söärmegenjitter  nur  in  ber  mannen  S^re^eit  entfter;en, 
treten  Söirbelgemitter  aud;  in  ber  falten  auf,  aber  nur  im  ojeauifdjen  Mima  finb  fie  tjäufig, 
roeit  biefe§  bie  nötigen  Strengen  Söafferbampf  unb  in  ben  ©türmen  bie  Sebingungen  gut  raffen 
$erbicf)tung  Ijinaufgeriffener  feudjter  Suftmaffcn  bietet.  $n  bem  burdj  bie  (Strömungen  aud) 
jur  SBinter^eit  ftarf  erwärmten  9iorbattantifcfjen  Djean  fommeu  SBintergeroitter  fogar  fjäufiger 
alz  ©ommergetoitter  oor.  Saft  SBirbetftürme,  roetdje  Suftmaffen  in  bie  <göf)e  reiften,  r>on  ©e= 
raittem  begleitet  finb,  ift  natürlidj.  23  et  unS  fommen  bie  geroöfjnHdjen  Sßirbetgeroitter  au§ 
Söeften,  unb  jtoar  oft  in  ber  SBeife,  baft  oormittagä  Dftroinb  bie  äöotfen  nacfj  SBcficn  treibt,  oon 
reo  bann  unter  Srefjung  beS  2Binbe§  oon  Dften  über  ©üben  nad)  SGBeftcn  bag  ©enntter  Fjeran= 
$tel)t  2Xfjntidj  ift  ber©ang  inDiorbamerifa.  3fa  entfpredjenberSBeife  erfdjeinen  in  anberen@cgeu= 
ben  bie  ©eiuitter  beim  Umfdjtag  oornnütenber  Sßinbe  unb,  gleid;  ben  Söirbelftürmcn,  beim  33e= 
ginn  ber  JHegenjeit,  beren  9Wjen  ferne  SBolfen  mit  2Betterfeud;ten  ben  fjarrenbeu  3)fenfd)en  t>er= 
fünbeu.  äßäbrenb  ©ebirge  etroa  raie  eine  ansiefjenbe  Jlraft  auf  bie  ©etoitter^üge  roirfen,  büben 
gtüffe  ein  §iuberni»  be3  ^ortfdjreiten».  Sie  ©efdjioinbigfeit  btefel  ^ortfdjreiten»  beträgt  am 
Jtorbranbe  ber  23anrifdjen  äCÜpen  42  km  in  ber  ©tunbe.  3tm  fjäufigften  treten  bei  uns  @e= 
raitter  am  9iadjmittag  auf;  ein  groeite^ ,  fd;roädjere^  3Rcjimunt  jetgen  bie  JJadjtgeuntter. 

Sie  ©ebirge  mit  ifjrer  rafdjen  unb  unregetmäftigen  SBärmeabnafntte,  ifjrer  feudjten  Suft 
unb  ifjren  auffteigenben  Suftftröinen  begünftigen  allenthalben  bie  ©eioittcrbilbung.  ^n  9iuft= 
taub  ift  ber  Kaufafuä,  in  Italien  ber  ©aum  ber  2lfpen,  in  ©acfjfen  bie  ©ädjfifdje  ©djioeij  am 
geroitterreidjften.  Stefe  ©etoitter  geigen  in  ber  Siegel  einen  engen  3ufammenfjaug  mit  bem 
©ang  ber  auffteigenben  Suftftröme  unb  ifjren  SBoffenbifbungen.  Sßöpptg  fdnlbert  bie  £)ö()e  oon 
1600  m  am  Dftabfjang  ber  2fnbeit  oon  ^>eru  afS  eine  edjte  ©eroitterjone,  au§  ber  nad;t3  bie 
©enntter  unter  fjeftigem  ©türm  in  bie  Sfjäler  fjerabfteigen. 

Sie  23cbeutung  aufftcigenber  Suftftröme  für  bie  ©clüittcrbitbung  beiucift  nichts  beffcr  al§  bie  ®e= 
Witter,  tteldje  bie  grofjartigcn  Samf)fau§brüd)e  ber  23utfanc  begleiten  (f.  53b.  I,  <3. 117).  Mud)  bie  Eu* 
mulu»lt)ol£en  be§  3iaud)e§  afrifnni[cr)er  ^räriebränbe  bringen  meift  trocEene  Gkluitter,  aber  mandjmal 
fdjütten  fie  and)  fdjtoere  Dtegengüffc  au§. 

®ie  Sttfee  gleiten  ben  guttfen  einer  ©(eftrifiermafdjine,  roenn  fie  äidjadförmig  ober 
üerjtoeigt  sroifdjeu  jraei  SBolfen  ober  ber  ©etoitterioolfe  unb  ber  @rbe  überfpringen.  3»  biefer 
%oxm  fönnen  fie  burd)  fettenförmige  Gnttabungen  bie  Sänge  einer  SJieite  erreid;en.  ©ettener 
finb  33Ii|e  ron  runber  ^orm,  ^ugetbli^e,  bie  mit  ©prengioirfung  erplobieren;  in  ben  Sropen 
oerbreitet  finb  bie  ^lädjenbti^e,  bie  gteidjjeitig  über  eine  ganje  SBolfe  fief)  ausbreiten,  unb  bie 
oft  in  ben  ©djilberungen  mit  bem  SBetterleudjten  gufammengeinorfeu  werben,  ba§  ber  2Bieber= 
fctjein  fernen  33li|en§  auf  ber  Unterfeite  einer  2SoIfenroanb  ift.  „lluunterbrod;ene§  äöetter= 
leucfjten",  roie  e§  in  ben  Srodenjeiten  ber  Tropen  bei  balbftarem  §imme(  oorfommt,  bebeutet 
offenbar  'gfäcrjenbti^e  ofjne  ©onner  unb  biegen.  9Baf)rfd}ein(id;  finb  aud;  bie  ©eroitter  ber 
Steppengebiete  in  ber  roarmen  gemäftigten  gone  burefj  grof3en  SBti^reiCfjtum  auSgejeid)net;  man 
möcfjte  eä  befonberg  au§  ben  ©djtfberungen  ber  s^amperol  am  unteren  Sa  pata  entnebmen. 
S)ie  Slttjgef  a^r  ift  in  Scntfdjlanb  feit  ber  Qät  genauer  ftatiftifdjer  Urljebungen  rafd)  gelrad)fen. 
3n  @ad)fen  tourben  1866—70:  108  931i^fd)(äge  gemelbet,  1891—95:  311.  ©atfjfen,  ba§  9{ur)rgebiet, 
ba§  SUaingcbiet,  S^olftein  finb  in  S>eutfd)lanb  burd)  bie  gro^e  Qatfl  ber  SStitjfdjlage  auSgejciainet.  Sic 
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5.  gciid)tigf  eit  ber  2uft  unb  9tieberfd)lägc. 


SBIifee  bcv  Sropcngcwitter  fdjcincn  Weniger  gcfäf)rlic£>  ju  fein  als  bic  ber  gemäßigten  3oncn<  benen 
bic  ber  SBintergelnitter  am  weiften  ju  fünften  finb.  if±  müglid),  bafj  man  für  bic  ©cfäf)rlid)fctt  ber 
SBlijjfdjläge  einen  gufammenljang  mit  ber  elfjährigen  Scmnenflcdcnperiobc,  mettcidjf  nnd)  mit  ben  grö- 
ßeren fi'limnfdjwanlungcn,  und)  weifen  Wirb. 

£ie  Verteilung  ber  9iieberftf)läge  ükr  bte  (£rbc. 

Sem  großen  öefe(3  ber  SUmafmic  ber  atmofprjärifdjen  geudjtigfett  nad)  ben  5ßo(en  ent= 
fpredjenb,  neunten  aud)  bte  Siieberfdjläge  polwärt»  ab.  SBon  faft  2000  mm  in  beut  ßefyngtafc 
gürte!  nörbltd)  unb  füblid)  besS  SquatorS  finfen  fie  auf  500 — 700  mm  in  10 — 30°  nörbl.  unb 
f übt.  breite,  Ijeben  ftdj  bann  in  ben  gemäßigten  (Srbcjürtetn  unb  finfen  auf  ber  Siorbljalbfugel 
in  beut  ©ürtel  jwifdjen  70  unb  80°  auf  360  mm  fjerab.  Uutergeorbnet  biefem  ©efefce  finben 
ivjtr  im  großen  Sinne  örtliche  SlMnberungen  in  ber  3ftenge  unb  $tit  ber  Sftieberfdjläge.  3Bir 
fja&en  im  $quatoriatgürtel  unb  in  ben  beiben  falten  gemäßigten  3onen  biegen  }u  allen  3aljre& 
weiten,  bapüfdjen  auf  bie  Squatorialsone  folgenb  Sommerregen,  bann  bie  regeuarmen  Sßaffafc 
gebiete,  enbltdj  in  ber  mannen  gemäßigten  3one  ben  ©irrtet  ber  SBinterregen;  fetjr  bejeid;= 
nenb  für  bie  2tbl)ängigfeit  ber  Siegenmengen  r>on  ber  äöärnte  ift,  baß  btefe  trog  auegefprodjen 
trodeuen  (Sommers  bod;  in  ber  Summe  oft  nieberfdjlagSreidjer  finb  aU  bie  ntefjr  pohoärtS  ge= 
legenen  Siadjbargebiete  mit  Siieberfdjlägen  51t  allen  ^aljre^evten.  So  übertrifft  bie  burdjfdjnite 
lidje  ■JfteberfdjlagSmenge  be»  S-DfättelmeergebieteS  bie  SeutfcfjlanbS  boefj  nod)  um  etwa  50  mm. 

3n  ben  SJionfungebieten  ift  überall  ber  polwärt»  gerichtete  SJionfnn  ber  Siegenbringer,  in 
engeren  (Gebieten  bringen  monfunäljnlidje  Seewinbe  ben  Siegen,  ©er  (Gattung  beS  Siegen» 
nad)  überwiegen  bie  biegten,  ausgiebigen  unb  bauernbeu  Siegen  in  ben  äquatorial  unb  SJion= 
fungebieten,  bie  bünnen  unb  bauernben  in  ben  falten  gemäßigten  $onen  unb  bie  biegten,  aber 
otelfad;  ttnterbrodjenen  in  ben  Rotten  ber  Sommerregen  unb  ber  SBinterregen  unb  aud;  in 
ben  regenarmen  ^affatgebteten. 

3Sot)I  ift  ba»  SJieer  bie  größte  Quelle  beS  regenbilbenben  2Ba|ferbampfeS,  aber  über  il)tn 
felbft  finb  bie  Siegenmengen  geringer  als  über  bem  Sanb,  befonberS  finb  bie  Siegenfälle  weniger 
ausgiebig,  ba  fjter  bie  Slnläffe  51t  ftarfen  auffteigenben  Suftftrömen  fefjlen.  $m  allgemeinen 
finb  bie  Rüftengebiete  im  weiteren  Sinne,  füftennalje  ©ebirge  mit  etnfdjließenb,  am  regen= 
reicfjften,  unb  non  ilmen  aus  nimmt  fee=  unb  lanbwärt»  bie  Siegenmenge  ab.  Sie  beutfdjen 
Siorbfeefüften  finb  nieberfdjtagSreid),  ber  §arj  ift  eS  metjr  (Groden  1600  mm),  unb  Ijinter  bem 
§arj  finft  ifjre  SJienge  rafdj.  Siegenarm  finb  aber  alle  ilüfteu  unb  Unfein  r  bie  uon  einem 
füljlen  SJieer  umgeben  finb;  bort  fallen  bie  Siieberfdjläge  erft  auf  ben  juruef Kegenben jQöljcn  unb 
itjren  Sergen,  wo  fie  bann  oft  rafd;  junelmten.  Sa»  jeigen  bie  ©atapago»  ebenfogut  wie  bie 
ilapoerben,  Setttfd)  ■  Sübweftafrif a  unb  Kalifornien,  diu  regenarme»  ©ebiet  liegt  mitten  im 
Stillen  Djean  bei  ben  f leinen  Qnfeln  SJialbcn,  Safer  it.  a.  in  ber  Siälje  be»  Agitator».  Tiefe 
^nfeln,  bie  ba»  ganje  ^jaljr  uon  ^affaten  überweist  werben,  empfangen  fcljr  unregelmäßige  unb 
meift  wenig  Siicberfdjläge.  SJialben  in  4°  fübl.  breite  Ijatte  1867:  33  mm,  bagegen  im  Januar 
unb  Februar  1869  fielen  445  mm.  'Jlngcblid;  foll  bort  baS  SJieer  mefjr  Siegen  empfangen  als 
baS  £anb.  ^almt  auf  ben  SJiarfljallinfeln,  ba»  ganj  äljulid)  im  ©rcnjgcbiet  jtöifcfjen  Jiorboft- 
unb  Sübpaffat  liegt,  l;at  bagegen  rcid)lid;e  Siicberfd;täge. 

3n  ben  gemäßigten  3 0 neu  ber  Ürbc  errcidjen  bie  Siegenmengen  bei  weitem  nidjt  meljr 
fo  l)ol;e  Beträge  wie  in  ben  Xropcu.  3Boljl  foimnen  Siicbcrfd)lag»mengen  von  2000 — 4000  mm 
aud;  tjier  uor,  aber  ganj  befd;ränft,  nur  in  ben  ©ebirgen,  bie  fid)  feiiditen  Suftftrömen  ent= 
gegeuftellen.  Unb  überall  neljmen  bie  Regenmengen  nad;  beut  inneren  ber  geftlänber  rajd) 
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ab,  am  rafdjejlen  an  ben  (Stengen  ber  Sßaffatge&iete,  100  in  Ifaftralten  (f.  bie  untenftefjenbe  ßarte) 
faft  regeulofe  ©ebiete  I;art  an  ber  ilüfte  liegen  nnb  bie  SBinterregen  be»  2Jttttelmeere3  burdj; 
fdjnittlid)  bei  30°  aufhören,  ©djarf  fdmetbet  in  Unterägijpten  bie  ©uehje  auSgiefiiger  Siegen 
ab;  älleranbria  f;at  noäj  215  mm,  ilairo  unb  ©ueS  faitm  nod)  30  mm,  bie  uörblid)e  SBeftfüfte 
bc3  Sioten  Speeres  ift  fdjon  faft  regenloS,  nur  in  ben  Sergen  fommen  nod;  ftärfere  Siegen  oor. 
S>er  größte  Seil  be§  mittleren  unb  [üb lieben  (Suroba  geprt  einem  ©ebiete  mittlerer  Stegen* 
menge  an,  in  beut  bie  ijjolje  ber  jäbrlidjcn  SJicberidjlägc  jroifdjen  600  unb  1300  mm  fdnuanft.  3n  tiefem 
©ebietc  liegen  Äonftantinopel  unb  Senegal,  Si)cafu§  unb  Srontfjeüu,  (iabi^  unb  Königsberg. 


'JIM« 


Ratte  ber  SNegenoerteilung  in  Suftralien  unb  9ieufeelanb.  OiaJ;  3.  ijami,  Üoomil  unb  bau  „Australian  Handbook".) 

(£•3  ift  für  bie  Siegen  ber  gemäßigten  ^one  bejeidmenb,  bajs  fie  oorroiegenb  alä  Segleiter 
oon  aBinbroirbeln,  Guffonen,  erfdjeinen,  welche  bie  feuchte  Suft  oomMantifdjenCjcan  nörb= 
lidj  oon  ber  Spaffatgrenge  über  bie  Sauber  Eintragen,  £)aljer  gefjen  unferen  Siegen  faft  immer 
ftarfe  «Sdjioanfungen  be<§  Suftbrude»  ooramo.  2tlfo  nicfjt  oon  bem  „jitrütffeljreuben"  Sßaffat 
ftammen  fie  unb  finb  belegen  aud;  nidjt  Slinber  ber  tropifcfjen  Sübroeftrotnbe.  Hein  Svegen= 
toinb  fann  aug  grofjen  <göben  tjerabfteigen.  Qene  ©übroeftnnnbe  §aben  auf  üjren  SBegen  burd) 
4000  m  £in)e  bei  ©efriertemperaturen  tt;re  geudjtigfeit  läugft  oerloren,  elje  fie  311  uni  fommen. 
2iud)  bie  aSinterregen  be*  SJftttelmeere»  fommen  mit  Gnf  Ionen;  felbft  nod;  Siorbinbieuy  3Binter= 
regen  werben  burd)  Heine  Seprefftonen  fjeröorgerufen,  bie  oon  $ran  fjer  langfam  nad;  Dften 
roanbern;  faft  aller  ^imalatjafdmee  fällt  in  ben  äßtntermonaten  beim  Slorb'oftmbnfun,  ben 
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am  $uße  beS  ©ebirgeS  jene  Sßirbel  begleiten.  3n  ollen  biefen  fällen  roirb  niebriger  Sttftbrud 
ben  Siegen  anfünben.  2lnberS,  reo  ^ßaffatroinbe  feine  Sräger  finb,  bie  über  baS  SJieer  l;er  roel;en; 
ba  fallen  Seeregen  bei  l;o£)em  Suftbrud  unb  nur  bie  ©etoitter=  ober  Sßärmeregen  roerben  bort 
oon  nieberem  Srud  begleitet.  Sd;on  im  gemäßigten  Stuftralien  regnet  eS  bei  fo  fdjroadjen 
£uftbrudfd;toanfungen,  baß  baS  Barometer  bort  bei  roeitem  nidjt  fo  roid;tig  für  ben  Sanbroirt 
ift  wie  bei  uns. 

9lbfoIut  regen! ofe  ©ebiete  finb  auf  ber  Gsrbe  fnum  ju  ftuben.  (£§  falten  in  ber  6atjara  aud) 
jenfeit  ber  burd)  $üftcnnebet  angefeuchteten  Qone  be§  SSeftranbeS  (bei  Äato  3ubt)  fallen  etwa  100  mm 
im  3af)r)  <3trid)regen,  bie  manchmal  auf  einen  befdjränften  Diaum  gemaltige  SKaffermaffen  au§giefjen. 
Dft  erfdjeinen  fie  plötslid)  unb  ficftig  al§  3Bolfcn6rüd)e  unb  reifjen  tiefe  Srf)Iud)tcn  in  ben  SBüftcnboben. 
3nuuev(;in  finb  in  mandjen  (Megenbeu  bie  9fegen  fo  ungemöfjnlid),  bafj  3.  33.  bie  föinroofjner  toon  Xugurt 
iljre  <5tabt  mit  fflfauem  au§  bent  fo  leidet  lo§Iid)en  ©tpS  umgaben. 

3m  inneren  ber  £>od;länber  SübamerifaS  gibt  es  ©egenben,  in  benen  eS  im  Sommer 
nid;t  regnet  unb  im  SBinter  nur  fd;neit,  alfo  niemals  eigentlich  regnet,  ßbenfo  fetten  roie  regen= 
lofe  ©ebiete  finb  ©ebiete  mit  roeit  ausgebreitetem  Siegenreid;tum;  liegt  es  bod)  fd>on  in  ber  Siatur 
beS  Siegend,  baß  er  mit  Suftbrucf  unb  Söärme  roanbert,  unb  gerabe  bie  regenbringenben  ä)Jon= 
fune  ber  roarmen  ßrbgürtel  nehmen  an  Siegenreid)tum  ab,  je  länger  fie  roeljen.  igann  hebt 
ganj  befonberS  com  roeftlid)en  äluftratafien  heroor,  baß  von  (Sumatra  bis  ju  ben  SJioluffen 
ftarfe  Regenmengen  bemerfenSioert  gleichförmig  über  baS  roeite  ©ebiet  fallen;  „oielleid;t  nirgenb 
anberStoo  erftrecft  ftd;  ein  gleid;  ftarfer  Stegenfall  über  eine  gleid;  große  $läd;e". 

Siegenarme  unb  regenreid;e  ©ebiete  liegen  oft  nal;e  bei  einanber.  3"  Snbien  ftuft  ftd;  ber 
Siegenfall  oon  15,000  mm  im  Siorboften  auf  75  mm  im  Siorbroeften  ab  (ogl.bie  Harte,  ©.484). 
3m  geuerlanb  liegt  baS  Söeftgebiet  mit  2000  mm  Stieberfdjlägeu  t'aum  200  km  entfernt  oon 
einem  öftlidjen,  mo  bie  Siieberfd;läge  rafdj  uon  600  auf  300  mm  abnehmen.  2Bo  nun  flima= 
tifdje  ©egenfä^e  fo  l;art  aufeiuanbertreffen,  roie  auf  ber  Sanbenge  uon  Sefmantepef  baS  feud;te 
atlantifdje  unb  baS  trodene  pacififctje  fflima,  fief)t  man  fogar  bie  tiefgel;enbeu  Siegenroolfen, 
roeldje  bie  ©renje  sroifdjen  beiben,  baS  240  m  l;of;e  £>od)tanb  oon  Sarifa,  überfd;roemmten,  füb= 
roärtS  giefjenb  beftänbig  fid)  auflöfen:  3iegenreid;tum  unb  Siegeuarmut  im  felben  SBolfenmg 
hart  nebeneinanber.  Sa  bie  trodenften  ©egenben  in  ben  Tropen  immer  bie  Ijöljerumranbeten 
23edeu  finb,  f'ommt  überhaupt  ber  $all  häufig  cor,  baß  ein  regenreid;eS  ©ebirge  neben  einem 
trodenen  <god)lanbabfdmitt  liegt.  (Siner  ber  merf'toürbigften  gälte  ift  bie  Siegenarmut  ber 
niebrigen  ^albinfel  3)ufatan  neben  ben  regenreid;en  mittelamerifanifd;en  ©ebirgen.  23efon= 
berS  häufig  beroirft  auf  ben  Unfein  ber  Unterfdjieb  oon  SBinbfeite  unb  Seefeite  aud;  große 
9iieberfd;tag!cunterfd)iebe  (ogl.  aud;  oben,  @.  448  u.  f.). 

3n  ben  arftifdjen  Siegionen  finft  bie  SJienge  ber  9iieberfd;läge  auf  ein  fel;r  geringes 
S)caß  l;erab,  unb  fie  fallen  größtenteils  in  f efter  $orm;  eigentliche  @d;neefloden  roerben  öfter  im 
(Sommer  als  im  SBinter  beobachtet.  3m  SBintcr  fällt  ber  Scieberfd;lag  faft  nur  in  ber  gorm 
eines  feinen  (SiSftaubeS  (Siamantftaub),  ber  bie  £uft  felbft  an  flaren  Sagen  erfüllt  unb  erft 
uad;  fe£;r  langer  3eit  auf  bem  Soben  eine  Sd;id;t  oon  merflid;er  £nde  bilbet.  311  äßiuterl;afen 
(vJJ{eloille=3"fd)  fiel  oon  Dftober  bis  ©nbe  2lprtl  feine  Sd;neef(ode,  unb  bie  (Sd;neetage  maß 
Slnfang  3anuar  nur  2,5—5  cm.  ©er  SJianget  fräftiger  SBoltengebilbe  roirb  öfters  l;eroor= 
gehoben.  SDennod;  finb  bei  ber  tiefen  Sage  beS  SaiipuufteS  Steiljen  ganj  l;eller  Sage  fetten, 
äiiir  tefen  bei  äBrangel:  „Köllig  heitere  Sage  finb  im  norböftlidifteu  Sibirien  im  Söinter  änßerft 
feiten,  bie  oorioaltenben  Secroinbe  bringen  Sänfte  unb  Siebel,  bie  juroeiten  fo  bid;t  finb,  baß 
fie  bie  am  tiefblauen  ^olarl;immel  ^eHfunfctnbcn  Sterne  gaitj  oerbeden.  Ser  l;ellfte  SJconat  ift 
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aud)  f)icr  (an  ber  unteren  ^olnma)  ber  (September."  9iur  ba§  oftfibirifdt)e  ©ebiet  tteffter  SBinter- 
temperaturen  ift  burd;  wolfenlofe  2öinterwod;en  anägejeidmet.  $n  ben  arftifcfjen  9iegioueu 
fennen  mir  feine  6teüe,  wo  nid;t  im  Sommer  and;  äuweilen  biegen  fiele,  hänfen  fjat  3iegen 
im  September  unter  85°  nörbl.  breite  fallen  fef;en.  Saß  felbft  im  tiefen  SBinter  9iegengüffe 
bas"  Sanb  fd;neefrei  mad;en,  ift  allerbing»  nur  au»  bem  meftgrönläubifd;en  ^öl;ugebtet  befannt. 

Sie  Verteilung  bes1  9iegcn§  ükr  ba£  Saljr.  Gegenseiten. 

Sie  ©ebiete  finb  befdjränft,  wo  bie  9itcberfd;läge  ganj  ebenmäßig  über  bas1  ^afjr  »erteilt 
finb.  $aft  überall  fommt  ein  9)ief;r  von  9iieberfd;lägen  auf  eine  ober  bie  anbere  ^at^re^eit. 
Sie  größte  ©leid;artigteit  fommt  nod;  in  Squatorialgebieten  unb  in  ©ebieten  be3  abgeglid;enften 
oseanifcfjen  Klimas"  511  ftanbe,  ferner  in  folgen,  wo  bie  9(ieberfcf;läge  immer  gteidjmäjgig  bünn  aU 
Nebelregen  fallen,  unb  enblid;  in  ben  Volargebieten,  wo  Giynebel  faft  täglid;  au  bereu  Stelle  tritt. 
2)ie  anbaucrnbften  Siegen  l;aben  bie  Stegenjeiten  ber  Tropen  aufjuweifen;  e§  mag  ba  oor= 
fommen,  baß  e3  brei  3Jtonate  jeben  Sag  regnet,  wenn  aud;  nidjt  ununterbrodjen;  jebenfaü^  ift 
bie  Suft  SJJonate  l;tnburd;  bem  3uft«nb  ber  Sättigung  beftänbig  nafje,  fo  baß  felbft  Vobennebel 
eine  gewöf;nlid;e  ©rfdjeinung  werben.  Sie  Verfd;iebitngcn  ber  Söärme  unb  bes1  £uftbrttd»  mit 
bem  Sonueuftaub  laffen  entfpredjenbe  SBanberungen  ber  Gegenseiten  erwarten,  bie  batjer  auf 
beiben  ^albfugeln  in  ben  jeweiligen  Sommer  fallen,  wäl;renb  fie  in  ber  9iäl;e  be»  2iquator» 
nur  nod;  burd;  eine  f leine  ^roden^eit  (Verauillo  ber  Spaiüfdj=2tmerifaner)  getrennt  ober  auf 
alle  2)Jonate  äiemlid;  gleichmäßig  «erteilt  finb. 

2>ie  ?lbf)ängig£eit  ber  Siegen  öom  Sonncnftanb  tritt  ntrgcnb§  fo  beutlid)  Ijcroor  wie  in  9lf  rifa,  ba§ 
in  feiner  norb=  unb  fübiiquatorialen  §älftc  fid)  in  SBejug  auf  bie  Sßteterfdjläge  gattj  fnmmctrifd)  ocr()ätt. 
So  Wie  ber  Suban  feine  Sommerregen  im  Süii,  f)at  fie  ba»  Sambefigebiet  im  Sctnnar.  Sou  biefem 
unb  jenem  auä  äquatorwärt§  gefjcnb,  fommt  man  burd)  Gkgenben  mit  iperbfr*  unb  grüf)ling§regcn, 
mit  großer  unb  Heiner  SRegeitjett,  burd)  öebiete,  wo  e§  nod)  Ürocfenjciteu  üon  14  Jagen  gibt,  in  ben 
Siquatorialgürtct,  Wo  fein  SJconat  rcgcnlo»  ift,  Wenn  aud)  im  allgemeinen  bei  ber  ftärferen  Erwärmung 
ber  9Jorbf)älfte  be§  Erbteils»  bie  Sübfommerregen  ba§  Übergewicht  f)abcn.  £>ier  fommen  im  inneren 
be§  $ongobeden§  Stegenmengen  öon  mef)r  al§  2000  mm  in  einem  gröfjeren  ©ebiet  öor.  Sdjmalc  ©ebiete 
fo  rcidjer  9cieberfd)lägc  erfdjeineu  nur  nod)  im  innerften  SBinfcl  beS  3Keer6ufen§  bon  ©uinea. 
93ei  ber  Verteilung  ber  9üeberfd;läge  über  alle  Reiten  be»  ^aljre^,  bie  für  bie  gemäßigte 
3one  bejeidjnenb  ift,  überwiegen  im  Seeflima  bie  28internicberfd;läge,  im  Sanbflima  bie 
Sommernieberfdjläge  (f.  bie  beigeheftete  5lartenbeilage  „Sltimafarte  oon  ©uropa").  ®abei 
näfjert  ftd;  ber  ßljarafter  be^  ^erbfte^  im  allgemeinen  bem  be»  Söinterg,  ber  beä  grüljling»  bem 
be§  Sommert.  3m  gangen  ift  bag  £lima  ber  S3ritifd}eu  Unfein  burd)  Vorwiegen  ber  £>erbft= 
nieberfdjläge  bejeid^net,  wäfjrenb  grüljling  unb  Sommer  nerbältniömäfjig  troden  finb.  SDa^ 
©ebiet  ber  oorljerrfdjenben  äßinternieberfd)läge  umfdiließt  Sdwttlanb  unb  bie  fübweftlid)  vox- 
fpringenben  Seile  ©nglanb3  unb  ^rlanbg.  3n  Norwegen  gehören  Nooember  unb  Sejember  ju 
ben  nieberfd;lagäreid)ften  SJionaten,  fie  finb  fogar  an  oielen  Stellen  bie  abfolut  nieberfd;lagg: 
reidjften,  fo  j.  33.  in  Gljriftianfanb ,  ©fube^nä^;  in  Ubfire,  Sergen  tritt  ber  Januar  an  biefe 
Stelle.  Sogar  in  ber  Verteilung  ber  ©ewitter  prägt  fid)  bieg  au§.  3"  einem  £anbe  be§  See= 
flimaö  wie  Sdjottlanb  tritt  ein  fefunbäre»  3Jlarimum  ber  ©ewitter  von  Sejember  big  gebruar 
ein  in  Verbinbung  mit  ben  um  biefe  3eit  feljr  reict)lid)en  9iieberfd)(ägen.  $m  fontinentalen^lima 
finb  ebenfo  au^gefprocfiene  Sommerregen  allgemein  unb  jroar  in  ben  wärmeren  ©egenben 
mefjr  %xnl)-,  in  ben  falteten  meto  jgodjfommerregen.  Sie  rafd;  unter  ber  fjöljerfteigenben  Sonne 
fid;  eriüärmenben  Steppen  ^ahtn  grüf)ling§=  unb  ^rüfjfommerregen  unb  jwar  oon  ^nnerafien 
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bi§  naä)  Ungarn  tjerein.  £abet  finb  bie  SiBinternieberfdjläge  fo  fdjroad),  baf?  bic  $)ünne  unb 
^ücfenrjaftigfeit  ber  Sdmeebede  eine  ber  begeidmenbfteu  Slmtfadjen  be£  Steopcuflimas  ift. 

©in  nterji»urbjge§  SSeifpiel  bcr  SStcfungen  Don  bergleidjSWeife  geringen  Bcrfdncbungcn  bcr  Siegen* 
3eit  bietet  ber  niebcrfdjlagöarmc  heften  ber  bereinigten  Staaten  Don  '-Jlmcrita.  2)ie  trorfene 
3eit  itntfctjjt  bort  bie  Souunermonale,  unb  ,Uoar  erreidjt  fie  in  ber  sJJiitte  unb  im  Süben  bes  Jpodjtanbeg 
il)rcn  ipöfjepuult  im  Spätfommcr  unb  grül)l)crbft,  Wäfjrenb  fie  uad)  -Korben  I)in  immer  weiter  in  beu 
SSintcr  I)incin  bauert.  SBenn  man  bie  Beobachtungen  Don  Salles,  gort  Silomat!),  (ian\p  £>amet)  im 
öftlid)cn  Oregon  unb  Boife  Gitrj  in  Sbaljo  als  bcjcid)ncnb  für  beu  nörblicf)cn  Seil  bcr  9Jcitte  be§  Jjjod> 
lanbgebictes  utfammenfaßt,  cr()ält  man  genau  66,u  ^rojent  für  ScoDcmber  bis  9Jiar,3,  wäfjrenb  auf  3uli 
big  September  nur  5,9  entfallen,  föne  genauere  3m?aninienfteQung  für  Boifc  tSttrj  weift  ben  Utonaten 
Seäember  bis  gebruar  43  'spro^ent,  ben  SJfonatcn  Sult  bi§  September  4  ^ro^ent  ber  Siegenmenge  nt. 
Seilt  man  bas  3n')r  in  nuci  gleite  Hälften  beim  Einfang  bes  Max,  fo  crfjält  man  für  bie  erfte  75,  für 
bic  anbere  25Bro3cnt  aller  Siieberfdjlägc.  Montana,  ber  uörblidjfte  ber  Stcppenftaaten,  äeigt  bereite 
einen  anbercnSrjpus,  nämlid)  ein  Übergewicht  be§  grüIjfomnterS  mit  einem  drittel  bes  ganjen  SJegcnf  alles 
im  9Jfai  unb  Sunt,  Worauf  ber  hinter  Don  SttoDcmber  bi§  Jebruar  »wenig  mef)r  al§  ein  fünftel  aller 
9iiebcrfd)läge  bringt.  §icr  Wie  im  nörblidjcn  Crcgon  wirb  bic  funftltdje  Bewaffnung  Dom  'Jldcrbau 
nid}t  in  allen  ^aljren  unb  tticfjt  in  bcr  (Sntwidelungs^eit,  wo£)l  aber  in  ber  bcr  Sicife  geforbert.  SBtr 
befinben  uns"  in  einer  örtlid)cn  Wbftufung  ber  ^iOioellfd)en  subliumid  regiou.  Gs  gibt  aber  aud)  hier 
Ctbfolute  Srodcnjaljre.  Sin  Süben  finb  älmlid)  wie  in  ber  ÜDfitte  bic  9Jiouate  Sejember  bis  SDiärj  regen* 
rcid),  bringen  meljr  als  bicS^älftc  ber9iicbcrid)lägc,  unb  bie  grofjte  Stegenarmut  3cigen^,uli  bis  September, 
bod)  ift  ber  SiegcufaU  abfolut  geringer.  9f  ad)  minbeftens  18 jährigen  Beobachtungen  geben  13  Sta= 
tionen  Sieoabas  burd)fd)nittlid)  50 — 60  mm  Siegen  in  beu  fieben  trodenen  9Jionatcu  Wpril  bis  OEtober. 
9lmCftabl)aug  bcr  Sierra  9ieDaba  genügt  ein  mäßiges  'ilnfteigen  um  200— 300  m,  um  ben  ungenügenben 
9iiebcrfd)lag  biefer  Stationen  fiel)  ncrboppclu  unb  Derbreif adjen  ju  fel)en.  Sie  20  jährigen  9Jieffungcn  Don 
Summit  (Kalifornien)  ergeben  bei  2100  m  eine  Sfegenl)öhe  Don  ual)e,ui  1100  mm,  bic  fiebemual  ben 
Surd)fd)nitt  jener  Üöüftenftationen,  wie  mau  fie  wol)l  nennen  tann,  übertrifft,  unb  Don  ber  boppelt  fo 
l)of)en  ^ife's  ^caf  =  Station  (Golorabo)  leimen  wir  aus  beu  Beobachtungen  Don  1874 — 80:  790  mm 
9ciebcrfd)läge.  2lus  bcr  Bcbeutung  bcr  Slue  Mountains  für  bie  BeWäfferung  ber  norböftlidjen  Seile 
Don  Crcgon  bürfen  Wir  fdjlicfjcn,  bafj  aud)  fdion  auf  biefen  niebrigeren  (Srljebungen  bebeutenbe  Sdjncc» 
maffen  fallen,  ber  Berbinbung  bcr  jwei  2batfad)cu:  Qancüjta«  ber  9ciebcrfcf)lägc  mit  ber  (Erhebung 
unb  Borwalten  bcr  2i>intcrnieberfd)läge,  liegt  bie  gaiyc  iWoglidjfcit  unb  31^11"^  ber  Bobenfultur  unb 
Bcfiebclung  in  beut  grollen  .sxidjlaubc  bes  SBeftenS  bcr  Bereinigten  Staaten  Don  Slmerifa. 


Sn^alt:  Beränbcruugen  im  Bcrl)ältni§  ber  (£rbc  jur  Sonne.  —  Bcränbcrungcn  in  bcr  Sonne  felbft.  — 
yingcblidje  si'(nbcrungcn  ber  Suft*  unb  SBaffer^ütte  bcr  ©rbe.  —  Bcränbcrungcn  in  unb  au  ber  tirbc  alä 
Urfad)e  Don  ivlimaänberungeu.  —  Anbetungen  unb  Sdjwanhmgcn  beä  SÜlimas  in  gefdjidjtKdjer  Qext 

ä?ctänbcnutgcu  im  SBertjältuiö  bcr  @rbe  jur  Souuc. 

geiuöfmUdjeu  SeBen  ftef>t  für  ung  ba3  ?Jeri)ältniä  ber  (Srbe  gut  Sonne  uner= 
fcfjüttcrlid;  feft.  Sßir  rechnen  fid;er  auf  i(;reu  Slufgang  unb  Siicbcraang  ju  genau  beftimmten 
Reiten.  Diag  aud;  baö  3)ia§  uon  2iä)t  unb  SBärtne,  ba^  jeber  Tageö:  unb  3al;rey^eit  jugeteift 
ift,  mit  beut  SBetter  fdjwanfen,  mir  srocifcln  nityt,  bafi  bie  mädjtige  ©onne  biefe  Sclnuaufungcn 
augglcidjt.  Sic  angeolidjen  Erfahrungen  praftifdjer  2Bettcrlu'obad)ter  von  bcr  iHbnabme  ber 
tarnte  ober  bcr  ,3unai)mc  bcr  aiiebcrfdjlägc,  furj  oon  ber  „Ikrfdjiccljtcrung  beSSBetterg"  liabcn 
}\ä)  ju  oft  nur  a(»  Slu^üffe  einesS  altgciuorbeucu  SpeffintiSmuS  ernnefen.  Hub  bod;  utiif?  man 
(jeute  jugeben,  baf?  es  mcl;r  ©djroanfungen  im  Ser^ältnil  bcr  ÜTbc  3111-  Sonne  gibt,  alc-  man 
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ftcO  träumen  liefe,  imb  baß  nodj  t-iet  gröllere  einft  untren,  bie  aud;  roieberfefjren  tonnten.  Qu 
Sdnoanfungeu  bc§  Staubet  ber  Seen,  ber  ^-lüffe,  ber  GHetfcfier  in  langen  Qafjresreiben  er= 
fennen  rair  ein  2Utf=  imb  SKteberfteigen  ber  SSörmcjufit^t  r>on  ber  Sonne.  9iocf)  gröfsere  3wcifet 
an  ber  33eftänbigfeit  unfereS  SSerpftmffeS  jur  Sonne  erroeden  uttS  bie  ftlimate  ber  5i>or3eit. 
G>  t ft  jnieifello*,  baß  ber  33oben  Seutfdjlaub1?  tropifeben  ^flan^enraudjc-  getragen  fjat,  baß  er 
bann  aber  and)  unter  einer  Gi*bede  oou  1000  m  9Jcäd)tigfeit  begraben  lag.  2ir)nlidje  geiigniffe 
flimatifdjer  Sdnoanfungen  fommen  in  allen  geologifdjen  3citattcrn  »w-  G3  ift  fidjer,  bof? 
jeber  ftkä  Grbe  uom  $ol  6il  511m  Äquator  oerfdjiebene  Mengen  non  Sßärme  im  Sauf  feiner 
©efdjidjte  empfangen,  oerfdnebene  föfimate  geljabt  l;at. 

SDie  SeobcK$timg  bes  ©äuge*  ber  Grbe  um  bie  Sonne  lieferte  bie  erften  £>inroeife  auf 
bie  ©rünbe  foldjer  Sdnoanfungen.  3unäd)ft  ^am  Söge  ber  Grbe  jur  Sonne  nidjt 
gleid)  bleiben.  S)ie  2ln^ie(;itngen  ber  Sonne,  bei  SDlonbeS  unb  ber  Planeten  auf  bie  Grbe  ftören 
fid)  roedjfelfeitig,  unb  bie  Grbe  bietet  burd)  bie  Unregelmäßigfeit  ifjrer  ©eftatt  ifjneit  nidjt 
überall  gleidje  9Waffe  bar.  2lnberungen  in  ber  Stellung  ber  Grbadjfe  müffen  babttrd)  ein= 
treten,  ^räjeffion  ift  ein  aßtnäpdjel  9iüdfd)reiteu  ber  2(quinoftialpunfte  in  ber  Gfliptif', 
otjnc  bafi  babei  bie  Sdjicfe  ber  Gfliptif  geänbert  roirb.  35a§  A*rüf)ttngeäquinoftium  lag  einft 
in  beut  »JeicJjen  bei  SöiDber*,  ift  aber  jel3t  311  bem  ber  ^ifdje  uorgerücft;  ee  roirb  immer  weiter = 
fdjreitcn,  6i§  e§  nad)  25,608  ftdfycm  auf  bem  alten  Sßimft  angefommen  fein  wirb;  bie  jätjrlidjc 
SSeroegutig  beträgt  50  Sefuubeu.  ^Daneben  beobadjten  mir  in  ber  Mutation  eine  Bewegung 
bcr  Grbadjfe  um  ifjre  mittlere  Söge,  moburdj  iljre  Neigung  jur  Grbbafjn  Sieränberungen  erfäfjrt. 
üßutation  roie  Sßräseffton  fjaben  iljre  Urfacfjc  in  ber  Ungleidjljeit  ber  Grbgeftalt,  bie  burd)  bie 
äquatoriale  2lnfd)ii>eüung  unb  bic2tbplattuugen  berSlnjieljung^fraft  bcrSonne  ungleidje  Staffen 
bietet.  S)a  aber  biefe  tlugleidjf)eiten  in  ber  Grbe  felbft  fnmmetrifd)  verteilt  fiub,  fmb  audi 
biefe  Störungen  bauernb  unb  periobifd).  Qmmerijiit  ift  e3  oou  23ebeutung  für  bie  flimatifdjen 
SSerljältniffe  ber  Grbe,  baß  and)  bie  Safm  ber  Grbe  um  bie  Sonne,  bie  Gfliptif,  eine  fo  wenig 
fceftänbige  ©xöfje  ift.  Gs  üolljieljen  fid)  burdj  bie  Shberung  ber  Stellung  aller  anberen  Planeten 
3iir  Grbe  Sdmmnfungen  in  ber  Sdiiefe  ber  Gfliptif  in  05,000  Qafjren  pnfdfjen  27°  48'  unb 
20°  34'.  ©egeuroärtig  ftefjt  fie  bei  23°  27'  unb  itjre  Sdjiefe  ift  in  ber  2lbnaljme;  man  fe£t  in 
ber  Bieget  ber  Eürje  fjalber  23°  30'  bafür.  £ie  3Btrrung  biefer  ^eränberung  ift  an  unb  für 
fid)  nidjt  außerorbentlidj  groß;  bie  3unaf)me  ber  Sdjiefe  ber  Gfliptif  läßt  bie  SQSärme  gegen  ben 
^>ol  bin  roadjfeu,  am  2(quator  abnefjmen.  äKäbler  bat  beredjnet,  baß,  wenn  bie  Sdjiefe  ber 
Gfliptif  auf  21V-20  3iirücfgegangen  fein  mürbe,  in  unferen  breiten  bie  Sommertage  um  etwa 
25  SJiinuten  t'ürjer,  bie  äöintertage  um  ebenfoniet  länger  würben,  bie  Sommerwärme  im 
Siirdjfdjnitt  um  V20  geringer,  bie  SBtnterfätte  aber  um  etroa  ebenfouiel  milber  märe. 

©ie  ©eftalt  ber  Grbbaljn  fann  unter  ber  ätngteljüng  ber  Sdjroefterptaneten  nidjt  immer 
biefelbe  bleiben.  Sie  erfährt  ^erfürjungen,  imb  bann  uerlängert  fie  fid;  mieber.  Söenn  nun 
bie  Grjentrijität  ber  Grbbaljn  einen  fjöfjereu  SÖBert  erreid;te  aU  oorber,  mufite  ber  Unterfdjieb 
ber  ®auer  ber  QafjreÄjeiten  unb  ber  Qntenfität  ber  Sounenftral)lung  gröf3er  werben.  Sßäfjreub 
je^t  bie  3"tenfität  ber  Sonnenftrat)lung  in  Sonnenuälje  ein  fünftel  gröf3er  ift  all  in  Sonnen; 
ferne,  mürbe  biefer  llnterfdjieb  bann  auf  ein  drittel  anfteigen;  ba<§  bebeutet  eine  3>erminberung 
be»  Qabje^eitenunterfdnebcg  für  bie  ^albfugel,  auf  ber  bie  Sonnennähe  in  ben  SBinter  fällt, 
unb  eine  S3erfd)ärfnng  für  bie  <palbfugel,  auf  ber  fie  in  ben  Sommer  fällt.  Sß'enn  atfo  bie 
Grbferne  in  bie  3eit  unferer  Sinterfonnenmenbe  fiel,  fo  mußte  bie  9Jorbf)albfugel  einen  fiibleren 
unb  längeren  Sßinter  l^aben  al3  bie  füblidje,  unb  fammelteu  fid)  nun  um  iljren  s^o(  mit 
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jebem  oon  biefen  Ijartcn  Sßintern  june^menbe  $irn=  unb  GtSmaffen  an,  fo  roäre  ber  2Infang  gu 
einer  GiSgcit  gegeben.  3n  öem  %a^^  &ofj  biefe§  Greignig  mit  einer  geringeren  Sdjiefe  ber 
Gfiiptif  gufammenfiele,  müßten  fid)  biefelben  folgen  in  nod)  gröf3erein  SJiafe  einftellen.  25a3 
ift  ein  23obett,  auf  bem  bte  Grflärung  ber  (Stetten  möglid)  wäre,  wenn  man  nadjmeifen  tonnte, 
baß  fie  nur  eine  £>albfugel  betroffen  tjätten.  darüber  fynauS  finb  jene  gegangen,  bie  annahmen, 
bafs  burd;  biefen  falten  kantet  fid)  ber  Sdjraerpuuft  ber  Grbe  nerfdjoben  nnb  bie  SJieere  nad) 
bem  neretften  ^ote  gugebrängt  habe,  mo  fie  burd;  ogeanifdjereio  ftlima  bie  Skrgletfdjeruttg  nodj 
beförbern  mußten.  ®ie§  ift  ber  ton  ber  §tmotf)efe  oon  Slbfjemar;  Sdmtid  folgerte  rocdjfelnbe 
Überfdjraemmungen  beiber  igalbfugcln  an§  ber  mit  ber  Grgentrigität  ber  Grbbalm  ab=  unb  gu= 
neljmenben  Stngieljunggfraft  ber  Sonne,  ©roll  bcfdjränfte  fid)  bagegen  auf  bie  Slbfütjlung  ber 
Grbfjälfte,  bereu  Sßinter  mit  ber  «Sonnenferne  gttfammentrifft,  gu  beren  folgen  er  auefj  bie 
2lbfdjmäd)ung  itjrer  raarmen  9Jieeresftrömungen  redniete.  Stilen  biefen  23etrad)tttngen  ftefjt  ber 
geringe  2tu<§fd)[ag  entgegen,  ben  bie  fjeutige  Grgentrigität  ber  Grbbafjn  im  Älirna  ber  Grbe  gibt, 
foroie  bie  grofje  äöafjrfdjeinltdjfeit,  bafc  bie  Ie£te  grofje  &Umafcfjmattftnig  in  ber  Gisgeit  beibe 
<galbfugefn  gugleid)  ergriffen  fjatte. 

S(n  mcdjantfdjen  9)iöglid)feitett  ber  SSeränberung  ber  9tctation3bauer  ber  Grbe  ift 
fein  Langel;  uieüeidjt  roirb  aud)  einmal  eine  üou  ümen  gum  Siattge  einer  2Sat;rfd;einiid)feit 
erhoben,  eittftmetlett  berufen  fie  jebodj  nur  auf  33orausfe£ungen.  SBettn  bie  Grbe  erfattenb 
fid;  3ufammengiet)t,  muf3  ber  an  Volumen  ab=,  an  ©idjtigfett  gunefjmenbe  Körper  rafdjer  rotieren. 
SBemt  bie  Reibung  ber  glutrcelle  an  ber  Grbrtube  fo  ftarf  ift,  mie  Robert  9)?aner  noraugfe^te, 
fo  muj3  bie  ber  Srefjberoegung  ber  Grbe  entgegengefel^t  fid)  bemegenbe  ^tutmene  bie  Umbreljung§: 
gefdjtninbigfeit  ber  Grbe  oerminbern,  roenn  ber  Söeltraum  ftofferfüllt  ift,  muß  bie  2ltmofpfjäre 
an  bemfelben  fid;  reiben,  trenn  bie  SJJeteoriten  einft  gafjlreidjer  auf  bte  Grbe  nieberftürgten 
al§>  tjeute,  mieten  fie  eine  meßbare  Hemmung  ber  ©efd)minbigfeit  ber  Grbe  ergettgen.  33eobad;tet 
ift  aber  non  einer  33eränberutig  bcr  Umlauf 3geit  ober  ber  Dotation  ber  Grbe  bigfjer  nidjtg;  be= 
fonberS  geigen  bie  9)ionbfittfterniffe  tttd)t3  r>on  ber  Säuberung  ber  Umbrel)img§gefd;rainbigfeit 
ber  Grbe,  bie  ba£  Grgebnig  aller  btefer  Urfadjen  ober  raenigftens  einer  bauon  fein  müßte. 

Sie  2tnberungen,  bie  mir  bisher  betrachtet  fjabett,  fattn  man  abo  regelmäßige  begeid;nen, 
fie  fpielen  fid;  in  beftimmten  3eiträumen  ab,  unb  man  fennt  bie  ©rünbe  iljrer  Gntftefjiing. 
2lnber<3  ift  e§  mit  jenen  Störungen,  beren  Auftreten  unb  Verlauf  nod)  burdjatts  fein  ©efefc 
51t  faffen  nermodjt  fjat.  ^d;  benfe  tyex  gtterft  an  Stnberungen  ber  geograpI;ifd;en  ^Breite. 
Sie  23eobad)tung,  baf?  bie  geograpljifdje  Söreite  ber  ^Berliner  Sternroarte  uom  grübjafjr  1884 
bi§  gum  grüfjjafjr  1885  um  2/io  einer  Sefunbe  abgenomnten  fjatte,  tmirbe  fpäter  auf  ben 
Dbfernatorien  in  ^ßrag,  33crlin,  ^pot^bam  beftätigt,  roo  man  fogar  Stnberungen  r>on  V10 
bis  6/io  einer  Sefunbe  fanb,  ma§  93etticgungen  ber  Spole  an  ber  Grboberftädjc  im  Setrage  non 
20  m  entfpridjt.  Sßeiter  fdjeint  man  fdjon  Ijettte  behaupten  gu  Eönnen,  bafj  in  biefen  S>cränberun= 
gen  ein  ^üdfdjTOanfen  ftattftnbet.  G§  ift  möglid;,  ba^  fie  mit  jafjresgeitlidjen  Verlagerungen 
ber  SBaffermaffen  beiber  §a(bfugeln  gufammenfjättgen.  Slber  mir  fjaben  ja  gcfefjeu,  baf?  6e* 
ftättbig  auf  ber  Grboberftädjc  3)Jaffennerfdjiebungcn  nor  fid)  gcfjcn,  bie  ein  bauembeS  ©Ieid;= 
gcmidjt  unfercS  ^baneten  nid;t  gulaffen.  GS  finb  ba§  ttidjt  blofj  innere,  fonbern  and;  äufjere 
Veränbcntngen,  bie  teilmcife  entfdjieben  in  ba§  geograpljifdje  ©ebiet  fallen.  SDie  ©ebirg§= 
bitbnngen,  mtlfanifdjcn  Gruptionen,  Grbbeben  bemirfen  ebenfalls  iitncre  unb  äujjcre  33cränbe-- 
rttngen,  bereu  Grgebuiä  allerbingö  über  33rud;tci(c  uon  Sogcnfefunbcu  nidjt  fjiitanereidjt.  2)ie 
33eränbcrungen  in  ber  Sage  bcr  großen  2uft=  unb  3Jiccrc£-.ftrömnngcn,  baS  a^acfj'ätum  unb  ber 
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Siücfgang  ber  mit  fcftem  SBaffcr  bebedten  ©ebiete  finb  in  biefer  SBegie^urig  fdjon  früher  genannt 
roorben.  2Xngefid^t<o  ihrer  muß  man  fagen,  baß,  aud)  wenn  bie  ©leidjtage  (Germanen j)  ber 
Sßole  beute  eine  STfjatfadje  märe,  fie  bod;  für  bie  SBcrgatigcn^cit  beroiefen  roerben  müßte. 

SSeränbcrungcu  in  ber  Sonne  fclbft. 

Solange  man  bie  9iatnr  ber  Sonne  fo  wenig  fannte,  baß  man  nid)t  ju  beuten  raupte, 
roober  eigentlich  il)re  SBärme  nnb  iljr  £idjt  flammen,  fonnte  man  Snberungen  be»  fflimaä  nur 
an  il;re  ©röße  fnüpfen,  in  ber  jebod)  feine  Stnberung  311  beobadjten  mar.  ©ag  tjinberte  nidjt, 
ba3  Sßorfommen  für  troptfd;  gehaltener  £ier=  ober  ^ftanjenformen  in  paläosoifdjen  beeren 
ber  gemäßigten  ober  falten  3one  auf  ben  einft  größeren  Sonnenburdjmeffer  jurucfjuführen; 
gufe^t  bat  ^oI;n  Söhirrarj  biefe  £)öcf»ft  roagljalftge  (hflärung  Toieberfjolt.  3uuiet  2lufroanb,  um 
ba§  SSorfommen  ftlurtfdjer  Korallen  in  70°  nörbt.  breite  ju  erftären,  roo  bod)  immer  erft  bie 
Vorfrage  311  ftellen  märe,  ob  biefe  Korallen  nicht  anberer  Sebenöbebingungen  fid;  erfreut  haben 
f bunten  al<8  bie  beutigen  SoraUen,  bie  oI;nef;in  ganj  anber<§  organifiert  finb!  Stuf  einen  niel 
fefteren  33oben  ftellt  uns  bie  nadjgeroicfeue  Säuberung  in  ber  Seudjtfraft  unb  $arbe  ber  fernen 
Sonnen,  bie  mir  $irjterne  nennen  (ngl.  53b.  I,  S.  70).  ©3  ift  unjroeifelbaft,  baß  bie  roeiß= 
leitdjtenben  Sterne  beißer  fein  muffen  als  bie  gelb=  unb  nodj  mefjr  als  bie  rotgtübenben,  unb 
baß  ein  roeißer  Stern  burd;  £idjtaueftrablung  gelb=  unb  jule^t  rotgtütyenb,  enbüd)  fogar  bindet 
roerben  muß.  Unfere  Sonne  ift  jefct  in  gelber  ©tut,  fie  muß  einft  roeiß  geroefen  fein  unb  roirb 
an  einem  fernen  Sage  rot  roerben.  Sfabeffert  ift  e3  ganj  unroaf)rfd)einlid),  baß  biefe  33er= 
änberungeu  ftdj  gleidjmäßig  abfpieten,  benn  fo  roenig  roie  eine  flamme  gufammenftnft,  obne 
aitfjitflacfern,  fo  roenig  ift  bieS  bei  ber  Sonne  anäuneljmen. 

So  bat  benn  S)uboi§  (1893)  bie  Gleiten  unb  Snterglajtatjetten  mit  berartigen  Sd;roan- 
fungen  in  SSerbinbung  gebradjt:  im  gelben  Stabium  roerben  in  langen  Sdjiüanftmgen,  immer 
rcäl_)renb  einer  nerbältnismäßig  furjen  3eit,  djemifdje  SSerbinbungen  auftreten,  burd)  roeldje  bie 
Sonne  rötlidj  ober  rot  roirb:  (Si^eiten;  bann  roirb  fie  311  ihrem  gelben  Sicht  äurücffefjren:  $nter= 
glajialseitcn,  unb  biefe  roerben  länger  bauern  als  jene.  „@rft  fürs  r>or  beut  @nbe  be§  Sonnen; 
lebend  roirb  bie  intermittierenbe  füble  ^3eriobe  rafdj  anroadjfen  unb  alsbalb  ber  Körper  ber 
Sonne  bteibenb  rot  unb  enblid;  bunfet  geworben  fein."  ®er  ©eograpb  ftellt  biefer  Slnfidjt  bie 
emfadje  $rage  nadj  bem  seitlichen  Verlauf  gegenüber.  $n  ber  ©efdjicbte  ber  ©rbe  fehlt  jeher 
$uf  ammenbang  mit  ber  ©efdjid)te  ber  Sonne;  auch  in  ben  ätteften  SSerfteinerungen  erfennen 
roir  nidjbo  r>on  ber  größeren  SBärmefumme,  roeldje  bie  Sonne,  als  fie  noch  „jünger"  roar,  au<§= 
geftrafjtt  haben  follte.  äßoljl  finb  bie  ftimatifdjen  ^erljältniffe  anberS  als  beute,  aber  i(;re  Unters 
fdjiebe  liegen  in  ben  ©reujen  berer,  bie  roir  aud;  beute  fennen.  Sludj  bie  Spuren  paläojoifdjer 
(Stetten  (f.  unten,  S.  498)  geboren  Jiiertjer.  £rof>  ber  Slnerfennung,  bie  biefe  ^upotfjefe  bei 
einigen  ©eograpljen  unb  fölimatologen  gefunben  bat,  unterfd)eibet  fie  ftd)  bod;  nur  burd)  bie 
fadjfunbige  Sßerroenbung  aftropbrjfifalifdjcr  Xfyatfatyen  vor  jener  großartigften,  aber  aud)  luf= 
tigften  SSorfteUung  ron  roedjfetnb  falten  unb  roarmen  Stellen  im  SBettraum,  burd)  bie  ba§ 
ganje  Sonnenfpftem  feinen  äöeg  madjt:  bie  ©rbe  §tet)t  mit  allen  auberen  Körpern  be3  Spftemä 
©eroinn  non  ben  roarmen  Stellen  unb  erfattet  mit  ü)nen  in  ben  falten  3tbfd)nitten. 

£>en  Sdjroanfungen  ber  igäufigfeit  ber  Sonnenfleden,  bie  roir  im  erften  Sanbe, 
S.  78,  bargeftellt  haben,  entfpredjen  ftimatifdje  2lnberungen  unb  fel;r  beutlid)  Säuberungen  ber 
erbmagnetifdjen  Kraft.  ®ie  10 — 11  jährige  ^Jeriobe  ber  Sonnenfleden  fommt  in  ber  SBärme 
be§  Sropenftimag  beuttid;er  jum  SCuäbrud  aU  in  bem  tlima  höherer  breiten  unb  jroar  nach 
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Äöppen  fo,  baf?  bie  ©c|roäntuttg  jmifd^en  einem  Sonuenfledenmarimum  unb  =minimum  0,73° 
in  ben  troptfdfjen,  0,54°  in  ben  aufsertropifcbeu  (Segenben  beträgt,  wobei  bie  Temperatur; 
crbolning  3/4  $abr  por  beut  gletf'cnmtuimum  eintritt,  bie  Temperaturerniebrigung  bagegen  faft 
genau  mit  bem  $ledenmarimum  jufamntenfäEt.  Vielleidjt  gelingt  es*  eine«  Sage«,  audj  eine 
SBerfiärfung  ber  9£ieberfd)läge  jnr  3eit  ber  meiften  Souncnfled'en  na^junjeifen,  bie  bann  eben= 
faü-3  in  ben  Tropen  am  beutlidfjften  fein  bürfte.  Gnblid)  fpredjen  and)  ntandje  Beobachtungen 
für  ein  fiäu figereö  Süiftreten  ber  Gnflonen  im  2lt(antifd)cn  unb  gnbifeljen  Ojcan  in  ber  $eit 
be3  Sonncnfledemnarimumig.  2lber  ber  2lusfd)tag  ber  10 — lljäfjrigen  Sdjwanfungen  ift  meift 
fo  gering,  baf]  mir  fein*  lange  fortgefetjte  Beobachtungen  ifjn  ganj  fidjer  feftftellen  werben. 

2lugeultd)c  Anbetungen  ber  £uft=  ober  SSaffcrfjütfe  ber  Grbe. 

Cine  befonbere  ©nippe  bilben  bie  2ln[id)teu,  bie  üou  Beränberungen  im  Suftmeer 
ober  in  ber  üEßaff  erfülle  ber  Grbe  bebeutenbe  fümatifdje  folgen  ableiten.  28enn  fid)  bie 
SKenge  einer  oon  ben  beiben  fcfjwanfenben  3nntif<|ungen  ber  Suft,  fei  es  SBofferbantpf  ober 
Sioljlenfüure,  nermel;rt  ober  oerminbert,  ntufj  olme  5ra3e  bie  SBirfung  ber  Souneuftraljleu  auf 
bie  Grbe  fid)  änbern.  Gine  ftarfe  Bemtef)rung  be§  3i>afferbampfes  mürbe  bie  SBärme  an  ber 
©rbooerftadje  fteigern.  Qfi  aber  eine  foldje  Bertnehrung  nachproeifen?  9iein.  Hflan  rjat  fte  als 
$o(ge  ber  großen  unb  häufigen  Bulfanausbrüdje  ber  Tertiäräett  f)infieHen  wollen;  aber  es  ftebt 
biefer  ätnna^me  biefelbe  Gürroägung  mie  ber  g(eid)  51t  erroäbnenben  3nna^me  ber  ftoljlcnfäure 
aus  bemfelben  ©runbe  entgegen:  bie  iwlfanifdjc  Tbätigfeit  mar  in  ber  -äJülßonen  oon  $af)re 
in  2tnfprud)  nebmenben  Tertiär  jeit  über  ungeheure  3citräunte  wit  entfpredjcnbcn  Unters 
bredjungen  nerteilt,  fo  baf}  ein  grof}er  bauember  Überfdjufi  fid)  nicfjt  anfanttneln  fonnte.  unb 
bie  Vegetation  unb  bao  Gerieben  trugen,  wenigftewS  in  ber  alteren  unb  mittleren  Tertiärjeit, 
rao  tropifdjeS  unb  itibtropifd)es  ftlinta  felbft  in  SBütteleuropa  berrfdjte,  jur  Verarbeitung  bes 
etwaigen  .Uobleiifäureüberfdjiiffes  mein*  al£  heute  bei.  2lud)  feljlt  jebe  tl)atfädjlid)e  Beobachtung 
über  bie  Bermcbrung  be§  2Baf[erbainpfe§  ber  Suft  über  örtliche  ©reiben  hinaus  bei  ben  gröf3ten 
Bulfanausbrüdjen  unfereS  3eita(ter*.  ©ine  3unahnte  ber  Eohlenfäure  in  ber  Suft  mürbe  eben= 
falls  ein  üEßadjfen  ber  SBärme  an  ber  Grboberflädje  bebingen.  2lrr|entu§  nimmt  au,  baf?  bei  einem 
SSad)fen  be3  Äoblenfäuregeljaltes  ber  Suft  auf  ba§  2,5=  bis  3fad;e  be§  heutigen  bie  Temperatur 
ber  arftifdjen  Siegionen  um  8  —  9°  fteigen  mürbe,  unb  ift  baljer  geneigt,  in  einer  Berminbe= 
rung  bes  Moljlenfäuregebaltes  ber  Suft  ben  2lnlaf}  ber  Gisjeit  ju  feben;  grolle  Ungleichheiten 
be§  .Sxoblenfäuregebalte^  ber  Suft  möchte  aud)  er  auf  bieSdjwanfungen  ber  nulfaiiifcbeu  Tl)ätig= 
feit  gtirticfführen.  Tie  ©rünbe  bagegen  haben  wir  foeben  angegeben. 

^anbett  e§  fid)  alfo  einftweilen  nur  erft  um  unbeweisbare  (Sebalden,  fo  liegt  barin  bod)  nodi 
ein  banfenSwerter  Hinweis  auf  eine  SücEe  aller  bisherigen  Unterfudjungen  über  Ginflüffc  fos= 
mifdjer  9iatur  im  .Uliiua  unferer  Grbc  iufoferu,  als  baran  erinnert  wirb,  baf?  alle  SBejieljungen 
5wifd)en  Sonne  (ober  anberen  ^iminclsförpern)  unb  Grbe  uid;t  im  leeren  Staunte  woljnen,  fon= 
bern  im  ftofferfüllten  SBeltraum  (pgl.  33b.  I,  ©.  72).  Samt  ber  9ltmofpbärc,  bie  grenjloö  in 
il)n  übergeljt,  ift  biefer  im  ftaubc,  jebe  SSelle,  fei  e>5  l'id)t,  SBartne  ober  ©leftrisität,  bie  erbuwts 
flutet,  wefentlid)  ju  üeränbern.  könnte  ntcfjt  ba§,  was  un§  ate  SBirfung  uon  2iubcruugeu  in 
ber  Sonne  erfcfjeint,  bie  ^-olgc  pou  Snbernngen  bes  SDlebiuntS  fein,  ba3  juufdien  Sonne  unb 
Grbe  liegt?  ^ebenfaUg  barf  beffeu  Tafeiu  nidjt  ignoriert  werben. 

3n  all  biefem  Suchen  nad)  foSttttf^eti  ©rilnbcn  irbtfdjerSltntftftijwimlimgen  liegi  bie  Wcfatir,  baf;.  wenn 
man  ju  irgenb  einer  UorauSgefefcten  Urfac^e,  bie  iedr  fern  liegt,  bie  SSirUmgen  fud)t,  man  Wbljüngigtcilen 
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anzunehmen  geneigt  tfi,  Wo  in  Söirüidjfeit  nur  jufäÜige  ©leid)3eitigfeiten  ba  finb.  ©3  tff  ein  logifdj 
nidit  ungerechtfertigter,  aber  gefährlicher  SBcg.  33or  ifjnt  warnt  ben  bebädjtigen  Senfer  bie  ed;t  gcogra= 
pfy}d)t  Überlegung,  bafj  e§  in  allen  ©rfdjetnungen  ber  ©rboberflädjc  eine  Slbfhtfung  ber  öerurfadjenben 
Gräfte  nad)  ©röfje  unb  Entfernung  gibt,  an  bie  man  bei  jcbcm  Sßerfud)  ber  (Srflärong  ber  Sdjwnntungen 
jener  (Srfdjeinungen  in  erfter  Sinie  311  beuten  Ijat.  ©in  gebemwalb  auf  2)i3fo  unter  70°  nörbl.  breite 
ift  3unäd)i't  eine  rein  tcHurtfdje  ©rfcfjeimmg,  311  bcffcn  ßrf  lärmig  man  in  auffteigcnbcr  Sinie  total  gün= 
ftigcre  Stimaberhältniffe,  geringere  SSMnternieberfchläge,  wärmere  Stift»  unb  SWeereSftrömungen,  anbcre 
Verteilung  oon  üanb  unb  SBaffer,  enblid)  bie  innere  ßrb  wärme  herangehen  tann,  el)e  man  an  bie  fo§* 
mifdjcn  ©inflüffe,  wie  Vcränberung  ber  Gsrbad)|"e  unb  bcrglcid)cn,  bentt,  bie  biet  311  fem  unb  3U  grofj 
finb,  al§  bafs  man  fie  für  jeben  einzelnen  bcrartigen  galt  fo  unbebcntlid)  in  ?tnfyrud)  neunten  foHte.  ^n 
ber  Sfjat  haben  fid)  gerabe  bie  geograohiid)cn,  geologischen,  aftronomi|d)cn  Fachmänner  immer  mehr  oon 
berartigen  Spefulationen  nbgewenbct,  um  junächft  einmal  baS  föefc^  ber  ©röfje,  Verbreitung,  Sauer  unb 
golge  flimatifdjcr  Sdjwanfungen  fcftjuftcllen,  bereu  ©rtenntniS  bie  $Borau§ietmng  be§  3-ort|d)reitcu3  311 
ben  Urfadjeu  auf  bem  inbnttiocn  üföege  ift. 

SScränbernngen  in  unb  an  ber  Grbe  als  Itrfadje  toon  Slliutaänbcrungen. 

3)er  alte  ©taube,  baß  baS  £lima  unfereS  platteten  einft  Ijauptfädjlid)  burd;  bie  größere 
ß-igen=  ober  ^nnenroariiie  ber  (Srbe  wärmer  geraefen  fei  unb  baß  bie  (Srbe  fid;  mit  fortfdjrettetu 
bem  2llter  Ianc3fam  abgefüllt  l)abe,  ift  burd;  bie  Gleiten  al§  unbegrünbet  erfannt.  Si>ot;[  mag 
bie  Grbe  fälter  geworben  fein  unb  rtod;  immer  fälter  werben,  aber  oon  einem  regelmäßigen  $ort= 
fdjreiten  biefeS  ^rojeffe^  fann  ntdfjt  bie  9tebe  fein,  äßir  fetjen  roarme  unb  falte  ^erioben  in 
ber  ©efdjidjte  ber  (Srbe  aufeinanber  folgen.  Unb  roenn  wir  nad;  ben  Urfad;en  biefe»  äöect^fcf» 
fragen,  fo  fönnen  roir  nur  oon  ben  Suftänben  ber  ©egenwart  au^getjeit,  bie  un<§  als  bie  größte 
Urfadje  ber  fltmatifdjen  Unterfdjicbe  auf  ber  Grbe  oon  fjeute  ba3  medjfelnbe  9)caß  ber  jur  Grbe 
gelangeuben  Sonnenwärme  jeigt,  bie  ungleidj  an  3onen  unb  Sanbfdjaften,  Söaffer  unb  Sanb, 
igöljcn  unb  Siefen  oerteilt  roirb.  2Bie  gewaltig  burd;  biefe  bie  3uteilung  oeränbert  mirb,  jeigt 
un3  jebe  klarte  ber  Söärmeoerteilung  (ogl.  bie  „£ltmafarte  ©uropaS"  bei  <5.  491). 

Sei  einer  burdjfdjmttlidjen  äöärmeabnafjme  oon  ca.  0,6°  auf  100  m  (Srljebung  fann 
junächft  bie  ^ötjenlage  eines  SanbeS  ntdvt  ofjne  roefentlidjen  Ginfluß  auf  baS  Klima  fein. 
9htn  Ijaben  mir  gefefjen,  wie  oiele  unb  roie  große  Sdjwanfungen  oor,  gerabe  in  unb  nad;  ber 
(SiSjeit  eben  in  ben  ©ebieten  eingetreten  ftnb,  bie  oereift  waren,  unb  in  ben  9iacfjbargebieten. 
Sor  ber  GiSjeit  lagen  fie  fjöljer,  unb  aud)  nad;  ber  GiSjeit  fliegen  fie  empor,  nadjbem  fie  ba= 
ätoifdjen  gefunfen  waren.  2Jcan  wirb  annehmen  bürfen,  baß,  wenn  ein  ©rönlanb  oon  1000  m 
mittlerer  §öl;e  oon  ^nlanbete  bebedt  ift,  ba^felbe  Sanb  aU  Sieflanb  mit  einem  9ianbgebirge 
im  SBeften  fdjneearm  wäre  unb  Ijorjere  Sßintertemperaturen  alg  Dftfibirien  fjaben  fönnte.  Unb 
äl;nlid;  würbe  fid)  ein  ganzer  ^olarfontinent  oerljalten.  ^mmerljin  genügen  aber  folcfje  33oben-- 
fdjroanfungen  nicfjt  allein,  um  bie  Gleiten  31t  erflären. 

(Sin  norbatlantifd;e§  fianb,  ba§  rielleicr)t  oon  granj  $ofef3=£anb  U§  ^lanb  reidjte, 
oerfd;loß  einft  ber  warmen  norbatlantifdjen  ©trömung  ben  9Beg  in  ba§  9iörblid;e  ©iäineer, 
wo  fie  fjeute  in  fjofjem  ©rabe  erwärmenb  wirft,  jugleid;  aber  aud;  eine  Urfad;e  reidjer  9Zieber= 
fd;läge  ift.  Norwegen  wäre  nid;t  fo  gletfcfjetTeidj,  wie  e^  ift,  wenn  feine  lüften  nidjt  oon  ©o!f= 
ftromwaffer  umfloffen  unb  von  ben  feudjtwarmen  SBirbetftürmen  be§  nörbüdjen  Sltlantifdjen 
Djeang  umbrauft  würben.  Söar  jene§  einfüge  norbatlantifdje  Sanb  fo  troden  wie  fjeute  bag 
innere  oon  3Jorbafien,  fo  mochte  fein  ,3erfall,  ber  ben  tropifcfjen  Söaffern  Söege  nad)  9Zor= 
ben  öffnete,  unter  üermerjrten  Slieberf dj lägen  bie  gewaltigen  ©letfdjerbtlbuugen  ber  ©i^= 
jeit  anbahnen;  au§fd)ließlid)e  Urfadje  ber  @i§jeit  fonnte  er  bagegen  ntcl)t  fein.  3lud;  fold)e 
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Verrentungen  muffen  an  ben  greifbaren  Verrjaltniffen  ber  ©egenroart  geprüft  roerben.  2Bo  fin= 
ben  roir  imSllima  ber  ©egenroart  bie  SBirfungen  ber  Verteilung  oon  Sanb  unb  Sßaffer? 
Unb  tdo  bie  Sßirhmgeu  ber  ^ötjenunterfdjiebe?  2)a§  Übergewicht  beg  Sanbeg  auf  ber  9iorb= 
(jalbfugel,  beg  SBafferg  auf  ber  (Sübfjatbfuget  tritt  ung  ba  juterft  entgegen.  Sljm  allein  bantt  bie 
9corbl)albfugel  einen  Überfdjuf}  t>on  SÖärme,  ber  fidj  in  ber  Sage  beg  ^ärmeäquatorg  nörblid) 
trom  Äquator  unb  in  bem  Übertritt  grofjer  roarmer  Söaffermaffen  non  ber  ©üb;  auf  bie 
9corbl)atbfugel  infolge  beg  Übergreifeng  beg  ©üboftpaffatg  bezeugt.  Sne  Verftärfung  ber  roar= 
men  ©trömung  beg  nörblidjen  2ltlantifd)en  Dgeang  burcf)  bie  ber  2lblenfung  eineg  Seiles  beg 
füblidjen  Slquatorialftromg  nacf)  Horben  günftige  ©eftalt  beg  nörblicrjen  ©übamerifa  unb 
SÖlittelamerifato  geigen  im  Vergleid)  mit  bem  ^urofdjiroo  beg  ©tillen  Djeang  bie  großen  3Bir= 
f ungen  non  fianbunraffen,  bereu  Vebeutung  auf  ben  erften  Vttd  rein  örtlid;  ju  fein  fdjien. 
©benfo  roidjtig  ift  bie  Umfdjliefjung  beg  !ft6rblid)en  ßigmeereg  bitrd^  Saab,  bie  nur  ben  norb= 
atlantifdjen  Sßeg  offen  läjjt,  im  ©egenfa£e  ju  ben  breiten  Öffnungen  be§  ©übmeereg  nad)  bem 
©übpot  gu,  bie  ben  3"fh'j3  falten  ©übroafferg  foroofjl  an  ber  Dberflädje  all  in  ben  Siefen  fo 
febr  begünftigt.  Söenn  nun  aucf)  bei  ber  2)cannigfaltigfeit  ber  3üge  ber  Grboberflädje  beren 
flimatifdje  Sßirfungen  fid)  an  Dielen  ©teilen  auggletdjen  roerben,  fo  ift  bod)  bie  SJcöglicfjfeit 
nidjt  in  Stbrebe  ju  ftellen,  baf3  ein  ber  ©rroärmung  ber  9iorbf)albfugel  nocf;  günftigerer  3uftanb 
fid;  einmal  augbilben  f  bunte  ober  in  früheren  Venoben  ber  ®rbgefdjid;te  fid;  auggebilbet  Ijatte. 
®ag  ©egenteil  ift  aber  ebenforoenig  in  Slbrebe  gu  [teilen.  2Bag  märe  nun  uoraugfidjtlid)  bie 
äBirfung,  roenn  ber  norbatlantifd)e  2Beg  ptn  (Sigmeer  beringftrafsenälmlicf)  gefdjloffen,  roenn 
ein  ©otf  non  9)cerjfo  unb  ein  3lntillenmeer  öie  ©teile  ©übdjinag  einnehmen  roürbeu  unb  ber= 
glcidjen?  Sie  tjeutige  Vegünftigung  ber  ÜRorbbalbfugel  bat  nur  jur  %oio,e,  baß  bie  9Jorbl)alb= 
fuget  um  ein  ©eringes  wärmer  alg  bie  ©übljalbfugel  ift;  fie  fdjiebt  g.  V.,  um  eine  erbgefd)icb> 
lidj  nicfjt  unbebeutenbe  Sljatfadje  ber  Sebengoerbreitung  gu  nennen,  bie  Volargrengen  riffbauen= 
ber  Korallen  nörblicfj  uom  Äquator  nicfjt  merflid;  roeiter  potroärtg  all  füblid)  banon. 

Offenbar  reiben  rein  tellurifdje  ©rünbe  nidjt  gur  (Srflärung  ber  Giggeit  tjin.  Slufeerbem 
fpredjen  gegen  fie  aud)  nocb,  jene  mannen  geutäume  groifdjen  ben  9Sorftö^en  ber  biluoialen 
©letfdjer,  bie  bag  fttmatifcfie  Vilb  ber  Giggeit  feinegroegg  nereinfadjen.  Gg  ift  etroag  anbereg, 
roenn  g.  V.  Sbeobalb  gifdjer  annimmt,  bafj  bie  Urfad;e  ber  roeiten  3ui-'üdfd;iebung  bei  tropi= 
fdjen  Sfegengürtelio  uad)  ©üben  in  ben  trodenen  inter=  unb  poftglajialen  3eiten  ba3  9JJittelmeer 
fei,  unb  ba^,  all  ba3  2)Jittelmeer  nur  au§  einigen  f leinen  Steden  beftanb,  bie  fubtropifdjen 
3iegen  mit  bem  ©onnenftanb  big  jutn  9iorbranb  reichen  fonnten.  !gn  fo  engen  Sejirfen  barf 
man  berartige  SBirfungen  für  möglicfj  tjalten. 

S)er  Diad^roeig  einer  ©i^jeit  auf  ber  füblidjen  ^albfugel  ju  annäljernb  gleicher  3eit  roie 
auf  ber  nörblid)en  fteUt  aber  überhaupt  bie  $rage  uad;  iljrem  Urfprung  auf  einen  breiteren 
SBoben.  2Benn  bie  genauere  ttnterfudjung  ber  bortigen  (Siggeilfpuren  aud),  roie  ju  erroarten,  einen 
äl;ntid)en  ©ang  ber  2lbfüljlung  be§  ^limag  nad;roeift,  werben  roir  ben  Verfucf)  ber  ©rflärung  au» 
örtlidjcn  23erfd)iebungen  ber  ^age  ber  SDieere  unb  ©rbtcile  unb  aul  §öl;enfdjroanfungen  3urüd= 
ftellen  müffen.  Sie  f ol m if ä) en  Urf ad; en  roerben  bann  roieber  in  bcn  Vorbergrunb  treten. 

Von  einer  ganj  anbereu  9{id;tung  fier  roirb  biefe  Sra9e  ourcJ)  Grfenntuig  beleudjtct 
roerben,  baß  (Si^eiten  tjödjft  roaljrfdjeinlicf;  feine  ($igentümlid)feit  bes  ©nbe§  ber  Sertiärjeit 
finb.  sJJian  glaubt  paläolitl)ifd)e  ©lajialbilbungen  in  Sübafrifa,  im  ^imalana,  in  ©üb= 
inbicn,  2luftralicn,  Sagmanien  unb  ©fanbinanien  erfannt  51t  Ijaben.  ^afet  man  alle  biefe 
3cugcn  paläolitljifcljer  (Sigjeiten  äufammen,  fo  geigen  fie  eine  ungemein  roeite  31'rftreuung  im 
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räumtidjen  Sinn,  äugteid)  mit  einer  großen  Übereinftimmung  in  wefenttidjen  (Sigeufdjaften.  ^n 
©übafrifa,  ^nbien  unb  2liiftratien  [inb  e3  gefcfjrammte  ©teinbtbde,  bie  regellos  in  eine  fanbig= 
tfjonige  ©runbntaffe  gebettet  [inb,  unb  aud)  itjre  Unterlagen  finb  iiidjt  fetten  gtetfdjerfjaft  ge= 
fdjliffen.  23alb  erinnern  fie  ganj  an  ben  ©efd)iebelet)m  einer  ©runbmorane,  batb  finb  itjnen 
©erötte  in  größerer  $at)l  beigemengt.  $f)re  9)iäd)tigfeit  ift  oft  fet)r  beträd;tücf).  2öo  ifjr  2üter 
mit  einiger  ©tdjertjeit  beftimmt  werben  fann,  liegen  fie  in  2Iuftratten  in  ben  jüngften  patäoti= 
tfjifdjen  Formationen,  bie  man  mit  unferem  beutfdjen  9totliegenben  oergteidjen  fann,  in  ©üb= 
afrifa  in  ben  unterften  Seiten  ber  ilarruformation,  in  ^nbkn  am  gu§e  ber  ©onbwanaforma^ 
tion;  beibe  Sagen  entfpredjen  ber  auftralifdjen.  Sie  jüngften  patäottttnfdjen  23ilbitngeu  finb  an 
einigen  Stetten  auggefprodjene  Sanbbübungen,  an  anberen  machen  fie  ben  ©inbrud,  at£  ob 
bie  gefdjrammten  ©efdjiebe  at»  ©igbergfradjt  auf  ben  9)ieere3boben  gelangt  feien  (og(.  oben, 
©.  281).  Unerflärt  ift  big  fjeute  bie  ©djidjtung  biefeg  alten  ©tetfd)erfd)utteg,  bie  bei  ben 
anftralifdjen  Stbtagerungen  fo  beuttidj  ift,  baf?  man  auf  bie  <gtjpott;efe  einer  älrt  ©djieferung 
burd;  Srud  uerfatlen  ift.  gerner  entfpred;eu  eigentümlid;e  facettierte  ©efdjiebe,  bie  fowotjl  in 
^nbien  atg  in  2tuftralien  gefunbeu  finb,  feiner  gorm  beg  gemöfjnlidjen  ©tajtatgerblleg,  finb 
aud)  burcfj  ©tetfdjermirfung  nidjt  ju  erftären.  Sie  9iid)tung  ber  ©cfjrammen  ift  in  nieten 
fällen  meribionat,  bod;  otjne  jene  Sejictjung  auf  einen  ber  ©rbpote,  bie  mir  non  ben  bitumaten 
ßigäeitfpuren  fennen.  SDiefe  auf  ber  ©übfjalbfugel  nadjgewiefenen  patäotittjifdjcn  ©tetfdjer-- 
fctjuttlager  liegen  uielmefjr  um  ben  ^nbifcfjen  Djean,  wo  ^>end  ifjnen  einen  (etnftweiligen) 
ajiittetpunft  unter  bem  9Benbefrei§  beg  ©teinbodeg  unb  in  86°  öftt.  Sänge  gibt.  ßg  ift  abjiu 
warten,  ob  nictjt  aud;  an  ber  23afig  ber  jüngft  entbedten  fübamerifanif djen  ©onbroanafdjtdjten 
äbutidje  ©puren  gefunbeu  werben,  ©idjerltd)  rjanbett  eg  fid)  fjier  um  (Srfdjeinungen  non  ber 
größten  Tragweite.  Über  alte  ^weifet  feftgeftellt ,  werben  fie  nor  allem  bag  gelb  ber  ©pefuta= 
tioncn  über  geologifdje  SÜimate  einengen.  Sie  ©efamtwärme  ber  (Srbe  fonnte  ntd;t  fjöfjer  fein 
atg  fjeute,  roenn  Gleiten  fdjon  bamatg  unb  nun  erft  in  fo  nieberen  breiten  möglid;  waren. 

Sinbcrungeii  unb  Sdjroanfungen  beg  $Uma§  in  gefdjtdjtltdjer  3ett. 

3todj  in  gefdjicfjtlidjer  3eit  fjaben  ^timaänb er un gen  in  beträdjttidjem  2JJa§e  bie  Rul- 
turarbeiten  ber  sDJenfd)en  begteitet.  Sie  ©ntmäfferungen  unb  Sewäfferungen,  bie  (Sntwalbung 
unb  überhaupt  bie  Umwanbtungen  ber  ^ftanjenbede  burd;  ben  Slderbau,  enblid;  bie  2tug= 
befjnung  ber  ©iebetungen  (f.  oben,  ©.  432,  bag  über  ben  ©inftuf}  ber  ©täbte  auf  bie  Söärme 
©efagte)  finb  nidjt  otjne  2Birfung  auf  bie  SBärme  unb  bie  9cieberfd)täge  geblieben.  2tudj  bie 
Stugbetjnung  ber  ©tätten  ber  ©rojjinbuftrie,  bie  grojje  Sampf=  unb  ^aucfjmaffen  in  bie  2ttmo= 
fpfjäre  werfen,  ift  iu  bebenfen.  Offenbar  fjanbett  eg  fiel)  aber  babei  bodj  um  mefjr  ober  xot- 
niger  örtlicfje  ©rfd^einttngen.  ®a§  fann  wofjl  aud;  nod;  non  ber  feit  ber  ^ormannenjeit  unb 
befonber^  feit  Slnfang  beS  oorigen  3i^t)unbert»  fortgefdjrittenen  Sergtetfdjerung  ^(§(anb§ 
angenommen  werben,  wo  man  aud;  an  eine  2tbnat)me  ber  nutfanifcfjen  Sßärme  beiden  fönnte. 
©ud;en  wir  ^eugniffe  für  grofje  mimaanberungen  in  ben  meteorotogifdjen  SUifseidjnungen,  fo 
finben  wir  big  fjeute  feinen  fid;eren  StnEjatt.  Sttterbingg  reiben  bie  gunertäffigen  Beobachtungen 
fetten  weiter  atg  100  ^afyxe  jurüd.  SBie  niete  2:äufdjungen  aber  in  biefen  unb  ä£;nlicr)en  ^Qt- 
obad)tungen  mögticfj  finb,  fjaben  wir  fdjon  in  ber  33efprednmg  ber  Angaben  über  2ßaffer= 
abnatjme  gefefjen  (f.  oben,  ©.  28,  196). 

Sic  Säten  über  bie  SBeintefe  unb  anbere  nom  fölima  abhängige  tanbwirtfd}aftlid;e 
Momente  finb  meiftenä  nicfjt  otjne  weitereg  für  bie  Segrünbung  non  ^limaänberungen  ju 
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brauchen.  S)enn  nom  SRljetn  unb  non  ber  SOcofel  raeifc  man,  bafe  bie  SBeinfefe  auS  tt)einted;nifdf;en 
©rünben  fid)  im  Saufe  beS  19.  ^afjrtmnbertS  immer  mef)t  netfpätet  tjat.  2ßaS  mir  non 
ben  alten  ©tenjen  beS  SöeineS,  beö  Ölbaumes,  ber  Sattelpalme  im  SJattelmeetgebiet  roiffen, 
ftimmt  oft  genau  mit  bem  gegenwärtigen  3ufta"b  überein.  Sie  2ßein=  unb  Dletnte  fanb  am 
näfjernb  jur  felben  3eit  ftatt.  2Bo  tfjatfädjlid)  grofje  Seränberungen  eingetreten  finb,  baS  ift 
in  ber  SluSbeljnung  beS  SßalbeS  in  ©übeuropa  unb  in  ber  Kulturarbeit  am  9tanbe  ber  norbafri= 
fanifdjen  SBüftc.  ©idjer  mar  bie  SBüfte  einft  roetter  jurücfgebrängt.  äßoljt  fdjliefct  Sartfdj  aus 
ber  Sage  ber  ©täbte,  bafi  in  alter  3eit  bie  ©een  an  ber  norbafriranifcfjen  Äüfte  md)t  notier  maren 
als  fjeute,  aber  immerhin  ift  bie  SBaljrfdjetnlidjfeit  eines  roefentlicf)  anbeten,  nämlid)  feuchteten 
Klimas  füt  9iorbafrifa  unb  bie  afiatifdjen  9JUtte£meertänber  am  toenigften  in  Slbtebe  ju  ftellen. 

SBäljrenb  alfo  nod)  alle  in  einet  Stiftung  fottfd)teitenben  ftlimaänberungen  groeifettjaft 
finb,  finb  beftimmt  ©djtuanfungen  berSßärme  unb  bet  SRieberf daläge  nadjgetmefen. 
äöit  fjaben  bie  ©dnnanfungen  bet  9tanbmeere,  (Seen  unb  $Iüffe  ©.  198,  bet  ©letfdjer  ©.  377 
fennen  gelernt,  bie  auf  Klimafdjtnanfungen  berufen  muffen,  guerft  mürben  bie  auffallenben 
©djroanfungen  beS  Kafpifdjen  ©eeS  erfannt  unb  fpäter  non  Srüdner  auf  Klimafdjroannmgen 
in  Venoben  non  mef»r  als  30  fahren,  uielleidjt  bis  35  3a^en,  gurüdgefüljrt.  Sann  traten 
in  beut  Sorfdjreiten  unb  gurüdgeljen  oer  ©[elfter  erfennbare  ©djirianfungen  fjeroor,  für  bie 
jum  erften  9Jlale  ber  3JJündjener  9)?eteorotog  Sang  einen  3ufammenf)ang  m\i  ^em  3Bedt)fef 
marmtrodener  unb  feud;tfüf)ler  ^aljreSreiljen  in  ben  2llpen  nadjnrieS.  Srüdner  fjat  aucf) 
im  Söafferftanb  ber  Dftfee,  beS  ©djroarjen  9JleereS  unb  fleinerer  Seen  biefelben  Seroeguugen 
gefunben  raie  im  Kafpifcfjen  ©ee,  er  nerfolgte  fie  burd)  bie  Sßafferftänbe  ber  $lüffe,  bie  9iieber= 
fcfjlagSmengen  ber  oerfdjiebenften  Sauber  unb  enblid)  bis  in  bie  SSärmefdnoanfungen,  bie 
man  in  ber  ßisbede  ber  $tüffe  unb  in  ber  SBeinemte  burd;  3a^r^unberte  ernennen  fann. 
Unter  anberem  roieS  er  nadj,  bafj  ber  §afen  non  ©anft  Petersburg  in  ber  Kälteperiobe  1806 
bis  1820  burdjfdmittlid;  brei  Söodjen  länger  eiSnerfdjloffen  mar  als  in  ber  9Öärmeperiobe 
1821 — 1835.  Sie  ^Beobachtungen  mürben  auf  aufsereuropäifdje  ©ebiete  unb  auf  Sänber  ber 
©üblmlbfugel  übertragen. 

$n  ber  ©efamtljeit  ber  9ttebcrfd)[äge  unb  aller  non  iljr  abljängenben  geograprjifctjen  ßr= 
fdjeinungen,  roie  beS  SBafferftanbeS  ber  $lüffe  unb  ©een  unb  retatio  gefdjloffenen  9JceereS= 
räume,  ber  9Jiäd)tigfett  ber  ©lefdjer,  fann  man,  fo  fctjeint  es,  eine  ungefähr  30jäf)rige 
Seriobe  beobadjten,  bie  um  1830  unb  1860  eine  Srodenperiobe  geigt,  gefolgt  1850  unb 
1880  (?)  non  einer  naffen  Seriobe.  Saneben  fdjeint  aber  aud)  bie  elfjährige  ©onnenfleden= 
periobe  fid;  in  ber  Verteilung  ber  9lieberfd)läge  aussprechen.  SBir  Ijeben  nur  (SliotS  Slngaben 
fjcroor,  tvjonatf;  in  bem  3eitraum  1869  — 1894  bie  31btueid;ungen  non  ber  normalen  9iegen= 
menge  in  Getjlon  unb  im  Karnatif  in  ben  fünf  3ahren  um  oa§  $lecfenminimum  ein  9JitnuS 
non  10,  in  ben  fünf  Rainen  um  baS  glcdenmarjmum  ein  SluS  non  53  mm  geigen.  Slud; 
©imrptomc  früherer  Slnfunft  beS  9)ionfuuS  in  ben  lederen  unb  fpäterer  in  ben  erfteren  fahren 
null  man  beobachtet  Ijaben.  Siiftbrudfdjroanfungen  ftelltc  fid;  gleidjfallS  eine  periobe  heraus, 
bie  mefjr  als  30  ^afjre  umfaßt.  Söenn  mit  bem  Sorbringen  ins  ^nnw  ber  Kontineute  biefe 
©djmanfungen  fid;  nerfdjärfen,  fo  mag  baS  barin  begrünbet  fein,  bafj  fid)  in  mand)cn  93eob-- 
adjtungen  ein  (Sinflufj  ber  mcribionalen  Sage  auf  bie  Kltmafdjtoanfiittgen  in  bem  ©inne  jeigt, 
baf]  in  einer  ©ruppe  non  ©een  bie  ©djroanfung  tnattbert,  3.  33.  nom  Urumiafee  jum  ©oftfdwi, 
nom  9ii;affa  31t  ben  9ti(quellfeen.  Ser  lc(5te  erfennbare  2lnlaf5  audj  biefer  Sdnoanfungen  fann 
immer  nur  in  ber  ä&irmeoerteilung  liegen. 
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2(ud;  bte  ©eroitter  fielen  in  engem  3ufammenl)ang  mit  bett  angemeinen  2Bttterung§s 
nerftältniffen.  Sebet  ©rfjebung  unb  jebem  Tijal  ber  £emperaturfurr>en  entsprechen  (Srljebungen 
unb  Senhmgen  in  ber  ©eroitterfurne.  SBeniger  innig  ift  ber  gufammenhang  jwifdtjen  ©eroitter= 
unb  Sonnenftedenfurnen,  unb  e§  finb  nur  bte  grojjen  (SBotffdjen)  Sonnenfiedenperioben  non 
56  fahren,  roetd;e  in  biefem  3ufamment)ang  ftarf  [jernortreten.  1786  unb  1842  jeigen  sHii= 
nima  ber  ©eroitter  unb  2Jcartma  ber  Sonnenfleden.  Rur  beiläufig  fei  erroähnt,  baf?  auch  eine 
26tägige  ©erottterperiobe,  bie  sufamtnenpngt  mit  ber  Rotation  ber  Sonne,  fetjr  toat)rfcf)ein= 
lief)  ift.  Sie  mürbe  ber  fetjr  fdjarf  au3gefprod)enen  26tägigen  Veriobe  entfpredjen,  bie  in  ben 
magnetifdjen  (Srfdjeinungen  fidj  geltenb  macht. 

®ie  gorfdjung  ift  noch  in  einer  anberen  Rtdjtung  ben  Ungletdjfjeiten  ber  2öärmeüer= 
teilung  über  bie  CSrbe  nachgegangen,  bie  auch  immer  Ungleichheiten  be£  Suftbrucfö  unb  ber 
Rieberfdjläge  heroorbringen  müffen.  Sie  geigte,  bafc,  rcenn  ber  (Srbe  in  einem  $af)re  ober 
einer  ^ahregreifje  mefjr  äßärme  non  ber  (Sonne  jugeftrahlt  roirb  at3  fonft,  bie  ©ebiete  hohen 
Suftbrude»  -ut  beiben  (Seiten  be<3  Äquator»  polroärts  norgefdjoben  roerben;  unb  ebenfo  oer= 
legen  fid;  bie  Valjnen  ber  Sepreffionen,  bie  nörbltcf)  unb  füblid)  non  ihnen  hinführen,  unb 
e§  änbert  fid)  bamit  ber  2Bttterung<cd)arafter  big  in  frohe  breiten  hinauf  fnmmetrifcf)  auf 
beiben  £>albfttgeln.  Solche  Verlegungen,  roeldje  ^afjre  anhalten,  finb  für  bie  Sturmbahnen 
fcfjon  früher  nadjgeroiefen  roorben,  unb  bie  tnbifchen  Meteorologen  haben  bie  2lbl)ängigfeit 
be§  Sintritte^  be3  sDconfun§  non  ber  Starte  be3  £uftbrude3  im  §od)brudgebiet  be§  fübltcfjen 
^nbifcfjen  Djcan§  nachgeroiefen,  bie  irjrerfeitio  roieber  mit  Semperaturfdjroanfungen  in  ber  2lnt= 
arftt«S  jufammenhängen.  Speziell  für  Guropa  liegt  ber  ©runb  ber  £rodenjeiten  in  ber  Vermin^ 
berung  be3  SuftbrudeS  über  bem  Rorbatlantifcfjen  Djean  unb  einer  entfpredjenben  @r$ö$ung 
begfelben  in  jener  fdjon  befprodjenen  9iidf;tnng  2ljoren-Rorbofteuropa,  non  beren  Sage  unb 
Starte  bie  SBitterung  (SuropaS  abhängt.  Man  mödjte  jroar  fagen,  biefe  ©tubien  berühren  nur 
ben  Übertragung^medjaniiomuio,  aber  fie  laffen  uns  eben  baburcfj  bie  Sejiehungen  ganzer  Hom= 
plere  non  äBitterungSerfcheinungen  untereinanber  unb  jur  Sonne  bentttcrjer  erfennen. 

äöenn  mir  nun  noch  einmal  auf  jene  Mimaänberung  am  @nbe  ber  Sertiärjeit  jurüdblicfen, 
bie  un§  am  beften  befannt  ift,  fo  fefjen  mir,  ba§  thatfäcfjlid)  bie  Veränberung  be3  Klimas  in 
ber  (Streit  niemals  eine  ttmtoälpng  in  ben  einzelnen  ^limagebieten,  fonbern  eine  2l6fdt)roä= 
djung  ber  einen  unb  Verhärtung  ber  anberen  SDterfmale  immer  in  ben  ©renken  ber  big  ^»eute 
beftehenben  tlimapro  ringen  geroefen  ift.  $n  ben  meiften  fällen  nahm  bie  Söärme  ab,  bie 
geudjtigfeit  folgte,  aber  tnefleidjt  nicht  in  bemfelben  Verhältnis.  Regenreiche  ©ebiete,  roie  Ror= 
roegen  unb  Rorbroeftamerifa,  roaren  anä)  bamalg  regenreich,  Rorbaften  mar  auch  bamal»  uieber= 
fdjlagSarm,  ber  Süboftabhang  ber  2llpen  mar  roie  heute  nieberfdjlagSretdjer  als  ber  2Beft=  unb 
Rorbabljang.  SBir  geroinnen  ben  Cnnbrud,  baf}  ärmlidje  Sdjroanfungen  ber  ©tetfcher,  nur 
ftärfere  unb  bauernbere,  alg  fie  in  ben  „Vrüdnerfdjen  Venoben"  noch  immer  auftreten,  bte 
£aupturfad)e  ber  ©i^eiten  roaren.  2lUe  anberen  ©inftüffe,  bie  roir  befprodjen  haben,  mögen 
jeitroeitig  mitgeroirft  haben ,  bef onber<§  Stnberungen  ber  £anb=  unb  Söaffernerteihmg  unb  ber 
^öhenoerhältniffe.  2lber  entfdjeibenb  finb  Vorgänge  auf  ber  Sonne  ober  in  ben  Räumen  ge= 
roefen,  burd;  roeldje  bie  Sonnenftrahlen  if;ren  2öeg  jur  @rbe  ju  mad;en  haben. 
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Snfjalt:  Sßerfdjiebenljeit  ber  flimatifdjcn  ©inftüffe.  —  2>ie  2uft  al§  2eben3clement.  —  2)a§  Stdjt  unb  ba§ 
2eben.  —  Sie  garben  be§  2eben§.  —  SBärnte  unb  2eben.  —  Sic  Temperaturen  ber  2cben§Dorgänge.  — 
Sie  OTKmatifatiott.  —  Ser  Süsärmefdjujj.  —  Ser  ©influfe  ber  ^eud^tigEeit  auf  ba§  2eben.  —  £age§= 
unb  3a^re§jettcn  im  Kattien«  unb  Tierteben.  —  Wbfrufung  be§  Sebent  com  Äquator  ju  ben  ^olen.  — 
Sie  flimatifdjcn  §ö|etigrettäeii  be§  2eben§.  —  SebenSjonen. 

23erfd)tcbenf)eit  ber  flhnattfdjett  (Stnfläffe. 

®ie  flhuattfcfjcn  (Sinflüffe  treffen  ba§  fieben  nidt)t  rate  ein  ©injelnel,  2lbgelöfte§,  fonbern 
im  gufammenljang  mit  ber  ganzen  ßrbe.  Sie  (Sonne  bilbet  mit  ftrablenber  Sßärme  unb  Suffe 
manne,  burdj  SBerbunftung,  9?ieberfd)läge  unb  2Bafferfroft,  enblidt;  mit  Strömungen,  bie  fie  in 
ber  fiuft  unb  im  Söaffer  erregt,  bie  ©rboberflädje  um;  unb  biefe  nie  rubenbe,  immer  fortfct)rei= 
tenbe  SIrbeit  rüttelt  ununterbrochen  an  ben  £>afeinsbebingungen  be3  Sebent.  Elimatifdje  ©in= 
flüffe  im  meiteften  Sinne  fjaben  ben  SBoben  gefdjaffen,  auf  bem  fief;  ^ßflanjen  erft  einrourjeln 
fonnten,  alg  er  mit  einer  SBemntterung^becfe  oon  Sdjtttt,  Sanb,  £bon  bebeeft  mar;  fie  f)aben 
bem  fieben  im  eigentlichen  Sinne  oorgearbettet.  Sie  tjaben  im  herein  mit  inneren  Grbberoe= 
gungen  bie  Unterfdjiebe  oon  igölje  unb  $orm  Ijeroorgerufen,  bie  bem  fieben  Serge  unb  £f)äler, 
igodjtänber  unb  £teftänber,  Jgöfjlen  unb  Sdjtudjten  anioiefen.  SSon  Söärme  unb  TOeberfdjlag 
Rängen  bie  ©röjse  ber  flüffe  unb  Seen,  bie  Sergletfdjerung,  ber  Quellenretdjtum,  bie  Steppen 
unb  SBüften  ab.  SBinbe  unb  9)Jeere3ftrömungen  trugen  bie  teime  oteler  fiebetoefen  r>on  einer 
Stelle  gur  anberen.  So  gibt  e<§  alfo  eine  -JRenge  oon  mittelbaren  Söirfungen  be3  9>l\- 
ma<§  auf  ba3  fieben,  bie  man  nidjt  oergeffen  barf,  roenn  man  oon  ben  ,3ufammenl)ängen  gmu 
fdjen  JHima  unb  fieben  fpridjt.  3)iefe  3ufammenf)änge  liegen  bleute  roie  etroa§  längft  fertiges 
oor  un3;  aber  jebe  Überfdnoemmung,  jeber  Sergfturj  oeränbert  bie  fieben^bebingungen,  unb 
jmar  nid)t  btojs  oorübergefjenb.  £ier  trägt  eine  fiaroine  eine  gange  Kolonie  rjodjalpiner  ^Cflanjen 
in  bie  £iefe,  bort  gerftört  fie  eine  oorgefdmbene  menfdjlidje  2lnfiebelung  unb  brängt  baburd;  bie 
£ulturgrenge  an  einem  23ergl)ang  gurüd;  ba3  finb  it)re  augenblicfltdjen,  greifbaren  SBirfungen. 
®ie  S3eränberungen  be3  23oben3,  bie  fie  rjeroorruft,  roirfen  bagegen  in  bie  3u^unft  hinein:  ber 
Sd)neefaU  ift  bie  entfernte  Urf adje,  bie  fiaraine  ift  ba3  SBerfgeug,  ba§  außer  augenblidlid;en 
2Birfungen  einen  neuen  3uftanb  rjeroorruft,  ber  meiterroirfen  rotrb. 

$n  ben  unmittelbaren  Söir hingen  be3  Ätima<o  auf  ba§  fieben  muß  man  unter; 
fdjeiben  groifdjen  foldjen,  bie  ba§  fieben  felbft  in  feinem  inneren  Söefen  oeränbern,  unb  fold;en, 
roeldje  bie  Sebensregnngen  unb  befonberö  bie  ^Bewegungen  beeinfluffen.  ©ine  ^roftperiobe  oon 
größerer  SDauer  jioingt  eine  ^ßflanje,  il;r  2öad;»tum  früher  einjuftellen ,  unb  e3  entfielet  eine 
3roergform;  biefelbe  groftperiobe  oeranlafit  ein  Stier  be§  nörblid)en  gemäßigten  £lima^,  oon 
Horben  nad)  Süben  ju  roanbern,  um  ein  günftigerel  ^lima  gu  fud)en.  3ene  pfnjfiologifdje 
Söirhtng  fann  fid;  über  rceite  ©ebiete  erftreden  unb  bei  oftmaliger  SBieberljolnng  fo  grofje 
Umgeftaltungen  bcioirfen,  ba§  fie  ©egenftanb  ber  geograpl;ifd;cn  ^-orfdinng  unb  SDarftellung 
roerben  mujs;  fo  §.  33.  bie  SSergioergimg  be^  2Balbc3  an  ber  polaren  äBalbgrenje  ober  baS  3]or= 
bringen  ber  Steppe  in  SBalbgebiete.  ©iefe  anbere  bagegen  ift  bttrd)au3  gcograpljifd),  benn  jebe 
änfjcre  Scioegnng  cine-3  fiebeiocfenö  änbert  ben  Drt  be^felben  unb  bamit  feine  fiage  auf  ber 
(Srbe.  6ö  ift  fel;r  roid;tig,  beibe  (Sinflüffe  auäciwanbcr^u^altcn.  Da\]  man  fie  burdjcinanber 
wirft,  ift  eine  <Qauptnrfad;e  ber  llnflarl;eit  unb  ^Berfd;iuommenl)cit  fo  vieler  SBetradjtungeu,  bie 
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über  beu  (Sinflufj  ber  geograpljifdjen  öebtttgtfrtgen  auf  baf  Seben,  befonberf  aud)  baf  58ötfer- 
leben  aingeftellt  roerben. 

S>ie  Suft  aU  Sefcenfelement. 

2IIIe  grünen  ^ftnnjen  leben  con  ber  $of)lenfäure  ber  Suft,  roäfjrenb  alle  Siere,  S3innen= 
parafiten  aufgenommen ,  ben  ©auerftoff  berfelben  atmen.  S)ie  Untertriebe  ber  9)fenge  biefer 
für  baf  Seben  roidjtigften  Veftanbteile  ber  Suft  üben  feinen  entfpredjenben  Gmfhifj  auf  bie 
Verbreitung  bef  Sebent,  ©auerftoff  unb  ^oblenfäure  finb  an  jeber  ©teile  ber  Grboberflädje 
in  praftifd)  unbefdjränfter  SJienge  oorfjanben.  ©ine  Sfjatfadje,  rote  bie  Übereinftimmung  bef 
Vauef  ber  Vflanjen  am  2fieerefranb,  in  ben  Volarlänbern  unb  in  5000  m  igölje  ber  £od;= 
gebirge  ber  Tropen,  fpridjt  gegen  ben  ©influfj  ber  Verminberung  bef  ^oljlenfäuregeljaltef  mit 
ber  §öbe.  Sind)  oon  jenen  ©titfftoffoerbinbungen,  bie  TOa£)rfd>einlicE;  bie  Sateritbilbung  begün= 
fügen  (f.  33b.  I,  6.  602)  unb  bamit  bie  Vilbung  bef  'ipflansenbobenf  beeinfluffen,  fennt  man 
feine  unmittelbaren  äßirfuiujen  auf  bie  fiebern? oorgänge.  ©o  bleibt  atfo  nur  ber  SBafferbampf 
ber  Suft  übrig,  ber  einen  ftarfen  ©mfliifj  auf  baf  Seben  übt,  aber  ganj  oorroiegenb  nur,  nad;= 
bem  er  ju  9iegen  ober  Sau  oerflüffigt  rourbe.  äöafferbampf  unmittelbar  auf  ber  Suft  nehmen 
roaljrfdjeinlidj  nur  SBüftenpflanjen  auf. 

Saf  Seben  ber  Siere  unb  2)ienfd)en  ift  nur  möglid),  roo  ©auerftoff  eingeatmet  roerben 
fann.  Db  er  einfad)  burcfj  bie  ilörperljülle  eintritt,  ob  ifm  Sungen,  Siemen  ober  bie  Sarm= 
fdjleimljaut  aufnehmen,  mad;t  babei  feinen  Unterfdjieb.  3roar  finben  mir  Sierieben  an  ©teilen, 
roo  bie  Suft  mit  ©af  arten  gefdjroängert  fein  mufs,  bie  oielen  Bieren  giftig  fein  mürben;  fo  leben 
^nfeftenlaroen  in  faulenben  ©toffen.  Vefonberf  aber  muffen  bie  ©ier  oon  Bieren  ber  oerfcf)ie= 
benften  2lrt  unempfinblid)  gegen  ©afe  fein,  roeldje  bie  ertoadjfenen  Siere  nidjt  ju  ertragen  oer= 
möchten,  ©ine  befdjränfte  3tnj($l  oon  Vafterien,  bie  aber  meitoerbreitet  finb,  lebt  unabhängig 
oom  ©auerftoff,  Suftfdjeue,  Anaerobe,  roie  ibr  erfter  ßntbecfer,  Vafteur,  fie  nannte;  fie  be= 
ftreiten  junt  Seil  burdj  3erTefeun3  ^ref  eigenen  ©iroeifjef  ibren  Sebenfaufroanb,  jum  Seil 
burd;  3erfe&ung  oon  ©dnoefelroafferftoff  (©djroefelbafterien),  2Immoniaf  unb  ©alpeterfäure 
(3Jitrobafterien);  bie  lederen  affünilieren  fogar  ben  ©tidftoff  ber  Suft. 

Saf  Seben  oieler  Drganifmen  ift  an  einen  beftimmten  Srud  ber  Suft  ober  bef  Söafferf 
gebunben,  ber  nicfjt  mit  ber  9Jienge  ber  Suft  ju  oerroecfjfeln  ift.  Sie  Sergfranffjeit,  oon  ber 
SJienfdjen  unb  Siere  in  großen  §bljen  befallen  roerben,  bat  roafjrfdjetnlid)  nicbtf  mit  ber  Ver= 
minberung  bef  Suftbrudef  $u  tlnm,  fonbern  fommt  oon  ber  Verminberung  bef  ©auerftoff  ef, 
tooburd)  roaljrfdjeinlid;  ©rnäljrungfftöruugen  bef  üfteroenfpftemf  beroorgerufen  roerben.  Sa= 
gegen  ift  ef  roobjl  ber  21bnaljme  bef  Suftbrudef  äu^ufdjreiben,  roenn  oon  auffteigenben  SBinben 
rafd)  in  bie  <göl)e  geriffene  Vögel  ober  ^nfeften  plöfclid)  tot  berabftürjen.  ©tcberlid)  fterben  an 
Verminberung  bef  Srudef  ^ifdje,  bie  man  mit  jerfprengter  ©dnoimmblafe  an  bie  Dberflädje 
bef  SBafferf  fommen  fief;t.  Surd)  ben  großen  Srud  ber  SBafferfäule  roerben  anberfeitf  bie 
33eroegungen  in  ber  Sieffee  oermiubert,  baljer  bei  Sieffeetieren  fd;road;e,  faferige,  oon  §ol)t= 
räumen  burdjfefete  Slnodjen  ober  mangelfjafte  3Serfnöd)erung,  ^ortbeftanb  bef  urfprüngtid;en 
Änorpelf,  fd}road;e  3Serbinbung  ber  £nodjen,  ©d;roädje  ber  Seroegungf  muff  ein;  an  bie  ©teile 
ftadjer  §autfnod)en  tritt  igaut,  bie  3^efpirationforgane  finb  fcrjioadr)  entroidelt. 

Sßie  ber  SBinb  jur  Verbreitung  bef  Sebenf  beiträgt,  roerben  roir  im  nädjften  Kapitel 
fennen  lernen.  Ser  Sßinbbrud  r)at  feinen  SInteil  an  ber  ©tärfe  unb  3äf)igfeit  ber  ©tengcl  unb 
©tämme.  @r  roirft  aud)  auf  Sebenfformen  ein,  bie  an  ben  33oben  gebannt  finb,.inbem  er  fie 
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in  fetner  9M;tung  biegt.  @i  genügt  oft,  bie  9tid)tung  ber  Säume  ju  fefjen,  um  ju  roiffen,  roo= 
fjer  ber  oorroaltenbe  Üöinb  roetjt;  bie  Schmie  ber  ^apoerbifdjen  %n\dn  geigen,  roo  fie  frei  ftefyen, 
in  ber  9iidjtung  itjrer  3tfte  genau  ben  an§  9Zorboften  fommenben  ^3affat  an.  $$n  Säumen,  bie 
ganj  an  ben  Soben  gebrücft  finb,  roie  bie  Segföfjre  unb  anbereä  $rummf)ol3,  fcfjen  mir  ben 
fjödjften  ©rab  biefer  SBirfung.  Siele  Sflangen  ertragen  ftarfe  SÖinbe  nid)t,  befonberä  roegen 
ber  Sluätrodnung  ber  ©eroebe,  unb  fo  fdjeint  befonberä  in  Säubern  mit  trodenem  unb  roinbi= 
gern  äßinter  ber  SBinb  bem  Saumroudjg  ©renjen  §u  fegen.  9lod)  innerhalb  be§  2Balbgebiete3 
fefjlt  in  9torbfibirien  ber  SBalb  ben  roinbbeftridjcnen  Rängen,  unb  bie  Sänemarfinfel  in  Dft= 
gröidanb  ift  com  $öfjn  in  eine  oegetation^arme  unb  negetation^reidje  £>älfte  geteilt;  roo  ber 
2Öinb  Ijinfam,  roaren  bie  3TOetge  raie  abgenagt,  unb  ba§  9JJarf  lag  an  ber  Dberfeite  frei.  Sa3 
$et)Ien  ber  Säume  auf  £öben,  bie  nod)  unter  ber  flimatifdjen  Saumgrenje  liegen,  j.  S.  in 
uuferen  Mittelgebirgen,  fübrt  großenteils  auf  ben  Mangel  allen  (SdjuJjeiS  gegen  SÖinb  jurüd. 
llmgefebrt  finb  auf  $nfeln  nielfad)  bie  Stiften  befonberS  ftürmifd;  unb  bieten  Sflanjen  feine 
Möglidjfeit  beS  gortfommenS,  bie  roeiter  innen  im  £anb  gebeifjen;  fo  fdjeint  e<§  auf  ©adjalin 
3U  fein,  reo  bie  Sirfenregion  oftaftatifdje  formen  beherbergt,  bie  weiter  unten  fehlen. 

Sa§  fitdjt  unb  ba3  Sek«. 

Sie  Söelt,  bie  mir  um  ung  fefjen,  ift  eine  Sßelt  be§  SictjteS.  ©ie  ift  im  Sidjt  gemorben 
unb  geroadjfen.  SJlidjt  bloß  ber  SÖirfungen  ber  SBärme  fjalber  nennen  mir  fie  fonnenfjaft, 
fonbern  roeil  fie  färben  trägt,  bie  ber  Sredjung  beS  @onnen(ict)teg  if»r  Safein  nerbanfen.  9üd;t 
nur  bie  Slüten  finb  gefefjaffen,  um  ba§  Stcfjt  in  allen  Sredjungen  unb  Tönungen  feftsuljalren 
unb  näfjer  ju  bringen.  2Bie  mären  grüne  Slätter  ofjne  Sidjt  mögltd)?  Sie  Sierroelt  ift  in 
mandjen  ©ruppen  (Sögel,  Reptilien,  (Schmetterlinge,  $äfer,  §od)feetiere)  nod)  teudjtenber  unb 
bunter  als  bie  3Belt  ber  Sflanjen.  $a  fogar  in  ber  Färbung  ber  meufdjlicften  <gaut,  bie  ein 
fo  roid)tige§  Stoffeumerfmal  bilbet,  ift  ba§  Sicfjt  roirffam.  ©eljen  mir,  roie  raeit  tron  ber  $ar= 
benfülle  be3  Sebent  an  ber  ©rboberflädje  unb  in  ber  Suft  ba§  ©djroarj,  SBeiß  unb  ©rau  ber 
Sieffeetiere  abroeidjt,  roie  blaß  bie  <Qöl)lentiere  finb,  roie  bie  Drgane  ber  Sidjtempftnbung  bort 
oerfümmern,  reo  ba3  ©onnenlidjt  feljlt,  roie  aber  bodj  alle  biefe  Staffen  unb  Slinben  nur  eine 
fleine  aJiinberfjeit  oon  -mm  Seil  rüdgebilbeten  formen  finb,  bann  roerben  roir  nidjt  Jägern,  ein* 
juftimmen:  ba§  Seben  ber  (Srbe  ift  roefentlid;  ein  Seben  im  Stdjt  unb  »om  £id)t. 

3erlegen  roir  baS  £id)t  in  feine  färben,  fo  finb  bie  für  baS  Sflanjenleben  roirffamften 
bie  blauen,  benen  bie  roten  fidj  anreihen;  bie  grünen  üben  nur  fdjroadjen  (Sinfluß.  Sen  ultra= 
üiotetten  (Straelen  aber  ift  eine  roadj§tuml)emmenbe  Uraft  eigen,  bie  buret)  bie  Sötung  von 
Safterien  ungemein  roidjtig  roirb.  3'"^^  ge^it  mit  ftarfer  Selid;tung  auä)  bie  ©inroirftmg 
uon  d;emifd)en  ober  SBärmeftraljlen  äitfammen,  fo  bafs  nie  dou  ber  Sßirfung  beö  Sid)te§  allein 
gefprodjen  roerben  tann.  Sarin  liegt  bie  ©djroierigfeit,  bie  folgen  be§  Sid)treid;tumg  unb  beg 
Sid)tmangelg  im  Seben  gu  ermeffen.  Dljne  Sidjt  gibt  e3  feine  ^ol;lenfäure--2tffimilation,  alfo 
überhaupt  faft  fein  ^flanjenleben;  nur  roenige  ^flanjen,  bie  im  Sunfeln  leben,  näljren  fid; 
oon  ber  Holjlenfäure  oerroefenber  organifd;er  (Stoffe.  Sid)t,  in  äßärme  umgefe^t,  beförbert  bie 
Sraufpiration,  bie  mit  ber  Selidjtung  roädjft.  Sa^  Sidjt  beeinfluf3t  ba^  2Ba<$3tum  unb  bie 
Serocgungioerfdjcinungcn.  Sal)er  rüt)rt  bag  ©ebunbenfein  be§  rocitaug  größten  Seilet  be^ 
pflaitä(id)cn  Sebent  an  bie  ßrboberfläctje  unb  feine  rafdje  2lbnal)ine  mit  ber  Siefe  in  ber  ©rbc  roie 
im  Gaffer,  ffi  auä)  an  ber  (Srboberflädje  bie  Sid;toerteilung  äußerft  ungleid;mäfeig,  fo  ift  bod; 
fein  Seil  ber  (Srbobcrflädje  fo  lidjtarm,  felbft  nidjt  in  ber  ^olaruadjt,  bafi  er  roegen  3Kong«fö 
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an  Sidjt  üom  Seben  entblößt  man.  9)Jeeregatgen  entroideln  $rüd)te  an  ber  Mfte  ©ptfcbergenl 
mitten  in  ber  ^olarnadjt  nnb  bei  1,5 — 0°  SBärme.  3Bo£;t  aber  geigt  ung  ber  Giegenfa^  t>on 
£id)t=  unb  Scbattenpflanscn,  rote  mannigfaltig  bie  Slbftufungcn  beg  StdjtbebürfniffeS  fein  f'öru 
neu,  unb  biefe  2t0ftufnngetx  orbnen  fid)  in  fielen  fällen  nad)  geograpl)ifd;en  ©ebieten.  So 
(inb  in  ben  ^ofarlaubern  bie  burd;  Wolfen  unb  9iebelreid;tum  lidjtärmeren  lüften-  unb  Sd)ä= 
renlanbfdjaften  pflanjenärmer  alg  bag  häufiger  befonnte  innere  ber  $jorbe.  Selbft  bei  dm 
3clnen  Säumen  tritt  bie  Betäubung  mandjmat  früfjer  auf  ber  (Sonnenfeite  ein,  unb  arftifdje 
Silene  acaulis-9iafen  bebedeu  fid;  auf  ber  Sübfette  mit  Hüten,  roenn  bie  norbroärtg  gefebrte 
Seite  nod;  blütenlog  ift.  Dabei  fommt  aber  nidjt  blofj  bie  Sidjtftärfe,  fonbern  and)  bie  Se= 
leudjtungebauer  in  Setradjt.  Die  ©erfte  braudjt  von  ber  Slugfaat  biä  pr  EReife  in  $tnnlanb 
ober  im  nörblidjen  9Jorroegeu  89  Dage,  roäbrenb  fie  in  Sdjonen  100  braudjt.  Stud)  bag  3Jieer 
fjat  feine  „Sdjattenflora"  oon  einhelligen  2llgen,  Diatomeen  unb  ^eribineen,  bie  bag  intenfioe 
£id)t  an  ber  SJJeeregoberflädje  fdjeuen,  nur  in  80—100  m  Diefe  erfdjeinen,  aber  and;  nidjt  in 
bag  Dunfel  unterljalb  300  m  binabtaudjen. 

Der  lanbfdjaftlid)  fo  roidjtige  Unterfdjieb  uon  Sdjattenpftanjen  unb  Sid)tpflan;$en 
roirb  aufserorbentlid)  oerftärft  burd)  ben  Sdjattcn,  ben  bie  fangen  fetbft  roerfen.  Sie  beftim= 
men  baburd)  bie  fiidjtmengen,  bie  ben  in  ifjrem  Statten  lebenben  ^flanjen  unb  Bieren  ju= 
fommen.  Die  ßicfjtmenge  unter  einem  bidjtbelaubten  Saum  gel;t  unter  bag  SJJafe  ber  Däm- 
merung berab.  9lad)  ben  Unterfudjungen  oon  äßiesner  oerbielten  fid;  an  einem  fonntgen  3JJai= 
tag  bag  freie  £id)t,  bag  Sidjt  in  ber  Jlrone  eineg  ^aftanienbaume»  unb  bag  £id;t  im  Sdjatten 
beg  Saumes  roie  29:21:1.  ^nbem  bie  ©röfje,  bie  $orm  unb  bie  $arbe  ber  einzelnen  Sßfktfc 
jen  oom  £id)t  beeinflußt  werben,  trägt  bag  ßid)t  jur  ©eftaltung  unb  3ufammenfe§ung  ber 
^flanjenoereine  bei.  ©ine  auf  allen  Seiten  freiftebenbe  Sanne  ift  gleichmäßig  auggebitbet, 
nimmt  baber  ^egelform  an,  roäbrenb  fie  im  Söalb,  von  anberen  Säumen  umgeben,  nur  eine 
flehte  Urone  binaufftrebenber  2lfte  jeigt,  im  übrigen  bis  fyod)  hinauf  von  groeigen  umgeben 
ift,  bie  im  Sdjatten  abgeftorben  finb. 

Da  bag  £id;t  bag  Söadjgtum  ber  Sproffen  bemmt,  finb  bie  fonnenliebenben  ^pflanjen  oft  ge= 
brängt  unb  furjglieberig,  bie  fd)attenliebenbcn  fjotf;  unb  langglieberig;  bie  Slätter  ber  Maiblume 
follen  in  ber  Sonne  faum  ein  Drittel  ber  ©röfee  ber  im  Statten  ftel;enben  erreidjen.  Starfe,  oft 
leberarttge,  glänjenbe,  Sidjt  jUmtdroerfenbe  Slätter  finben  mir  bei  Souneitpflanäen :  „Dag  in 
ber  tropifdjen  ^flanjenroelt  überall  ftarf  oertretene  leberl)arte,  ooale,  gan^ranbige,  tief  bunfel= 
grüne  Statt  rairft  tuie  ein  ajfaladjitfpieget''  (Sürger).  Slätter  fonnenttebenber  ^flanjen  finb  aucb 
öftere  gefaltet  unb  frau£,  unb  ibre  3lüe'9e  oerboljen,  bilben  Dornen,  bebeden  fid)  mit  paaren 
big  jur  Serfiläung.  Sefonberg  fud;en  aber  bie  Slätter  unb  gweige  burd;  ibre  Stellung  fid)  ber 
allju  ftarf en  Sefonnung  ju  entjieben,  ber  Sonne  nid)t  oolle  gläd)en  barjubieten.  So  roie  bie 
lid)tfd)euen  2llgen  oon  einer  beteudjteten  Stelle  eine»  Dümpelg  ju  fcbattigeren  manbern,  fo  toan= 
bern  aucb  bie  (Sbforopbntlroraer  nad;  unb  non  bem  Sii<f)t.  Daber  ruft  ftärfereg  £td;t  oft  tjetlere, 
fd)tüäd)ereg  bunflere  Slätter  bernor.  ^flanjen,  bie  im  Sdjatten  leben,  bßben  Sorridjtungen, 
um  bag  £id)t  auf  ibre  (Eljloropbrjllförner  ju  fonjentrieren;  bag  märd)enl)afte  grüne  Seucbten 
beg  £eud)tmoofeg  Schistoteca  osmundacea  in  ©ranitgrotten  beg  gidjtelgebirgeg  fjängt  bamit 
jufammen.  3Jtan  bat  bie  Slugen  mit  bem  C£tjloropl£)i)lI  oerglid)en.  ber  Dljat  finb  bie  Slugen 
bei  ben  Dieren  bie  Dräger  ber  Segiebungen  311m  £td)t,  fo  raie  eg  bag  ©tjforoptjrjll  bei  ben  s^flan= 
jen  ift.  2öo  bie  Sicbtempfinbung  feblt,  ba  oerfümmern  aud)  bei  rieten  Dieren  bie  2lugen,  beg= 
balb  gibt  eg  bliube  Diere  in  §öt)len  unb  (Srbgängen  unb  blinbe  Sinnenparafiten.  Der 
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SJcauliottrf,  ber  ^öf)Ienpapagei,  ber  Dlm  ber  2lbclsberger  £öl;le,  $ifd;e,  ^nfeften,  Krebfe  finb 
unter  fold;en  Umftanben  blinb.  2Bo  es  gefd)ief)t,  baß  ein  Sier  im  ^ugenb^uftanb  im  ßiäjte  lebt, 
um  bann  im  Sllter  ins  Smnlfel  fid)  511  begeben,  ba  ift  es  im  ^ugenbsuftanb  fefjenb  unb  im  2tfter 
blinb.  Salb  ift  in  folgern  $alle  bas  2luge  jugeroadjfen,  balb  linienlos,  balb  ift  ber  Seimen) 
oertummert.  Snbeffcn  ift  biefe  Serfümmerung  ntcf;t  unoermeiblid;,  benn  es  gibt  §öf;lentiere 
mit  tool;lgebilbeten  Singen,  unb  bei  allen  2lrten  bes  amerifanifdjen  £>öl)lenrafers  Machaerites 
ift  bas  äBeibd;en  blinb,  bas  -DMnndjen  fel;enb.  Slucf)  gibt  es  blinbe  Siere  an  ©teilen,  reo  ber 
©efidjtsfinn  oon  3Ju|en  märe. 

Unter  bem  £anb  in  £td)t  unb  Sonne  liegt  bie  oom  Sonnenlicht  nid;t  mef)r  erreichte 
Sief fee:  bie  ©ftreme  bes  £id;treid;tums  unb  bes  abfoluten  SJiangels  bes  Sonnenlichtes.  Sne 
Sieffee  ift  of;ne  alles  t;öE)ere  ^flanjenleben,  toeil  bas  Sonnenlicht  nid)t  bis  §u  iljr  bringt.  3U 
bem  £id;tmangel  fommt  in  ber  Sieffee  bie  Halte  unb  bie  Ginförmigfeit  bes  Subftrats,  unb  fo 
mirb  baraus  ber  eigentümlid;fte  aller  Sebensbejirfe,  ber  aboffale  Sebensbejirf.  SieStterr^ 
male  ber  Sieffeefifdje  erfd;einen  oereinjelt  fd;on  bei  Seioofmern  ber  2öafferfd)id)ten  oon  80  bis 
120  $aben.  igier  finbet  man  bie  fd^roarse  Färbung  bes  Sd;lunbfopfes,  bie  fidt)  bann  in 
größerer  Siefe  auf  alle  Körperhöhen  ausbefmt,  unb  bie  älugen  roerben  entraeber  größer  ober 
gel;en  ber  Serfümmerung  entgegen.  33et  ben  eigentlichen  Sieffeeformen  f)ercfd;en  bie  einfachen 
färben  2£etß,  Scfparä,  Släulid),  9tötlid;.  Sei  Sieffeegaftropoben  oerfümmert  ober  oerfdjroinbet 
bas  Sel;organ,  oon  ben  Sieffee^fopoben  finb  34  augenlos,  18  haben  oollfommen  enttoidelte 
2lugen;  allerbings  gibt  es  aud;  blinbe  Seid)tioaffer=3fopoben.  Sd;roäd;ere  Färbungen  finb  bie 
Siegel,  aud;  bei  3)Jufd;eln,  Seeplanarien  unb  anberen,  tool;!  fommen  aber  aud;  umgefehrt  ein= 
jelne  ungemein  lebhafte  färben  oor.  2ftand;e  Steffeefruftaceen  finb  mit  £eud;t  Organen  aus= 
geftattet.  Sei  Sieffee =3fopoben  beobad;tet  man  Saftf;aare,  rceld;e  bie  oerfümmerten  Slugen 
erfe^en  f ollen,  unb  aud;  anbere  Sieubilbungen,  bie  möglidjertoeife  Sinnesorgane  barftellen. 
3Bäl;renb  bie  Qafyl  ber  pfjosp^oressiereuben  Seetiere  groß  ift,  fotoobd  an  ber  Dberfläd;e  als 
in  ber  Siefe,  unb  2tngel;örige  ber  oerfd;iebenften  ©nippen  umfaßt:  ^jnfuforien,  Quallen,  $0= 
hjpen,  äßürmer,  Sunifaten,  $tfd;e,  fennt  man  nur  roenige  leud;tenbe  Sanbtiere.  Sei  uns  ift  bas 
bekannte  &eud;tfdferd;en,  Lampyris,  ber  einzige  Vertreter,  in  ben  Sropen  gibt  es  nod;  einige 
leud;tenbe  Hafer,  Saufenbfüßer  unb  Sßürmer.  Unter  ben  ^flanjen  leud;tet  nur  eine  2lti3al;l 
oon  Sajillen  ftarf  unb  regelmäßig. 

$)ie  färben  bes  Sebens. 

Sue  färben  ber  Organismen  finb  nidjt  bloß  eine  £id;terfd)cinung  für  unfere  2Iugen,  fie 
fielen  aud)  in  unmittelbarem  3ufammcnf;ang  mit  bem  £id;t  ber  Sonne,  9iad;  ben  färben, 
in  roeldje  bie  Grboberflädje  bas  Sonnenhdjt  bridjt,  rid;tcn  fid;  oietf ad)  bie  g-arben  ber  Drga= 
nismen.  9Jid;ts  ift  in  biefer  Sejiehung  intereffauter  als  bie  $arblofigfcit  unb  glasartige 
Sransparenj  ber  pelagifdjen  Siere,  oon  benen  oiele,  gonj  entfpred;enb  ber  oonualtenbcn  garbe 
bes  9JJeenoaffers,  ins  Släulidje  fd)immcrn.  2Bo  aber  größere  Sanganfammlungen  im  offenen 
SJiecrc  fdjiüimmen,  roie  in  ber  fogenauutcn  Sargaffofee,  ba  finbet  man  aud;  bräunlidje  unb 
grünlidjc  2)Jollusfen  unb  äüürmcr,  bie  fid;  ben  garben  ber  Sllgen  angepaßt  Ijaben.  3»  Kttfien? 
näl;e,  100  bas  3)leer  bie  maniügfaltigften  Seleud)tungsocrl)ältiuffc  Ijat,  l;errfd;t  aud;  ber  gröfjie 
g-arbcnreicl)tuin,  ber  roeit  ben  blumiger  Üßicfen  übertrifft.  (Ss  ift  ein  (yarbenrcid;tum,  ber  3. 
nicljt  auf  bie  Korallen  befd;ränft  bleibt,  fonbern  aud;  bie  in  unb  an  ben  Korallenriffen  lebenben 
^•ifd;e  fo  farbenreid;  mad;t,  roie  fein  anberer  äi5ol;nort.  Son  tiefen  Stnpaffujtßen  finb  unmittelbare 
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SBirfungen  be§  ßtf§te3  feiner  31t  fonbern.  Unb  auf  ber  anbeten  ©eite  finb  bie  unmittelbaren 
SBirfungen  be^  £t$te3  noefj  fdnuerer  oon  benen  bet  SBärme  unb  (Steftrigität  511  trennen,  bie 
jufammen  mit  jenem  non  bet  ©onne  ausgeworfen  roerben.  Sie  £Hd;tburcf)täffigfeit  l;öfjerer, 
roajferbampfarmer  Üitftfcf;idf;ten  f önnte  ben  garbenreidjtum  unb  bie  ©roßblütigfeit  bet  ©ebirg£= 
pflanzen  begünftigen.  Sie  ftarfe  $nfolation  tritt  rueüeidjt  in  Serbinbung  mit  bet  großen 
Srodenfjeit,  raenn  fic  bie  Gntroidelung  blauer  Garßen  fo  begünftigt  toie  im  <god;gebirge;  e3  gibt 
iefjr  lebfjaft  blau  blü^cnbe  Stipenpflanjen,  unb  bie  ©ebirge  3entralaftenS  unb  beS  <gimalaua 
finb  burd;  auffaüenb  oiel  glänjenb  blaue  Söget  auggejeidmet.  @ä  ift  alfo  f dornet  311  fagen,  ob 
mit  bie  ungjoeifeltjaft  lebhafteren  färben  bet  alleroerfdjiebenften  fangen  unb  Siere  in  ben 
wärmeren  ©rbftridjen  metjr  bem  Cidjte  obet  bet  SBärme  auftreiben  f  ollen,  ©ie  finb  in  etftet 
Sinie  überhaupt  bet  2lu3brucf  einer  größeren  SBad;3tum3energie.  Safür  fpridjt  aud),  baß  nidjt 
in  erftet  finie  bet  ©lan3  bet  färben,  fonbern  bie  ©röße  bet  farbigen  Organe,  befonfoerg  ber 
Slüten,  S3lütenfd;eiben  unb  bergleicr;en,  un3  in  benSropen  auffällt  (f.  bie  beigeheftete  farbige 
Safel  „Segetattongbilb  oon  genlon").  Sljnlidj  finb  bie  ©dmeden  unb  aJhifd)etn  ber  tropifdjen 
9)teere  in  erfter  Sinie  größer,  bann  aber  lebhafter  gefärbt.  ©leidjeS  gilt  oon  ben  ^nfeften.  Slud; 
finb  bie  glättjenben  Färbungen  oft  eigentümlich  oerteilt.  Sie  ÜRauboögel  unb  SBafferoögel  finb 
im  ganjen  überall  trüb,  toeiß,  grau,  fdjroarj  gefärbt,  feljr  niele  Säugetiere  finb  überall  braun 
unb  grau,  fo  bie  I;irfdj=  unb  antilopenartigen,  bie  großen  Sidijäuter,  bie  Slffen. 

Sefonberg  f)äufig  wirb  bie  ^arbe  jur  ©rjeugung  fdjü&enber  Sldjntidjfeiteu  benufct. 
Siere,  bie  bem  ©rbboben,  ber  9iinbe  ber  Reifen,  ben  blättern  ber  Säume,  felbft  bem  ©djnee, 
worauf  fie  leben,  fo  äljnlid)  in  ber  $arbe  finb,  baß  man  fie  ntd)t  ju  unterf  djeiben  nermag,  finb 
fetjr  Ijäufig.  Sie  SBüfte  E)at  nidjt  bloß  braune  unb  graue  ©äugetiere,  Sögel  unb  9tepti[ien, 
fonbern  aud)  ebenfo  gefärbte  Släfer  unb  ©forpione.  9Jid)t  nur  ber  GiSbär,  ber  GisfudjS,  ber 
©djneeljafe,  fonbern  aud)  ba§  ©dmeefjutjn  unb  ber  ©ctjneefinf  finb  roeiß  rate  ber  ©dmee  ber 
^olargebiete  ober  ber  §od)gebirg<cftrn.  $n  ben  blattreidjen  Urroälbern  ber  Sropen,  bie  an  in= 
tenfinem  ©rün  toeit  alle  Sanbfdjaften  ber  gemäßigten  3one  übertreffen,  leben  ßäfer,  SBanjen 
unb  igeufdjreden,  bie  nid;t  bloß  ben  Slättern  an  $orm,  fonbern  oor  allem  aud)  in  ber  $arbe 
gleidjen.  ©ine  eigentümliche  (Srfdjeinung  ift  bie  burd;  bie  Slugen  beroirfte  2lnpaffung  an  bie  garbe 
ber  Umgebung,  bie  man  djromatifdje  ^unftion  nennt.  Son  ©üßroaffer;  unb  ©eefifdjen 
ift  t§>  lange  befannt,  baß  fie  ihre  $arbe  bet  Umgebung  anjupaffen  roiffen  unb  baburd)  einen 
©d)u£  gegen  ihre  9Jadjftefler  erwerben;  aud;  ber  glußbarfd;  unb  bet  ©üßwafferftidjling  haben 
biefe  §äf)igfeit.  Siefe  Seränberungen  geferjerjen  burd)  bie  gufantmensiebung  ooer  giugbefjnung 
oon  garbftoff  entljaltenben  gellen  in  ber  §aut  (Gbromatopljoten),  com  Stuge  unb  oon  ben 
©el;nerr>en  au3;  baruin  wedjfetn  Siere,  bie  jufällig  btinb  finb,  bie  färben  nid;t. 

SBärme  utib  £eben. 

Wiccn  fann  ba^  Seben  mit  einem  ©oetljefdjen  SBorte  fonnenljaft  nennen.  2lIIe  Sebent 
formen  finb  jum  größeren  Seil  ©onue,  ßrbe  finb  an  ifjnen  nur  bie  ©toffe,  bie  beim  3erfall  aU 
2lfd)enf)äuflein  übrigbleiben.  Stiles  aber,  ma^  fie  ju  Sebengformen  maä)t,  bag  ift  Sidjt,  unb 
SBärme,  burd)  bie  fie  in  Seroegung  gefegt,  in  bie  mannigfaltigften  formen  gebrad;t  toerben. 
Siefe  2lbt)ängigfeit  ift  nun  feine  fo  unmittelbare,  baß  bie  ©onuenftraljlen,  toenn  fie  einen  be= 
ftimmten  ©rab  oon  SBärme  unb  £id)t  entioidelt  Ijaben,  bamit  eine  genau  entfpredienbe  Summe 
non  Sebengregungen  auälöfen;  muten  fie  bod;  auf  aufgefpeidjerte  ©nergie,  unb  fpeid^ert  bod; 
ba§  Seben  immer  neue  Gnergie  auf.  SBie  leid;t  finb  im  Serljältnig  bie  Sariationen  ber  SBärme, 


508 


7.  3)a§  Sltma  unb  ba§  Seben. 


luefdje  über  bie  Grbe  f)in  unb  ba§  ^afjr  entlang  fo  mächtig  bie  @rboberf(äcfje  umgestalten;  toie 
rutjt  alles  uod)  fo  grau  in  bcn  beiben  erften  Slprilmocfjen  mit  8 — 9°  mittlerer  Sßärme,  roie 
grün  unb  rege  ift  e<§  in  ben  erften  SKaiioodjen  geworben  mit  12°  2ßärme! 

2)ie  Eigenwärme  ber  förbe  Dcrnadjläfiigt  man  gelnöljnlid)  bei  ber  Betrachtung  ber  33ärmeaue£len 
be§  £eben§,  unb  bod)  gi6t  e§  ©ebiete,  in  benen  bic  üulfanifdje  SSärme  eine  gar  nid)t  öcrädjtlicfye  SRotte 
fyielt.  Seine  »cdjältniämäfsig  milbe  Sßitteltemperatur  öerbantt  3§Ianb  nidjt  nur  ber  Sonne  unb  bcn 
inannen  ©übftrümen  ber  £uft  unb  bc§  3Saffer§,  fonbern  p  einem  geringen  2xile  aud)  ber  üon  innen 
f)erau§  mirfenben  bulfani|"d)en  SBärme.  33cfonber§  finb  bie  Umgebungen  tearmer  Quellen  in  3§(anb 
burd)  eine  Sßegetation  ausgezeichnet,  bie  einen  weitaus  füblict)eren  ^arafter  trägt,  al§  e§  ber  $ol= 
£)öt)e  entfprtdjt. 

Stuf  ba3  ßeben  nrirft  bie  Söärme  in  jenen  beiben  formen,  bie  mir  oben  fennen  gelernt 
baben,  ber  biffufen  unb  ber  ftrafjlenben.  Sie  biffufe  SBärme  ift  bie  SBärme  ber  £uft,  be§ 
SGBafferg,  beS  23obens§,  beS  Sebent  im  ©Ratten,  in  £öl)len,  in  9)Jeere3tiefen  unb  ©een  unter 
ber  oert)ättnicmäf3ig  bünnen  Dberfläcl)enfd)id)t,  meldte  bie  ©onne  burd)ftrat)[t  (ogl.  barüber 
oben,  ©.  222  u.  419  u.  f.).  @3  ift  ferner  bie  äBärme  ber  üftadjt,  ber  beroölften  Sage,  ber  fonnen= 
lofen  ^aJjre^jeiten  ber  ^olargebiete.  Trofc  ber  mächtigen  elementaren  SBirfungen  ber  Sßärme 
auf  baS  £eben  ift  e§  bod)  nicfjt  leicht,  fie  rein  ju  erf äffen.  9JJit  ben  SBärme  ftrafjlen  bringen 
Sidjtftrafjlen  unb  djemifdje  ©trafen  in  ba£  Protoplasma  ein,  unb  in  ber  SBärme  beS  Sobens 
unb  be£  SBafferS  fommen  djemifdje  unb  ptjnfifalifcfje  (Sigenfdiaften  mit  in§  ©piel.  Treten  bie 
fd)önen  ©eifelalgen  (^eribineen)  im  ©uineaftrom  plö^ltd)  fo  maffenfjaft  auf,  toeil  er  roärmer 
ober  roeit  er  faljärmer  ift  als  ber  baneben  t)in§ier)enbe  2tquatorialftrom?  ©injelne  reagieren 
fdjon  auf  Temperaturunterfd)tebe  oon  einigen  ©raben,  anbere  ertragen  bie  tjödjften  unb  ticf= 
ften  Temperaturen,  bie  in  ber  £uft  ober  am  Soben  oorfommen.  Kleinfte  Seberoefen  Ratten  tjor)e 
Temperaturen  aus,  bie  über  ben  ©iebepunft  beS  SBafferS  t)inau§get)en;  es  fdjeint,  bafj 
biefe  SBiberftanbSfraft  häufig  mit  ber  $äl)igfeit  ber  SluStrodnung  oerbunben  ift.  Tauerfporen 
ber  Spaltpilze  fterben  erft  bei  längerer  (Sinrairfung  oon  Temperaturen  big  130  °,  unb  ooll= 
fommen  trodene  ©amen  tonnen  oorübergefjenb  otjne  ©efafjr  für  ibre  Keimfraft  einer  £i{$e  oon 
120°  ausgefegt  toerben.  $n  ben  ©eifirquellen  beS  9)elIoroftonegebieteS  ft^*  man  bei  60°  bie 
2llgen  in  fdjönfter  ©ntioidelung;  fie  finb  im  Patton  Greef  in  Kalifornien  angeblid)  bei  93° 
beobadjtet  roorben. 

Sei  ben  meiften  beeren  Pflanjen  tritt  ber  Tob  als  Kälteftarre  einige  ©rabe  unter  bem 
©efrierpunft,  bei  troptfdjen  aud)  bei  2 — 5°  ein.  fiebere  Pflanzen  ertragen  nidjt  nur  nie!  tie= 
fere  Temperaturen,  fonbern  erleben  eine  auffallenbe  ©teigerung  ifjrer  fiebenStfjätigfeit,  toenn 
bie  Temperatur  bi§  gegen  ben  ©efrierpunft  finft;  fo  bie  9JJaffena(gen  ber  falten  SJfeere.  2l(gen, 
bie  fonft  im  SBaffer  feben,  au^erbem  SRoofe  im  Sorfeimftabium  nermögen  auf  ©d;nee  unb  &<? 
JU  negetieren.  Tie  eigentlidje  Urfadje  beS  GrfrierenS  ber  Pffansen  liegt  in  ber  äßafferentsiefjung 
burd;  ©efrieren,  ba  bag  ^rotoptaSma  ju  meljr  als  9/io  au§  flüffigem  Söaffer  beftcfjt.  Tafe  ein 
reifer  pflanäenroudjg  in  ben  fätteften  Teilen  ber  (Srbe,  bei  SäRmima  oon  —62°  unb  nütU 
leren  ^aouartemperaturen  oon  — 49°,  gefunben  mirb,  betoeift,  baft  gefd)ü^te,  in  ben  2Binter= 
fdjlaf  oerfaltene  pflanzen,  barunter  aud;  Säume  unb  ©träudjer  oon  beträd)ttid;er  ©röfje,  felbft 
biefe  niebrigften  fltmatifcfjen  Temperaturen  ertragen.  ®B  muß  Protoplasma  oon  fotd;er  3"= 
fammenfetjung  ober  foldjeu  Beimengungen  geben,  ba^  e§  tiefe  Kältegrabe  oljue  jcglid^en  äußeren 
©djuti  erträgt.  Tie  ^cllraänbe  ber  ©djneealge  Sphaerella  nivalis  finb  bünn,  nidjt  bidfer  als 
bei  formen  toärmerer  3onen,  unb  arftifd^c^flanäen  oljue  ftdjttidjc  ©d)ii(5mittcl,  loieCochlearia 
fenestrata,  galten  Temperaturen  unter  bem  ©efrierpunft  be3  öuedftlberS  auS.  ©elbft  bie 
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[e&enMrmfien  Sctaber  ber  2lntarfti3  oerbaufen  biefe  Gigcnfcrjaft  nidjt  ifjren  meberften  Sempera* 
tuxen,  bie  Ijinter  ben  fibirtfe^en  iiixüd bleiben,  fonbern  bem  Umftanb,  bajg  bie  mittlere  Tetm 
peratur  um  ben  ©efrierpunft  fdjtoauft,  ofme  von  fjötjeren  SBärmegraben  abgetöft  511  raerben. 
Ta3  falte  ivlima  ift  immer  and)  troefen  unb  oerntag  ba3  für  bie  fangen  notroenbtge  ff üfftge 
SBaffer  nur  in  geringen  ÜKengen  unb  großen  3trjifdjenräitmen  51t  liefern;  je  roeniger  SBaffer 
ein  ^pflanjenteit  enthält,  um  fo  beffer  ift  er  bafjer  gegen  ba<§  ©ef deren  gefd)ü£t.  ältere 
^ftanjeuteite  finb  beffer  gefdjüfet,  toett  trodener,  Derijoljte  beffer  al<§  frautartige;  üiele  2Jtoofe 
unb  $ted;ten  finb  buref)  bie  Trodenljeit  ifjrer  ©etoebe  jur  ©rtragung  ber  Mite  geeignet. 
Söafferarm  finb  aitdj  bie  fdjtccfjten  äßärnteteiter,  bie  a(s§  9iinbe,  §aare,  ©puppen,  bürre  Blätter 
bie  tuafferreidjeren  ^ftattjenorgane  umgeben. 

Sic  Temperaturen  ber  £cben§t)orgängc. 

3BoJ  roir  Keimung,  2Badj§tum,  GTnäfjruitg,  'gortpftansung,  Tob  nennen,  finb  afleS  r»er= 
raidelte  (Srfdjeinungen,  bereu  Teilrjorgänge  unb  2tbfdjmtte  ober  ©rufen  an  beftimmte  Tempe= 
raturen  gebunben  finb.  Ta3  Grgrünen  unb  SBIüfjen  be3  9Balbe3  unb  ber  SBiefe  geigt  un3, 
baf?  biefe  Temperaturen  für  2Irten  unb  fetbft  Waffen  nerfdjieben  finb,  unb  baft  felbft  niele 
^nbioibuen,  bie  ättfjerttd)  nidjt  §u  unterfdjeibeu  finb,  fidt)  oerfdjieben  nerljalten  in  ber  $ätjig= 
feit,  Sebenäprojeffe  unter  beftimmten  Temperaturen  burdjjwfüfjren.  $ebe  Sebenserfdjeinung 
tritt  mit  einer  beftimmten  Temperatur  ein,  bie  man  ben  unteren  ©renjroert  ober  bie  ©dmiellen= 
temperatur  nennt,  mädjft  bann  mit  fteigenber  Temperatur  an  Sebfjaftigfeit  6t§  3U  einem  £>öf)e= 
punft,  jenfeitö  beffen  eine  2tbnarjtne  bei  fteigenber  ober  ftnfettber  Temperatur  ftattfinbet.  Ter 
©ame  einer  ^ftanje,  beren  unterer  ©renjroert  8°  beträgt,  roirb  unter  fonft  günftigen  Um= 
ftänben  nid;t  feinten,  etje  biefe  „©cfnoelle"  erreicht  ift,  b.  fj.  bie  Temperatur  bi3  8°  unb  barüber 
p  fteigen  angefangen  fjat.  9Bäf)renb  niele  SUpenpflatrjeit  fdjon  bei  2°  feinten,  beginnt  bei  ben 
tropifdjen  ©einädjfcn  bie  Keimung  raofjt  nie  unter  10°.  Unfere  ©etreibearten  feinten  bei  4°. 
fiebere  2lfgen,  bie  im  2£affer  ober  im  ©dmee  leben,  geigen  aber  aud;  bei  — 1  unb  — 2°  5M= 
mungserfdjeinungen.  $nt  allgemeinen  mögen  20 — 25°  bie  güttftigften  Temperaturen  für  ba* 
ßeben  ber  SJMjrsafjl  r>on  unferen  ©ercäcfjfen  fein;  bie  fubtropifdje  Vegetation  ber  lüften  be<3 
9toten  9)JeereS  erträgt  bagegen  bie  Lufttemperaturen  uon  54—  56°,  bie  bort  norfommen  unb 
überhaupt  §u  ben  fjödjften  gefjören,  gang  0  ortreff  lief;;  allerbing3  nur,  inbem  niete  ^Sftanjen 
©d)ti|oorrid)tuttgen  gegen  baS  Übermaß  ber  SBärme  enttoideln.  Söie  ba3  Neimen,  fo  !)aben 
auefj  niete  anbere  SebettjSoorgänge  itjre  3Bärmefd)tüefIe,  3.  23.  bog  Offnen  ber  ^nofpen,  bas 
Stütjen,  baS  ©täuben  ber  SInttjeren,  ba3  Reifen,  ba§>  ©elbraerben  ber  Stätter.  Ta  biefe  23or= 
gänge  nun  burdjau§  nicfjt  btefetben  finb,  fo  gibt  e3  aud;  feilten  einfadjen  unb  jugteid)  erfd)öpfen= 
ben  Stu^brud  für  bie  flitnatifd;e  Stbfjängigfeit  be^  ganzen  £ebengprojeffe§.  ©0  finb  11°  Turdj= 
fd^nittöiDärme  be§  ©eptemberg  nur  eine  fünftUd;e  Segrettjung  für  ben  3tpfelbaum;  man 
mu§  bie  Temperaturen  fennen,  au§  benen  biefer  Turdjfdjttitt  gebitbet  ift.  Tie  fümartfdjen  33e= 
bingttngen  beö  Stpfetbaumeg  unb  be3  Dbftbaueg  otjne  ©artenfd;u^  überhaupt  fa^t  jebenfaHS  am 
ricfjtigften  Trübe  jufammen  in  bie  33efd;ränfung  ber  groftmonate  auf  fünf,  bie  Tatter  ber 
toarmen  Qatjreejeit  (über  10°)  auf  nier  Monate,  1130311  enblid;  SBodjen  non  minbeften^  15° 
2)JvttelTOärme  in  ber  inarmen  ^oftre-ojeit  fommen. 

gibt  im  SBacfj^tum  nieler  ^ftanjen  Momente,  too  bie  ^ufufir  oon  Söärme  fjemmenb, 
bie  igerabfegung  ber  Temperatur  bagegen  förbernb  roirft.  Wifyt  bfo§  ©eetange  entroidetn  u)re 
^ortpftattäunggorgane  erft  bei  abnefjmenber  Temperatur,  aud;  für  Stütenpftaitäen  liegt  uielfad) 
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bie  Temperatur  ifjrer  Vlütenentwidelung  niebriger  al3  bie  if;re^  Stengel  unb  Vlattwadjstumg. 
Vflanjen  fixier  ftlimate  bleiben  überhaupt  in  t-ieten  gälten  btütenloS  bei  ber  Übertragung  in 
ein  wärmere^.  2tu3  biefem  ©influß  ber  SBärme  auf  alle  £eben<cerf Meinungen  ergibt  fic^  bie 
2ßid)tigfeit  ber  Söärmefummen,  bie  in  einem  beftimmten  Zeitraum  auflaufen.  %üx  ba3 
Vflanjenleben  nimmt  man  babei  nur  bie  Temperaturen  über  6°  an,  ba  bie  barunter  liegenben 
für  bie  fcebenstljätigfeit  be§  ^rotoplaSmag  weniger  in  Vetradjt  fommen,  unb  fummiert  ben 
Turd)fd;nitt  ber  Tage^temperaturen ,  bie  oon  ba  big  jutrt  älbfdjluß  ber  Steife  auf  taufen.  So 
tjat  man  für  bie  Vegetation  ber  tropifdjen  3one  Temperaturfummen  oon  mefjr  als  14,500  °, 
für  bie  ber  nörblidjen  gemäßigten  Temperaturfummen  oon  weniger  al3  5500°  beregnet.  Vom 
ßrmadjen  au£  bem  SBinterfdjlaf  an  gerechnet,  braud)t  bie  £afelnuß  71°,  um  ifjre  Vtüten  ju 
öffnen,  ber  ftirfdjbaum  291°,  bie  fteinblätterige  Sinbe  1022°.  SBerben  biefe  Beträge  nicrjt 
erreicht,  bann  fann  bie  Vflanje  r>telleid)t  vegetieren,  aber  fid;  ntcfjt  fortpflanzen ;  fo  öffnet  alfo 
bie  Sßärme  beftimmten  Sebengformen  ein  ©ebiet  unb  r>erfd)ließt  e3  anberen:  com  Äquator 
au^gebenb,  fefjen  roir  feine  baumartigen  Halmen  jenfeit  be3  36.,  feinen  $aftu3  jenfeit  bes 
40.  Vreitengrabeg,  feine  Saumfarne,  feine  ßnfabeen,  feinen  Kaffee-  unb  feinen  Äafaobaum 
jenfeit  beg  SBenbefreifeS.  gür  bie  Tiere  finb  bie  ©renken  nicr;t  gleictj»  fctjarf  gejogen  wie  für 
bie  ungteid)  weniger  beweglichen  ^ßflan;$en,  aber  nur  einige  wenige  Stffen,  Papageien,  Kolibris 
getjen  potwärtS  über  ben  30.  Vreitengrab  hinaus,  ^nfeften,  beren  l'aroen  in  ber  ©rbe  leben, 
finb  abhängiger  non  ber  2Bärmeoerteitung  als  bie  frei  beweglichen;  Sdjlangen,  (Stbechfen, 
Sdjilbfröten  finb  au§  f öfteren  Sänbern  au^gefctjtoffen,  wäljrenb  fie  itjre  üppigfte  Entfaltung 
in  ben  warmen  finben;  bie  Slrofobite  finb  tropifd;  unb  fubtropifcfj,  bie  2lrmut  ber  falten  Sänber 
an  ^nfeften  mit  längerem  ©ntwidetunggprojeß,  befonberS  an  Schmetterlingen  unb  Däfern, 
ift  im  ©egenfa£  jur  Überfülle  ber  Tropen  einer  ber  auffallenbften  $üge  in  bem  Silbe  ber 
SebenSoerbreitung.  2Sa§  aber  bie  feftgemadjfenen  Tiere  anbetrifft,  fo  genügt  eS,  an  bie  riff= 
bauenben  Korallen  ju  erinnern,  bie  heute  nirgenbS  weit  über  bie  SÖenbefreife  binau<sreid)en. 

Tiefe  allgemeinen  (Summen  gewinnen  ibre  Vejiehung  jum  Seben  crft  burd;  bie  2lrt  ihrer 
Zuteilung  an  bie  einzelnen  Vorgänge  beS  mit  ber  Sonne  fteigenben  unb  ftnfenben  Sebent  eine« 
^at)reg,  bie  fidj  in  ber  Tauer  ber  SBärmeperioben  unb  ifjrer  Unterbredjungen  ausfpridjt. 
Tie  Tauer  beS  Sommers,  beS  SötnterS,  ber  Diegenjeit,  ber  Trodenjeit,  bie  Tauer  ber  jwifcfjen 
beiben  ftefjenben  ÜbergangSjahreSjeiten,  ba3  finb  bie  großen  Ttjatfachen  in  ber  ©efdjidjte  ber 
2eben<§f)ülle  jebeS  £anbe3.  $n  ber  Tieffee  unb  im  igodjgebtrge  fällt  ber  Sßecfjfel  warmer  unb 
falter  ^ahreSjeiten  weg,  f)ier  wirb  bann  bie  einförmige  £>errfd;aft  einer  beftimmten  nicberen 
Temperatur  entfdjeibenb.  Von  ben  3cd)lengrößen,  weld;e  bie  ftlimatologie  benufct,  um  bie 
SBärmeoerljättniffe  auSjubrüden,  finb  baljer  für  bie  £eben»oerbreitung  bie  mittleren  ^ahre^ 
jeitentemperaturen  am  widjtigften,  nad)  ihnen  fommen  bie  sDlonat3tcmperaturen.  3ahrei*; 
temperaturen  bebeuten  für  bicfen  $wed  nicht  oiel:  ©örj  am  Sübfuß  ber  2llpen  unb  3ijigata  im 
japanifdjcn  sDJonfunflima  haben  12,5°  mittlere  3ahre3wärme;  Urga  im  mongolifdjen  Steppeiu 
ftima  unb  3euiffei3f  im  fibirifdjeu  Sßalbflima  haben  beibe  etwa§  über  — 2°;  Koffeir  am  dianbi 
ber  äguptifäjcn  äßüfte  unb  Kamerun  am  Saume  be»  wcftafrifanifJien  UrwalbeS  l;aben 
beibe  Temperaturen  um  24 — -25°.  @3  gibt  aud;  Tiere,  bie  an  eine  beftimmte  Temperatur 
fo  gebunbcn  fiiib,  baß  fie  Sdjwanfungcn  über  snb  unter  biefe  Temperatur  nidjt  ertragen, 
unb  anbere,  bie  eine  große  gäljigfeit  ber  (Srtraguug  ber  oerfdjiebcnften  Temperaturen  fjaben. 
Ter  Unterfd)ieb  greift  tief  in  bie  Drgaiüfation  ber  Tiere  ein,  beim  bie  warmblütigen  ßanb* 
bcwoljuer  finb  juj  evtvagung  großer  äBärmefdjiuanfungen  beffer  geeignet  alz  bie  faltblütigcn 
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Söafferberoofnier,  unb  e<3  liegt  auf  ber  £anb,  bafj  jene  auefj  größere  ©djttianfungen  51t  ertragen 
liaben  als  biefe.  ^mmerfjtn  gibt  e3  fdjott  unter  ben  fjötjeren  Säugetieren  eine  ganje  2ltt3af)l,  bie 
nur  in  ber  „Crdjtbeeufjauictuft"  ber  unmittelbaren  Umgebungen  be3  Squatorä  311  leben  oer= 
mögen,  ©elbft  bie  92eger  bürgern  ftd;  ntdjt  auf  bie  datier  in  ben  faireren  Seilen  von  9Jorbamerif'a 
ein,  fo  roenig  wie  bie  blonben  Guropäer  am  2lma30tta3  ober  auf  3aua.  (Sinjelne  Semperatur-- 
erniebrigungen  ober  =  erljöljungen  greifen  ftörenb  in  bas>  Sebett  ein,  befottber<o  roenn  fie  mit  be= 
ftimmten  Vorgängen  3ufammentreffen:  ber  $roft,  ber  bie  Glitte  befällt,  bie  §i^e,  meldje  bie 
jungen  Blätter  au»trodnet.  ^ebe  ©rfältuug  bebeutet  raofjl  ein  fo!d)eä,  mit  einer  „SDiSpöfttion" 
be§  DrganiStmiä  jitfammentreffenbeä  eingreifen  einer  plöfclicfjen  äöärmefdjmanfung.  9Jcan 
barf  nur  nid)t  glauben,  maä  ja  naheliegt,  ber  ©efrierpunft  bejeidjne  gerabe  eine  befonber£ 
fdjarfe  Seben^grenje  biefer  2lrt;  gifdje  unb  $röfdje  fönnen  einfrieren  unb  toieber  auftauen, 
unb  bie  Sßalmengrenäe  reietjt  mefjr  als  20  Sreitengrabe  polmärtS  über  jene  Drte  ber  Sabara 
Ijinauä,  roo  in  SBinternäcfjten  ©isbilbuttg  beobadjtet  mirb. 

Sie  Stffltmatifation. 

9Jid)t  alle  Seberoefen  finb  ben  Gittflüffen  be3  Klimas  in  gleidjem  SRajje  jugänglid)  ober 
unterroorfeu.  Sie  SRiffforalXen  gebeifjen  nur  in  Speeren,  beren  Dberflädjetttemperatur  nicfjt 
unter  20°  finft,  wogegen  Seefäugetiere  oont  'pol  bi<3  311m  Äquator  roolnten  fönnen.  Ser  3Kai3 
fjat  fiefj  in  Guropa  ben  oerfdjiebenften  Klimaten  angepaßt,  bie  au3  bemfelben  Sanbe  gefommene 
sJiobinie  fjat  ifjren  SebenSgang  ftreng  beibehalten.  Sie  2lfflimatifation  fefct  irgenb  einen 
©rab  üou  Unempftnblidjfeit  ber  ba£  Seben  tragenben  Stoffe  gegen  flimatifdje  Ginflüffe  ooraug. 
Gnttueber  liegt  fie  in  ifjrem  inneren,  mie  bei  mandjen  faft  nadt  ju  nennenben  2llgen,  bie  ofjne 
fidjtlidjen  @dni|  Kälte  unb  Sßärme  ertragen,  ober  bie  ©efdjöpfe  finb  burefj  fdjledjter  leitenbe 
füllen  gefdjüfet,  wie  bie  au<§  marinerem  Klima  ftammenben  Stger,  bie  in  ifjren  norbaftatifdjen 
ÜESofjnfifcen  ein  btd)tere3  $elt  befommen.  'grembe  ^flanjeu  geigen  in  einem  beftimmten  Klima 
nad)  furjer  griff  biefetbe  2lbfjängigfeit  ber  Sebett^projeffe  vom  äßärmegang  roie  einf)eimifcr}e. 
©übfjemifpljärifdje  fangen  blüfjen  in  unferem  Sommer,  mäljrenb  bodj  non  9iatur  im  Sübfom= 
mer  ü)re  SBlütejeit  mar,  ber  ^firfief),  ber  bei  im3  2lnfang  Slpril  aufblüht,  blüfjt  in  2luftraltett  im 
Sluguft,  in  ^aoa  ba3  ganje  $afjr.  Ginjäfjrige  ^Jflan^en  afflimatifieren  ftd)  natürlid)  leidster  als> 
auSbauernbe,  ba  djr  &eben3gang  fürjer,  bafjer  raeniger  ftörenben  ober  jerftörenben  Ginflüffen 
be£  fremben  Kliman  au3gefe£t  ift.  Sie  Slfftimatifation  ift  fjier  oft  in  ber  britten  bis  fedjftett 
©eneration  oollenbet.  Saljer  finb  unfere  Kulturpflanjen  in  ber  SJJebrjarjl  einjährig.  Säume 
afflimatifieren  fiefj  leid;ter  bei  ber  33erfe^ung  in  ein  menig  roärmereä  alä  in  ein  luenig  kälteres 
ISllima,  aber  fie  madjfen  im  erfterett  galle  rafd;er,  oersroeigen  fid)  früfjer,  erzeugen  leidjtereg 
§0(3  unb  fterben  früher  ab. 

2Senn  man  fieljt,  bafj  bie  Sattelpalme  in  Siäitien  bei  18°  ^afjretotüärme  if;re  ^rüd;te  ntcfjt 
mefjr  reift,  mol)l  aber  bei  21°  in  Kairo,  im  übrigen  bort  aber  Ijerrtidj  gebeifjt,  fo  mödjte  man 
fagen:  ber  ganje  33attm  I;at  fiel;  afftimatifiert,  nur  ntcfjt  feine  gortpflanjung§organe.  SBir 
beobadjten  ja  ba^fetbe  auefj  umgefetjrt:  einige  uon  unferen  gemöljnlidjen  ©artenpflanjen  unb 
Unfräutern  madjfen  fröfjlidj  in  ben  Sropen,  blüljen  aber  nidjt.  2lud;  bei  ber  SSerfe^ung  au§> 
einem  wärmeren  in  ein  nur  etroa»  füfjlereio  Klima  bringen  33äume,  bie  im  übrigen  gebeiljen, 
eutroeber  feine  grüdjte  ober  reifen  fie  nicfjt.  Sabei  ift  allerbingö  31t  erwägen,  ba§  e§  ftdj  bei 
unferen  2lfflimatifation§oerfudjen  immer  um  cereinäelte  Gypertmente  fjanbelt,  bie  fiefj  in 
fu^er  3eit  abfpielen.  SBie  btegfam  finb  Kulturpflaitjett  unb  §au;otiere  in  jaljrtaufenblauger 
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©eroöljnung  an  neränberte  £cbenSbebingungen  geroorben!  Unb  bie  llftatur  läfH  iljre  flimatifdjen 
Säuberungen  nod)  oiel  allmäljlidjer  in  nod)  tnel  längeren  Zeiträumen  eintreten. 

Man  F»üte  fid),  bei  foldjer  Siegfamfeit  ber  Organismen  ber  flimatifdjen  Sebingtljeit  einen 
attju  großen  Söert,  eine  üielleidjt  unbefdjränfte  Sauer  beizulegen.  Sie  ©ntbedung  filurifdjer 
9iiffforaIleu  nörbücrj  vom  70.  ©rab  nörbl.  breite  roirb  uns  nod;  ntdjt  ju  bem  Sdjluffe  bered)= 
tigen,  bafj  in  ber  ©ilurgeit  nörblid)  t>om  70.  ©rab  bie  Tropenroärme  f)errfct)te,  in  ber  allein 
nur  heute  bie  9iiffbauer  an  ber  2lrbeit  feben.  Senn  folange  mir  nicbt  nacbroeifen  fönnen,  bafs 
nur  bei  Temperaturen  non  20°  unb  barüber  korallentiere  &alf  in  riffbauenber  SJIenge  ah 
fd;etben,  ift  bie  2lnnabme  möglidj,  bafj  filurtfdje  9ftffforalIen  eS  bei  niebrigeren  Temperaturen 
tbaten.  Gntroicfeln  bod)  bie  Tiatomeen  ihre  Sliefelpanjer,  beren  9?e[te  in  Staffen  ben  Soben 
ber  ßiSmeere  bebcden,  bei  Temperaturen,  bie  roenig  über  0°  liegen.  9Jton  ift  leidjt  geneigt,  aus 
ber  Sefdjränfung  ber  größten  £anbfäugetiere  ber  ©egenroart  auf  warme  fiänber  ju  fdjliefjen, 
baft  eS  immer  fo  geroefen  fei;  aber  baS  9)iammut  unb  baS  92aSborn  lebten  einft  im  raupen  Diorb- 
fibirien  unb  trugen  auf  ihrer  biden  §aut  ein  bidjteS  Jgaarfteib.  Gine  9ieil;e  r>on  Säumen,  bie 
(Suropa  in  ber  tropifcöen  unb  fubtropifcben  Tertiärjeit  beroohnten,  haben  fidj  bei  ber  Slbfühlung 
unf eres  Mimtö  ntdjt  fübroärts  in  bie  Tropenlänber  ber  2tlten  2Öelt  jurücfgejogen,  fonbem  leben 
heute  in  -Jiorbamertfa,  roo  fie  felbft  ober  Serroanbte  bis  ins  falte  Sßinterlanb  hineinreidjen. 
DSroalb  £>eer  mochte  aus  einer  gangen  $tora  miocäner  Sflanjen,  roie  bie  Sanbbrücbe  non 
Duingen  (im  füblidjcn  Saben)  fie  geliefert  Ijaben,  ben  ©cblufj  sieben,  ba§  bort  ein  5tlima  r>on 
etroa  18°  SJcittelwärme  geberrfcbt  habe,  roie  roir  eS  heute  erft  12°  roeiter  äquatorroärtS  finben; 
auS  einzelnen  ^3flanjen=  ober  Tierfunben  folgen  ©djlufe  511  sieben,  roürbe  niemals  erlaubt  fein. 

Ser  Söärmefclju^. 

Tie  bem  Sehen  nötige  Söärme  in  gleichmäßiger  älbtönung  ju  erhalten,  haben  fid)  erft  in 
ben  foöchften  klaffen  ber  ÜBirbeltiere  (Sögel  unb  (Säugetiere)  Sorrid)tungen  entroidelt,  bie 
im  Körper  felbft  Söärmequellen  ummterbrodjen  fließenb  erfjalten.  ©rft  bamit  ift  ber  böd)fte 
©rab  non  2lnpaffung  beS  9)cenfcben  an  jebeS  5Uima  möglich  geroorben.  Tie  ßigenroärme  ber 
Tiere  fdjro  auf  t  bei  ben  roarmblütigen  in  engen  ©renken;  fie  beträgt  36 — 38°  beim  9)ienfd;en, 
fteigt  bis  43 0  bei  Sögeln.  Sei  kaltblütigen  ift  fie  immer  etroaS  höher  als  bie  Temperatur 
ber  Umgebung.  Son  ©igenroärme  in  anberem  Sinuc  fann  man  aud;  beim  Sienenftod  fpred;en, 
in  bem  oft  eine  beträd;tlicb  größere  äßärme  als  außen  berrfdjt.  Taß  eS  aud;  nod)  anbere  innere 
2lnpaffttngen  ju  bemfelben  groede  gibt,  lehrt  uns  befonberS  bie  $ähigfcit  nieler  äußerlid;  un- 
gefdjüj5ter  Sflanjen  unb  Tiere,  hohe  unb  niebere  Temperaturen  ohne  ©d;aben  ju  ertragen, 
bie  roir  oben,  <B.  508,  fennen  gelernt  l)aben. 

£aar=  unb  ^-eb erf leib  ber  roarmblütigen  Tiere  nerbiden  fiel)  im  falten  ftlima,  um 
mel)r  ©d;ut3  51t  geroäljrcn.  Tie  fälteften  Räuber  ber  Grbe  beljerbergen  bie  Tiere  mit  ben  fd)önften 
unb  rcärmften  Seijen;  niele  Tiere  legen  im  igerbft  baS  Ieid)tcre  Sommergefieber,  ben  bünneren 
Sommerpelj  ab,  um  baS  bid)tere  äBinterfleib  bafür  einjutaufd^cn.  Tic  Solartiere  l)aben  unter 
itjrem  im  äi>mter  fid)  t)crbid)tenben  ^aarflcib  aud)  nod)  bie  ^ettfd)id)t,  bie  jugleid)  ein  9ial)rungS= 
oorrat  ift.  3J{ofd)uSod)fcn  unb  9ienutiere  brängen  fid)  jufammen  unb  erzeugen  baburd;  SBärm« 
unb  eine  ÜRebefawlfe,  bie  fie  cinigermaf3en  gegen  2lbfül)lung  burd)  2luSftral)lung  fd)ü(jt:  „Tic 
£erbc  bampft."  Um  SBärme  ju  geroinnen,  jicl;t  fid)  roeiter  baS  Ueben  auf  ben  engften  dlaum 
jufatnmen,  es  roirft  überflüffige  3»tl)atcn  ab,  uerringert  unb  oerbidjtet  fid)  auf  ba2  2lttcrs 
uotroenbigfte.  ÜLsas  uns  bie  Tradjt  ber  ljnperboreifcl)cn  Sölfer  unb  iljre  3wfammenbrängung 
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in  enge,  l;öf)lenartige  äöolmungen  jrigt,  finben  mir  audj  bei  ben  Bieren  unb  Jansen  ber  Sßolax- 
länber  unb  £od)gebirge.  3)ie  (Säugetiere  unb  SBögel  ber  ^olargebiete  finb  bie  fdjmucflofeften 
unb  farblofeften,  iljre  formen  finb  sufammengebrängt  unb  äiifammengefafjt;  fjier  begegnet 
man  feinem  5ßfauenfi$n>eif,  feiner  ßöiDenmätyne. 


Sern  S3oben  angefdjmiegte  Stämme  unb  3roe'8e  DOn  21  [p  enroet  ben  (Salix  serpyllifolia) ,  SiroL 

9iacf>  ber  Jiatur. 


Sebenfaüg  ift  bie  unmittelbare  ©rwärmung  be3  33 ob en§  eine  ber  roidjtigften  Xfyab 
fadjen  im  geben  ber  falten  Sänber  unb  ber  Hochgebirge;  fie  p  gemejsen  unb  momöglid;  feftju= 
rjatten,  ift  ba3  beutlidje  Streben  r>or  allem  ber  ^ftanjenmelt.  ®ie  Sßftangen  fucrjert  burd)  irjrc 
roeitreidjenben  SBurjeln  fid)  btefe  Söärme  jtt  ficfjern  unb  legen  fid)  mit  ifjren  blättern  fo  nafje 
roie  möglid)  in  rafenartig  bidjtem  2öud)§  an  ben  23oben  au  (f.  bie  obenftetjenbe  2lbbilbung). 
3u  bemfelben  3roed  befdjränfen  bie  polaren  ^ftanjen  Ujre  Söofmftellen  auf  fonnige  ^pfä^e 
mit  23oben  non  großer  $äfjigfeit  ber  Wärmeaufnahme;  man  finbet  ^flanjen,  bie  anberroärtä 

Ma|e[,  (Srbfunbe.   II.  33 
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Sumpfpffonjen  finb,  roie  Ledum  palustre,  am  ÜHorbranb  2lfien3  auf  fonnigen,  trodenen  gäiu 
gen.  Sei  ben  fpifcbergifdjen  doofen  beobachtet  man  fürjere  unb  reichlicher  »erjroetgte  Stenget, 
batjer  im  ganjen  einen  bidjtraftgen  2öudj3,  fürjere,  breitere,  ftumpfere,  bem  (Stengel  mehr  an= 
gebrüdte  Blätter.  Sludj  bei  beibefrautäfmlidjen  Sßflanjen  ift  bie  breite  unb  Slürje  ber  Stätter  auf= 
faltenb;  bie  norbifcbe  2I(penrofe  (Rhododendron  lapponicum)  J;at  nur  Stätter  roie  bie  ÜÜhjrte, 
babei  finb  aber  ihre  Stätter  bidjt  sufatnmens  unb  an  ben  (Stengel  gebrängt.  ®ie  2tnfcbmiegung 
an  ben  Soben  roirb  burd)  Krümmung  ber  emporftrebeuben  ©tämmdjen  unb  Säfte  erreicht,  roie 


9}orbftbirifd;e  gletfjtentunbra.    SÜacfj  21.  o.  ficrner. 


beim  ßrummbols  unb  äbntidjen  bem  Soben  angebrüdten  Spftanjen,  aber  nodj  allgemeiner  burd; 
ein  jroergfjafteiS  SBadjätum,  ba§  für  niete  arftifdje  unb  ^odjgebirgSpftanäcn  fid)  nidjt  über 
einige  gentimenter  über  bem  Soben  erhebt,  ©aber  bie  rceite  Verbreitung  ber  niebrigften  Sege= 
tationssformen:  Sßiefe,  SRatte  unb  Sunbra  (f.  bie  obcnftebenbe  2ß>6ilbung)  im  tjotjen  Horben 
unb  im  gocfigebirge.  £>a  ber  gefrorene  Soben  fetbft  im  ^odjfommer  nur  bis  ju  geringer 
£iefe  auftaut,  breiten  auch  bie  unterirbifdjen  Organe  fid)  fcittidh  aus,  ftatt  in  bie  £iefe  ,m 
bringen.  Stuf  9!oroaja  Scmtja  frieden  bie  SBurjeln  4  m  roeit  bidjt  unter  ber  Dberflädje,  über 
bie  itjre  Stämmdjcn  fid)  nodj  ntdjt  V4  m  Ijod)  erheben,  ©aber  bie  Ijoljigen,  bicfjtcn,  oerfitsten 
Öefledjtc,  bie  bag  Gilben,  roa3  man  arftifdfjen  £orf  nennt. 

SDte  Sefct)lcunigung  bei  SebenSprojeffeS  ift  eine  befonberä  roirffatne  ^yoriu  bei 
aBdmtcf(|ufeeS.  @S  t'ommt  im  fatteu  Mtima  immer  barauf  an,  $ät  ju  geroinnen.  ®a  forgen 
junäcljft  SBintetfnofpen  au£  ber  vorigen  ScgctationSperiobe  für  rafdjeS  Slufblütyen  im  furjen 
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Sommer,  beffcn  6albiger  unb  allgemeiner  eintritt  nadj  ber  @djneef<$melje  betn  Sßotarfommer 
eine  fo  merfroürbige  IHijnlidjfeit  mit  unferem  $rü§lihg  »erleiljt.  SCuftaiten  nnb  SBafferjufluß 
jur  G-rjtelung  ber  3eHfpannung  genügen,  um  in  roenigen  Sagen  gefteigerter  SBärme  bie  Glitten 
Ijeruortreten  51t  laffen.  2lber  nur  ein  Heiner  Seil  biefer  glora  finbet  tro^bem  bie  ^eit,  bie  33ege= 
tation  ganj  31t  ooHenben.  SSenn  bei  uns  im  £erbft  bie  Sßflanjenroett  im  ganzen  ben  (StnbrucE 
ber  Steife,  ber  SSoHenbung,  be§  2lbfdjluffe»  gemeiert,  fo  madjt  bie  arftifdje  $tora  am  ßnbe  be^ 
SommerS  ben  ßinbruef  einer  nod;  in  ooHem  3lige  befinblidjen  Gntrotdeluug,  raeldje  bitrd)  bie 
erften  Spälfommerfröfte  graufam  abgefdjnitten  roirb. 

SBtefe  Stumen  Eönnen  faum  ba<3  SBegtauen  be§  <2cfjnee<o  erroarten,  um  aufjubtütjen. 
Sdjnceglbddien  unb  iueif3er  ÄrofuS  blüljeu  fyaxt  am  9ianbe  beö  @djuee<S,  ber  fid)  eben  erft 
anfdndt  juriidjugeben.  Sie  ©olbanefla,  ba§  äierlidje  ©lodenblüindjen  mit  bem  gefranften 
©löddjen,  bltiljt  nidjt  bloß  auf,  roo  ber  ©dntee  eben  roeggefd)iuo(3en  ift,  fonbern  feine  »eild)en= 
blauen  23lütenfnofpcn  burdjboljren  tfjatfädjlidj  bie  bünne  Sdjneebede,  unb  gerabe  ifjr  @r= 
fd)einen  mitten  im  Sdjnee  gehört  ju  ben  fdjönften  Silbern  be£  ^flanäenfelieuso  im  ^odjgebirge. 
Sie  ©olbanella  geigt,  im  Saufe  be3  ©ommerä  bergaufroärtö  luaubernb,  bie  23etuegung  eine§ 
lofalflimatifdjen  ©ürtel»  an,  ber  an  ben  fdjmelsenbeu  ©djnee  gebuubeu  ift;  beim  ü6eran,  roo 
Sdjnee  fdjmtljt,  blüfjt  fie  auf,  im  DJfai  in  1000,  im  2luguft  jule^t  in  2000  in  $öf)e. 

Ser  (Sinflitfj  ber  $eudjrtgfctt  auf  ba<3  fiebeit. 

Senfeit»  ber  lapplänbifdjeu  SBatbgrense  roadjfen  bie  $idjten  al»  nieberliegenbe  Sträudjer; 
an  biefer  äkrjroergung  finb  bie  au»trodnenben  äBinterftürtne  meljr  fdjulb  also  bie  äßinterfälte, 
benn  jene  entjietjen  ben  jungen  groeigen  Sffiaffer,  51t  beffen  ©rfatj  in  bem  gefrorenen  ©rbretdj 
gar  feine  Sftögüdjfeit  beftefjt.  Safjer  bie  Següuftigung  ber  testen  9iefte  con  SBalb  an  ber  2öalb= 
grenje  burdj  jebe  23obenfd)roetle,  raeldje  bie  9tidjtung  ber  oorroaltenben  äßinbe  fd)neibet.  föjellman 
fucfjt  aud;  bie  günftige  Söirutug  beS  ©djneeä  nidjt  allein  im  2öärmefd)u£,  fonbern  and;  im 
Sdmfc  gegen  Serbunftung.  $n  uuferen  ©ebirgen  fet)eti  roir  ben  $iditenroalb  in  auberer  Söeife 
»on  ber  $eud)tigfett  beeinflußt;  befonberä  in  ben  2llpen  ift  er  an  trodenen,  quellenarmen  Rängen 
tjerabgebrüdt.  ^u  mandjen  ©nrtdjtungen  finben  roir  bie  geudjtigfeit  roirffam,  roo  roir  juerft  nur 
bie  SSärtne  51t  fef;en  glaubten.  Sarum  finb  bie  Vergleidje  ber  £eben§»orgänge  in  »erfd)iebenen 
Säubern,  §.  33.  besS  erften  2tufblüf)eng  einer  roeitnerbreiteten  ^flanje,  nidjt  au3fd)ließltd)  auf 
21>ärme  §u  bejieben,  roie  fo  oft  gefdjiefjt,  unb  bie  Salbgrenjen  unb  anbere  Serbreitungiogrenäen 
beg  Sebent  md)t  bloß  mit  ^fottjernten  ju  r>ergleid;en. 

9iid;tio  beeinflufst  äunädfjft  ben  äußeren  33au  ber  ^ffansen  unb  oieier  Siere  fo  tief  roie  bie 
geudjtigfeit,  unb  aud;  bie  gönnen  ifjrer  Verbreitung  fjängen  am  beutlidjften  ab  non  ber  33er= 
teifung  ber  geuc^tigfeit.  ©ie  Sier=  unb  ^pflanjenroett  jebeä  SanbeS  fpridjt  3iterft  ifjre  Ibfjängigfeit 
üon  ber  geudjtigfeit  au§;  ja  in  ber  Spfnjfiognomte  jeber  Sanbfdjaft  ift  bie»  ber  beutHdjfte  3»g- 
äßä{jrenb  SBärme  unb  Sicfjt  fo  uerbreitet  finb,  baß  fie  faft  überall  auf  ber  @rbe  jur  ©r^attung 
irgenb  eine§  ©rabe§  non  Seben  l;inreicr)en,  gibt  e£  große  ©nippen  oon  Sieren,  bie  überhaupt 
nur  im  $eudjten  ju  (eben  nermögeu.  äöer  roürbe  glauben,  baß  3U  ben  üon  ber  Suftfeudjtigfeit 
abijängigen  Sieren  ber  giof)  gefjört,  ber  am  SBüftenranb  92orbafrifa§  ben  fdjmu^igften  Sräger 
»erläßt?  Unb  au§  roeiten  ©ebieten  finb  bie  meiften  ^flanjen  unb  ganje  5Begetation§formen, 
raie  2Bälber,  SBiefen,  9)coore,  Sunbren,  au^gefdjloffen,  roeil  fie  nidjt  genug  $eud)tigfeit  finben. 

^m  einzelnen  Drgani§mu»  roirb  in  ber  Srodenfjeit  §erabfe^ung  ber  SSerbunftung 
mit  allen  Mitteln  angeftrebt:  Verfleinerung  ber  ganzen  Dberflädje,  »or  allem  ber  Blätter  unb 

33* 
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ber  roeid;eren  3roeige,  SSerbicfung,  SSer^ärtung,  ^ßer^otgung,  ©tad;el=,  ©d;uppen=,  £aar= 
bebedung,  2ßafferauffpeid;erung.  SBo  roeid;e  Organe  unentbefjrlid)  finb,  roerben  fie  burd;  (Siiu 
l;üllung  gefcfjü^t.  ©o  (iegt  bei  bcn  ©räfern  nid;t  mir  in  ber  Serfiefelung  ber  Stätter,  fonbern 
aud;  in  ber  ©inrotlung  unb  in  ber  SSerf)ütIung  ber  £alme  burd;  Slattfd;eiben  ein  ©d;u|  gegen 
Serbunftung.  ®ie  Slätter  werben  leberartig  ober  fleifd;ig  ober  üerfd;mätem  fid;  rutenartig,  roie 
bei  ben  ©inftern,  »erlügen  fid;  bi<§  jum  fugelföruügen,  wie  bei  ben  ftafteen,  ober  falten  fid;  in 
ber  (Sonne  jufammen,  roie  bie  $ieberblättd;en  jener  eigentlichen  ©teppenbäume,  ber  3JUmofen. 
äßudjernb  entroidelt  fid)  babet  bie  ©tad;etTOel;r,  ftd;erlid;  roeit  über  ba<§  Sebürfniä  etroa  bes 
©d;ufce3  gegen  Saub  unb  Enofpen  abroeibenbe  Siere  binau§.  $nnerafien  geigt  nicfjt  blof? 
fta!d;elige  Säume  unb  ©trauter,  fonbern  aud)  ©tad;elrafen;  SoiffierS  „Flora  orientalis"  gibt 
etroa  1000  ©tadjetpflanjen,  rootron  bie  Hälfte  auf  ^ran  fällt.  Sielleid;t  jeigt  aber  feine  $lora 
beutlid;er  bie  au3trodnenben,  befcfjränfenben,  ben  SebenSprosefj  oerlangfamenben  SBirfungen 
beä  ©teppenflimag  alä  bie  auftralifdje,  für  bie  ber  ©d;ut$  gegen  £rodenl;eit  in  Slattarmut, 
Slattftcllung  unb  ©tad)elreid)tum  gleid)  be;$eid;nenb  ift.  3)ian  l;at  aucfj  eine  ©d;u£roirfung  ber 
ättjerifctjen  Öle  angenommen,  bie  mit  ifjren  ®üften  bie  $flan;$en  gleid;fam  einl;üllen  unb  gegen 
2lu<§trodnung  fctjü^en  f ollen;  aber  e<*  liegt  ebenfo  nafjc,  barin  eine  $olge  ber  Xrodenljeit  als 
ein  ©d;u£mittel  bagegen  31t  fel;en. 

£>ie  SKittel  jur  2luffpeid;erung  beg  SB  äff er 3  fallen  jum  £eil  mit  benen  sufammen, 
bie  auf  bie  Verringerung  ber  Serbunftung  füngielen.  2>ie  Serbidung  unb  bie  ßinljüllung  ber 
Slätter  in  roaff erbiete  ©eroebe  bienen  bei  Eafteen  (f.  bie  Ibbilbung,  ©.517),  Euphorbien 
unb  fogenannten  ^ettpflanjen  beiben  gineden.  SDann  gibt  e<§  aber  niete  ^ftanjen,  bie  eigent= 
tict)e  SBafferbetjälter  anlegen,  lebenbe  3e^en/  3ellräume,  3rctftf)en5eflränme  roerben  mit 
SBaffer  gefüllt.  2>urd;  2Bafferauffpetd;erung  roirft  ba3  3)ioo3polfter  als  fd;roammartige, 
geudjrigfeit  feftljaltenbe,  gegen  Serbunftung  fdjütjenbe  SDede.  Slud;  bei  t;öf)eren  Sflanjen 
roerben  ältere  Blätter  ober  ©tengel,  bie  fid;  bann  erweitern,  mit  ber  gunftion  ber  2Baffer= 
bereitl;altung  für  bie  in  üoEer  2lffimilation§tl;ättgfeit  ftefjenben  jüngeren  belaftet.  £iefe 
SBurjeln  finb  nötig,  um  ba3  SBaffer  ju  erreid;en,  roeitfjin  friedjenbe,  um  e§  aus  einem 
roeiten  Sereid;  jufammenäufaugen.  £>al;er  bie  roud;embe  Gntroitfelung  ber  SBurjeln  bei  alten 
©anbpflanjen,  befonberS  aber  bei  ben  äßüftenpflanjen.  Siel  umfangreid;er  ift  beim  ©ayaul 
(Anabais  ammodendron)  bie  unterirbifd;e  Segetation  ber  „fnodjenfmrten",  aujgerorbentlid; 
langen  SBurjelau^läufer  als  bie  oberirbifcfje. 

3Mn  Sier  fann  oollftänbtgeg  2lu§trocfnen  ertragen.  2)aS  ©id;einl;üllen  beS  afrifanifd;en 
Protopterus  in  einen  ©d;(ammflumpen  unb  bie  ßinbedclung  ber  ©d;neden  finb  oerfd;iebene 
Nüttel  311  bem  $roed ,  fid;  ein  l)inreid;enbe§  SDfafä  oon  geud;tigfeit  311  erl;alten.  9Bcnn  roir  bei 
un§  bie  2Beinberggfd;nede  fid;  im  2Öinter  mit  einem  2)edel  r»erfd;lief3en  fet;en,  gerabe  roie  fd;on 
in  ben  aJUttelmeerlänbern  niele  anbere  ©d;neden  fid;  über  bie  Sroden^eit  uerfd;(iefien,  feljen 
roir  ba^felbe  3nfammenfallen  be§  ©d;ufee§  gegen  Äälte  mit  bem  ©d;u^  gegen  ^roden^eit  roie 
bei  ben  ^ftanjen.  ®ie  3öüftenfd;neden  fül;ren  nur  in  ber  fül;len  9iad;t  ober  in  ber  SDämme-- 
rung^jeit  ein  bewegliches  fieben  unb  »erfteden  fid;  in  eine  fd;ü|5cubc  ©palte,  folange  bie  aus- 
trodnenbe  ©onne  fdjeint.  2ßo  bie  Srodenjeit  ftarf  auggefprod;en  ift,  roirb  fie,  gerabe  roie 
bei  un3  ber  Sßinter,  nid;t  blofj  bie  sJiul;eäcit,  fonbern  aud;  bie  ,3eit  beS  3lbfterben§. 

Sie  2iMrfungen  einer  ju  feuchten  Sitft  finb  äl;nlid;  ben  äßirfungcn  einer  311  geringen 
Selidjtung.  S)ie  Sflanjen  roerben  in  beiben  fällen,  bie  in  ber  Siegel  3itfammen  auftre^ 
ten,  länger,  il;re  ©lieber  geftredter,  bünner,  blcid;er,  bie  Slattfläd;en  fleiner  unb  bünner, 
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bur(§ftdjtiger.  Umgefe|rt  gefjen  £'tdjtreid)tum  unb  geringe  $eudjttgfeit  in  ber  SRatur  jnfammen, 
nnb  ifjre  SBhtungen  jtnb  fdper  augemanberjufjatten.  Dtme  weiteres  oerftänbticf)  finb  jene 
aSorfc^rungcn  jur  3t b ro e f; r  bcä  SSafferüberfluffeS,  roetdje  bie  atmenbe,  geudjtigfeit  au& 
fjaucrjenbe  gtädie  nergrößern:  bie  ©rößenjunatjme  ber  Sßftatijen  überhaupt  nnb  befonbcrS  tfjrer 
Blätter,  bie  Seroietfättigung  ber  Blätter,  wie  fie  ftd)  in  ber  reidjen,  grünen  Segetation,  nor 
allem  ber  Tropen,  auSfpridjt  9MI  fjat  nadjgeroiefen,  baß  bie  tranfpirierenbe  Dberftäctje  einer 
großblätterigen  Aristolochia  6000inat  größer  ift  als  eine»  Eugetigcn  Echinocactus  oon  gleidjem 


Vegetation  in  Sübfalifornien.    Jladj  5pl)Otograpf|ie.    Sgl.  Sejrt,  3.  516. 


©eroidjt.  Um  Siegenüberfluß  abzuleiten,  tjaben  Stätter  lange  Sräufelfpitsen;  jum  ©ntfernen  be§ 
anfpri|enben  SBafferS  geigen  ^ftanjen  an  Sadjränbem  eine  famtene  Oberftädje,  auf  ber  bie 
2ßaffertropfen  al3  rafd;  nerbampfenbe  Ingeln  abrollen,  nor  allem  aber  finb  niete  fangen  feucht 
tefter  ©tanborte  mit  Sorridjtungen  jur  Slusfdjeibung  überftüfftgen  SßafferS  uerfefien,  mit  paaren 
unb  Spalten,  bie  man  mit  Sdpeißbrüfen  Dergleichen  fann;  ber  non  Säumen  fattenbe  Siegen 
in  ben  Xropen,  ber  nidjt  immer  retdjlidjer  Xan  ift,  füfjrt  nietfad;  auf  foIdt)e  2lu3fd)eibung  jurüd. 

2)ie  Serteilung  ber  9iieberfd;täge  beftimmt  bie  Verbreitung  geroiffer  Segetation§= 
formen,  nor  altem  be3  SBatbeS  unb  ber  ©ra^ftur.  ÜRur  Sftanjen  mit  tiefreidjenben  SBurjetn 
fönnen  non  Tdeberfdjtägen  Deumen  gießen,  bie  cor  Monaten  gefallen  finb,  ftadpurjelige  Sftan= 
gen  finb  auf  tjäufige,  menn  aud;  weniger  ftarfe  3tieberfd;täge  angemiefen.  SaumnntdjS  form 
atfo  in  Sänbern  mit  fefjr  trodenen  ^aljreSäeiten  gebeiljen,  tno  ©ra»nntd;§  oerborrt.  2tud)  bie 


518 


7.  2>ct§  Slimci  unb  ba§  £cben. 


Sßeinrebe  fc^öpft  in  tiefen  ©runbmafferfd)id)ten,  weSljalb  man  fogar  im  ®ünenfanb  bei  £an= 
gueboc  bie  Stebenpflanjungen  erneuern  fonnte,  bie  man  in  fjöfjeren  Sagen  nor  ben  Singriffen 
ber  Pj»Ilo£era  Ijatte  aufgeben  müffen.  ©injelne  Säume  unb  Saumgruppen  fommen  in  ben 
©auannen  non  2lfrifa,  in  ben  ^rärien  von  SKorbamerifa,  in  ben  SlanoS  von  ©übamerifa  nor, 
grünenb  unb  blübenb,  wenn  bie  niebere  Sebewelt  ringsumher  nertrodnet  ift.  Qe  ausgebreiteter 
bie  ©runbwafferflädjen  finb,  um  fo  walbartiger  wirb  ber  SaummudjS.  9JJan  fpridjt  bann  non 
SBafferwalb  im  ©egenfafc  51t  Diegenwalb.  Slber  biefer  ÜRame  ift  ju  allgemein,  ©ibt  eS  einen 
SBalb  ofjne  SBaffer?  3Kan  müfjte  ©runbmafferwalb  fagen.  Sie  Sßicfjtigfeit  bei  2Baffer= 
norratS  für  ben  SaumwudjS  erflärt  aud),  warum  bie  ©djneebede  letzterem  fo  günftig  ift, 
warum  fo  enge  SBegic^ungcn  greif  djen  SBalö  unb  ©dmeebede  beftetjen  (»gl.  oben,  ©.  343). 
Umgefebrt  fommt  für  ftadjreurgelnbe  ^flangen  bie  $eud)tigfeit  beS  UntergrunbeS  nicrjt  in 
Setradjt,  wenn  ber  Soben  nidtjt  fein  fapillarifd)  ift.  ©aljer  baS  beftänbige  ©rünen  ber  ©raS= 
fluren  in  Säubern  mit  mäßigen,  aber  läufigen  9cieberfd)lägen;  fd;on  bie  regenarmen  Sommer 
ber  9Jiittclmeerlänber  werben  ib^nen  gefäfjrlid),  wo  nidtjt,  wie  im  $o=£ieftanb,  fünftlidje  33e= 
reäfferung  für  bauernbe  geudjtljaltung  forgt.  Seim  üftadjlaffen  folcfjer  Seroäfferung  unb  beim 
Langel  beS  ben  Soben  feftljaltenben  Saummud;feS  wirb  bie  ^ßflanjenerbe  oerwetjt,  unb  ber 
©anb  bleibt:  bie  SBüfte  giefjt  ein. 

®ie  Söafferaufnaljme  in  ben  Organismus  tjängt  rttdjt  bloß  non  ber  9ttaffe,  fonbern 
aud;  non  ber  Sefdwffenfjeit  ber  9iieberfd;läge  ab.  Csin  fernstes  Sanb  fann  feinen  ^flangen 
gegenüber  fogufagen  prjuftologtfcfj  troden  fein,  ba  fie  baS  SBaffer,  baS  fie  brausen,  aus  ifjm 
nictjt  erlangen  tonnen;  gefrorenes  SBaffer  ift  für  fie  fein  SBaffer.  ®ie  ^olarlänber  gehören 
gu  ben  füfjmafferreidjften  ©ebieten  ber  @rbe,  aber  ba  iln  ©üfjwaffer  faft  nur  im  $uftanb  beS 
ßifeS  norfommt,  ift  aud)  ibjre  ©üfjwafferfauna  nerfdjwinbenb  fletn.  9)Iit  ©algen  belabeneS 
Söaffer  ift  ebenfalls  für  niete  Siere  unb  für  bie  meiften  fangen  nictjt  braudjbar,  weSljalb  wir 
auf  ©algbobcn  biefelben  ^flangen  wie  auf  trodenem  unb  faltem  Soben  finben.  Unb  wieber  finb 
Sßffanjen,  bie  auf  Reifen,  auf  Säumen,  auf  ©eröll,  auf  ©anb  wacfjfen,  zeitweilig  grofscr 
Srodentjeit  ausgefegt.  Sarum  finben  wir  audfj  an  folgen  ©tanborten  äl;nlid;e  Sßflangen  wie 
in  trodenem  ober  faltem  ®Uma.  ©in  befonberer  %aU  ift  ber  ber  ^flangen,  wetdje  im  ©alg-- 
boben  ober  ©algwaffer  wadjfen  unb  grofjer  Regenmengen  bebürfen,  bamit  baS  ©alg  fid;  ntcfjt  in 
itjren  ©äften  fongentriert;  bagu  gehören  bie  SJfangronen.  Sianen  unb  (Spipljpten  finb  regen= 
bebürftig,  bie  erfteren,  weil  fie  ^eudjtigfeit  für  iljr  überwiegenbeS  3ld;fenwad;Stum  braudjen, 
bie  anberen,  weil  fie  bie  $eud;tigfett  nid;t  aus  ber  @rbe  gießen. 

$ür  bie  $prmfiognomif  beS  ©ewädjSretdjeS  ergeben  fid;  aus  beut  Serfjalten  gur  ^eudjtigfeit 
grofee,  bie  Segetation  bcrSrbe  berjerrfdjenbe  Unterfdjiebe.  38ir  Ijaben  Sßflanjen,  bie  für  ein  grofjeS 
SJJafj  non  $cud;tigfeit  organiftert  finb:  9tegenpf  langen;  ^flangen,  bie  nur  ein  geringes  3Rafj 
oon  ^eudjtigfeit  braud;en:  Srodenpflanäen;  unb  enblid;  Jßflonjen,  bereu  bauernbe  Organe 
wenig  $eud)tigfcit  brandien,  wäl;renb  il;re  norübergcljenben  für  ein  grof]eS  9)ia^  non  geudjtigfeit 
cingeridjtct  finb:  laubabwerf enbe;  511  biefen  lederen  geljören  bie  nur  fommcrlid)  belaubten 
Säume  unfereS  Klimas.  ®a  bie  Serteitung  ber  atinofpfjänfdjen  9iieberfd)läge  biefelben  @tnrid)= 
tungcn  ber  Sebewelt  51t  iljrer  2lufual;me  ober  'gcrnljaltung  über  wette  ©ebiete  Ijeroorruft,  finben 
wir  bie  Siegenpflanjen  in  allen  feud;twarmcn,  fcncljten,  gemäfjigtcn  ©ebieten,  bie  Xrodenpflan- 
jen  in  fontincntaten  ©teppen  unb  Üßüften,  in  falj=  unb  l)umuSfäurcretd)em  Soben,  in  ben  Spolar- 
länbern  unb  <0od)gebirgen,  au  bein  SJieercSftranb,  auf  Säumen  unb  Reifen,  bie  lanbabiuerfenben 
bagcgcn  in  ber  falten  gemäßigten  $ont  unb  in  3:rodeugebieten  ber  warmen  ßone. 


Clrwald  in  den  Kordilleren  von  Salta,  Dordweft-Hrgentinien. 

Rad}  der  Ratur. 


Xage§=  unb  SaljreSjeiten  im  ^flan^en»  unb  Verleben. 
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®afüt  füfirt  3d)impcr  au§  feinen  jaDanifcben  ^Beobachtungen  fdjöne  Söeifaiete  an;  boi't  load)fen 
einige  9il)obobcnbren  unb  SSaccinien  im  £>od)gebirge  jenfeitS  ber  S3aumgrenje,  in  Solfataren  mit  falj* 
reidjcm  33obeu  unb  auf  SBäumcn.  Wudj  in  Sapan  ^crrfd^t  bie  gleidje  Übereinftimmung  jnrifdjen  ben 
^ßflanjen  be§  ©al^BobenS  ber  Solfataren  unb  benen  be§  §od)gebirge§.  21bcr  Ijabcn  mir  nid)t  nül)er= 
liegcnbc  33eifpiele  in  ben  3af)lreid)en  ^odjaipiuen  $ßffangeti,  bie  auf  bie  Torfmoore  am  gujje  ber  9llpen 
fjerabfteigen,  Wie,  um  nur  3»ei  ber  auffaUcubften  311  neuneu,  Sntmmtjolj  unb  bie  fjerrlidje  Primula 
auricula?  Ober  in  beut  üBorfomnten  ber  Jpeibe  unb  Siefer  im  ©anb  unb  auf  moorigem  ipeibeboben? 

Xage§=  unb  3nljrc<§3eiten  im  üßffonjeus  unb  Zktkbtn. 

llnfer  Seben  unb  ba§  Seben  ber  Stiere  roirb  ein  anbereä  mit  bem  gaKen  bes  £aube§  im 
£erbft  unb  bem  Grgrünen  im  fyrüf;Iing.  5>a3  Strbeiten  unb  Sinken,  Zaubern  unb  <geimM;ren 
ber  2Jtenfd;en,  ba£  Ginfd;lafen  meler  (Säugetiere,  SCmpfjtbicn,  Reptilien,  SJiufcrjeln,  ©d;neden, 
ba<§  2Ibfterben  üieler  nieberen  Stiere  im  £erbft,  bie  unter  gurüeffaffung,  jaljtreidjer  Meinte  bem 
£obe  nerfallen,  gehören  bierfjer.  Siefe  Meinte  finb  entroeber  an  gefd;ü£ten  Drten  abgelegt,  roo 
fie  oor  ber  Släite  beraabrt  finb,  ober  fie  finb  von  fcfjüfcenben  Kütten  umgeben;  fo  überwintern 
fie,  unb  ber  äßtnter  bereitet  unmerflid;  ben  fommenben  $rübling  r>or. 

SSenn  man  nur  biefc  ©Siegelung  ber  flimatifdjen  ^abreSjeit  in  ben  2eben§erfd)einungen  unferer 
^sflanjentBclt  im  9ütge  Ijat,  fommt  man  etwa  3U  einer  Satjre^einteilun  g,  Wie  fie  Sfme  für  unfere 
3one  oorgefd)lagen  Ijat.  3m  Vorfrühling  blühen  §ol3geload)|e  auf,  beren  Slüten  oor  ben  blättern  tom= 
men,  im  ©rfifrütjling  belauben  fid)  bie  Sßäume,  im  Sollfrübling  mirb  ber  Saubioalb  bötlig  grün,  ber 
grüfjfommer  beginnt  mit  ber  ©etreibebtüte,  ber  Sommer  mit  ber  9ieife  be§  Jkerenobfteä ,  ber  ^rü6,= 
Ijerbft  fe£t  nad)  ber  ©etreibereife  ein,  in  ifjnt  fommt  bie  [Reife  ber  grücfjte  junt  ?(bfd)lu)3,  unb  int  Sperbft 
üotlenbet  fid}  bie  Saubüerfärbuug. 

©er  ©egenfa£  ber  ^atjre^eiten  auf  ber  nörblid;en  unb  füblid;en  ^albfugel  bebeutet  eine 
Serfd;iebung  ber  Sebensintenfttät  non  einer  nad;  ber  anberen,  nom  9Jorbfommer  511m  ©üb= 
fommer,  im  Saufe  be§  3al;re3.  daneben  gefjt  auf  jeber  §albrugel  ein  Unterfd;teb  ber  3at)re!s= 
jeiten  jnrif<$en  bem  Äquator  unb  ben  Solen  ber,  ber  barin  begrünbet  ift,  baß  in  fiöberen  Srei= 
ten  bie  ©ommerroärme  immer  entfd;eibenber  roirb,  roäf;renb  umgefebrt  nad;  bem  Äquator  ju 
bie  2Bid;tigfeit  be3  rointerlidjen  <5infen3  ber  ^Temperatur  an  Sebeutung  roäd;ft.  hieben  ben  12° 
ober  13°,  bie  man  im  ^ult  Spitzbergen^  meffen  fann,  bleibt  bie  Suefe  ber  SBinterfälte  für  ba» 
Seben  gang  bebeutungslo3.  SDie  „^afjre^jeit  be3  Sebent"  nerlängert  fid;  jroar  äquatorroärts, 
aber  in  unferem  Sted  ber  gemäßigten  ßonc  nimmt  fie  bod)  nur  bie  igäffte  be3  ^abreä  in  2ln= 
fprud).  Sobalb  roir  bie  SBenbefreife  überfd;reiten,  roirb  bie  ßälte  ber  fütteren  Sa^reSjett  immer 
roid;tiger,  roobei  bie  Sommerroärme  in  ber  gemäßigten  3one  I;öi;er  fein  fann  al»  in  ben  Stropen. 
S)at)er  aud;  eine  3il;nlid;feit  ber  SBirfung  ber  3af;re§;$eiten  im  oäeanifd;en  unb  im  tropifd;en 
Rlima,  bie  eben  auf  ber  2lbg[eicbung  ber  3af)t:e!cäeitenunterfd;iebe  beruht.  Swmergrüne  ^pf(an= 
jen  gebeil;en  ntd;t  nur  im  ojeamfdjen  Mima  3iorbroefteuropa^,  fie  entroidetn  fid;  nteimefjr  un= 
geroöi;nlid;  fräftig,  Kamelien  roerben  §u  flehten  Säumen,  ätjnlid)  aud;  TOnrten,  g-udjfien,  ©era= 
nien,  roogegen  unfere  Dbftbättme  bort  fpät  blühen  unb  &irfd;e,  SJianbel,  Sfprifofe,  SBein 
fpät  ober  gar  nicfjt  reifen. 

SÖenn  bie  ßeben^bebingungen  ber  ^flanjen  eö  geftatten,  baß  ber  Sebengprojeß  fid;  burd) 
bag  ganje  3a^r  oI;ne  fid;tlid;e  Süden  fortfpinnt,  bleiben  bie  Starter  grün,  unb  roir  fpred;en 
Don  immergrüner  Segetation.  SDie  un^  geläufigfte^orm  fo!d;er Segetation  bieten  bie9iabel= 
fjolger;  nur  bie  Särdje  roirft  non  ben  bei  un£  beimifd;en  ifjre  Nabeln  im  §erbft  ab.  Sreißel= 
beeren,  ^eibefräuter,  Stechpalme  Überbauern  grün  ben  fjärteften  Sßinter;  il;re  Slätter  finb  in 
ät;nlid;er  Sßeife  gefd;ü^t  roie  bie  immergrünen  Slätter  non  <Sträud;ern  ber  SJiittebneerlänber. 
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©anj  anbers  ift  bie  immergrüne  Vegetation  her  fjeifjfeudjten  Xxopen,  bie  feinen  Sdjn^  brauet, 
fonbern  fid;  fdjranfenloio  in  einem  ftlima  entroidelt,  ba<§  überhaupt  faft  feine  Safjreäjeiten  fennt. 
®ie  Verbreitung  ber  immergrünen  Vflanjen  geigt  alfo ,  roie  bie  ÜRatur  freier  ift,  als  rnele 
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beiden:  fie  ift  nid;t  gebunben,  ben  $aftattb,  ben  mir  „immergrün"  nennen,  nur  in  einer  3onc 
eintreten  ju  (äffen.  SBoljl  finb  t>or  allen  bie  Xropeuläuber  immergrün,  in  ben  Bäumen  bis  tief 
in  bie  Steppengebiete  l)incin,  aber  immergrüne  9fabelböljer  geljören  ju  ben  äufjcrften  polaren 
SSorpoften  bc«  VaumuntdjfeS  überljaupt,  unb  im  .£>od)gebirge  gelten  über  fie  nodj  bie  immergrünen 
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Mjobobenbren  unb  Saccmien  l)tnau».  Ter  ftbirif c^e  Urroalb  (Taiga)  ift  roefentlid)  DJabelioalb 
(f.  bie  Stöbilbung,  ©.  520).  $n  einem  oorroaltenb  trodenen  Klima  mit  2Binterregen  l)aben  wir 
in  ben  9)}irtelmeerlänbern  Sßflangen,  bie  immergrün  finb  gum  ©d)u&  gegen  SBerbunftung,  unb 
ber  SBalb  ^atagontenä  unb  geuerlanbl  ift  immergrün,  roeil  bie  beftänbige  grofie  $eud)tigfeü 
ben  blättern  eine  gröf3ere  2eben3bauet  oerlcifjt. 

Ter  2Bed)fcl  ber  33elaubung  ift  ber  beutlidjfte  2tu3bru<$  be3  3af)re33eitenunterjc&Jebe3. 
Tie  meiften  Säume  ber  falten  gemäßigten  3one  roerfen  ifjr  Saub  ab  unb  fiefjen  einen  Teil  be» 
3at)re3  laublog,  toobet  ba3  £croortreten  be3  inneren  Slufbaue»  ber  33aumfronen  bie  Sanbfdjaft 
mit  neuen  Silbern  bereidjert  (f.  bie  Slbbübung,  ©.  522).  3)ie  Gjdje  ift  im  nörblicfjen  Teutfd)= 
lanb  nur  4  üöionate  belaubt,  unb  bie  Sudje,  bie  bei  un3  wenig  über  5  Neonate  belaubt  ift,  f oll  in 
sDiabeira  8  sDJonate  iljre  Stattet  tragen.  Säume  oon  biefer  S'iatur  fommen  feljr  oft  gefellig  oor, 
unb  bie  baburd)  entfteljenben  laubabtocrfenben  SB ä Iber  gehören  gu  ben  am  roeiteften  oer= 
breiteten  23egetation3formen.  ©ie  finb  in  ben  falten  unb  gemäßigten  3onen  am  Ijäuftgftcn, 
fommen  aber  aud)  in  ben  trodeuen  ßänbern  ber  mannen  3<men  oor.  ©0  t)at  ber  Gampo^toalb 
Sraftlienä  unter  20°  fübl.  Sreite  feineu  laublofeu  3uftanb,  beffen  tointerlidjeu  Ginbrud  ber 
Neuartige  ©ra&tmdjS  oerftärfr. 

$ann  man  fid)  eine  ed)tcre  §erbftfttmmung  beuten,  at§  fte  auä  folgenber  Sdjilberung  einer  3üb= 
fommcrlanbfdjaft  CftafrifaS  5°  füblid)  bom  ^tquatov  fprid)t?  „iym  3utri  finb  am  Sauganrafa  bie  meiften 
Sßänmc  entfärbt  unb  entlaubt,  ba»  f)or)e  ©ra§  üertrorfnet  unb  faf)l.  3)te  Siegcn^eit  mit  ifjrem  retdjlidjen 
©rün  ift  Reiferer,  aber  bie  golbia.cn  unb  rofafarbenen  Söne  bc§  bunftigeu  9Jiorgeulid)tcs  in  biefer  Jperbft= 
lanbfdjaft  finb  nid)t  ofmc  diei^.  3m  nieberen  ©cftriibp  finb  Slomboftten  unb  Labiaten  mit  reifen  gritd)» 
ten  übcrlaben."  (%  Soeljm.) 

2tud)  ber  SBinterfdjlaf  ber  Tiere  ift  ein  jaljre^eitftdjer  9tul)eguftanb.  ©0  roie  in  ben  Tro= 
pen  bie  unter  einem  ©rein  jufammengeringelte  ©djlauge  nad)  einer  füljlen  SRatfji  bei  16 — 18° 
oollftänbig  erftarrt  ift,  fo  erftarren  in  unferem  Klima  bie  ©drangen,  menn  bie  igerbflroärme  auf= 
l)örr.  erftarren  bie  2fmpf)ibien,  ÜDhifdjeln,  ©djncden,  furg  bie  meiften  faltblütigen  Tiere.  Sie 
Temperatur  it)re3  Körpers  fitdt  faft  auf  bie  Temperatur  ber  Umgebung,  ba§  Seben  erlifdjt  aber 
babei  nidjt  gang.  Sefanntlid)  fd)lafeu  aud)  warmblütige  Tiere  ben  SBinter  burd),  fo  ber  Sär,  ber 
Tad)3,  ba£  3tefel,  wobei  ftd)  bereu  Körpertemperatur  ebenfalls  in  beträdjtüdjem  -äftafje  erniebrigt. 
©0  roie  eS  einen  SBintcrfdjlaf  gibt,  gibt  e3  aud)  einen  ©ommerfdjlaf  in  bem  rjeiBen  unb  trode^ 
neu  ©ommer  fubtroprfdjer  Elimate;  Slmpljibieu,  Reptilien,  ©pinuen,  gnfef  ten,  ©d;nedeu  oer= 
faflen  in  il)n.  Stlfo  aud)  barin  übereinftimmenbe^olgeerfd)eürungen  berTrodenl)eit  unb  ber  Kälte. 

9t6ftnfungen  be§  SeknS  00m  Äquator  jn  ben  ^oten. 

Tue  größte  SebenSentfaltung  gefjört  bem  Tropengürtel  an,  baS  fd)ioäd)fte  geben  t)at  fid) 
jenfeit  ber  ^olarfreife  eirttoidelt.  ®iefe^  Stbne^men  ber  Seben^intenfität  00m  Slquator  ju 
ben  ^ßolen  prägt  fid)  in  oerfdjiebener  2lrt  in  ben  brei  sJieid)en  unb  im  Sanb  unb  9Jieer  au§.  T)ie 
Örunbtl)atfad)en  finb  babei  folgenbe:  ^n  allen  brei  9ieid)en  nimmt  ber  gormenrcidjtiim  ab.  ^m 
5pfKangen=  unb  Tierreid;  finb  e§  bie  3lrten,  bie  oon  5000  in  einem  engen  ©ebtete  ber  Tropen  auf 
500  in  ber  gangen  befannten  SBelt  ber  Slrfti»  abnehmen,  ©ntfpredjenbe  33erarmunggerf(är)einun= 
gen  geigen  un§  aud)  einzelne  Sänber:  ©übfloriba  t)at  allein  360  2lrten  antillifd;er  33enoanbt= 
fdjaft,  bie  ben  29.  ©rab  nörbl.Sreite  nid)t  überfd)reiten.  9iatf)orft  oerteilt  bie  norbgrönlanbifdjen 
^flangen  auf  brei  3onengruppen;  ba  geigt  bie  3one  76  big  77°:  64,  bie  $one  78  br3  79°:  63, 
bie  3one  80  unb  81°  nod)  32  2trten.  9jon  9)ienfd)en  berool)nt  nur  bie  einzige  5iaffe  ber  @3frmo 
bie  arftifi^en  fiänber  jenfeit  ber  -Korbränber  oon  3tfien,  (Suropa  unb  9corbamerifa.  Sie 
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polaren  SJJeercederooIjner  finb  ebenfalls  an  Slrtenjaljl  gering,  roenn  and;  mandjmal  cinjelne  3trten 
in  riefigen  2Kengen  auftreten.  3"  allen  brei  9ieid;en  nimmt  bie  &  r  ö  ß  e  b  e r  b  e  m  0  f)  n  t  e n  $  I  ä  d)  e  n  = 
räume  ab,  womit  bie  Sebenggebiete  immer  weiter  auseinanbcrrüd'en.  SDte  ijSfCanäenroclt  ift  burd) 
Sdjnee,  %itn,  GiS  unb  f)umu3lofen  $el3  eingeengt,  bie  £ieriuett  ift  aus  ben  großen  Gröben 
ebenfalls  »erbannt,  unb  bie  9JJeufdjen  fangen  fo  entfdjicben  mie  fonft  nirgenbS  »on  biefen  Dafen 
be§  Spflanjens  unb  Sierlcbenä  ab.  Gine  große  Ginförmigfett  ber  ©efamterfdjeinung  unb 
ber  SebenSgcfcIlfdjaften  tritt  fdjon  bie^feitS  ber  SSalbgrenje  ein.  ®ie  Sflanjen  finb  niebrig,  blatt= 
arm.  Säume  unb  größere  ©träudjer  gelten  norbmärtS  im  allgemeinen  niajt  über  ben  Solar= 
freiS  bjnauä,  foroie  Jahnen  ntdjt  über  ben  40.  parallel;  bie  mit  KofoSpalmen  beftanbene  Ko= 
ralleninfel  ift  ber  StuSbtud  ber  Siljnlidjfeit  ber  ftimatifdjen  Sebingungen  ber  9tiff  forallen  unb 
ber  baumartigen  Jahnen  in  ber  mannen  3one.  ©roßblättcrige  ©tauben,  fjofje  Sioljrgetüädjfe, 
Silicn«  unb  KnoIIengemädjfe,  Gptptjnten  überfdjrcttcn  ntdjt  bcn  SßolarfreiS;  bie  gefdjüfcten  ©tanb= 
orte,  ba§  2Bad)fen  btdjt  am  Soben  l)in,  ba§  ©tdjjufammenbrängen  in  Ijalbfugelförmigen  9>iafen 
werben  nun  bie  9)cernnale  ber  Segetation,  bie  Slütenlofen  überwiegen,  befonberS  $led)ten  unb 
9)ioofc.  ®ie  fjerrfdjenbeu  Scgetationsformen  finb  baljer  ber  jerftreute,  l;odjalpine  9iafen,  bie 
Sünbra,  ba3  SOJoor,  bie  £etbe.  $n  ber  lanbbemoljnenben  Tierwelt  fehlen  alle  Reptilien  unb 
Slmprjibien,  Sanbfdmcden,  ©üßmaffermufdjeln ,  Sanbfruftaceen,  ©d;metterlinge,  igeufdjreden 
unb  uiele  anbere  £iergruppen. 

2)ie  nörblidjfte  befannte  ^Pftanje  ift  bie  g-Iedjte  Omphalaria,  bie  Socfmoob  au§  ber  nörblidifteu 
SSreite,  auf  einem  Stüdf  Duarg  f)aftenb,  mitgebracht  J)nt.  SSort  61  Slütcnöflan^en  ber  Sabt)  granflin= 
SSai  unter  bem  82.  ©rab  finb  19  ©reifer,  Sviebgräfcr  unb  33tnfcn.  <3o  ift  e§  aud)  auf  ber  3übf)albfugel, 
roo  doofer  auf  Serguelen  unter  150  ^fta^enarten  nur  18  Sölütcn^ftanjcn,  aber  3  $arne,  35  SJcoofe 
unb  Sungermannien,  100  gted]ten  unb  tilgen  unb  1  ^Bitj  fanb.  ©übgeorgien  t)at  12  SBIütcnpflaujen, 
rooruntcr  4  ©räfer,  3  gamfräuter,  26  SUoofe,  Üebcrmoofe,  10  gleiten,  Süfswaffcralgen,  l  «ßilj. 
®ie  ©röße  ber  Snbiotbuen  nimmt  im  Sflanjenreid)  polrcärt»  entfdjieben  ab.  9Benn 
aud;  bie  Ijödjften  Säume  in  ber  gemäßigten  Qonr.  ©üboftauftralien,  Kalifornien  unb  Oregon 
tuadjfen,  fo  Ijaben  bod)  bie  Tropen  bie  größte  Qafy  von  rjod)niad)fenben  Saumarten  unb  aud; 
»on  liefen  im  Sreitenmad^tum  aufsumeifen.  £auptfäd;lid)  üerjmergt  aber  jebe  Sflanjenart 
im  f)of)en  Horben  unb  ©üben.  Unb  auf  ben  $irn=  unb  GiSfelbern  bleiben  enbüdt)  nur  nodj 
mifroffopifdje  3llgen  übrig.  $n  ber  £iert»elt  ift  e3  niäjt  genau  fo.  G§  gibt  l;ier  einige  große 
formen,  bie  gerabe  im  Kampf  mit  ber  Ijarten  9iatur  ber  Solargebiete  fo  träftig  geroorben  finb: 
ber  Gi^bär,  ber  Sielfraß,  ber  9)cofd)u«od)fe,  bag  Remitier.  Saß  ber  sDcofd;ugodjfe  nod;  f)erben= 
rceife  in  ©rantlanb  bei  —20°  Jahrestemperatur  norfontmt,  beroeift,  mie  roof)lgefd)ü£te3  Seben 
aud;  ben  tiefften  Kältegraben  nidjt  meidet.   Unb  roeld)e  fonjentrierte  SRaffe  ron  unerfjörter 
©röße  ift  im  SReer  ber  grönlänbifdje  Söalfifd),  ber  big  ju  20  m  lang  roirb;  rcetdje  biffufe 
jene  fleinen  Seberoefen,  bie  bas  SBaffer,  in  meldien  jener  fd;toimmt,  in  fotdjer  SJJenge  erfüllen, 
baß  ©coregbt)  meint,  fie  näljmen  ungefähr  ein  Siertet  be§  SJteere»  öftlid;  non  ©rönlanb  §iüi= 
fd;eit  74  unb  80 0  nörbl.  Sreite  ein. 

Sie  frimattfdjen  ^ö^engrenjen  be§  £cben§. 

®em  im  erften  Saab,  ©.  698  u.  f.,  über  bie  ^öfjengrenäen  einjetner  Seben^formen  ©e= 
fagten  fei  Jjier  Ijinjugefügt,  baß  überall  auf  ber  Grbe  jenfeit  einer  geroiffen  <götje  bei  Sflanjen  unb 
Stieren  bie  2lrten§arjl  abnimmt.  ®ie  §od;gebirg§flora  ber  ©d^tueiä  l;at  über  2600  m  nod) 
335  2lrten.  ®anon  leben  in  bem  ©ürtel  sroifdjen  2800  unb  3000  m  nod;  226  Strien  non 
Stütenpflanjen,  ifjre  3af)l  finft  auf  152  smifdjen  3000  unb  3200  m,  auf  120  ärcifd;en  3200 
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unb  3300  m,  unb  in  ben  (Stufen  3300—3500  m  auf  48  unb  jtmfd&en  3500  unb  3700  m  auf 
etroa  20  berab.  D^roatb  <Qeer  0)lt  nod)  6  Slütenpffonjen  jenfeitS  oon  3900  m.  SHe  t>ier  legten 
SStütenpflanjcn  ber  Sdpengipfel:  Rammculus  glacialis,  Silene  acaulis,  Saxifraga  bryoides 
unb  moschata,  fommen  gugfeid^  auf  ben  äufjerften  ©rani^inncn  ber  £of)en  £atra  cor,  Ra- 
nunculus  glacialis  ift  am  9)iatterljorn  bei  4270  m  gefunben  raorben,  in  ben  3)eutfd;en  Stlpen 
rourbe  Saxifraga  stenopetala  bei  2800  m  an  ber  gugfpi&e  gefunben.  gn  ber  üftioatflora 
fjerrfdjen  entfdjieben  bie  ftompofiten  unb  ©räfer  t>or.  So  wie  bie  Sßärme  an  ben  nerfdjiebenen 


3ebertt  be3  £i6anon.   91ad)  spfjotograpEiie.   Sögt.  legt,  S.  525. 


Rängen  eines  ©ebirge<§  oerfdueben  ift,  fteigt  aud)  ba<§  Sebcn  an  tynen  jju  oerfdjtebenen  .^öbcn 
auf,  unb  babei  madjt  ftd;  befonberi  jene  23egünftigung  ber  jeutralen  %&k  unb  3Jlaffener^ebun= 
gen  ber  ©ebirge  geltenb,  bie  wir  fdjoit  bei  ben  gimgrengen  (f.  oben,  ©.  321)  f ernten  gelernt 
I)aben.  So  finben  nur  in  ben  JJorbalpen  bie  legten  gidjteu  bei  1800  m,  in  ben  Sübalpcn  bei 
1900  m,  in  ben  gentratalpen  bei  2000  m.  Über  bie  äßirf'itng  ber  üage  ju  ben  §immet& 
gcgenben  ift  e3  fdjroer,  allgemeine  2Iugabcn  ju  madjen,  med  bie  SBirfung  ber  Sefonnung  oon 
ber  ber  9iieberfd)(äge,  33en)ölf"itng,  SBergletj'djerung  butdjfeeujt  wirb.  ©enbtnerS  oft  roteberfjolte 
Angaben  für  bie  93ni)rifcl;en  ftalfatpen:  bei  1740  m  äHalbgrenje  in  füblid;,  bei  1(510  m  in 
norböftlid;  geiuanbter  Siage  ftnb  burdjauS  nidjt  typifdj.  SötagnuS  ftritjfd;,  ber  in  ben  Order 
Sttpen  bie  mittlere  ^ö(;e  ber  Sautngrenje  burd;  eine  lauge  9leu)e  forgfältiger  SDteffungen  ui 
2243  m  feftgefteüt  Ijat,  faub  fie  am  tiefften  im  Süboften  unb  Süben,  im  Ultentljal,  bei  2207  m, 


% 
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am  fjödjften  im  Diorboften,  im  9)Jartelltfjal  bei  2311  m.  Sie  SBalbgrcnje  liegt  nadj  feinen 
2)Jeffungen  in  ben  Drtler  2l(pen  112  m  tiefer,  unb  jroar  am  tiefften  wieber  im  ©üboften  bei 
1983  m,  am  fjödjften  im  Horben  bei  2223  m.  $m  öftlid;en  Sienfdjan  liegt  bie  äöalbgrcnje 
nadj  Srfdjeroalffij  bebeittenb  fjöfjer  al»  im  roeftlidjen. 

£er  SaumroudjsS  roirb  nadj  oben  fleiner  unb  bünner.  Sie  Jahresringe  roerben  immer 
enger,  niete  Säume  fomnten  an  aufgefegten  Orten  über  ein  bnfdjig^pnramibale»  äßadj<3tum 
gar  nidjt  fjinau3;  nur  einige  tjaben,  tote  mit  fang  angefammelter  Alraft,  biefe  $orm  burdjbrodjen 
unb  fid)  ju  gegabeltem  ober  gebreifadjtem  ©tammroadjstum  burdjgerungen,  ba<§  oon  bem  fernen; 
geraben  Stufftreben  im  STieflanb  roeit  entfernt  ift  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  524).  2Iud)  im  £eg= 
föfjrenroalb  nimmt  bie  Side  ber  Stämme  mit  ber  £ölje  fo  roeit  ab,  baß  (nadj  ©imonnf  9Jief= 
fungen)  (Stämme  oon  140  — 150  Jahren  nur  nodj  2  goll  SDicfe  Ijaben.  3llö'c'd)  Ijört  ba3 
Sßadjftum  an  ber  Siorbfeite  faft  gan3  auf  unb  roirb  bafür  an  ber  ©übfeite  fo  oiel  fräftiger,  baß 
ba<§  Warf  boppelt  fo  nafje  bem  nörblidjen  at3  bem  füblidjen  9vanbe  eine£  ©tämmdjeuf  liegt. 
@o  tjaben  benn  aud;  bei  gleicher  £öljenlage  unb  Sobenart  bie  £egföf)renftämme  ber  Süb= 
abfjänge  3/io — Vio  ftärfere  ©tamm=  unb  2lftbtlbung  als  bie  ber  9iorbabljänge.  graergljafter 
unb  niebergebrüdter  2öud)§  ergreift  bie  Säume  faft  aller  ©ebirge.  ©o  roie  in  ben  Sllpen,  $ar= 
patljen  unb  ©ubeten  bie  £egföljre,  in  ben  Pyrenäen  Pinus  uncinata,  in  ben  nörblidjen  2lfle= 
gljanie*  bie  Salfamtanne,  ift  auf  ben  Sergen  be3  #euerlanbe3  bie  antarftifdje  Sucfje  51t  einem 
bidjten,  an  ben  Soben  gebrüdten  ©ebüfdj  non  1 — 1,5  m  <göfje  oerjroergt. 

(Sictje  bie  beigeheftete  tote  „Sßerbreitung  ber  toicfjtigften  $flan,5eiignt).ipen  ber  Erbe".) 

2öir  finb  getoöljnt,  mit  einer  ^timasone  bie  Sorftellung  djarafteriftifdjer  £eben3formen  5« 
oerbinben.  2)er  tropifdje  Urroalb,  bie  fubtropifdje  ©aoanne,  ber  lidjte  Sudjen  =  ober  $öfjren= 
roatb  ber  gemäßigten  $one,  bie  Sambra  ber  s^olargebiete  finb  uns§  ganä  nertraute  2tffojiationen. 
©elbft  auf  einzelne  2lrten  oon  Seberoefen  erftreden  roir  biefe  Serbtnbung;  Sananen,  Saum= 
ordjibeen,  Saumfarne  unb  ßnfabeen  crfdjetnen  un§  aB  ebenfo  berechtigte  Sertreter  be§  heiß; 
feudjten  £ropenflima<§,  roie  bie  Gnpreffe  ober  ber  Ölbaum  be§  mittetmeerifdjen,  bie  Sanne  be3 
falten  gemäßigten  $Iima§.  2ludj  £iere  unb  felbft  beftimmte  Sötferttjpen  nereinigen  fid;  in  un= 
ferem  Sorftellen  mit  beftimmten  Rotten.  2öer  bädjte  ftdj  ba£  Remitier  unb  ben  Sappen  in  bie 
Tropen,  ben  9kger  unb  ba§  9cilpferb  in  bie  ^olargebiete?  Jnfofern  fjat  man  rooljl  ba3  9iedjt, 
oon  Sebenfjonen  ju  f preisen.  ÜRadj  bem,  roa3  roir  oon  bem  ©tnflujj  ber  Serteilung  ber 
SBärme  unb  ber  9tieberfd)löge  über  baS  Jafjr  auf  bie  Serbreitung  be3  SebenS  erfahren  baben 
(f.  oben,  ©.  519),  roerben  roir  roeber  eine  fdjarfe  Slbgrenjung  ber  Seben^onen  noneinanber, 
nodj  burdjgefjenbe  Übereinftimmungen  in  jeber  einzelnen  erwarten.  Sefonberä  roerben  9)ienge 
unb  Serteilung  ber  D'Jieberfdjläge  bie  Legionen  ber  Söärmeoerbreitung  burdjbredjen  unb  jer= 
teilen,  roerben  ficf)  in  jeber  ^one  ^roDinjen  abfonbern,  bie  nur  nod)  in  ben  größten  9)ierf= 
malen  miteinanber  übereinftimmen.  ©0  fann  jroar  nidjt  überall  ber  Sropengürtel  tiefe  Ur= 
roälber  tragen,  aber  er  bleibt  im  ganzen  baf  ^(ima  ber  Jahnen,  ber  2lffen  unb  Halbaffen,  ber 
Sapageien,  ber  riffbauenben  Korallen.  ®iefe  unb  oiele  anbere,  bie  nidjt  minber  beseidjnenb 
finb,  mögen  roeiten  ©ebieten  biefer  ftone  feljlen,  bodj  treten  fie  an  nielen  ©teilen,  unb  fei  e£ 
am  äufjerften  9tanbe,  roieber  auf. 

®em  tropifdjen  Sieflanbflima  finb  bie  Sflanjen  unb  Xiere  eigen,  roeldje  bie  größte 
SBärmemenge  braudjen.    S)auernbe  geudjtigfeit  entroidelt  in  iljm  bie  reidjfte  unb  größte 
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Vegetation  be£  Ijeifefeudjteu  £ropenflimas,  bei  bereu  2tnblid  man  an  ben  3tu§ntf  r>on  33ates  im 
2lma3ona<§=itriüalb  benfeit  mufs:  „2JBie  grof3artig  in  feinem  noltf  ommenen  ©leidjgeroicfjt 
unb  feiner  (Sinfadjtjeit  ift  ber  ©ang  ber  Statut  unter  bem  Äquator."  ®ie  ©leidjmäfjigfeit 
ber  SBärme  unb  geudjtigfeit,  bie  biefeä  Mima  auigetdjnen,  begünfttgt  rote  fein  anbereS  oor 
aüem  bie  ^ftanjenentroidehutg.  gn  ben  ungemein  mannigfaltigen,  tum  Statten  burdjflodjtenen 
unb  mit  Sßaraftten  überlabenen  tropifcfjen  llrroälbern  rttt;t  ba<8  Scben  nie,  fte  bleiben  baä  ganje 
3af)r  fjinburcr)  btefelben,  blühen  unb  grünen  immer  fort.  Si>eber  $roft  nod;  £rodenf)eit  be- 
brotjen  bie  ©rttte,  bereu  gröfjte  ^einbe  nur  Unfrattt  unb  Ungeziefer  ftnb.  %xo%  ber  fjättfigen, 
in  tnandjen  ©egenben  tägltcfj  fallenbett  92teberfd)[äge  unb  ber  ftarfen  33eroölfung  ift  bie  &idt)t= 
fülle  gro§;  nur  im  Urroatb  beimpft  fie  ber  grüne  SBiberfcfjein  bidjter  Saubbäcfjer.  3)te  2)auer 
beg  SageS  ift  in  ber  ganzen  Sropeujone  roentg  uerfd)teben,  bie  Dämmerung  felrr  fur^.  GS 
ift  ba<3  Sllima  be»  rcgelmäjugften  Verlaufet  aller  SebenSerfcfjetttungeit.  %üx  ben  9Jtenfcfjen  liegt 
barin  freilid;  ber  ©runb  einer  erfdjlaffenben  ©införmigfeit,  unb  feine  fjödjfte  Kultur  tjat  fid; 
unter  Sebingungen  entfaltet,  bie  auf  ben  erften  23lüf  nidjt  fo  güuftig  ftnb.  SÖir  nennen  biefes 
ßlima  nad)  feinem  größten  unb  etgentümlidjften  ©r^eugnig  baS  bes  tropifcfjen  HrroalbeS1. 
2öo  eine  Srodeidjeit  von  minbefteng  groet  9Jiouaten  fid;  einfd;tebt  unb  bie  järjrlicfje  Regen- 
menge unter  2000  mm  finft,  entroideln  fid;  in  bemfelbett  ©ürtel  Saumfaoannen  mit  mannig= 
faltigen  Säumen  ober  lidjtem  Söalb  im  tropifdjen  23aumfar>annenflima. 

SDag  trodenljeifte  Ultima  ber  ^affatregionen  ift  fdjon  btird)  ben  Raum,  ben  eS  be= 
bedt,  eiltet  ber  roidjtigften ;  if;m  gebort  annäbernb  bie  iQälfte  ber  ©rboberfläcfje  an.  ©rof3e,  regele 
mäßige ©djinanfungen  in  berSÖärme,  oft  nodj  größere  unb  babei  unberedjenbare  in  ber^eud;tig= 
feit  macfjen  biefeS  ftlima  ju  einem  ber  roed;felreid;ften.  SDafjer  fdjrumpft  bie  pftattjlidje  Sebent 
fülle  ein,  ber  SBalb  nerfcfjroütbet,  bie  reine  ©raSfteppe  tritt  an  feine  ©teile,  unb  bei  weiterer 
2lbnat)me  ber  Rieberfcfjlage  baS  Sorngeftrüpp  unb  bie  oerfd)iebenen  formen  ber  SBüfte.  £al;er 
and;  Sliiiobreitung  graSfreffenber  ober  ^rodenfjeit  ertragenber  Tiere  unb  in  ber  SJceufdjenroelt 
33egünftigung  beS  RomabiSmuS.  ©eroaltig  ift  ber  £'id;treid;tum.  &(are  Rädjte,  in  benen  baS 
£icf)t  ber  SettuS  Sd;attett  roirft,  begünfttgen  £au=  unb  felbft  ©iSbilbung ;  reict)Iidf;er  Tau  füllt 
oft  bie  Süden  au3,  bie  ber  Regen  läjgt.  Sfn  biefem  ©ürtel  entroidelt  fid;  mit  ©ommerlji^e  unb 
;bürre  unb  2_ßinter=  unb  $rül;ting<Sregen  baS  fölima  fubtropifdjer  Straud;-'  unb  ©ral= 
fteppen  ber  2llten  SBelt  in  SBeftafien  unb  Rorbafrifa  (ilöppenS  Xragantflima),  bag  tief  in 
bie  gemäßigte  goite  §ineinftiet)enbe  oftpatagontfd;e  Steppenfltma  unb  ba§  Steppen^ 
flima  Süb  =  unb  Rorbamerifag  im  3Keäquite=-  ober  ©fpinalflima  iRöppenä  mit  ftarfen 
Sommerregen.  Qn  aflen  breien  roed^feln  ©ragfläd)en  mit  ©traudjfteppen  unb  ftadjeligen 
Seguminofenroälbern,  unb  e^  treten  basroifcfjcit  audj  nid;t  roeuig  ausgebende  Si>üflenftrid)e  auf. 

(Sine  ganj  befonbere  Stellung  nimmt  baS  §  od;  fao  an  nett  flima  ber  §od)länber  tropifdjer 
Erbteile  ein:  bie  baumtofen,  rointerbürreit,  im  Sommer  oon  ftarfen  Regengüffen  beroäfferten, 
bal;er  junt  Xc\l  fel;r  frudjtbaren  §od;ebenen  nott  9}tej:ifo,  bie  anbinen  §odjebenen  Sübamcrifav, 
SlbeffinietiS,  beS  fubtropifd;en  Süboftafrifa.  Stgaoe  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  527),  Ouinoa,  Haf= 
tuffe,  (Supljorbien,  2lloe  geljören  ju  ben  (Stjarafterpflansen  biefer  mistigen,  änüfd)en  1200  unb 

1  !Käf)rcnb  wir  fünft  in  bec  93ctrnd)timg  ber  flimotifdjcn  Sßflansen^rDtiinjcn  un§  gent  Sffiü^elm  fföppcn 
anf^tiefeen,  gießen  totr  bor,  für  bn§  tropifrfjc  Uriunlbtlimn  feine  SBejeidjtumg  Stanenttinta  nidjt  ju  gebrauten, 
ba  ftc  uuö  ein  311  neüenfädjtidjeS  5D?erIntaI  nennt;  äfjnlicf)  nnd)  bei  ber  folgenben  ^ßroDittj  unb  einigen  anbeten. 

2  SKejquite  ift  eine  terauifdje  55orm  ber  ftnd)cligen  unb  fnorrigen  Mleiutiiimue  cutS  ber  gamtlte  ber 
Segutttinofen,  bic  in  aü'en  biefen  Steppengebieten  rjorfoiuiuen,  nid)t  fetten  5traud>luälber  bilbeub. 
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faft  4000  m,  jroifdjen  Zropenroälbern  unb  £od)gebirggnabelrcälbern  Hegenben  Stufe.  Unter 
jrcei  ganj  üerfdjiebenen  Sebingungen  fommen  edjte,  auggebefjute  SBüften  in  biefem  ©ürtel 
uor:  an  ben  SBcftfüfien  Sübafrifag  unb  ©übamerifal  bübet  fidj  unter  bem  Giuflufj  falten 
ÄüftenroafferS  bag  ©arüaf  lima  aug,  ein  füljteg,  trocfeneg  Klima,  an  ber  Hüfte  naffe  Siebet,  bie 
©arüag  ber  Chilenen.  2lud;  ber  SBeftranb  ber  Samara  fd)eint  biefeg  Klima  ju  beft^en,  unb  in 
Kalifornien  tritt  eg  in  einem  fdjinalen  Küftenftrid;  auf.  33iel  gröfser  roirb  bie  Söüftenbilbung  im 
inneren  Siorbafrifag  unb  j2Beftafien3  unter  bem  Giuflufj  beg  f  ontinentalen  SBüftenf  UmaS. 
$n  beiben  SÖüftcnformen  ift  bag  fiebert  nad;  2lrten  unb  ^nbioibuen  fjödjft  arm,  bie  ^flan^en 
finb  meift  von  feljr  furjer  Segetationgbauer,  ntebrig,  mit  allen  möglichen  Sd;u(worricf)tungen 
gegen  $cud)tigfeitgoerluft  üerfefjen,  bie  Ziere  großenteitg  in  $orm  unb  $arbe  bem  2ßüften= 
boben  angepaßt.  Zie  fiebengformen  ber  einzelnen  SBüftenbilbungen  im  inneren  ber  Steppen= 
gebiete  ftimmen  nielfad)  mit  benen  ber  grofsen  SBüften  überein. 

Zag  gemäßigte  Klima  ift  in  feiner  Söirfung  auf  bag  fiebert  nur  in  ber  Sßärme  gemäßigt, 
in  anberim  23e§ieljungen  ift  eg  gegenfatjreidjer  alg  bag  tropifdje.  Zie  gemäßigten  $onen  finb 
bie  $onen  beg  reidjften  äßedjfelg  ber  3al;regjeiten.  Sieben  bem  SBinter  mit  Gig  unb  Sdntee 
ftefjt  ber  Sommer  mit  mefjr  ober  weniger  Stegen  unb  äroifdjen  beiben  ber  grüfjling  unb  ber 
£>erbft;  überall  t)at  babei  ber  $rül)ling  meljr  üäfjnlidjfeit  mit  bem  Sötnter,  ber  £erbft  mit  bem 
Sommer.  $n  binnenlänbifdjer  Zrodcnljeit  bitbet  fid;  in  beiben  Grbljälften  bag  ^prärienf  lima 
au§,  in  bem  mit  ber  Slbftufung  ber  Siieberfdjtäge  aug  ben  angrensenben  SBalbgebieten  ^arflanb= 
fdjaften  mit  üereinjelten  Räumen  unb  Sattmgruppen,  ©ragflädjen  unb  enblid;,  in  Sanb^  unb 
Saläroüften  übergefjenb,  Straudjfteppen  eutftefjen,  für  bie  befonberg  ber  äöermutftraucf)  bejeief): 
nenb  ift.  3n  Gurafien  bübet  biefeg  Klima  einen  breiten  Saum  vom  igoangfjo  bis  jur  Zonau, 
in  Siorbamerifa  nimmt  eg  teerte  Staunte  roeftlid)  von  98°  roeftl.  fiänge  ein. 

Unter  bem  Ginftuffe  ber  großen  fianb=  unb  SSaffermaffen  btlbett  fid)  auf  ber  Siorbfjalk 
fugel  bie  SJtonfunflimate  ber  gemäßigten  3one  au^  Sommer  mit  fefjr  aug= 

giebigen  Stegen  finb  für  fie  alle  bejeidmeub.  Dftafien  big  40°nörbt.  Sreite,  bag  öftlicfje  9iorb- 
amerifa  big  45°  ftetjen  in  befonberg  großer  Slugbefjnung  unter  ber  £errfd;aft  biefeg  Klimag. 
$n  allen  biefen  ©ebieten  reidjen  tropifdje  $pflanjen  =  unb  Zierformen  weit  nad;  Horben,  waty- 
renb  norbiftfje  formen  big  §um  Söenbefreig  gefeiert  werben.  Gg  finb  bie  Sänber  ber  burdj 
Sommerregen  begünftigten  Kulturen  beg  SJiaifeg,  Sieifeg,  Zljeeg,  SJiateg,  ber  Saumroolle. 
Koppen  unterfdjeibet  in  biefer  Steide  bag  Kamelienflima  Dftafieng,  ber  füböftlicfjen  §ima= 
lanalänber,  beg  ©olfgcbieteg  non  Siorbamerifa,  Sübbrafilieng  unb  ^araguarjg  unb  redjnet  in 
2tfrifa  2lbeffinicn  foroie  Zeile  beg  fübäquatorialen  igodjlanbeg,  enblid;  in  Sluftralien  Zeile  ber 
Dftfüfte  unb  beg  Dftgebirgeg  baju.  ^m  Siorben  fdjließt  fid;  an  biefeg  Klima  bag  non  Koppen  alg 
§idorxjf  lima  unterfd)icbene  Klima  beg  Übergangggebieteg  nom  2Balb  jur  ^rärie  im  inneren 
uon  Siorbamerifa  am  Ofjto  unb  an  ben  ©rofjcn  Seen,  in  Dftafien  non  Siorbdjina  unb  Siorbjapan 
big  in  bag  innere  ber  SSianbfdjurei,  ein  Klima  ber  fiaub=  unb  Siabelioälber,  ber  ^arflanbfd;aft, 
beg  SBeigenbaueg.  Gin  feljr  nalje  nerroanbteg  Klima  ift  bag  SJiaig=  unb  SSeijenflima  mit 
$rül)fommerregen  unb  trodenem  Spätfommer  unb  im  allgemeinen  fpärlid;en  Siieberfd;lägen 
an  ber  unteren  unb  mittleren  Zonau,  im  fübroeftlidjen  Siußlanb  unb  im  alten  2Beften  ber  3Ser= 
einigten  Staaten  non  Slmerifa. 

2)ag  SJtittelmeerf  lima  bilbet  ben  Übergang  nom  ^affatgürtel  ju  ben  fälteren  gemäßig= 
ten  ©ebieten;  immergrüne  Strättd;er  unb  Säume,  SJiattcn  mit  aromatifd)en  ^flan^eu,  jal)lrcid)e 
aug  ben  Subtropen  nerpflanjte  Sht^=  unb  3terPf^an3cn  bejeugen  eine  feltenc  Sergünftigung  in 
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ber  SSerBinbuTig  r>on  milben,  rcgenreidjen  SJBintern  imb  warmen,  nodj  ntcfit  oöfiig  regenlofen 
Sommern.  Siefen  Älima  ift  am  beutlidjften  auggeprägt  in  ben  euraftfdjen  SRittelmeerlänbern, 
bann  in  Sübfalifornien  unb  ©übtueftauftralien.  sDUt  füljleren  Lintern  tritt  e3  in  o;$eanifdjer 
Ausprägung  al»  ©rif enflima  an  bem  flimatifdj  begünftigten  Sübweftranb  be§  ^aplanbeS,  in 
Sübmeftauftralien,  in  ßljile  auf.  ^olroärtiS  von  biefen  trifft  man  in  befdjränften  (Gebieten  ein 
nod;  mefjr  ojeantfc^eS  ftlima,  ben  oorigen  in  ber  9JJi(be  unb  ©leidjmäfjigfett  ber  Temperatur 
äfmlid;,  aber  mit  rjinreidjenber  S3efeud)tung  ba3  ganje  %ai)t  f)inburd).  23ir  finben  e»  an  ben 


9!orbfibtrifcfie  Saumgrense.    9lacf)  2t.  %%.  oon  SMibbeubovf.    SSgt.  Zeit,  S.  530. 


flimatifcf;  begünftigten  SBeftfüften  ©uropa»  uon  ©übirlanb  bis  Siorbportugal,  in  Sübafrifa, 
Süboftauftralien,  9leuf eelanb ,  Sübdjile;  äquatorroärt»  giefjt  e3  fid)  in  regenreiche  igodjlänber 
hinauf.  Soppen  fjat  ibm  ben  Diamen  $ud)fienf  lima  beigelegt.  Podocarpus,  Saumfarne, 
Cinchona  gehören  ju  feinen  Gljarafterbäumen. 

^m  falten  gemäßigten  $lima  fann  man  im  SBalbgürtel  ba§  (SidjenElhna  unb  ba<§ 
Sirfenflima  unterfdjeiben.  ^eneS  ift  ba£  füblidjere,  f)at  minbeften£  oier9Jtonate  non  mefjr 
als  10°  2)}ittelroärme  unb  9iieberfd)läge  ju  allen  3af)re3äeiten;  ifjm  gehören  2Beft=  unb  Mittel- 
europa big  60°  nörbl.  breite,  in  Dftafien  baS  mittlere  2lmurlanb  unb  baS  llffurigebiet  foiuie 
2)effo,  in  9torbamerifa  ber  regenreidje  Dlorbroeften,  bie  jQodjgebirgStoälber  beS  2ßeften3  unb  baS 
Sßatbgebiet  oon  ÜReuenglanb,  bie  Sülegljameg  unb  baS  Seengebiet  an.  @»  ift  baS  ©ebiet  ber 
f)öd)ften  Kultur  ber  neueren  .Seit,  von  rvo  bie  energifdjfte  ©jpanfion  unb  ^olonifation  feit 
anberttjalb  ^aljrtaufenben  ausgegangen  ift.  2>a£  Sirfenflima  gieEjt  in  einem  breiten  Streifen 
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ätmfdjen  bem  ©idjcnflima  unb  bem  ^Maritima  rjin:  ungemein  roittterfalte  ©ebiete  mit  oorroal= 
tenben  ^abelroälbern,  23irfen,  ©rlen  unb  bt3  über  ben  ^3otarfrei§  Innau«!  betriebenem  <5ommer= 
gctreibebatt,  in  benen  in  ©urafien  bie  Vorpofien  ber  SBalbgrenje  liegen  (f.  bie  2lbbtlb.,  <B.  529). 
Stuf  ber  füblidjen  igalbfugel  gehört  ein  antarftifcrjeä  Söalb  gebiet  bem  rein  o^eanifcfien, 
regenreichen  Eltma  an,  im  fübroeftlidjen  ^atagomen  t>on  48°  an  polroärt<§,  in  ben  ©ebirgen 
oon  ^eufeelanb  unb  Tasmanien;  auf  ber  9?orbl)albfugel  t;aben  bie  $äröer  ein  ätjnlicfjeg  Stlima. 

gm  polaren  ^lirna  f;errfcf)t  an  ber  ©teile  ber  bunten  SRannigfaltigfeit  ber  Sllimate 
ber  gemäßigten  3one  bie  ,,-iftonotome  ber  ®älte"  Ogann),  fo  roie  ba§  Tropenf'lima  bie  Monotonie 
ber  2öärme  für  fictj  tjat.  Söenn  aucfj  in  ben  tjödjften  bekannten  breiten  bie  „^ERitternacrjtsfonne" 
einen  rjöfjeren  Setrag  r>on  Sonnenftrablttng  erreicht  al£  felbft  am  2tquator,  fo  roirb  bodj  fo 
oicl  3S>ärme  jur  ©dnneljung  uon  6i<§  unb  ©djnee  gebraudü,  baß  bie  ©ommertemperatur  immer 
niebriger  wirb,  bringt  nun  audj  bie  Verteilung  oon  Sanb  unb  Söaffer  in  ber  2lrfti§  einen 
fontinentalen  unb  in  ber  2lntarfti§  einen  ogeantfdjen  StjpuS  polaren  &ltma3  r^eroor,  fo  bleiben 
bod)  bie  btogeograpljifcrjen  ©igenfdjaften  be§  5llima§  in  beiben  bie  gleiten:  ber  größte  Teil  be3 
£anbe3  mit  gtrn  unb  (Si3  bebedt,  bie  9)?ögfid)fett  be3  Vflansen=  unb  Tierlebeng  am  Sanbe  äußerft 
befdjränft,  fein  33aumroudj§,  ber  9)2enfd),  reo  er  fid;  in  ber  2lrfti3  bem  Vote  näl;ert,  auf  fdnnale 
Slüftenftreifen  jum  Söobmen  unb  immer  mel;r  auf  baä  9)ieer  jur  (Srnäfjrung  fjingeroiefen.  9Jlan 
fann  ba§  arftifdje  Tunbrenflimagebiet  mit  nieberfdjlag^armem  Söinter,  furjem,  aber 
»errjältniicmäßtg  marinem  (Sommer,  9Koo§=  unb  ^ledjtentunbren  unb  Dafen  oon  Slütenpflanjen 
unterfdjeiben  uon  bem  antarftifdjen  Älimagebiet,  ba3  eine  ojeanifd;e  $orm  be3  ^]olar= 
flima§  mit  f  altem  «Sommer  unb  91ieberfd)lägen  in  allen  $arjre3jeiten  tft.  5lerguelen,  Süb= 
georgien  gehören  rjterljer,  unb  ba§  ®lima  einfamer  fleinerer  ^nfeln,  rote  ber  Väreninfel,  näfjert 
fid)  if;tn.  2)a§  ^odjalpenflima  mit  gleichmäßig  niebrigen  Temperaturen  unb  reiben  9iieber= 
fdüägen,  in  allen  bie  girngrenje  erreidjenben  £od)gebirgen,  unb  ba3  ^amirf  tima  mit  fontinen= 
talen  3J}erf  malen,  befonberio  mit  9fteberfd)lag<oarmut,  in  igodmfiett,  finb  ittfular  oerteilte  ©ebiete 
polaren  £ltmag,  aber  mit  ber  ©onnenftraljlung  fjöfjerer  breiten.  2öo  bie  9J?itteltemperatur 
aud)  be§  roärmften  9)Jonatel  unter  0°  finft,  fjaben  roir  enblid)  ba§  ©ebiet  ber  größten 
£ebeii!§armut  in  ber  2tntarfti§  füblid)  com  VolarfreiS,  in  ben  rjödjften  ^irnregionen  ber 
§od>gebirge,  im  etebebedten  inneren  ber  Sftorbpotarlänber. 


8.  § jütma  im  Jekn  ipite. 

Snljalt:  2Bie  roirtt  ba§  Klima  auf  bie  9JJenfcf)m  ein?  —  S'Jadja'eiäbare  föinflüffe  ber  SBärme  auf  ßörpev 
unb  Seele  ber  9JJcnfcf)cn.  —  JJadnoeiäbare  ©inflüffc  bc§  SuftbrucfS  unb  ber  g-eucljtigtcit  auf  Körper  unb 
(Seele  ber  Sßenfdjen.  —  2>er  (Sinflufi  be§  Sictjte§  auf  ben  9Jlenfd)en.  —  3onenunterfcf)icbc  im  25ölfer= 
leben.  —  KIimati|d)e  föinflüffe  im  äußeren  Seben  ber  SJfenfdjen.  —  S)a§  Xage3  =  unb  3a^'^lct,en.  — 
Klimagebicte.  —  SBinbe  unb  ©türme. 

SBte  wirft  ba§  Älima  auf  bic  9Kcnfd)eu  ein? 

SDie  ©eograpljie  fiefjt  brei  große  SBege  ber  Ginroirfintg  bc§  5llima§  auf  bie  ÜDlenfd&en: 
juerft  bie  unmittelbaren  Sßeränberungen  be§  Körper!*  unb  ©eifteg  burdj  Vtdjt, 
äl>ärme,  Äältc,  ^cudjtigfeit,  2,'rodenljeit,  Suftbrud,  äöinbe.  ®ie  SSüftcn^i|e  bräunt  ben  bellen 
Dienfdjen,  ber  Sieger  roirb  in  arftifd;er  Rälte  Ijeller,  bie  feudjte  Stift  ber  Tropen  erfd)lafft,  bie 
Trodcnljeit  3lttftralieng  roirft  anfpannenb,  fogar  aufregenb  auf  baz  3(erocnft)ftem,  ^affatiuittbe 


5>>ie  luirft  ba§  Klima  auf  bie  SJJenfdjen  ein? 
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befreien  bie  Suft  uon  Kranf(;eit3feimen.  ©a3  finb  SBirfungcti  auf  einzelne,  bereu  Statur  p§nfto= 
logifd;  unb  pfxjcfjorogifc^  bei  einzelnen  311  erforfdjen  ift;  erft  wenn  fie  fid;  über  gange  Golfer 
ausbreiten  unb  beren  Safein  unb  SSirfen  mit  beftimmen,  werben  fie  aud;  ©egenftaub  ber 
geograpfjifdjen  S)arfleßung.  Söir  fprecfjen  bann  »on  Tropenoötfern  unb  Spolarnölfern,  von 
ben  Kulturootfern,  bie  nur  in  gemäßigten  §immeteftrid;en  aufmad;fen  fonnten,  unb  beadjten 
felbft  in  ber  33efd;reibung  feinerer  ©ebiete  bie  33 erf cf; i eb e n t)eit  irjrer  Himatifdjen  ©igenfcfjaften, 
inbem  mir  j.  33.  ben  Gt;arafter  beS  ^rouetvgaten,  ber  in  einem  mittehneerifdjen  KHma  lebt,  bem 
beS  33retonen  ober  Normannen  entgegeufe^en,  beffen  Sanb  ein  Klima  nrie  ©übenglanb  fjat. 
Gbenfo  begrenzt  raie  bie  Klimate  felbft  finb  natürüd;  aud;  biefe  ^Birtlingen.  SBir  fennen  j.  33. 
feine  ©igenfd;aft  ber  2tmerifaner,  bie  im  galten  Grbteil  nrieberfef;rte,  fd;on  in  üftorbamerifa 
nrirft  Kanaba  anberS  als  Jieuenglanb,  %t$aä  anberS  als  Kalifornien  auf  bie  9Jienfd;en  ein. 
Sie  ©renken  ber  ftimatifd;en  ^Birtlingen  burd;fd;neiben  cintjeittidtje  ßigeufd;aften  ber  Konti= 
nente  unb  tragen  gur  gerglieberung  großer  33ölfer  bei. 

Sie  jmeite  2(rt  ftimatifd;er  ©inftüffe  nrirft  auf  bie  Sölferberoegungen,  bie  baS  SBefen 
ber  ©efd;id;te  auSmad;en:  baS  fontinentale  KUma  ber  ©teppen  ruft  baS  SBanberteben  ber 
Siomaben  l;ert>or,  bie  über  ifjre  2Bof;ngebiete  I;inauSfd)roeflen  unb  anbere  ©ebiete  überfluten, 
reo  unter  ben  33ebingungcn  eines  feud)teren  KUmaS  bie  SSötfer  fid;  burd;  ben  Stderbau  an 
ben  33oben  feffedt.  ©o  ift  ber  große  ©egenfa|  gnrifd;en  Stnfäffigfeit  unb  9tomabi3mu§  im  ©runb 
ein  f(imatifd;er.  3Sölfer  rautjercr  igimmefsftrid;e  raanbern  nad)  milberen;  aus  einer  ©et;nfud;t 
nad;  ben  „mannen  SDieeren",  wie  fie  bie  rttffifd;e  33olfSpoefie  fingt,  rairb  eine  ftürmtfdje  33ölfer= 
roanberung,  bie  ©ried;entanb,  ^tatien,  Spanien  mit  9corbberoot)nern  überflutet.  Sie  Kotoniften 
vJiorbamerifaS  geigten  baburd),  baß  fie  fid;  r>on  Slnfang  an  ben  burd;  33reiten=  unb  igöt;enlage 
gemäßigten  ©trid;en  äitmanbten,  ifjren  Urfprung  aus  Sänbem  gemäßigten  KUmaS.  Unb  ba  fie 
fid;  bemgemäß  aud;  bei  ibrer  weiteren  2luSbreitung  im  gewohnten  Ktima  fjietten,  entftanb  baS 
Übergewicht  beS  Horben!  in  ber  gangen  (Sntwidelung  -ftorbamerifaS,  baS  fid;  befonberS  in  bem 
$ampf  um  bie  ©flauerei  bewäf;rte.  9fod;  fjeute  finb  im  ©üben  gang  oorroiegenb  farbige  bie 
Träger  beS  33er>ötferungSwad;StumS  im  feud;tt;eißen  Tieftanb,  wät;renb  fid;  bie  9iorb=  unb 
"JJorbofteuropäer  unb  ^Slänber  nttt  33orUebe  ben  nörblid;ften  ©tridjcn  in  ÜRaine,  9JJicf)igan, 
JBiSconfin  unb  s3Jiinnefota  guwenben. 

©in  britter  2Beg  führt  burd;  bie  flimatifd;e  Slbbängigfeit  ber  $f  langen  unb  Tiere 
aud;  bie  beS  9JJenfd;en  in  geroiffen  ©rengen  l;erbei.  ^ictanb  fonute  fein  Sanb  beg  Stderbauel 
unb  ber  Diinberjucfri,  roobt  aber  ber  ©d;afäud)t  unb  ber  ^ifd;erei  werben.  2Bo  in  ben  ©üb= 
ftaaten  Scorbamerifaä  Tabaf  unb  33aumroolIe  gebiefjen,  gebief)  aud;  bie  3iegerfffauerei  unb  bie 
ganje  fojiafe  Drganifation,  bie  fie  mit  fid;  bradjte.  $nfofern  fann  man  fagen,  baß  bie^af)re!c= 
ifotfjerme  uon  10°  einen  großen  ©inftuß  auf  bie  ©efd;id;te  ber  bereinigten  ©taaten  non 
2tmerifa  geübt  fjat,  ober  baß  bie  Sidi=^fotf;erme  uon  10°,  bie  ben  SBalb  abgreift,  ba§  ©d;idfaf 
ber  Räuber  beftimmt  fjabe.  ©in  fefjr  großer  Teil  ber  ©inflüffe,  bie  man  fümatifd;  nennt, 
gehört  ju  biefen  mittelbaren.  2)ie  9}atur,  in  bie  ber  9JJenfd)  hineingeboren  mirb,  ift  ben  3Bir= 
fungen  be§  5Hima3  in  f)ö(;erem  SJJaße,  nämtid;  roillenfofer,  unterworfen  afg  er,  unb  burd;  fie 
wirft  nun  baS  Klima  auf  ifjn  jurüd.  ©o  entftefjen  große,  weitoerbreitete  SDafeinSformen  ber 
33ölfer  im  Sßalb,  in  ber  ©teppe,  in  ber  Söüfte,  in  ber  Tunbra  u.  f.  w.  Sie  33erbreitung3= 
gebiete  einzelner  Tiere  unb  5ßftanäen  beeinftuffeu  baä  fieben  ber  9){enfd;en  auf»  tieffte;  e§>  fei 
nur  an  bie  ©renge  ber  Tattefpalme,  an  bie  ©etreibegrenje,  an  bie  33aumgrense,  an  bie  ©renken 
ber  Verbreitung  beS  Gtefauten,  ber  9iinber,  be§  ^enntierg  erinnert. 
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@f;e  roir  btefen  2öegen  nad;gel;en,  müffcn  wir  uns  aber  flar  roerben,  bafi  ein  botf  nidjt  auf 
allen  ©tufen  feiner  ©ntroid'elung  in  gleid;em  SJJafje  ben  flimatifd;en  Ginflüffen 
ausgefegt  ift.  @s  ift  bei  einem  23olf  roie  bei  bem  einzelnen  9Jcenfd;en,  beffen  Sßiberftatibsfraft 
fid;  mit  feinem  Sßad;stum  fteigert  unb  mit  bem  2Uter  roieber  abnimmt.  ®ie  Arbeit  unb  bas 
Sßofjnen  auf  Reulanb  bringt  befonbers  in  ben  Tropen  bie  flimatifd;en  ßinflüffe  riet  mel;r  jur 
©eltung.  SBWt  bem  $ortfd;ritt  ber  Kultur  roäd;ft  ber  ©djutj  gegen  biefe  ©inflüffe,  unb  fo  ift  für 
ein  3300/  folange  es  nod)  nid;t  fertig  ift,  bas  £lüna  feine»  Lanbes  ber  bunft,  in  bem  alle  fragen 
feiner  gufunft  fid;  oereimgen.  $ür  bie  bereinigten  Staaten  oon  Stmerifa  gibt  es  nod;  feilte  fein 
größeres  Problem  als  bie  $rud;tbannacl)ung  itjrer  2öeftf;älfte,  oon  ber  es  abhängen  roirb,  ob  bie 
beoölferung  fid;  roetter  bortl;in  ausbreiten  ober  otelmefjr  jum  Seit  nad)  Dften  jurüdfluten  wirb; 
ob  bort  immer  Heine  2Renfcf)cn§at)Ien  ober  grofee,  ftabile  ober  rafd)  roedjfelnbe,  Reid;e  ober  2lrme 
motjnen  roerben,  ob  grofee  ©täbte  aud;  im  fernen  2öeften  l;erantoad)fen  werben,  ober  ob  ber  Dften 
fein  l;iftorifd;es  Ubergeroid;t  behalten  roirb.  bor  300  S^ren  toar  ebenfo  entfdjeibenb  für  ben 
öftlidjen  Teil  bes  Lanbes,  bafi  bie  2lnfiebler  ein  Ülima  mit  mitteleuropäifdjen  gügen,  roenn  aud; 
10 — 15  breitengrabe  füblidjer  als  in  il;rer  <geimar,  fanben,  unter  bem  fid;  in  gang  furjer^eit 
bas  Seben  ber  Kolonien  in  ben  altgerootjnten  formen  neu  entfaltete,  roäl;renb  füblid;  uon  35° 
nörbl.  breite  ber  ©inftufc  eines  roärmeren  Ulimas  ganj  neue  Lebens =  unb  2öirtfd;aftsformen, 
bie  Stnfärtge  ber  fpäteren  ©flaoen=  unb  baumioollenftaaten,  l;eramoad)fen  liefe.  SRun  ift  nod) 
immer  bas  bolf  biefer  ©ebiete  fein  altes  bolf,  aber  roie  feEjr  rjat  es  fein  Sanb  umgeftaltet! 
®urd;  bie  £id;tung  oon  SBälbern  im  Dften,  bie  Reuanpflanjung  oon  SBälbern  im  SBeften,  bie 
bobenfuttur  in  ber  mannigfattigften  %oxm,  bergbau,  ©traftem  unb  ^analbauten  ift  eine  ftul= 
turlanbfdjaft  entftanben.  2ßot;l  ift  babei  bas  Ätttna  im  großen  basfelbe  geblieben,  aber  roie  ans 
bers  ftel;t  berSßeifee  barin  als  bieRotl;aut!  ©erabeRorbamerifa  unb  nidjt  minberSluftralien  unb 
©übafrifa  geigen  fo  red;t  flar,  bafe  bie  2lbf)ängigfeit  bes  äftenfdjen  uom  Klima  fein  brägungspro; 
jejg  paffioer  ©eifter  unb  Körper  ift,  fonbern  ein  ©nttoicf  ein  mit  bem  Sllima  ober  roiber  es, 
roobei  es  innen  ober  aufeen  feine  ©puren  tjinterläjgt,  nid;t  ol;ne  felbft  beranberungen  ju  erfahren. 

©tnflüffe  ber  2£änne  auf  Körper  unb  Seele  ber  Sölenfdjen. 

2)ie  f)öd;ften  ©rabe  oon  Luftroarme,  bie  auf  ber  ©rbe  uorfornmeu,  erträgt  ber  9)ienfd) 
ofjne  ©d;aben,  folange  fein  Körper  bie  äöärmeausgleid;ung  teiften  fann.  Ter  Jlörpcr  ftrebt 
nad;  Übereinftimmung  mit  ber  Temperatur  feiner  nädjften  Umgebung,  loogu  il;m  jroei  9Red)a-- 
nismen  ber  Regulierung  bienen:  bie  d;einifd;e  Regulierung,  bie  auf  Qnneruations; 
juftänben  ber  9)htsfeln  beruht,  oermef;rt  im  Körper  bie  Sßärmebilbung,  roenn  bie  Lufttemperatur 
finf t,  unb  oerminbert  fie,  roenn  bie  Lufttemperatur  fteigt ;  bei  ber  p  l;  i;  f  i  f  a  l  i  f  d;  e n  R  e  g  u  l  i  e r  u  n  g 
bleibt  bie  Sßärme  im  Körper  biefelbe,  es  roirb  aber  burd;  ben  blutitmlauf  in  ber  §aut  unb 
bie  2ßafferoerbunftung  bas  berl;ältnis  gu  ber  Sufttemperatur  geregelt.  2luf  bie  d;emifd;e 
Regulierung  füljrt  bas  33ebürfnis  ber  bemegung,  ber  äußeren  Slrbeit  bei  5lätte  jurüd,  auf  bie 
pl;i;fifalifd;e  oor  allem  bie  bei  juneljmenber  Lufttemperatur  eintretenbe  ©d;toeif3abfonberung 
unb  berbunftung  burd;  bie  §aut  foioie  bie  Söafferr-erbunftung  burd;  bie  Lunge:  beibes  3JUtteI 
gur  binbung  ber  übcrfd;üffigen  äßärme. 

2lus  ©rünben,  bie  man  nod;  nidjt  genau  fenut,  ift  bie  Regerraffe  für  bas  ©rtragen  oon 
grofjer  äßärme  beffer  ausgerüftet  als  bie  toeifje,  unb  befonbers  als  bie  blonbe;  aber  in  ben 
tyeifjefien  ©egenben  ber  ©rbe,  in  ber  ©aljara,  im  ©ubetn,  in  2lrabien,  in  $nbien,  leben  bod;  aud; 
bölfer  femitifd;cr,  l;amitifd;er  unb  arifd;er  benoanbtfd;aft  unb  lebten,  fo  roeit  mir  jurüdblitfen 
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fönnen.  Ta§  bringt  bamit  jufammen,  bafj  bie  f)oi)en  SBärmegrabe,  bie  ber  9Jienfd)  oljne  ©e= 
fat;r  erträgt,  erft  bebrüdenb  werben  unb  ficfj  jur  2eben<cgefal)r  fteigcm,  wenn  [ie  jufammen  mit 
einem  großen  Sftafs  non  geudjtigfeit  auftreten.  Trodene  Söärme  wirb  niemals  fo  läftig  empfun= 
ben  wie  feuchte,  weil  in  il;r  bie  §aut  burdt)  Sßerbunftung  ftdj  in  bem  Sflaße  abf  üljlt,  als  bie 
Suftfeudjtigfeit  abnimmt.  Temperaturen  oon  40 — 50°  werben  im  Steppenflima  ertragen,  wenn 
nur  bie  §aut  gegen  bie  unmittelbare  (Sinftrafjlung  gefd;üt$t  ift,  wäfjrenb  fie  in  einem  feuchten 
Klima  £i§fcf)läge  £)erbeifüf)ren.  Soweit  bleute  unfere  föenntniffe  reiben,  ift  aitcf»  unter  ben  ©in= 
flüffen ,  bie  bem  weißen  2)Jann  auf  bie  Tauer  baS  Tropenf  Itma  unerträglid)  madjen  unb  ibn 
ju  jeitweiltgem  2üifentf)alt  in  füfjleren  Legionen  jwingen,  bie  §ige  ber  wtdjtigfte,  bem  aber 
bie  $eud)tigfeit  erft  bie  cntfdjeibenbe  $orm  gibt.  Qu  fjetjsfeud^ter  Suft  oerminbert  fid;  bie  SJleuge 
ber  SBafferauSfdjeibung  burdj  §aut  unb  Sunge,  baS  33Iut  wirb  waffcrreidjer,  es  tritt  bie  23lut= 
armut  ein,  angejeigt  burcf»  ben  33erluft  ber  gefunben  ©efidjtsfarbe,  unb  mit  if>r  eine  ganje 
9?eifje  non  weiteren  Störungen.  Slufjerbem  wirb  bem  Körper  eine  triel  größere  Arbeit  bei  ber 
2Bafferau£fdjeibung  jugemutet,  bie  iljn  mit  ber  $eit  erfdjlafft.  Ter  geringere  Sauerftoffgefjalt 
ber  Suft  im  fjeifaett  Klima,  burd)  itjren  3Bärme=  unb  äBaffergefjatt  bewirft,  bürfte  baneben 
faum  non  nennenswertem  ©tnftufs  fein.  2tud)  ber  in  fjeifjcn  Sommern  bis  60°  nörbl.  breite 
üorfommenbe  <gi£fd)lag  tritt  am  Ijäuftgften  unter  Umftänben  ein,  bie  bem  Söetter  einen  tropifdjen 
ßfjarafter  nerleiljen  unb  bie  Söärmeabgabe  beS  Körper»  fjemmen.  Tie  größere  ©efunbljeit  in 
roinbüberroeljten  ©egenben  Ijängt  fidjerltd;  aud)  jum  Seil  mit  ber  2lbfül)Iung  ber  Suft  unb  ber 
33erftärfung  ber  KörperauSbünftung  gufammen. 

Tie  SSänueempfinbung  ifl  oeim  5D?enfdjen  eines  fjoben  ©rabeS  üort  ©rjiefiung  fäfjig.  ^eber  Csuro» 
päer  roirb  in  ben  Tropen  empfinblidjer  gegen  nicbrige  Temperaturen ,  bie  wir  nod)  lange  nid)t  al§  $alte 
bejeidmen  toürben.  93on  ben  91frifareifcnbeu  erfahren  roir,  ba\i  fie  erft  eine  Temperatur  öon  mcfjr  al§  40° 
al§  unangenehme  §i|e  empfinben,  iuäl)renb  ein  galten  unter  20°  al§  Seilte  erfdjeint.  „@3  ift  eben  in  3eit= 
tralafrita  bei  17 — 19°  falt",  Jagt  ©min  5ßafd)a  unb  fügt  in  feinem  Tagebud)  f)in,$u:  „Sdwucrnb  unb 
fröftelnb  festen  mir  un§  am  SDforgen  um  6  Ufjr  bei  19°  in  Semegung."  Sie  ©efahr  ber  ©rtältung  au 
Birten  sJlbenben,  b.  f).  bei  einem  SinRn  ber  Temperatur  oon  etwa  28°  auf  22°  ift  für  Europäer  in  ben 
Tropen  fef)r  groß.  3Sefonber§  in  ber  Dicgertjeit  finb  6rtältung§franff)citen  fdjtoerer  9lrt  nid)t  feiten  unb 
eine  häufige  llrfadje  ber  Sterblichkeit  bei  ©ingebomen  unb  gremben.  Tie  (Singebornen  legen  fict)  um  baS 
geuer  bei  Temperaturen,  bie  in  ber  üftadjt  eineS  gemäßigten  Slima§  für  fdjwer  erträglid)  gelten  mürben. 
®ie  ©röfae  ber  Semperaturfd^wanfungen  ift  nid)t  ob,ne  6influf3  auf  Körper  unb 
(Seele  ber  9)ienfdjen.  ^nnerfjalb  gewiffer  ©renken  liegt  in  ifjuen  fidjerlid)  ein  gefunbf)eit§förbern= 
beS  unb  äugleid)  fulturgünftiges  9JJoment;  fdjon  ^ippofrateS  meinte,  fie  begünftigten  ben  @toff= 
wedjfel  unb  fdjärften  ben  33erftanb.  3Son  mannen  33eobad)tern  wirb  bie  ©eringfügigfeit  ber 
Temperaturf djwanfungen  al§>  bie  größte  Urf ad)e  ber  erfdjlaffenben  brüdenben  SBirfung  be§  tro= 
pifdjen  Klima»  erflärt,  unb  jwar  nid;t  blofs  in  ben  tropifdjen  Tieflänbern.  Df;ne  3lüeif et  ift 
el  für  bag  Seben  ber  ©uropäer  in  ben  Tropen  nid;t  f o  wid)tig ,  bafi  bie  Temperatur  oft  über 
30°  fjinau3=,  als"  bafj  fie  niemals  unter  20°  tjinabgefjt.  Söljrjmper  fdjreibt  felbft  bie  Trägbeit 
ber  ©cuaborianer  iljrem  gleichmäßigen  Klima  ju,  „bag  faft  unbebingte  Sid;erl)eit  gibt,  ba§ 
morgen  fo  fein  wirb  wie  fjeute,  fie  rjerfdjieben  bestjalb  alles,  wa§  getljan  werben  foll,  auf  morgen 
unb  bann  auf  übermorgen  unb  fo  weiter".  2ludj  bie  geringen  ©djwanfungen  ber  geudjtigfeit 
fdjeinen  in  ber  gleiten  9fiid)tung  wirffam  ju  fein,  ©oldjer  ermübenben  unb  erfd;laffenben 
©leicfjmäßigfeit  ftefjen  in  ber  gemäfiigten  3one  wafjre  (Sprünge  ober  Stürze  ber  Temperatur 
gegenüber,  unter  benen  cor  allem  bie  großen  Sdjwanfungen  in  engen  gdträumen  unmittel= 
bar  wirffam  finb,  unb  unter  ifjnen  befonbers"  bie  um  ben  ©efrierpunft,  bie  burd;  ©isbilbung 
unb  Sd^neefalT  bie  äufjeren  SebenSbebingungen  fo  tief  beeinfluffen;  fie  finb  eine  grof3e  Urfadje 
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ber  (Srfäftungsfrauf Reiten ,  bie  kfonberä  in  ber  falten  gemäßigten  $one  fjäufig  nnb  nerberblid; 
ftnb.  Spätere  Beobachtungen  raerben  uns  nieileicfjt  barüber  aufflären,  ob  fc^roffe  Temperatur: 
änberungen  nidjt  mit  ber  ^eit  eine  ftarfe  2Birfung  auf  ba3  Diernenfnftem  auäü&en.  9Jcan  fjat 
ben  Ginbrucf ,  baß  fie  in  (Sibirien,  reo  fie  am  größten  ftnb,  leidjter  ertragen  roerben  alä  in  92orb= 
amerifa.  %n  bem  ogeanifdkn  ftlima  ber  <Sübl;albftiget  ftnb  fie  triel  geringer  al<§  auf  ber  9iorb= 
fjalbfugcl;  man  follte  nad;forfd;en,  ob  aud;  il;re  Sßirfungen  bort  entfpredjenb  fleiner  ftnb. 

2lttd;  bie  niebrigften  Temperaturen  ber  £uft  ftnb  für  ben  9)cenfd;en  ntctjt  abfohtt 
fd)äblid).  Gr  fann  fid)  burd;  manne  Kleiber,  Sefjaufttng,  Neigung  unb  ftarfe  Grnäl)rung  beffer 
gegen  Kälte  als  gegen  £n£e  unb  $eud;tigfeit  fd)ü^en,  rcie  5.  B.  bie  Gsfimo  in  tl;ren  ^eläflei^ 
bem,  <Sd;neef;ütten,  bei  il;ren  Tf;ranlampen.  Bei  großer  Trodenl;eit  nerroeilt  man  in  ber  ^3olar= 
luft  aud;  bei  fef;r  niebrigen  Temperaturen  o£)tte  üble  folgen,  Grft  Sßinbe  fteigern  ba§  Stalte 
gefüf;!  gur  unerträglicfjfeit,  unb  außerbem  finb  fie  gemöfmlid;  Träger  r>on  $eud;tigfeit.  Ter 
Trodcul;ett  beS  ^3olarfltma<§  ift  e3  jebeufallS  aud;  gusufcrjreiben,  baß  Grfältungen  nid;t  fo  Ijäufig 
finb,  roie  man  meinen  follte.  Dlanfen  ift  auf  feiner  großen  (Sdjlittenretfe  big  86°  von  einem  ein; 
gigen  iperenfd;uß  fjeimgefudjt  morben,  unb  bie  -äJtatrofen  ber  ^at)er=2ßenpred)tfd)en  Grpebttton 
nad)  $rang  3»ofef3  =  £anb,  geborene  Talmatiner,  l;aben  ben  groeijäktgen  2lufentl;alt  im  ^ofar= 
flima  au§gegeid;net  ertragen.  Ta  bie  9)afroorganiSmen  bei  polarer  Kälte  nid;t  gebeikn,  finb 
2tnftecfung§franff)etten  bort  feiten.  Tagu  roirb  tuofjl  aud;  bie  geringe  3af)t  kr  2JJenfd;en  unb 
ibr  fet)r  eingefdjräufter  33erEet>r  beitragen.  Tie  cfjarafteriftifdje  Kranff;eit  ber  ^olargebiete  ift 
ber  Sforbut,  ber  gunäcbft  burd;  übermäßigen  ©enuß  ftarf  gefallener  Speifen,  bann  aber  aud; 
burd;  2öol;nen  in  luft=  unb  Iid;tarmen  Staunten,  gegroungene  Untljätigfeit  unb  baburd;  gebrüdte 
©emütsftimmung  beroorgebracfjt  rairb.  Ter  Gtnfluß  ber  Kälte  auf  baS  3Sad;<3tum  ber  SDtem 
fd;en,  ben  man  einft  unbefel;en  für  alle  ^nperboreer  annahm  —  fagte  bod;  felbft  ein  9ieutf)olb 
gorfter  in  ben  „Gntbedungen  im  Diorben"  t>on  ben  Gsfimo:  bie  Kälte  f;at  biefem  3Jlenfdjen= 
gefd;led;t  feine  Körper  eingefcfjrumpft  —  kftefjt  ntcfjt. 

Tie  ftäl;lcnbe,  gur  Bewegung  unb  gur  2lrbeit  anregenbe  SBirfung  eines  füllen  Klimas, 
burd;  bie  bem  Körper  bie  SBärme  roiebergegeben  roerben  foll,  bie  er  burd;  3lusftral;lung  in  bie 
fütjle  Umgebung  nerliert,  fdjlägt  bei  fein  itieberen  Temperaturen  in  if;r  ©egenteil  um.  Sßenu 
bas  Thermometer  unter  — 20°  finft,  fjört  bie  Stift  gu  Bewegung  im  freien  auf,  bie  9Jtenfd;eu 
fud;en  je^t  nietmel;r  ben  Sd;u&  if)rer  2öol;nungen,  in  benen  fie  ber  Sttft,  bie  Kälte  bringt,  mit 
allen  Mitteln  ben  Antritt  oerfperreu.  ©ine  fold;e  Kälte  gleicht  bann  an  erfd)laffenber  Sßirfung 
bem  Übermaß  ber  Söärme  in  ben  Tropen.  Sßenn  fid)  nun  noerj,  roie  in  oielen  Teilen  Dfteuro= 
pa^,  an  bie  ^ätteperioben  be§  SBinter»  ein  langer  falter,  feuditer  ^rüljling  anfdjließt,  unb  roenn 
itjneu  ein  nieberfd)lagsreid;er,  falter  ©pätljerbft  oorauSging,  gieljt  fid;  bie  $dt  ber  Arbeit  im 
freien  auf  ein  paar  Neonate  gufammen.  SBenn  aud)  mandjerlei  §au§inbuftrieit  fid;  g.  33.  in 
ben  Teilen  -Jtußlanbg  entmidelt  fjaben,  reo  fein*  lange  Söinter  f)errfd;en,  fo  entftcfjt  bod;  für 
üiele  sDienfd;en  eine  arbeitiolofe  geit  (ngl.  unten,  S.  543). 

©0  nrie  beftimmte  Slranfl;eiten  eingelne  Klimagürtel  benorgugen,  £;at  aud;  in  jebem  Stlima 
jebe  Satyreggeit  it;re  Kranfl;eiten.  Ter  (Sommer  ift  ben  burd;  ajitfroorgani^men  l;ernor= 
gebrad;ten  Eranfl;eiten  günftig,  ba  er  bie  ©ntmidelung  biefer  fleinften  Sebcroefcn  beförbert. 
©onnenftid;  unb  §i(3fd;lag  finb  fclbftuerftänblid;  6ommcrfraufl;eiten.  Ter  SBinter  ber  gemäßig-- 
ten  3ouc  begünftigt  (irfältungsfranftjeiten  unb,  burd;  bie  3ufammenbrängung  ber  sJJienfd;en  in 
engen  Siäumen,  2lnfte<fungSfranf Reiten;  Qnfluenja,  Blattern,  SOJafern,  Tipl;tl;erie,  ©elenfr^eu? 
matismiB  finb  in  ber  falten  3al)rei?äeit  am  l;äufigftcn,  bie  ©terblid;feit  an  Sungenfd;iuinbfud;t 
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am  größten.  3m  allgemeinen  ift  bei  uns,  im  Sanbe  be»  falten  grfipngg,  bie  ©terblicfjfeit  am 
größten  im  ^rürjltng,  bann  folgen  SBinter,  Sommer,  §erbfi.  Sie  ÜbergangSjar)re3jetten  [inb 
überall  ben  GTfältung*franff;eiten  unb  ben  fiebern  befonberg  günftig.  Sei  ben  Äranfljeiten, 
beren  geograptjifdje  Verbreitung  ifjre  2lbf)ängigfeit  oom  Mima  geigt,  roie  ©etbe<o  lieber, 
■Dialaria,  Seriberi,  ift  bie  2Bat;rfd;einIid)feit  immer  größer  geroorben,  baß  fie  burd)  OrganiS* 
men  oerurfadjt  roerben,  beren  Sorfommen  flimatifd)  beftimmt  ift. 

CHuflüffc  be§  £uftbnttf§  unb  bcr  geudjrigfcit  auf  Körper  unb  Scefe  ber  SJtenfcfjen. 

®ie  täglichen  Sdjroanfimgcn  be3  £uftbrud<§,  bie  an  wenigen  Orten  20  mm  überfd)rei= 
ten,  roerben  auf  ba<8  Seben  faum  oon  Einfluß  fein;  fie  entfpredjen  ber  Erhebung  auf  einen 
200  m  tjoljen  igügel,  bie  faum  eine  merflidje  SBirfung  auf  irgenb  ein  I;öt)ere^  Seberoefen  au§= 
üben  bürfte,  befonber»  nid)t  auf  ben  -äJienfdjen.  $ür  igeiljroede  roerben  Traufe  Anbetungen  be3 
Suftbriuf»  um  ba§  ^rünfjeljnfaclje  auggefeßt,  oljite  baß  3ufäIIe  Ijeroorgerufen  roerben.  <&§  ift 
etroa3  anbereä  mit  ber  Suftoerbünuung,  bie  auf  tjofjen  Sergen,  roo  bie  Ouedfilberfäule  nur 
nodj  auf  ber  Jßälfte  ber  £öf;e  roie  im  Sieftanb  ftetjt,  bei  manchen  3Kenfdjen  51t  franffjaften  3u- 
fällen  füljrt,  bie  man  al3  §öl;enfranfl;eit  begeidmet.  2>a3  fjinbert  freilid)  mdjt,  baß  ber  Serfefjr 
im  §imalai;a  unb  im  Äaraforum  pfiffe  oon  4000 — 6000  m  benu^t,  unb  baß  bie  Orooabafni 
nadj  ben  Stuben  über  einen  Vaß  oon  4770  ni  unb  bie  2lrequipa=Vuno=Saf)n  über  einen  foldjen 
oon  4580  m  £öl;e  füljrt.  Stber  bauembe  ©iebehmgen  gibt  e3  jenfeit  biefer  igöfjen  nicfjt. 

3m  igötjenflima  entjie^t  bie  bünnere  Suft  bem  Körper  roeniger  äßärme;  biefer  em= 
pfängt  oielmehr  bie  burcf)  feine  £uftfeud)ttgfeit  Derminberte  (Sonnenftrafjlung  eine3  flaren 
Rimmels  unb  baju  nod;  bie  nom  ©djnee  jurüdgeroorfene  SBärme.  Eine  S^eitje  oon  2ln= 
ftedungSfraidljeiten  ift  in  fjodjgelegenen  Orten  ber  gemäßigten  3one  unbefannt,  unb  in  ben 
Tropen  bleiben  jenfeit  einer  geroiffen  £>öfje  bie  äftalaria  unb  anbere  5lranft)citen  be3  fjeißfeudjten 
£ieftanbe<§  einfad)  au3.  Europäer  fönnen  tropifdje  Älimate  oft  nur  ertragen,  roenn  fie  ftdj  in 
£öfjen  über  2000  m  roenigftenä  jeitroetlig  erfjolen  fönnen.  3nbien  roirb  rjauptfädjltd)  oon  ben 
iQörjenftationen  ®arbfd)iling  (2110  m),  ©imla  (2150  m)  u.  a.  au§  regiert,  unb  bie  euro= 
päifcfjen  Gruppen  in  tropifdjen  Sänbern  fönnen  nur  burd)  Verlegung  in  £röf)enlager  gefunb 
erhalten  roerben.  3m  gemäßigten  5lUma  fetjen  roir  ebenfalls  ein  Streben  nad;  ber  igöfje,  roenn 
aud;  nicfjt  ber  Äütjle,  fo  bod)  be§  Std)te3  unb  ber  £rodentjeit  fjatber.  S)ie  (Siebelungen  in 
ben  ©ebtrgen  geigen  oielfacb,  ba3  Seftreben,  ben  falten  unb  feudjten,  oon  -Keif  unb  9iebel 
Ijeimgefudjten  £t)alboben  ju  meiben;  fie  gießen  bie  fonnenreidjen,  roeitfd;auenben  §öf)enlagen 
auf  Scfjuttfegeln,  ^erraffen,  Sergoorfprüngen  oor  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  536).  „Ser  jemals 
im  ©pätfjerbft  in  einer  jener  roinbftillen  unb  Weiteren  Venoben  bei  foldjen  an  fteilem  33erg= 
abrang  ragenben  ©efjöften  geroeilt  fjat  unb  ju  einer  3eit,  reo  unten  im  £f)ate  ber  gefrorene 
Soben  fd;on  oon  9tof  unb  bag  entblätterte  ^roeigroerf  ber  Säume  oon  ©uftanfa^  ftarrt  unb 
atte  Segetation^tfjätigfeit  längft  erlofdjen  ift,  bort  oben  bie  fommerticfjen  milben  fiüfte  geatmet, 
bie  grünen  ©raSpläge  nod;  mit  fjerbftlid^en  Slüten  gefdjmüdt  unb  bie  Strafe  nod;  im  freien 
roeiben  gefeben  fjat,  ber  roirb  e§  begreif lid)  finben,  baß  bie  erften  Erbauer  ber  ©efjöfte  fid;  in 
jenen  igötjen  anfiebelten,  bie  burd)  itjre  günftigen  Semperaturoerliältniffe  im  ©pätb^erft  unb 
Sßmter  fid;  erfal;rung»mäBig  au^jeictjuen."  (ferner.) 

^n  mäßigen  §öt>en  ber  ©ebirge  begüuftigen  bie  bünnere  unb  trodenere  Suft,  ber  £id)t= 
reid)tum,  bie  ftarfe  ©onnenftraljtung  bie  Seben^projeffe.  (SS  roadjfen  bort  fräftige,  unternef)= 
menbe  ©ebirgsoötf er  auf,  beren  ©lieber  bie  Slrbeit  be§  SergfteigenS  ftäfjlt,  beren  3)cut  burd) 
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bie  mandjerlei  ©efatjren  geftärft  wirb,  bie  fie  511  bcftefjen  fjaben,  beren  £eben§anfprüd)C  enb= 
Her)  burd;  bie  5larg£;eit  beg  23oben3  fjerabgebrücft  werben.  S)amii  oerbinben  fxdf)  jene  im  @e= 
birgg&au  begrünbeten  ©inffüffe,  beren  mir  früher  gebaut  fyaben  fügt.  23anb  I,  <&.  700  u.  f.), 
um  SSötler  p  ersietjen,  beren  gefcfjidjtHdje  Sßirffantfeit  weit  über  ben  engen  SBereid;  it)rer  ©e= 
birgSttjäter  f)inau^ragt.  (Sie  unterroerfen  bie  umgebenben  £ief(änber  unb  t)a(ten  heftigen  2(n= 
griffen  in  itjren  natürlidjen  geftungen  ftanb.  ®ie  ©djroeij,  Tirol,  Montenegro  finb  leben = 
bige  Setfptete  oon  ber  Sebenscfraft  ber  ©ebirg^oötfer. 


$>a§  gntaborf  Dltantai-tamb  o  in  Sübperu.   3lad)  <pf>otograpf)ic.   SBgl.  Sejt,  ®.  535. 


Tddjt  btofj  bie  buttfte  9taffe,  bte  nod)  immer  bie  SJJerfmale  ifjrer  ß'tttftefjung  in  feudjtem 
unb  marinem  $Hma  trägt,  fonbern  and)  bte  fjelle  leibet  p&rjfifd)  im  £ro denen;  felbft  ber 
©teppenfirgife  ift  ntdjt  oollftänbig  an  bie  Trodenrjeit  feiner  ©teppenUift  angepaßt,  bte  feine 
£aut  aufreifit  unb  feine  ©djleimrjäute  entjünbet.  ®er  Trodenrjeit  be3  uorbamerdanifcb/en0ima«S 
rairb  von  nieten  bie  2lnfpannung  be3  9ieroenft)ftem3  ber  9iorbamerifaner  sttgefdjrteben,  befonbcr» 
ba  fie  tu  rafcfjem  SBecfjfel  mit  großer  $eudjtigtat  auftritt.  Stuf  ber  SJüdfeite  einer  (Sommer = 
cnflotte  ■Jiorbamerifa'c  rjcrrfdr)t  nad;  einer  Sieitje  oon  ©croittern  ber  Harc  Gimmel,  „ber  ber 
^anbfdjaft  9torbamerira3  ihre  fdjarfen  tlmriffe  unb  bem  9)tenfdjen  ein  intenfioeS  &cbem3gefübl" 
(Stotue)  uerletbt.  Ten  (Sinftüffen  ber  Temperatur  fann  fid>  ber  9Jienfd;  leidster  entgehen  al* 
betten  ber  $md)tigf  cit.  @r  fann  äBärme  unb  SJälte  um  fid)  herum  erseugen,  aber  eine  trodeite 
Üttft  nidjt  feudjter  madjen  unb  umgekehrt.  9JJan  nennt  giuar  bie  l'lnpftttitjung  be£  äi>albcc-  at8 
ein  Glittet,  um  ein  ßlima  feudjter  ju  madjen,  aber  ohne  hinreidjenbe  33egrünbung  (»gl.  oben, 
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S.  485).  ©3  tft  Sfjatfacfje,  baß,  toenn  c§  in  einer  regenarmen  ©egenb  ntdjt  gelingt,  Saffer  im 
Stoben  511  erbosten,  ber  SJZenfdj  ftcfj  jurücfjiefjt.  ®aS  ift  ber  große  Unterfrfjieb  3Tuifcf;en  ber  SOSir- 
fung  be»  Horben»  unb  be*  SübenS  in  ber  ©efdjtdjte  9iorbamerifa»  unb  be3  Seffent  unb 
Cften»,  baß  im  Saufe  ber  3^rf)unberte  ber  9iorblänbcr  ftdj  an  bie  Sänne  be3  Süben3  ge= 
toölmt  fjat,  aber  bie  toüftenfjaften  Striae  Utaljs,  SKeoabaS,  Slrijona»  jenfeit  ber  ©retrje  ber 
Eünftltdjen  Setoäfferung  menfdjenlecr  bleiben. 

$er  GHnffuff  bc3  Üidrjte»  auf  ben  SJlenfdjen. 

SDa§  Sonneulidjt  unb  bie  Seioölfung  beeinfluffen  unfere  Stimmungen,  oft  felbft  ttufere 
Sljätigfeit.  2ln  fjeiteren  Sonnentagen  ift  el  in  uns  felbft  f tarer;  e3  jieljt  tmS  tjinauä  in  bie 
frifdje,  lidjtreidje  Suft,  mir  t)aben  feinen  Regelt  für  ung  unb  feine  ©etottter  für  unfere  Saaten 
ju  fürdjten.  ®er  btaue  Gimmel  ift  Ijodj  über  un3,  toäfjrenb  umgefeljrt  grauer,  betoölfter  <gim= 
mel  auf  un§  brüdt,  unfere  ©ntfdjfüffe  oerlangfamt,  unfere  Stimmung  fdjtoer  madjt.  $n  ut1; 
jäljtigeit  Siebern  tjaben  Sidjter  biefen  Stimmungen  2lu3brud  gegeben.  2)er  Sedjfel  ber  <gim= 
meföjuftänbe  im  gemäßigten  ßfitna  oerftärft  biefe  Stimmungen,  unb  barin  liegt  fidjerticfj  ein 
©runb  ber  größeren  Setoegttdjfeit  unb  ©nergie  ber  SJJenfdjen  gemäßigten  ^(ima^.  Seber 
einförmig  grauer  nodj  bauernb  blauer  Gimmel  finb  biefer  ßone  eigen,  Seilioeife  33eroölfung 
unb  rafdjer  Sedjfel  ber  3»fwnbe  finb  bie  3^egef.  ©in  blauer  Gimmel  mit  eit^elnen  glänjenb 
weißen  Sölten  ober  mit  leidjtem  ©irru3,  ein  plötdidj  berauf jieljenbe»  unb  oerfinfternbes»  Solfen= 
fjeer,  eine  toodjenlang  anfjaltenbe  JJebetbede  finb  Variationen  oon  ftärferer  Sirfung  al3  jene 
einfachen  guftänbe.  £>abei  ift  eS  eigentümlich,  baß  für  unfer  ©efüfjl  Sage  mit  müderer  33e= 
raölfung  unbeioölften  näfjer  ftefjen  als  beroölften.  Unfer  Sinter  fjintertäßt  un3  trog  ber  großen 
Stnjatjl  oon  oöllig  ftaren  Sagen  bodj  ben  ©tnbrucf  einer  trüberen  $eit  a^  ^er  Sommer,  toeil 
biefer  mefjr  fjalb  =  unb  brittelbeioölfte,  jener  gang  beioölfte  Sage  fjat.  Senn  ber  2ltl)ener  einen 
Gimmel  über  fid)  fjat,  ber  im  ganjen  ^afyxe  nur  17  ^projent  SBetoölfung  fjat,  toäfjrenb  ber 
beutfdje  Sinter  70  —  80  ^ro^ent  geigt,  fo  bebeutet  bie3  fidf>erUctj  einen  großen  Unterfdjieb  in 
ber  Stimmung  unb  barau§  fotgenb  in  ber  geiftigen  Slußerung.  Sie  2lrcfjiteftur  entioidett  fid; 
anber»,  too  ifjre  Serfe  oor  einem  ffaren  blauen  Gimmel  ftefjen,  al3  unter  einem  £mnmef  ooff 
tieffjängenber  Sotten,  gn  bem  feudjten  Sagunenflima  33enebig3,  beffen  Gimmel  oft  bünn  oer= 
fdjleiert  ift,  fjaben  bie  Maler  bie  Suftperfpeftioe  gefunben,  bie  bann  in  bem  ebenfalls  bunft- 
reidjen  ^oflanb  oeroollfommnet  toorben  tft.  ®te  ^ofarnadjt  bteidjt  benSJJenfdjen  f)eflerer  <gün= 
melsftridfje,  bringt  Sd)taffud;t  im  Sedjfel  mit  Sdjfaffofigfeit,  3tbfpannung,  2tppetitfofigfeit, 
enblid)  geiftige  ©rfd)Iaffung.  ®ie  ^übrer  ber  ^olarefpebitiouen  fjaben  mit  allen  SJiittefn  ge= 
rabe  ber  ©ntmutigung  norsubeugen  gefudjt,  bie  bei  ifjreu  3ftannfd)aften  ^fa|  greifen  tooflte. 

3onenunterf^iebe  im  SSölferlekn. 

Sänne,  geudjtigfeit  unb  Suftbrud  ftufen  fid)  gonenförmig  ab,  alfo  roerben  aud)  ifjre 
Sirfungen  in  $onen  auftreten.  Sei  ©rroägungen  barüber  barf  man  inbeffen  nid)t  außer  ad;t 
taffen,  baß  aud;  aubere  Urfadjen  etljnifdjer  unb  fulturlidjer  Unterfcfjiebe  jonenförmig  gelagert 
finb;  beren  Sirfungen  fönnen  alfo  leidjt  mit  flimatifdjen  oerroedjfelt  werben.  3n  oer  3Sötfer= 
üerbreitung  gilt  ba§  oon  bem  größten  9taffenunterfd)ieb  äroifdjen  ben  bunfeln  9Jfenfd;en  be§ 
Sübeng  unb  ben  fjeflen  9JZenfd;en  beg  9Jorben§,  ber  in  ben  Siegern  unb  ben  23tonben  gipfelt. 
®aß  in  Italien  bunfelfjaarige  unb  bunfeläugige ,  fleingeroadjfene,  lebhafte,  jum  Seil  lang= 
fdjäbelige  -IRenfdjen  raofjnen,  ift  nid)t  al§  eine  golge  be<S  5ltimal  ansufetjen,  fonbern  eä  tjängt 
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bamit  jufammen,  baß  bie  ©ebtete  ber  bunfeln  Waffen  überhaupt  im  Silben  ber  ßrbe,  bie  ber 
gellen  im  Horben  liegen.  9iiemanb  mirb  bem  greiften  Horben  unb  Süben  im  ©runbe  fo  ät)n= 
liefen  £lima  Scutfd)lanb3  bie  ftraft  jutrauen,  beeile  2Jcenfd;en  im  Süben  in  bunfle,  im  Horben 
etwa  bunfle  in  fjelle  umäumanbetn,  wol;l  aber  fallen  bie  unzweifelhaft  uorfjanbenen  flimatifcfjen 
SBtrfungen  auf  einen  befonberS  günftigen  23oben,  [ber  burd;  bie  35ölferuerbreitimg  gleidjfam 
twrbereitet  ift.  ©<§  finb  alfo  9iaffen=  unb  SHimaunterfdnebe,  bie  ben  Sübbeutfdjen  unb  9iorb-- 
beutfdjen,  ben  Siibfranjofen  unb  Jtorbfranjofen,  ben  Sübitaliener  unb  üflorbitaliener  trennen. 

Sie  Sropenbewol;ner  ftel;en  iwSgefamt  unter  bem  ©influß  ber  SBärme  unb  $eud;tig= 
feit  unb  ber  geringen  Sd;manfungen  beiber.  $u  oen  förperlictjen  ©inflüffen  be§  SropenfltmaS, 
bie  mir  bereite  fennen  gelernt  l;aben,  fommen  f eelif dt)e,  bie  jutn  Seil  eng  mit  ben  förper= 
lid;eu  ;uifammenl;ängen.   Grfdjlaffung  ber  SMIensfraft,  ^acrjlaffen  ber  2lrbeit»tuft,  Steige= 
rung  bes§  Stuljebebürfiüffeg,  befonberg  in  ben  l;eißen  Sagesftunben,  finb  il;re  folgen.  Mittelbar 
wirft  baju  nodj  ber  9ieicf)tum  be§  iJiaturlebeng,  ber  leid;te  ©rmerb  oon  9ial;rung  unb  ftleibung. 
So  entfielt  ein  eigentümlid;er  ©l;arafter ,  ben  mir  bei  ben  nerfdjiebenften  SSöIfern  in  ben  Sro; 
pen  ober  in  marmfeud;ten  Subtropengebieten  finben.  $e  roeiter  mir  non  ben  mannen  Sänbern 
ber  ©rbe  ju  ben  falten  fortfdjreiten,  befto  fd;werer  laftet  ba£  Mma  auf  bem  Seben,  gu  befto 
energifdjeren  2Inftrengungen  ruft  e£  bie  Sljatfraft  be<§  9)Jenfd;en  auf.  Sie  gemäßigten  3onen 
laffen  bem  Seben  nod;  einen  jiemlid;  weiten  (Spielraum:  3eugnig  bafür  bie  SRannigfaltigfeit 
in  ber  ©rbße  beg  $ßflanäenmud;feg,  in  ben  $egetattonsformen,  in  ber  Sebengweife  ber  Siere  unb 
SäJienfdjen.  Sllleg  bag  nimmt  polwärtg  ab.  Sie  lebengfeinblid;en  ©inflüffe  rcerben  immer  ftär= 
fer,  big  iljnen  enblid;  nur  nod;  wenige  fleine  fieberoefen  ftanbf;atten,  bie  äußerft  genügfam  finb. 
3)er  ttrirfltdje  ttmrme  ©ommer  altem,  wenn  aud)  nur  bon  1 — 2  9Jconaten  2)auer,  beffen  aud)  bic 
nörblid)ften  unter  ben  arftifdjen  Säubern  fid)  erfreuen,  bietet  biefen  bie  9Jibglid)feit,  ben  2Jcenfd)en  3U 
emäfjren,  itm§  ben  faft  überall  mit  Si§  unb  ©djnee  bebedten  Snfeüänbern  ber  'ilntarftiä  Derfagt  ift. 
2)a§  bebeutet  für  bie  ÜTienfcfir)eit  im  ganäen     23ereid)erung  burd)  bie  f)t)berboreifd)en  SebenSformen  ber 
SKatroftjäger,  Stenntiernomabeu  unb  ^eläticrfänger.  SBießiet  angeborene  gäl)igfeiten  öerniogen,  um  5>b> 
fern  aud)  in  biefen  ©reiten  ein  erträgliches!  Seben  ju  bereiten,  jeigen  bte  (Sstimo.  Itnglcid)  einigen  §t)per= 
boreerftämmen  9corbaften§  finb  biefe  93en>oI)ner  ber  Süften  unb  S"feln  be§  nörblidjften  9corbamerifa 
auSgejeidjnet  burd)  bic  ÜDcannigfattigfeit  ifjrer  SBaffen  unb  SBertjeuge  unb  bte  finnreidje  ?trt  if)rer  ^agb 
unb  gifcherei,  t^rer  ^ausbauten  unb  Sracbtcn.  Cfjne  SKetatte,  b,aben  fie  bie  bentbar  ^öcbfte  ©tufe  in 
ber  Verarbeitung  Don  §olj,  Sbtodjen  unb  ©tetn  erftiegen.  Unb  babei  f)aben  fie  ir)re  ©i^e  üK-nigftcns>  öor= 
übergeb,enb  bi§  über  ben  82.  ©rab  nörbl.  breite  öorgcfc&oben. 

Sidjerlid;  fpielen  aud;  fteinere  SBärmeunterf d;iebe  eine  Siolle  im  Seben  oon  23ölfern, 
bie  in  ben  gemäßigten  3onen  Ijart  nebeneinanber  mol;nen  unb  fogar  bemfelben  Stamm  ange= 
Ijören;  man  barf  nur  nid;t  allju  bereitwillig  jebe  33erfd)iebeitfjeit  ätnifdjen  üftorb=  unb  Süb= 
ftämmen  gleid;  bem  JUuna  jufdjreiben  raolTen.  @g  wirb  niel  SBefenö  gemad;t  au§  ber  „fonnU 
gen"  Statur  beg  Sübgermanen  unb  bem  „umnebelten"  Srübfinn  be3  9torbgermanen.  3n 
2ßirflid)feit  finbet  man  nur  einen  flimatifdjen  ©influß  in  ber  2trbeit<s=  unb  Sebengmeife,  bie 
aud;  fdjon  bei  einem  geringen  Unterfd;ieb  ber  mittleren  ^al;re»märme  fid;  fef;r  oerfd;ieben  ge^ 
ftaltet.  Dl;ne  ^'ra3e  ^  oem  Neapolitaner  bei  16°  ^al^tuärme  bag  £eben  leid;ter  alg  bem 
l'ombarbcn  bei  12  — 13°;  fd;on  bem  Sd;ottcn  ift  unter  8°  3af)l-egmärme  bas  Seben  nid;t  fo 
leid;t  wie  bem  Gnglänbcr  unter  10°.  Sl;nlid;e  Hnterfd;icbc  fel;rcn  in  Dfteuropa  snnfdjen  ben 
©rof5=  unb  5llcinruffen  wieber.  Sie  Sebent  weife  beä  Siorblänberö  ift  faft  immer  l;äuglid;cr, 
umfid;tiger,  fparfamer  aB  bie  beg  Süblänberg.  ßr  ift  nid;t  mäßiger  alö  biefer,  aber  er  mufi 
feine  ©cnüffe  teurer  bejahen.  Ser  Siiblänber  fann  fid)  in  günftigen  Umftänbcn  mel;r  gel;en 
laffen,  braud;t  nid;t  ebenfouiel  ju  arbeiten,  nid;t  fo  peinlid;  für  fd;led;te  üorjuforgen; 


3onemmter}djiebe  im  SSölferlebett. 
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aber  anbcrfcitS  ift  er  in  minber  günftigcn  SBerfjältniffen  bei  feiner  Innigeren  Grrnäfjrung  fdjledjter 
bcsafjlt,  unb  öies  jitfammen  mit  ber  iljm  eigenen  ©orglofigfeit  madjt  im  allgemeinen  baS  Seben 
leidster,  brütft  aber  aud)  bie  Seiftungen  Ijerab.  3Sor  allem  eutioideln  ftdj  unter  folgen  Sßerfjältniffen 
nidjt  bie  fraftüollen,  äiifammengefaßten  unb  fetbftberoußten  ^erfönltdifeiten,  bie  bei  ÜRorboölfcrn 
and;  in  ben  unterften  (Sdjidjten  nidjt  festen,  oiel  eljer  fommt  jene  üftioellierung  nadj  unten  511  ftanbe, 
bie  ber  ganjen  ©efellfdjaft  einen  gemeinsamen  3ug  von  ©djlaffljeit  unb  ©orglofigfeijt  »erlebt. 
Wlan  fatjt,  bem  ©übaraber  feljle  bie 
Stürbe  be§  2lraber»  oon  9tebfcf)b  ober 
oon  SDamaSfus,  and)  ber  Sübdjinefe 
unb  oor  allem  ber  Slantonefe  gilt 
für  letdjtlebiger  als  ber  SJiorbdjtnefe. 

2)ie  23eljerrfdjung  ber  83e= 
mofjner  ber  roärmeren  Seile 
eine§ Saubes"  burdj  bie23etool)= 
ner  ber  f  älteren  ift  eine  allgemeine 
©rfdjetnung,  unb  fo  aud;  ber  2lu§= 
gang  ber  ©taatengrünbungen  oon 
biefen.  3In  bie  Stellung  2)Jacebo= 
nienä  ju  ©riedjenlanb,  Greußens" 
311  SDeutfdjlanb,  üftorbfranfreidjs'  §u 
©übfranfreid;,  an  bie  Stolle,  raeldje 
bie  9iorbfpanier  in  ben  9JJaurenfrie= 
gen  ober  bie  JJorbitaliener  in  sD?ittel= 
unb©übttalien  gefpielt  f)aben,  ift  nur 
ju  erinnern.  ©0  finb  bie  Gfjinefen 
oon  ben  9Hanbfdju,  bie  $nber  oon 
ben  Mongolen  unterroorfen  roorben, 
unb  bie  5laffernftämme  bringen  er- 
obernb  au»  bem  gemäßigten  nad; 
bem  tropifdjen  Ifrifa  oor.  Unb  nidjt 
bloß  ber  Vorteil  ber  ©eftäf)ltf)eit  ift 
auf  feiten  ber  aus  füfjleren  ßtimaten 
^ommenben,  fonbern  eS  fjaben  aud; 
barin  bie  SSöIfer  fälterer  tlimate 
fidjerlid)  großen  $orpg  cor  benen  wärmerer,  baß  fie  im  ftanbe  finb,  ju  ber  förperlidjen  Alraft 
unb  ber  ©täblung  unb  ©nergie  beS  ©eifte<§,  bie  ifjnen  eigen  finb,  fid)  nod;  bie  feinere  Kultur 
anjueignen ,  bie  bie  lederen  entroicf elt  rjaben ,  njäfjrenb  biefe  eS  nidjt  oermögen  ober  nidjt  bie 
Neigung  fjaben,  umgefefjrt  ju  taufdjen;  bie  erfteren  finb  alfo  bei  ber  ^Berührung  benötigt. 

Stlunattfdje  ©inflüffc  im  äußeren  Seüeit  ber  SOienfdjen. 

2)a3  ®tima  beeinflußt  oor  allem  bie  Eleibung  beS  9J?enfdjen.  ®en  nacften  £ropenbetüoI;= 
nem  (f.  bie  obenftefjenbe  21bbilbung)  fteljen  bie  peljbefleibeten  Golfer  Ijober  nörblidjer  breiten 
gegenüber.  ÜDen  ftarfen  SSerbraudj  oon  ^eljiüerf  in  ßljiua,  fo  roidjtig  für  ben  §aubel  (Elinas  mit 
9iorbafien,  bebingt  bie  SBinterfälte  DftafienS,  bie  größer  ift  als  in  bem  eutfpredjenb  gelegenen 


SBebba  mit  Sogen.    9!ad)  „The  Living  Races  of  Mankind"; 
§utd)infon  u.  60. ,  Sonbon. 
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8.  2>a§  mima  im  Seben  ber  «Böller. 


öftlidjen  9Jorbamerifa,  roo  inbeffen  in  bem  nörbttd;en  £eil  ber  ^Bereinigten  ©taaten  oon  2ttttcrtfa 
auf  (Sifenbal;nen  unb  in  ©aftf;au3l;allen  bie  Öfen  aud;  nur  im  Quli  unb  2luguft  rul;en.  $n 
allen  Säubern  ber  gemäßigten  3onen  t;aben  fidt)  befonbere  £r achten  l;erausgebilbet,  bie  ben 

ganzen  Körper  oerlnillen  (f.  bie 
nebenftel;enbe  2lbbilbung).  £)ie 
leichte  Sauraeife  ber  fjeifjen 
Sänber,  bie  mef;r  ©d;ut5  gegen 
9?egen  al§  gegen  Mite  fud;t, 
gef;t  polroärtio  in  folibere  $on= 
ftruftionen  über.  9iur  in  ben 
fontinentalen  ©ebieten  nerbiiu 
bet  fid)  ber  ©d;u£  gegen  bie 
©ommerl;i|e  mit  bem  gegen 
©türm  in  ben  §öf)lenmol)nun= 
gen  unb  ben  maffioen  ©tein= 
unb£el;mf;äufern  (f.bie2lbbilb., 
©.  541),  rote  man  fie  in  ben 
Jgodjlä'nbern  Ifiens1  unb  2lme= 
rifag  trifft.  SDte  ©teppen  ber 
2llten  Söelt  l;a6en  ifjre  £>irten= 
nomaben,  bie  unter  leidet  abge= 
brocfyenen  gelten  motnien.  2lucf) 
ber  „Sknd^SJJan"  ber  ©teppe 
beänorbamerifanifdjenSßeftenä 
|  ...  t)at  feine  fefte  2öol;nftätte,  er 
jjp''  roanbcrt  mit  feiner  §erbe;  unb 
.  ber  ©teppenfarmer  roofjnt  ntdjt 
Hl  üuSlodfjaujo,  an  baSberStdjter 
■  *  be§  2Balbe§  bie  ©tämme  r>er= 
|K"  fdjrocnbet,  fonbern  im  33rettcr= 
BP;  tyau»1,  ba3  in  ber  nädjften  ©tabt 
au»  bünnen  ^laufen  gesimmert 
unb  biso  auf  ben  legten  3apfen 
an  ben  Ort  ber  ©tebelung  tränst 
portiert  roirb.  ©ogar  bie  2In= 
eiuanberreiljung  bicfer  oergäng= 
lidjen  Sauincrfe  ift  flimatifd; 
bebingt,  beim  roer  f;ier  f  ünftlid;e 
23etüäfferung  braud;t,  ift  an 
einen  Sßafferfaben  gebunben,  an  bem  aud;  anbere  fid;  anbauen,  fo  baft  ein  langes1  ®orf  entftel;t, 
raätjrenb  im  9tegentanbc  bie  Rannen  jerftreut  liegen,  roo  Quellen  fpringeu. 

$)en  Slderbau  fd;ränfen  Sßärmc=  unb  $eud;tigfeitsmangcl  ober  ju  grofte  geud;tigfeit  ein, 
unb  fein  (Gebiet  gliebert  fid;  in  rool;lerfennbare  301ien/  bie  luieberum  flimatifd;  bebingt  finb 
(f.  bie  beigel;eftete  .Wartenbcilage  „Ü)ie  Sanb&aujonen  ber  au  jjjertroptfdjen  Sauber").  @r  gebeifjt 


Gin  Qnbicr  au  3  J?afd)mir.   9Jad)  ipfiotogroptjfe. 
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in  bcn  kontinentalen  Steppen  ber  ^Saffatgürtel  nur  bort,  reo  Dofen  ftnb,  imb  gefjt,  aufier  in 
Europa,  polmärtg  ntctjt  über  bie  sJ>oIarfreife  fjtnaug.  SDte  roefteurafiferjen  ©etreibearten  SBeigen, 
Joggen,  ©erfte  unb  <gafer  machen  im  öftlidjen  9iorbamerifa  unter  bem  ©influfj  beg  falten 
norbmeftatlantifdjen  3)}eereg  fdjon  bei  54°  nörbf.  breite  §ait  unb  erreichen  ben  ^olarfretg  nur 
eben  im  fjeifefommerigen  inneren  unb  im  gemifberten  9Jorbiueften;  auf  ber  ©übfjalbfugef  gefjen 
fie  nidjt  einmal  big  jutn  50.  ©rab  fübl.  breite.  2Befd;er  SBorjnig  @urafien§,  bafj  in  dlovb- 
europa  ber  Sieferbau  unb  afleg,  mag  fid;  auf  ifjn  grünbet,  raeit  über  ben  ^olarfrei^  f|inau3 


Sotön  mit  bem  Sjemet  SDamagf),  ärabien.   9iacf>  5pf)otograpE>ie  t>oti  Sicgfrieb  Songer. 
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norbringt  unb  jtdj  aud;  in  Scorbafien  big  jum  Senagebiet,  reo  bie  pacififdje  Stbfütjlung  jn  roirfen 
beginnt,  nörbtiefj  von  60°  nörbf.  breite  behauptet!  &er  i»(änbifcf;e  gifdjer  ober  £irt  baut 
Kartoffeln  unb  lof)l,  unb  biefer  2lnbau  ift  fogar  im  Sluffdjroung,  tüäljrenb  bie  SJerfudje,  bag 
nidjt  immer  reifenbe  ©etreibe  p  bauen,  oereinjelt  bleiben  muffen.  Sei  Qafob^fjaon  (69°  15') 
unb  Dmenaf  (70°  40')  pffan^t  man  in  ©rönlanb  nod;  dübelt,  9iabiegcf)en,  tofjl,  Safat;  in 
9corroegen  rcerben  ©erfte  unb  Joggen  nodj  unter  bem  70.  SBreitengrab  gebaut,  unb  0,7  ^rojent 
ber  Sobenffäcfje  bienen  f»ier  bem  2ltferbau,  fjauptfädjüd)  bem  2Inbau  beg  £aferg;  baju  fommen 
aber  2,2  ^rojent  Sßiefen.  Ser  äßeisenbau  gefjt  big  jum  ©rontfjeimer  gjorb.  StIIerbingg  reicht 
bie  ©etreibeerjeugung  Siorraegeng  bei  raeitein  nid;t  für  ben  SBerbraud);  ©etreibe,  unb  jroar 
befonberg  Joggen,  bog  Srotforn  ber  Norweger,  ift  ber  unbebingt  nndjtigfte  ©egenftanb  ber 
(Sinfufjr  9Jormegeng.  SDie  2ftaig=  unb  9ieiglänber  unb  bie  £irfelänber  legen  ftcfj  äquatontmrtg 
an  bie  ©ebiete  ber  eben  genannten  ©etreibearten  an,  bie  man  mefteurafifcfje  nennen  fann;  bie 


542 


8.  2>a§  Slimci  im  Zehen  ber  SSöIEer. 


©ebiete  ber  tropifdjen  SBurjelfnotlen  Hegen  im  allgemeinen  tnnerfjafi)  ber  2Benbefreife,  roo  aud) 
(Sago,  23rotfrud)t,  $ofo3=  unb  anbete  Jahnen  gebeitjen.  Unjäf)Hge  Variationen  ber  SMtur= 
pflanzen  ftnben  unter  bem  ©inftuffe  fleinerer,  oft  unmerflidjer  fttmatifdjer  Sdjioanfungen  in 
biefen  Inbaugebieten  ftatt;  e§  fei  nur  an  bie  SBcinforten  erinnert,  bie  allein  ber  Voben  ©üb; 
unb  SRitteleuropaS  fjeroorbringt. 

SDte  @rnäf»rung  ber  9)Jenfd)en  faun  in  warmen  Sänbern  mit  geringeren  JMjrungä; 
mengen  fid)  begnügen  unb  eiweißarmer  fein;  nad)  DiubnerS  Unterfudjungen  wirb  bie  2Bärme= 
erjeugung  im  tierifdjen  Körper  am  meiften  burd)  ©weife,  am  wenigften  burd;  ^ett  gefteigert. 
®er  Trjrangenufe  ber  ©sfimo  ift  alfo  nidjt,  wie  man  geglaubt  fjat,  einfad)  aU  Vrennftoff-- 
jufu^r  ju  betrauten,  wof)t  aber  gehört  ber  Sttfofjol  ju  ben  3Jlittefn,  womit  oorübergefjenb  ba3 


ßin  fa&g[if$er  Sieferbauer,  9!orbafrifa.   9eaä)  «Photographie.   SBgt  Teit,  S.  543 


SMftegefütjl  oerminbert  wirb;  man  begreift  bie  9ftögIicf)Eeit  feinet  Verbotet  in  ben  moi)amme= 
bauifdjen  Säubern,  bie  grofeenteüS  in  wärmeren  gonen  üegen. 

®ie  3lrbeitsleiftung  bängt  oon  ber  förperUdjen  2eiftung§fä£)igfeit  ber  SSölfer,  aber 
and)  oon  feelifdjen  (Sigenfdjaften  ab,  bie  fid;  bei  einigen  al§  2lrbeitöfreubigfeit,  bei  anberen  ate 
oollt'ommene  SlrbeitSunluft  äußert.  Tarjer  Ijaben  wir  überall  2Irbeit»oötfer,  bie  mandjmal  fogar 
über  weite  ©ebiete  fytn  mitten  unter  anberen  trjätig  finb  unb  burd;  Sauber  unb  Speere  wanberu. 
^nbein  aber  ba§  SUima  bie  SlrbeitSweife  unb  2lrbeit£leiftung  beeinffufet,  ruft  e3  grofee  Untcr= 
fd)iebe  ber  gefellfd^aftlidjen  Verrjättiüffe  fjeroor.  %üt  ben  9)Jenfd)en  jieljt  bie  ^fotfjerme  beö  UU 
teften  9)}onat3  oon  17  ober  18°  bie  ©renje  tropifcfjcn  Sebent  unb  tropifdjer  2öirtfd)aftpot= 
märtS.  ^cnfeit  biefer  Temperatur  ift  nidjt  metjr  bie  äßärme,  fonbern  bie  $eud)tigfcit  für  baä 
©ebenen  ber  ^ftanjen  unb  für  bie  älrbeiteleiftung,  oor  allein  be£  StderbauerS,  entfdjeibenb. 
Tue  Arbeit  faun  an  fid)  nod)  möglid»  fein,  bie  fpontane  Str&eitSluft  fünft  in  allen  fcudjtwariuen 
iUimaten  oon  20°  aufwärts  rafd);  Temperaturen  oon  25°  wirf en  bei  GO  Vrojent  Suftfeud;tig= 
feit  unmittelbar  erfdjlaffenb.  ben  Tropen  läfjt  baljcr  bie  (Suergic  unb  Sluöbauer  beä  3Bit= 
tenä  nad),  unb  um  grofee  Stiftungen  ju  ergieten,  müffen  Arbeiter  aus  fixieren  Atfimatcn  ober 
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gegen  troptfd^e  Ginflüffe  ftuntpfere,  rote  bte  -Jieger,  eingeführt,  ober  e3  muß  roentg  2lrbett  oon 
oielen  geleiftet  werben;  aber  aud)  btefe  roirb  nidfjt  immer  frehnülig  getljan,  ba  ja  bie  tropxfcrje 
s3iatur  mit  ifjren  grüdjten  nnb  ber  ©ntbefjrlidjfevt  foftfpieliger  Wohnräume  ttnb  Meiber  bie 
Stiftung  be»  Sebent  ungemein  leitet  madjt.  ®ie  roarmen  Sänber  ftnb  bafjer  bie  ©ebiete,  reo  ade 
Spfteme  ber  3mattg£urbeit,  fei  es"  Sflaoeret,  Seibeigenfdjaft  ober  ba»  ^ulifnftem,  ficf)  am  längften 
ertjalten  unb  in  ben  oerfdjiebenfteu  formen  mieber  auftaudjen.  $reie  Arbeiter  ftnb  in  tropifctjen 
Säubern  fdjmer  -ut  f)aben,  müffen  teuer  bejaht  werben,  roenn  ifmen,  mie  &.  V.  beim  £>olsfälIen, 
fdjroere  Arbeit  gugemutet  roirb,  unb  ftnb  au»  mannen  SSölfern  überhaupt  nicrjt  ju  getoiunen. 
Sie  Veifpiele  finb  jatjireid),  baf?  tropifdje  iMturen  aufgegeben  roerben  mufjten,  toeil  feine  Arbeiter 
bafür  51t  finben  roaren.  SDer  3iüdgang  ber  Vrobuftioität  großer  £ropengebiete,  mie  Santo 
Domingo  unb  ^a'tti,  3amaifa/  fu^rt  mefentlid)  auf  bie  Abneigung  ber  bortigen  3ceger  unb 
■©Matten,  ÜRadjfommen  befreiter  Sflaoen,  gegen  bie  $elbarbeit  jurüd.  Übrigeng  barf  aud;  bie 
Vefjtnberung  ber  Arbeit  im  freien  burd)  anbauernbe  S^egengüffe  nidjt  überfein  roerben.  $n 
ben  falten  Säubern  fjemmt  bag  ^lirna,  befonberä  bitrdt)  tälte  unb  fange  9Binter§nad)t,  bie 
2lrbeit  im  freien,  unb  bie  £au<oarbett  ober  aud;  ba»  sJtidjtötfjun  tritt  an  ifjre  ©teile;  auf  biefe  2lrt 
finb  bie  Sänber  be£  fjofjen  Horben;»  in  Europa  unb  bie  ©ebirgslänber  bie  «Stätten,  rco  bie 
§au»inbuftrie  aud;  fjeute  nod)  ber  gabrifinbttftrie  gegenüber  ftanbfjält. 

©urdj  ben  ©inftuß  auf  bie  2lrbeit»toetfe  beftimmt  baS  $lima  aud;  bie  Verteilung  be§ 
©runbbefi^e^.  3roangö=  uno  9JJaffenarbeit  füfjrt  ju  großen  ^ompleEen,  bie  bem  ©roßbetrteb 
entfpredjen;  roo  bagegen  ba<3  $ltma  bie  2frbeit  bes1  einzelnen  Säuern  begünftigt,  fann,  raenn 
nidjt  anbere  5Dtädt)te  eingreifen,  ber  mittlere  unb  ffeine  ©runbbefitj  ftd;  entwideltt  unb  erbalten. 
3nt  ©üben  Vorbaut erif a§  entftanb  ber  ©roßbetrieb  ber  Sanbnnrtfdjaft  in  ber  bamalg  übtidjen 
gornt  ber  ^tantage  unb  bie  barauf  begrünbete  ^ßflanjerariftohatie  burd)  ba§  ben  begehrteren  Slrtifeln, 
ttrie  5£abaE  unb  Baumwolle,  günftige  Klima  unb  ben  Überfluß  an  Boben.  28ir  l)aben  unter  gauj  anberen 
33ebingungen  im  ÜJcorbroeften  9corbamerifa§  ben  ©roßbetrieb  be§  SBeijenbaue§  einjie^en  fef)en,  aber  bort 
Ijat  bamit  nur  bie  Billigteit  be§  33oben§  unb  bie  natürliche  ©gnung  be§  ©teppenlanbe»  jur  Bearbeitung 
im  großen  ju  tfmn;  ba§  Klima  würbe  ben  'ütderbau  in  europäifdjem  ©tile  julaffen  unb  begünftigt  nur 
bie  Slrbeit  auf  ben  großen  „Sonata  garms"'  infofern,  al§  ber  fteppentjaftc  2Bed)feI  jmifdjen  SKißiuad)§ 
unb  grud)tbarfeit,  bie  Jjpcufdu'edenplagen  u.  a.  ben  tleinen  Wann  fdjtuerer  treffen  at§  ben,  ber  mit  großen 
Kapitalien  Seiten  „fabrijiert".  9lud)  bie  'ülnlagen  für  fünfttidje  Selräfferung  tann  ber  Befiijer  großer 
^tetertänber  teidjter  fdjaffen  al§  ber  fleine  garnier,  ba  fie  Kapital  unb  3ufammenf)ängenben  Sanbbefig 
erforbern.  !ym  Steppengebiet  S^orbamerital  begünftigt  bann  aud;  nod)  jene  leid)te  ©djattierung  be§ 
©teppenftima§,  bie  in  ber  3?egenarmut  be§  ©pätfommerS  liegt,  ben  SSeijen  me^r  al§  anbere»  ©etreibe, 
ba  Steife  unb  Grnte  fo  glüdlid)  Oerlaufen,  baß  fie  bie  beften  Körner  ber  SSelt  erzeugen, 
üßon  ber  9Jtenge  ber  S^ieberf djläge  fjängt  bie  ©röße  ber  SCnbaufläcfje,  oon  ifjrer  jar)reg= 
Seitlichen  3Serteifung  fjängen  bie  3eifen  be^  Säen»  unb  ©rntens"  ab.  Sauber  mit  Stegen  ju  allen 
^afjre^äeiten  fjaben  ba§  ganje  %a§x  2öad;3tum,  in  Sänbern  mit  auggefprocfjenen  3vegen=  unb 
Srodenjeiten  bebeutet  bieSrodenjeit  für  ben2fderbauer9tuf)e,roie  anberStnoberSBinter.  2Bärme= 
grenzen  ber  Vegetation  fann  bie  Stfflimatifation  oerfdiieben,  9iieberfd)fag3gren3en  aber  finb  unb 
bleiben  im  gangen  unb  großen  biefelben,  unb  bie  ©renje  gmifd^en  2lnbattfläd;en  unb  SBüften 
fdtjtuanft  felbft  in  ben  Satjrtaufenben  2l[gt)ptenä  nur  um  einen  flehten  Setrag.  ®a^  2lt(a§lanb 
9iorbroeftafrifa3  mit  mittellänbifd;em  SBinterregen  ift  fjeute  mie  im  3lltertum  ba§  einzige  ©ebiet 
3iorbafrifa§  mit  europäifdjem  ÜKnbau  (f.bie  Slbbilb.,  ©.542).  ®er  3enfu§  oon  1890  geigt,  baß  in 
ben  Vereinigten  Staaten  oon  2lmerifa  brei  Viertel  ber  Veoölferung  in  ©ebieten  mit  750  big 
1250  mm  jäfjrlicfjem  3iieberfd;lag  mofmen,  unb  baß  bie  größte Volfgbicfjte  bort  rjerrfdjt,  mo  meft= 
unb  mitteleuropäifdje  Diegenmengen  oon  1000 — 1250  mm  oorfommen.  ^n  ben  ©ebieten  be» 
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bürren  2£eftens,  roo  roeniger  als  500  min  fallen,  nnb  bie  fedjsmal  fo  grofs  als  £eutfd)lanb  finb, 
roofmten  1890  mir  3  Vrogent  ber  gangen  Venölferung.  SDiefelbe  Regenmenge,  400 — 500  mm, 
bei  ber  and;  in  3nbien  mir  mit  £>ilfe  fünftlidjer  Vcroäfferung  Slderbau  möglid)  roirb,  ift  erforber= 
lid),  um  bem  Voben  regelmäßige  Erträge  abgugemiunen.  Rur  in  bem  örenggebiet  jroifcrjen 
Regen=  nnb  Srodenlanb,  roo  gufammen  mit  (in  ber  Regel)  genügenben  Rieberfdjlagsmengen  ber 
flare  ©teppeufommer  bie  beften  äßeigeneruten  gibt,  ift  in  einem  Streifen  von  3)afota  bis  £eras 
bie  Veüölferung  rafdj  angeiuadjfen.  2lber  gerabe  in  folctjen  ©egenben  geigt  fid)  bie  Unregel= 
mafeigfeit  ber  Rieberfdjlagsmengen  als  eine  fdjroere  ©efaf>r.  £>ie  Rieberfdjläge  finb  von 
anenftiniatifd)en(!'rfd;eiiuingenbieunbered)eubarften.  $n  allen ^änbernbespontifcfi-pannonifdjen 
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Klimas  lehren  gegeubemueife  Mißernten  bes  ©etreibes  infolge  oon  ungeniigenben  Rieberfdjlägen 
alle  paar  3af;re  mieber.  %n  größeren  gmifdjenräumen  breiten  fie  fid;  über  weitere  ©ebiete  aus, 
rao  Hungersnot  unb  ©eudje  ilmen  folgen;  bie  Säljmung  bes  ^anbels  unb  ÜBanbcts  erftredt  fid) 
bann  meit  über  bie  l)eimgefud;ten  ©tridje  l;inaus. 

infolge  ber  SJcifsemtc  Oon  1899,  bie  befonbcrS  burd)  einen  fd)neearmen  SBintcr  tyerborgerufen 
ttnirbe,  führte  Dbeffa  in  biefem  Satyr  weniger  al§  bie  £>älfte  be§  ©etreibeS  wie  in  früheren  Saferen  auä. 
200  ©etrcibcljünbler  unb  Äouuuiffionäre  ftcllten  ü)rc  2I)ätigfcit  ein,  Stauer  unb  Hafenarbeiter  Waren 
auf  bie  öffentliche  Wnucnpflegc  angeivicfen.  3n  einem  Heineren  Sanb,  luxe  ^Rumänien,  bag  faft  nur 
lanbroirtfd)aftlid)c  (Srjcugniffe  au§fül)rt,  wirb  burd)  einige  aufeinanberfotgenbe  Srodenjatyre  mit  SDfäfj» 
ernten  ber  Staatsanwalt  üoUftänbig  in  Unorbnung  gcbrad)t. 

3)ie  geograpljifdie  Verteilung  ber  Rteberfdjläge  bewirft  bie  Verbreitung  bes 
SMbeS  unb  ber  ©teppe,  alfo  ber  für  ben  3ftcnfd;en  midjtigften,  feine  gange  ©efdjidjte  tief  beein 
fluffenben  Vegetationsformen.  Samit  teilt  fie  lanbfdjaftlid)  bie  ßänber  in  bunlle  unb  liebte, 
grüne  unb  gelbe  $läd)en,  futturlid)  in  fdjü^cnbc,  aber  bem  iDtcnfcben,  folange  er  nid)t  gegen  fie 
anfämpft,  nur  engen  Raum  gemäljrcnbe,  unb  in  offene,  freie,  roo  ber  2)icufd)  faft  ungebinbert  ju 
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manbern  oermag.  $ür  bat  Stcferfwu  Mafien  bic  Steppen  ben  SBorteit,  bäjs  ftc  nidjt  gelidjtet  werben 
müffen,  aber  ben  9iad;teil  ber  unzulänglichen  ober  unregelmäßigen  Sßieberfäjläge.  <S3  gibt  aii§- 
gebel;nte  ©ebiete,  bie  imax  in  ber  Siegel  l;tnrcid;eube  SRieberfdjläge  empfangen,  bod;  nidjt  gcrabe 
in  ber  3ett,  wo  3.  33.  ba<§  ©etreibe  fte  bratid;t,  ober  überhaupt  nidjt  auäreidjenb.  «Starte  3iteber= 
fdjläge,  bie  ben  SBoben  feudjt  l;alten,  finb  raofjl  bie  ^aupturfadje,  bafj  in  tropifcfj=feudjten  2än- 
bem  2Bol;tt=  unb  $orrat§ljäufer  auf  Sßfäljle  geftellt  werben  (f.  bie  Stbbilbung,  S.  544,  nnb  bie 
untenftel;enbe).  Selbft  bie  ^ät  nnb  £öl;e,  in  ber  bic  größten  Sdjneemengen  falten,  bie  int  näd;= 
ften  Sommer  bie  S3eroäjferung§6ö<|e  fpetfen  werben,  üben  einen  großen  (Sinfiuf?  auf  ben  £anb= 
bau:  fpäter  Sdjnee  fommt  ü)m  tu  größerem  3Ka§e  311  gute  afö  frütjer,  ber  tangfam  oerbunftet. 

©erabe  bttrd; 
ben  Sanbbau  ge= 
toinneu  Elimatta 
fdjeUnterfdjtcbe 
üou  fletnem  33e= 
trage  @influjj  auf 
ba£  Sebett  ber  2)ien= 
fd;en.  3$re  Wr= 
fad;en  finb  tnand;= 
mal  fattiu  311  be= 
ftimmen,  aber  il;re 
SSirftmgen  finb  31t 
greifen.  Sie  cor- 
3ügltd;fteu  3Beijen= 
ernten  bangen  oott 
9iteberfd;lägett  311 
beftimmten  gelten 
ror  ber  Glitte  uno 
von  fonnigen  Sa= 
gen  roäfjrenb  ber 

Sieife  ab.  Ser  Sietf,  Elimatologifdj  an  fid;  wenig  bebetttenb,  wirb  aU  Sefdjäbiger  ber  Dbft= 
unb  SßeinftocEblüten  ein  gewaltiger  geinb  be»  SanbmanneS;  felbfi  in  tropifdjen  Stufenlänbern 
ift  bie  Sieiffreibett  be3  KlimaS  eine  roidjtige  ^rage,  befottber»  für  ben  Kaffeebau.  Sie  f;öngt 
nid;t  oon  ber  Seelze,  fonbern  üou  ber  mefjr  ober  mettiger  offenen  Sage  ab.  Sag  ©ebeujen 
be§  SBeinftodfö  forbert  längere  SrocEengett  im  Sommer,  medjfelnb  mit  Siegelt,  unb  einen 
mannen  §erbft;  ber  naffe  Sommer  fdjliejjjt  tfjn  aul  bem  Dfteit  DiorbamerifaS  au3,  nur  in 
Kalifornien  fd;eint  er,  unb  mit  il;m  ber  Ölbaum,  fo  fröljltcf)  tote  in  Sübenropa  31t  gebenden. 
9iur  ber  in  ber  Siegel  geringe  Sd;neefall  in  ben  Steppen  geftattet  ben  Sieren,  oon  ben  im 
Sommer  3U  natürlichem  igeu  oerborrten  ©räfern  im  Stuter  nod)  SJialjrung  31t  getoinuen, 
wogegen  tiefer  Sd;nee  §ttnberttaufenbe  311m  SBerljungew  bringt  unb  Sdjttee  mit  einer  @b§= 
frnfte,  bttrd;  welche  bie  Siere  einbredjen,  ben  Sob  oieler  bttrd;  33erle|ung  ber  güfie  l;erbeifüt;rt. 

Sa§  £age3=  uub  galjreälebcn. 

Sie  $  dt  red;  tut  ng  bebetttet  bie  Regelung  unb  ©Itcberung  bes>  menfdjltdjen  Sebent  bttrd; 
bie  Sonne;  ber  Sag  ift  feine  2lrbeits5eit,  bie  9iad;t  feine  Stufjejeit.  $e  länger  alfo  ber  Sag,  befto 
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länger  Jann  bcr  9Äenfdj  im  freien  arbeiten;  bie  langen  Diädjte  bei  Sßinteri  fjöficrer  breiten 
jroingen  i£)n  gut  9tul)e,  unb  in  berfelben  geit  begräbt  ber  Sdmee  in  ben  Sanbera  bei  falten  ge= 
mäßigten  ElimaS  feine  gelber  unter  feiner  weiften  ®ede  unb  unterbricht  baburd)  bie  gelbarbeit. 
®er  2Bed)fel  ber  ^ahreigeiten  bebeutet  für  ben  Menden  Säen  unb  ©rnten,  Scben  im  freien 
unb  in  gefd)loffenen  Räumen, Überfluß  unb  9)(angel.  2XncI;  anbere  Sfjätigfeiten  teilen  bie  3abrei= 
gelten :  bie  ^agb,  ber  $ifd)fang  hängen  r>on  jal>re^5eitttd;en  äßanbcrungen  ber  £iere  ab.  2)ie 
@ried)en  madjten  ibre  (Seefahrten  in  ber  Sommerzeit,  roo  bie  juüerläffigen  9torb=  unb  Dftroinbe 
über  bai  9Jfittelmeer  roel)ten,  unb  ruhten  im  äßinter,  roetd)er  bie  3eit  ber  ftürmifdjen  2Beft= 
roinbe  ift.  3>en  ©influfj  bei  ^afjreiäeitenroedjfeli  auf  bie  Seele  ber  9)cenfd)en  hat  fdjon  Sd)itler 
in  feinen  Betrachtungen  über  naice  unb  fentimentalc  Sidnung  tjernorgeljoben,  roo  er  fagt, 
bie  9iatur  fcljcine  mel)r  ben  SSerftanb  ali  bai  moralifd;e  ©efüljl  bei  ©riedjen  intereffiert  ju 
haben;  „er  hängt  nid)t  mit  StmigMt  unb  füfjer  SBebmut  an  berfelben  roie  ber  teuere".  ©id)er- 
lid)  hat  bai  ^infterben  ber  ÜRatur  im  iQerbft,  ihr  Schlaf  unter  bem  £'etd)entud)  bei  Sd)neei 
unb  il)r  SÖiebererfteben  im  grüt)ling  bie  unerfd)öpflid)ften  9)iotiüe  für  23etrad)tungen  unb  @e= 
fange  oor  allen  ben  beutfd)en  unb  flaraifdjcn  £>id)tern  geboten.  SBir  möd)ten  jebod)  nicht  bie 
äöurjel  bei  9iaturgefül)li  in  foldjeu  Unterfdjieben  fud)en,  bie  ja  in  anberen  3oncn  nod)  ferjärfer 
finb.  ©er  9)ionfunmed)fel  in  ^nbien  ift  eute  einbringlid)ere  ^a^re^^eitenf d^eibe  ali  bei  uni 
grübling  ober  iQerbft,  aud)  bie  Siegenjcit  jaubert  bort  £eben  in  ber  9Mur  fyexvov  unb  be= 
jeid;net  sugleid)  im  ^eben  bei  SJlenfdjen  bie  D^ufjegett  unb  bai  ^urüdgieben  ini  innere  bei 
^aufei;  baher  prägt  ftdtji  biefe  geit  bei  Safjrei  tiefer  in  ben  Sinn  bei  ^nberi  ein,  unb  er  nennt 
bai  3ahr  Stegen  =  varsha,  roie  roir  Sßinter  ober  Seng  ftatt  %al)t  fefeen.  Stber  bie  9JJonfun= 
regen  finb  bort  unentbehrliche  33ringer  ber  $rud)tbarf'eit,  beren  2luibleiben  9iot  bebeutet,  unb 
aui  biefem  ©runbe  roirb  bie  Stegenjeit  noch  »ret  freubiger  begrüf3t  ali  irgenbroo  ber  grül;ling. 

SHimagelnete. 

£änber  uon  f'ontinentaler  2luibef)nung  haben  aud)  ftlimaunterfd)iebe  oon  fontineutaler 
©röfje.  9Jiittel=  unb  Sßefteuropa  finb  nur  ein  Mimagebiet,  9iuftlanb  hat  in  ©uropa  ein  arfti= 
fd;ei,  ein  atlantifd)=fontinentalei  gemäfngtei  unb  ein  Steppenflima;  in  ben  bereinigten  Staaten 
ton  2Imerifa  ift  bie  SJcannigfaltigfeit  nod)  größer  burd)  bai  igereinragen  bei  tropifdjen  ßliinai 
an  ber  ©olffüfte,  burd;  bie  Sluibilbung  eine»  £limai  uon  mtttelmeerifdjem  Snpui  in  Äalifor= 
nien  unb  burd)  bai  äßüftenflima  im  §od)lanb  bei  SÖefteni.  $n  ben  weiten  Räumen  fomineu 
aud)  bie  ftltmate  jsu  freierer  unb  extremer  2luibilbung,  größere  @egenfä($e  treffen  aufeinanber, 
aud;  einzelne  Grfdjcinungen  erhalten  jenen  grofjen  fontineutalen  gug,  ben  uni  bie  Slälteroellen 
unb  bie  SBirbelftürmc  Diorbamerifai  geigen.  So  nehmen  bann  aud)  bie  uorn  ^lima  unmitteU 
bar  abhängigen  Xl)ätigfeitcn  ber  9,Ucnfd)en  entfpredienbe  SDimcnfionen  an,  jerlegen  bai  ganje 
i'anb  politifd)  unb  roirtfdjaftlid)  in  gtuei  grofte  Seile,  roie  pr  gcit  ber  Sflaoerei  SJorbamerifa 
nur  bie  Unterfd)iebe  -Dtorb  unb  Süb  fanntc,  unb  roie  nun  an  beffen  Stelle  ber  ©egenfafc  5iui= 
fdjen  Dft  unb  SBeft,  feud)tem  unb  trodenem  Saub  getreten  ift.  Sie  2lrt,  wie  bie  Slimaimter« 
fcl)iebe  gelagert  finb,  übt  einen  grof3eu  ©influft  auf  ben  bölfernerf el)r,  benn  bie  (STjeug= 
niffe  unb  33cbürfniffe  ber  9)k'nfd)en  roedjfeln  mit  bem  Staube  ber  Sonne.  $e  bid)ter  bie  2tb= 
ftufungen  bei  iUimai  bei  cinanber  liegen,  befto  lebhafter  toirb  bcr  2lu*taufd)  ihrer  CSr^cuguiffe. 
2)ie  9Iäbc  ber  norbifd)cn  ©rjeugniffe  9iorbnmcrifai,  befouberi  bei  ^oljci,  Seerei,  Wetrcibcv,  bei 
ben  blül)eubcn  ^lantagenfolonien  SBeftinbienl  roar  einer  bcr  ©rünbe  bei  frühen  unb  großen 
Webcihcns  bcr  .Kolonien,  aui  beucn  bie  bereinigten  Staaten  uon  Slmerifa  hernorgegangen  finb. 
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Seitbem  grofjc  9Jknfd)enant)äufungeu  int  Stürben  92orbantertEn§  entftauben  finb,  lontmt  ein  gcmj 
anberer  SSorjug  beS  @üben3  3ttr  Gkitung :  Sßirginien,  9f orb=  unb  Sübfarolina  liefern  um  einige  SBodjen 
ober  SDtonate  früher  baö  Dbft  unb  ©emüfe  für  bie  Sifdjc  ber  9?orbtänber.  9iicf)t  unterfdjätjen  ift  aud) 
bie  9?af|c  bc»  milben  $Uima§  be§  SübcnS  unb  feiner  flinmtifdjen  Kurorte  bei  ben  ©täbten  be§  Horbens : 
man  fäfjrt  in  einer  9tad)t  oon  9feiu  f)oü  nad)  SfjarleSton,  unb  bie  nodj  200  —  300  km  näfjer  bei  9Jem 
tyovt  gelegene  Säfte  Don  Storbfarolina  mirb  aümäbjid)  ein  EIimatifd)e§  gufludjtSlcmb  für  bie  öom 
raupen  Sßinter  geplagten  33cnjofmcr  ber  92orbftaaten. 

3n  foldjen  Unterziehen  nur  (53egenfäge  unb  3eritüftung  fet)en  311  wollen,  märe  ein  3rr= 
tum;  [ie  finb  unter  Umftänben  Diel  met)r  geeignet,  bie  oerfdjicbenen  Sanbfdjaften  aufeinanber 
anjuroeifen.  Sd;on  ^ajt^oufen  £;at  Siufjlanb»  ftaattid;e  CSinfjeit  naturnotwenbig  genannt,  weil 
bie  oier  grofsen  natürlichen  3lbtethmgen  bes"  ^eidjeä  ntd;t  of;ne  einanber  leben  tonnen.  Ter 
raul;e  äßalbgürtel  bes"  Horbens,  ber  wenig  fruchtbare,  aber  gewerbreid;e  mittlere  Sanbftreifen 
oon  ©moIenSf  bis  311m  Ural,  bas"  getretbereidje  Sanb  ber  fduoarjeu  6rbe  unb  enbltd;  bie  Step= 
pen  beS  Sübofteu»'  —  fie  finb  für  bie  erften  SBebürfniffe  beS  Sebent  aufeinanber  angewtefen 
unb  fielen  nidjt  in  jufäüigem,  fonbern  notwenbigem  Slustaufd;  unb  Berfebr.  „Söürben  fie 
ooneinanber  getrennt  fein,  fo  ift  es1  fraglidt),  ob  fie  fd;on  l;eute  bie  (Smpfinbung  ber  ,3ufammeu= 
gebörigfeit  in  foldjer  Starte  r)ätten,  bafj  fie  baburd;  31t  engerer  Bereinigung  getrieben  mürben, 
aber  c§  ift  nid)t  fraglict;,  bafj  ber  STrieb  ba3U  oorbanben  märe  unb  31t  irgenb  einer  3eit  fein 
3tel  erreichen  würbe"  (^afttjaufen). 

SSinbe  unb  Stürme. 

SÖie  2öinbe  unb  Strömungen  ben  Berfebr  ber  Ü)Jenfd;en  oon  ©eftabe  31t  ©eftabe  förbern, 
tjaben  mir  gefefien  (f.  oben,  S.  289  u.  f.).  Stürme  unterbred;en  ba»1  rufjigeßeben  unb  Tbun 
ber  9){enfd;en;  als  flutenergiejgenbe  ©ewitter,  bie  burd)  bie  Sufterfdjütterung  ber  tanonabe 
auSgelöft  werben,  rufen  fie  aber  aud;  männermorbenbeu  Sd;lad;ten  £alt  31t.  Sie  raupen 
ÄMnterftürme  au»  Dften  jwingen  felbft  ben  japanifcf)en  Seefahrern  im  ^apaniferjen  9)Jeer  eine 
jäl;rltd;  wieberfel;renbe  äSinterrube  auf,  unb  im  2tgäifd;en  9)Jeer  liegen  bie  Skiffe  jet^t,  wie  jur 
,3eit  ber  alten  ©rieben,  be»"  Sßtnters  in  ben  iQäfen  unb  erwarten  ben  Sommer  mit  feinen  3itoer= 
läffigcn  Slorbwinben.  Ten  Taifunen  be3  roefttidtjen  Stillen  DjeanS,  ben  3)iauritiii!corfanen 
unb  anberen  Trel;ftürmen  fudjen  felbft  bie  größten  Schiffe  auS  bem  2Beg  ju  gel;en.  Tie  Ber= 
Leerungen  burd)  äßirb  elftürme  treffen  oft  gerabe  bie  2Berfe  ber  9Kenfd;en  am  ftartften  (ngl. 
bie  2tbbilbung,  S.  445).  Bon  ben  niebrigen  Qnfeln  Creamen!?  fd;wemmen  fluten,  bie  oon 
ben  Sübroeftftürmen  aufgeregt  werben,  gange  Dörfer  unb  Bflatt3ungen  weg;  bafi  ^ofoSpatmen 
ju  Saufenben  abgebrochen  werben,  ift  nidjt  feiten.  3n  ben  Bereinigten  Staaten  oon  Stmerifa 
würben  in  ben  ^bjen  1890  —  93  burd;fcl)ntttlid;  258  9)tenfd)en  burd;  Sturm,  196  burd; 
33li£fdjlag  getötet.  %n  ben  Tropen  wirft  bie  plötdidje  Semperaturerniebrigung  ber  ©ewitter= 
ftürme  oerberblid;  auf  bie  9}ienfd;en  ein;  bie  ^ataftropfje,  bie  ^intgraffg  23ali=©£pebition  im 
$amerun=§interlanb  in  1550  m  i^öbe  ereilte,  war  juerft  burd;  ein  Hagelwetter  mit  ^erabfinfen 
ber  Temperatur  auf  6 0  oerurfad;t  worben,  bei  bem  ein  Teil  feiner  9Jiannfd;aft  an  ^älte  ftarb. 
3n  ben  warmen  @rbftrid;en  treten  überhaupt  ^agelftürme  mit  gewaltigen  Berwüftungen  auf; 
bei  einem  §agelfturm  in  ^nbien  gingen  1870  an  einem  Drte  230  3Jtenfcf;en  31t  ©runbe,  teils 
crfd;(agen,  tetlS  erfroren. 

Tie  Sd; neeftürme  ber  Steppen  unb  Tunbren  finb  Sirbelftürme,  bie  mit  großer  ^älte 
auftreten,  aber  l;äufig  Borboten  oon  Tauwetter  finb.  Sie  bauern  oft  mehrere  Tage,  untere 
bred;en  allen  Berfel;r,  ba  gegen  it)r  SM;en  nid;t  atiäutommen  ift,  unb  forbern  oiele  Dpfer 
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8.  2>a§  Stima  im  2cben  ber  SBötfcr. 


SDlcnfdjcn  uub  Siere  oerlteren  if»r  Drienttcrung§oermögen;  jene  erfrieren  nidjt  feiten  ein  paar 
©djritte  non  ifjrer  Sßofjnung,  bie  fie  nidjt  mefjr  erreichen  fönnen.  2lflrointertidj  rtdjten  biefe 
©türme  in  ben  gerben  ber  ©teppenfjirten  Serroüftungen  an.  %n  om  Steppen  ©übrufdanbä 
nnb  Sibiriens  nennt  man  biefe  (Stürme  Sarau  ober  ^purga,  unterfdjeibet  fie  aber  all  „Saran 
von  unten"  von  ben  ©türmen,  bei  benen  Sdjnee  fällt.  Siefe  Ijält  man  nidjt  für  gefäfjrlidj, 
mol)l  aber  jene,  bie  ben  garten  Sdjnee  aufroüfjlen  unb  bie  Suft  mit  fdjarfem  ßisftaub  füllen. 
iJjtitidje  nerbcrblidje  SBirfungen  bringen  audj  bie  ^orbftürme  (Nortes)  ber  Steppen  9iorb' 
amerifaS  unb  bie  aus  Sübroeften  roefjenben  ^amperoS  2lrgentinienS  burdj  ben  ©taub  unb  ben 
©anb  fjernor,  roomit  fie  Sauber  einljüHen  unb  bebeden.  SBenn  ber  Tafelberg  fidj  mit  ber  Söolfe 
befleibet,  bie  man  bort  fein  Stfdjtudj  ober  Safeltudj  nennt  (ogl.  bie  Slbbilbung,  ©.  477),  fdjlie= 
Ben  bie  Seroobner  ber  Slapftabt  ir;re  Sfjüren  unb  $enfter,  benn  eS  brofjt  ber  mit  ©taub  be= 
labene  ftürmifdje  Süboftroinb.  Tdd)t  burdj  Scrfdjüttung  im  ©anb,  fonbern  burdj  ©rfdjioerung 
beS  SttmenS  gefäfjrben  bie  ©anbftürme  baS  Seben  ber  Sßüftenroanberer.  SBie  ber  ©Ziffer  ben 
Saifun,  fo  fürdjtet  bie  SÖüftenfararaane  bie  SBege  ber  Staub  =  unb  ©anbftürme.  Cbrutfdjeff 
erjagt,  ba§  jtuifdjen  Surfan  unb  Gfjami  ber  djinefifdje  SBeg  einen  grofjen  Sogen  in  bie  Serge 
madjt,  um  Sdjufc  gegen  bie  oerroüftenben  ©teppenftürme  ju  finben. 

Sie  franf fjeiterregenbe  Söirfung  fjetfier  unb  feudjter  SBinbe  tritt  fdjon  beim  göfm 
in  leidjtem  SJiajse  fjernor,  ber  nieten  Sölenfdjen  Sdjlafffjeit  unb  £opffdjmer3en  bringt.  @mpfinb= 
lidje  Staturen  leiben  in  uuferer  $one  überhaupt  unter  jebem  ©übtninb.  3m  trodenen  Söeften 
ber  bereinigten  ©taaten  non  Slmerifa  ift  ber  nieberbrüdenbe  (Einfluß  beS  SübroinbeS  gefürdjtet, 
unb  roenn  er  plötslidj  aus  einem  falten  9torbroinb  (f.  oben,  ©.  460)  umfdjtägt,  befommen 
mandje  Sdjroinbel  unb  ©rbredjen.  2i£)nficf)e  2Birfungen  fdjreibt  man  im  inneren  SübafrifaS 
ben  feudjtfjeifjen  91orbroinben  51t.  Studj  in  ben  ^pampaS  non  2lrgenttnien  ruft  ber  9iorbtninb,  bort 
©onbo  ober  3onba  genannt,  biefelben  ^Birtlingen  fjernor  roie  ber  ©cirocco:  ©rfdjlaffung,  $opf= 
fcfjmerg,  fogar  9Jiigräne  unb  Sceuralgien.  Söo  ber  ^ßaffat  roefjt,  auf  ber  ÜRorb=  roie  auf  ber  Süb= 
fjalbfugel,  ift  er  ©efunbljeitbringer.  Groden  unb  füfjt,  erfrifdjt  unb  ftärft  er;  nidjt  bloft  bie  9)Jen= 
fdjen,  audj  bie  ^ßffanjen  unb  Siere  empfinben  ifjn,  leben  unter  feinem  2Infjaudj  auf.  Sie  ifjn 
unterbredjenben  ©übtninbe  mirfen  auf  bie  igaroaier  roie  ber  ©cirocco  auf  ben  Italiener,  unb 
fie  nennen  fie  gerabeju  „franfe  SBinbe".  Sie  $nfeln  beS  öftlidjen  ©tillen  OjeanS  finb  gefünber 
als  bie  beS  roeftlidjen,  weil  fie  ftärfer  nom  ^paffat  beftridjen  finb.  ^n  ben  ©olfftaaten  9iorb- 
amerifaS  fjaben  nidjt  feiten  9?orbftürme  ein  Jiadjlaffen  beS  ©etben  Biebers  bewirft,  unb  bie 
©efunbfjeit  ber  fjöljeren  ©teppengebiete  bei  norbamerifanifdjen  SöeftenS  fdjreibt  man  gum 
Seil  audj  ben  ftarfen  ©tcppenroinben  ju,  bie  jebenfallS  feine  brüdenbe  £uft  auffommen  laffen. 


III.  Sag  SeBcu  kr  @rbe* 


A.  g>ie  eEeßensOüffc  bcv  {Bxbe. 

Snljcitt:  Sic  nrfflcinctne  23iogeograpI)ie.  — Sie  OTüerbreitung  bc§  ScbenS  an  ber  (£rbo6crftäcf)e.  —  Sie 
(Sinfyeit  be§  Sebent.  —  Sie  (Suüüitfelung  ber  organifdjcn  Stoffe.  —  ^ftnnje,  Sier  unb  Scenfd).1 

$ic  allgemeine  ViogeogrnpJjtc. 

äöieraorjl  utefe  es  anerfennen  unb  ausfpredjen,  bafj  bas  Seben  auf  ber  ©rbe  eine»  fei, 
roirb  bod)  in  ber  ©eograp^ie  l;erf ö nun [tcl) erin eife  bie  Verbreitung  ber  Sßflanjen,  ber  Tiere  unb 
bes  9JJenfd)en  in  ber  Vflanjengeograprjie,  Tiergeographie  unb  2lntf)ropogeograpi)te  getrennt 
befjanbett.  Unb  bod)  t;at  fd)on  2Ueranber  oon  £mmbolbt  im  „8o3mo3"  bie  ©runzlige  einer 
„©eograptjie  bes  Drganifd^Sebenbigen''  gejeieb^net,  worunter  er  Spflanjens  unb  Tiergeographie 
»erftanb.  Tarroin  Ijat  in  ben  rotdjtigen  Hapiteln  XII  unb  XIII  be^  „UrfprungeS  ber  Strien" 
ebenfalls  bie  geograpf)ifd)e  Verbreitung  ber  Vfianjen  unb  Tiere  jufammengefafH.  Sind)  ift  feit 
8.  Slgaffij  oft  auf  Übereinftimmungen  in  ber  Verbreitung  bes  9)tenfd)eu  unb  ber  ber  Vftanjen 
unb  Tiere  fnngeroiefen  roorben.  ^d)  felbft  habe  meine  2tntf)ropogeograpb/ie  auf  ber  tellurifd)en 
©inljeit  bes  Sebent  aufgebaut  unb  befonbers  im  2.  Vanb  berfelben  bie  Siotroenbigfeit  einer 
fjologäifdjen  Sluffaffung  bes  Sebens  ju  begrünben  gefudjt.  2lber  roenn  mir  in  ber  geo= 
grap()ifd)en  Sitteratur  uns  nad)  ben  SÖerfen  umfetjen,  in  benen  bie  Verbreitung  bes  Sebent  auf 
ber  ßrbe  gefdjübert  roirb,  ba  finben  wir  immer  nur  pftanjengeograpfiifdje,  tiergeograprjifdje, 
anüjropogeograplnfdje.  Hub  ebeufo  mar  es  bis  oor  fur;$em  in  ben  §anb=  unb  fichrbüdjern  ber 
©eograptjie.  Hermann  SBagner  unb  2tlfreb  ^irdjfyoff  haben  es  juerft  uerfuebt,  jener  im  „2el)x- 
bud)  ber  ©eograpljie",  in  bem  Slbfdjnitt  „Viologifdje  ©cographie",  1900,  biefer  in  ber  brüten  2tb= 
teilung  bes  erften  Vanbes  ber  allgemeinen  (Srbfunbe  (Vfianjen;  unb  Tteroerbreitung)  1899,  bie 
Verbreitung  bes  pftanjUcrjcn  unb  tierifdjen  Sebens  auf  ber  (Srbe  im  ,3ufammenf;ang  jü  befjanbeln. 

Sene  Trennung  mar  nidjt  biofs  eine  einfad)e  3ertei(tutg  eines  oon  ber  9iatur  gegebenen 
©anjen  unb  $uf  ammengehörigen,  fonbern  ein  Überfein  ber  gemeinfamen  £ebenseigenfd)aften 
bes  Vlaneten.  «Sollten  benn  bie  tellurifcfjen  -DJerfmale  ber  Sßflanjenroelt  roeniger  fenntlidj  fein 

1  Sgl.  93b.  I,  ®.  351  u.  f.:  Sie  ScbenScntwicfeiung  auf  Erbteilen  unb  Snfeiu,  S.  448  u.  f.:  Sa§ 
Seben  ber  Süfte  u.  f.,  <B.  504  u.  f.:  Sie  organifdje  ©übe  u.  f.,  <B.  685  u.  f.:  Scr  93oben  unb  ba§  Seben; 
ferner  33b.  II,  @.  30  u.  f. :  Sa§  SSaffer  unb  ba§  Seben,  <S.  51  u.  f. :  Sa§  Se6en  im  füfjen  SSaffer,  @.  217  u.  f. : 
Sie  9Jiebetjd)täge  auf  bem  9Jceerc«boben,  <5.  502  u.  f.:  Sa3  Slima  unb  ba§  Seben. 
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1.  33  i  o  g  e  o  g  r  a  p  I)  i  e. 


all  bie  afrifanifdjen  ober  auftralifdjen?  Ober  toerben  fie  nur  ü6erfe[;en,  roeil  mir  nid)t  im 
[taube  finb,  ibnen  bie  •JJiernnate  cntgegenjuftellen,  bie  ein  anberer  planet  feiner  Seberoelt  anf= 
prägt?  2öie  nun  audj  bie  Vflanjen=  unb  Stertunbigen  biefe  ®inge  beljanbetn  mögen,  für  bie 
©eograpljie  ift  bie  erfte  Sljatfadje  ber  Viogeograpfjie,  baf3  allel  Seben  auf  ber  ßrbe  im  tiefften 
©runbe  all  eine I  lebt,  ob  el  nun  V  flanke  ober  Sier  ljeif3t,  unb  bajj  ber  2)Jenfd)  in  allem,  mal  an 
ifjm  foruerlid)  ift,  ganj  unb  gar  ju  biefem  Seben  gebort.  Sie  $ortfd)ritte  ber  brei  biogeogra- 
pfjifdjen  Sonbenotffenfdjaftcn  Ijaben  nidjt  bie  $olge  gehabt,  bie  Verbreitung  ber  Vflanjen,  Stere 
unb  sDlenfd)en  immer  mein  augeinanberjirtegen,  fonbern  fie  tjaben  fie  oietmeljr  einanber  genäfjert, 
unb  bie  SBcdjfelbeäieljungen  in  ber  Verbreitung  ber  brei  9?eidje  treten  jufefienbl  flarer  tjeroor. 

@l  gibt  allgemeine  Sebenlbebinguugen,  bie  für  SJfenfdjen,  Siere  unb  Vflanjen  aller 
Waffen  unb  2trtcn  gleid)  gelten,  unb  alle!  Seben  auf  ber  Erbe,  gu  roeldjer  klaffe  immer  el  ge= 
fjöre,  Ijat  gemetnfame  <Sd)tdfale  im  langen  Sauf  ber  (5rbgefd)id)te  erfahren,  ßin  reiner  $etfen= 
boben,  ein  oergletfdjertel  Sanb,  eine  oollfommene  SBüfte  finb  für  alle  gleid;  ungünftig.  Sa= 
neben  gibt  el  aber  ebenfootele  Unterfdjiebe  ber  Sebenlbebinguugen  all  Waffen  unb  Slrten.  Sie 
Schaffung  einer  fünfttidjen  ©teppe  im  §erjen  Seutfdjlanbl  in  ©eftalt  etnel  grof3en  Sruppen= 
übunglpla^el  oertreibt  SBatbpflauäen  unb  fdjafft  bafür  fernberioanbernben  Steppenpftaujen 
günftigen  Voben.  Sie  (Stilett  oertrieb  aul  9)iitteleuropa  jaljllofe  Vflanjen  unb  Siere  unb  mit 
iljnen  tootjl  and)  ben  3)ienfd)en,  toofür  eine  an  arftifdje  Sebenlbebinguugen  geroöljnte  neue 
$auna  unb  £-lora  einioanberte.  2Bal  für  bie  einen  Vernichtung  bebeutete,  begünftigte  bie  2lul= 
breitung  unb  2tnfiebelung  ber  anberen.  Sarunter  ging  aber  immer  ein  mächtiger  Strom  all= 
gemeiner  Veränberungen  einher,  benn  bie  2lbfül)lung  bei  Älimal  machte  bal  Seben  im  aß= 
gemeinen  oiet  ärmer,  all  el  oorber  getoefen  mar. 

S§  Beruht  nur  auf  einer  mangelhaften  'üluffaffung  ber  tellurifdjen  33egicf)ungcn  be§  Sebent,  (renn 
man  meint,  bie  SBtogcograpfnc  gehöre  nur  äutjerltd)  mit  ber  allgemeinen  ©eograpfjie  gu= 
fammen.  3>d)  mödjte  nidjt  bei  ber  21)atfad)e  berlveilcn,  baß  ba§  Seben  in  ber  engften  ftofflid)eu  33e* 
giefjung  gur  9lrniof))§äre  ftefc>t,  burdj  beren  flimatifd)  berfdjiebene  ^uftänbe  e§  auf  ba§  tieffte  beeinflußt 
toirb.  28ir  werben  aber  bie  Sßcbeutung  ber  3J aumf  rage  für  ba§  Seben  fennen  lernen;  SKaumerfülluug 
unb  Siaumöeränberung  finb  rnefentlicfje  Seben§eigcnfdjaften.  2Jfüffen  nidjt  gcrabe  biefe  ©egenftanb  ber 
geograbfjifdjen  gorfdjung  fein,  bie  fidfc)  in  erfter  Sirtie  mit  9iaumtoerf)ältniffen  an  ber  Erboberflädje  be= 
fdjäftigt?  9US  SSeraegung  an  ber  CErboberflädje  geigt  bann  ba§  Seben  im  gangen  unb  febe  ©rubpe  unb 
jebe  g-orm  be3  SebcnS  ©rengen,  bie  ebenfo  bei  ber  Scmegung  anberer  sJJ?affen  an  ber  (Srbobcrflädje 
Ijerbortretcn.  Seben  behält  fief)  babei  gerabe  fo  rote  Unorganifdjeä,  ba§  öom  Älima  abhängig  ift. 
9Jian  mag  bie  gimgrenge  (unrid)tigcrit)cife  Scfinecgrengc  genannt)  an  einem  SScrge  befinieren,  wie  man 
>nill,  e§  bleibt  immer  bie  Summe  ber  fünfte,  big  gu  benen  bie  Don  unten  fycvaufunrfcnbe  33änuc  bie  au§ 
bem  luinterlidjen  Schnee  entftanbene  5"trnbede  abgefdjmolgen  tjat  (»gl.  oben,  <S.  319).  Unb  ebenfo  fegt 
fid)  bie  SSalbgrenge  an  bemfclben  33ergc  au§  allen  ben  fünften  gufammen,  bt§  gu  benen  ber  Don  unten 
herauf wadjfenbe  3Salb  norgubringen  öermag.  Sie  g-irngrenge  ift  eine  auorganifdje,  bie  SSalbgrenge 
eine  organifdjc  ©rfdjeinung;  ba§  madjt  aber  feinen  Uuterfdjicb  barin,  bafj  beibc  burd)  ben  5tillftanb 
einer  33eti)egung  entftefjen. 

Gntfpred)cnb  ben  jivei  ^of)(fpt)ären,  in  benen  fid;  Suftnmb  äßaffcrfjülle  um  ben  feften  Kern 
bei  Vlaneten  legen,  umgibt  bal  organifdje  £eben  all  Viofpljäre  in  einer  Sd)id;t  t>cc- 
fcuftiebenl  unb  einer  Sd)id)t  bei  SSafferiebenl  jene  b ritte  ©djidjt,  in  ber  an  unb  in  bem 
Voben  bal  Seben  fefteren  ©runb  fud;t.  Sal  Seben  in  ber  Suft  umgibt,  wie  bie  i)ltmofpt)äre 
felbft,  ben  gangen  (Srbförpcr,  bal  Seben  im  Söaffer  ift,  iuie  bal  SBaffer  felbft,  {jödjft  ungleid;  oer= 
teilt.  Unb  bal  (#leid)e  mufi  uon  beut  Seben  au  ber  (Srboberfläclje  gefagt  merben,  bal  nur  fräftig 
erbltiljcu  fann,  ioo  biefe  'Jläcbc  für  Sonne  unb  Suft  offen  liegt.  Sal  Seben  ift  alfo  auf  tmferer 
Grbe  uiefentlid)  eine  Dberfläd)encrfd)einung.  Sabci  ift  bal  Üiniffer  burdj  3ufammcnfc6ltn9/ 
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91uflöfung§fäf)igfeit  unb  SSer^alten  jur  Sßärme  ber  Gmtimtfehtng  be3  geben?  am  günftigftett, 
roäfjrettb  bie  Suft  berfelben  am  toenigften  entgegenfotmnt.  Sie  Stift  Ijegi  Seben  getüiffermajüen 
nur  teilpeife,  beim  fie  empfängt  e§  oon  ber  (Srbe,  bie  allein  bie  üRäljrftoffe  bemfelben  bar= 
bietet;  bie  Grbe  fjegt  ba»  geben  in  breiter,  aber  nierjt  tiefer  ©ntraicfetimg,  loä^renb  bie  größte 
gebenstiefe  im  Sßaffer  ju  fudjen  ift.  <So  ift  alfo  im  ganjen  bag  geben  an  ber  (Srbe  eine  @r= 
fdjeinung  ber  ©rboöcrf Iäct)c  im  weiteren  ginne,  unb,  mit  bem  ßrbball  oerglidjen,  ift  e§ 
nur  tote  ein  freuttblidjer  Schimmer,  ben  ein  Sonnenftraljl  auf  einer  bunfeln  $ugel  Ijeroorruft. 

Sic  3fttucrbrcttttug  bc§  Sebent  an  ber  @rboberftntf)c. 

So  f feilt  alfo  attefj  bei  einer  umfaffenben  23etradjtung  ber  Saum  um  un»  liegt,  in  bem 
fidt)  bal  geben  sufammenbrängt,  fo  grof?  erfdjeint  unl  toieber  ber  gebenSbereid),  roenn  mir  oon 
einem  Sßunft  auf  ber  (Srbe  in  ifjn  fjtneinfdjauen;  reid)t  er  bod)  nadj  ber  ^göf;e  rote  nad)  ber 
STiefe  fo  roeit  über  unferen  eigenen  geben£raum  f)inau3.  2öir  erinnern  un3  an  jene  grnfje 
Sdjilberung  Sllejanber  oon  £nimbolbt<§  in  ben  „^been  51t  einer  ^Ijtjfiognomif  ber  ©etoädjfe", 
bie  ben  jioeitett  33anb  ber  „Slnfidjten  ber  Siatur"  eröffnet:  „2Benn  ber  -äRenfd)  mit  regfamem 
©intte  bie  Satttr  bttrdjforfdjt  ober  mit  feiner  ^Ijantafie  bie  rociten  Säume  ber  orgautfdjen 
Sdjöpfttttg  tntfjr,  fo  roirft  unter  ben  oielfadjen  ©inbrüden,  bie  er  empfängt,  feiner  fo  tief  unb 
mädjtig  aU  ber,  toeldjeit  bie  alloerbreitete  güHc  be3  gebeng  erjeugt.  Überall,  felbft  nafje  an 
ben  beeiften  ^olen,  ertönt  bie  gttft  oon  bem  ©efang  ber  Sögel  roie  oon  bem  Summen  ber 
JMfer.  Sidjt  bie  unteren  Sdjidjten  allein,  in  roeldjen  bie  oerbidjtetett  Süttfte  fd)toeben,  audj 
bie  oberen,  ätljertfd)  reinen,  ftnb  belebt.  Senn  fo  oft  matt  ben  Süden  ber  peruauifdjen  Korbt(= 
leren  ober,  füblid;  oom  gematt  =  (See,  ben  ©ipfel  beg  Seiften  Sergg  beftteg,  t)at  man  felbft  in 
biefen  ©inöbeu  nodj  Siere  entbedt.  SCtn  ©fjitiiborajo,  faft  8000  $ttf3  böfjer  als  ber  Sitna, 
farjen  roir  ©djtuetterliuge  unb  anbere  geflügelte  ^nfeften.  SBenn  aud),  oon  fenf redeten  guft= 
ftrömungen  getrieben,  fie  fid;  baljitt  alg  ^remblinge  oerirrten,  rool;in  unruhige  ^orfdjbegier  beg 
TOenfdjen  forgfame  Sdjritte  leitet,  fo  betoeift  ifjr  ©afein  bodj,  bafj  bie  biegfamere  auimalifdje 
Sd)öpfung  augbauert,  roo  bie  oegetabtlifdje  läugft  ibje  ©renje  erreicht  fjat.  £>öf)er  alg  ber 
^egetberg  oon  Seneriffa,  auf  ben  fdjueebebedten  Süden  ber  Snrenaen  getürmt,  Ijöfjer  alg  alle 
©ipfel  ber  2tnben,  fdjioebte  oft  über  ttttä  ber  ^onbor,  ber  Siefe  unter  ben  ©eiern."  Unb  äbtt= 
Iid)  fdjrieb  1833  Sartoin:  „9Sir  tonnen  roofjl  behaupten,  jeber  Seil  ber  ©rbefet  berooljndar. 
9Jiögen  eg  ©aljfeen  fein  ober  unter  Sttlfanbergen  Ijeroortretenbe  Diineralquelleit,  ber  roeite 
Saum  unb  bie  Siefett  beg  Djcang,  bie  oberen  Segionen  ber  2ltmofpf)äre  unb  felbft  bie  Dber= 
fläd)e  be§  etoigen  Sdjneey,  in  allen  gebeifjen  organifd)e  SBefen." 

Sie  feit  21.  oon  ^ttmbolbt  eigentlid;  erft  gefefjaffene  2öiffenfd)aft  oon  bett  fleinften  geben^= 
formen  erlaubt  un§,  biefe»  33ilb  ber  2lllgegenroart  be»  gebend  nod)  roeiter  au^äufüljren.  Senn 
toir  toiffen,  baft  bie  gttft,  ba3  SBaffer  unb  ba§  fettcfjte  (Srbreid)  itnjäfilbare  9)Jifliarben  oon  flein= 
ften  gebetoefen  bergen.  %n  anberer  Sidjtuttg  fjat  bie  ßrforfd)ttttg  ber  Sieffee  ein  reid;e;o  geben 
naebgetoiefen,  roo  man  früljer  abfolttte  gebengunmöglidjfeit  anneljttten  ju  bürfen  glaubte:  ba^ 
ift  am  9Seere3boben.  Sie  größten  Siefen,  bie  man  im  9JJeere  getneffen  bat,  ftnb  beiool)nt. 

feblt  ttidjt  an  geben  in  ben  bunfeltt  §öljlen;  bie  gidjllofigfeit  läfjt  gtoar  nur  d;(oropfjt;lIfreie 
^sflan^en  fjier  gebeiljen,  aber  jebe  klaffe  ber  Siertoett  ift  in  ben  ^öfjlen  oertreten.  2öir  finben 
^lebertnäufe,  Sögel  (ber  Sad)tpapagei,  Steatornis,  ©übamerifaig),  2lmpl)ibien,  ^ifdje,  ^eu= 
fd)reden,  Eäfer,  ©pinnen,  $rebfe,  2lffeln,  Sd;itedett  in  ben  "götjlen.  §öfjlen  in  ben  Sropen  ftnb 
ooll  ^flan^en,  roo  nur  ein  gidjtftraljl  fjiufätlt.  ©elbft  ba3  ©ig  ift  nid)t  abfolut  lebenSfeinbltd;; 
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fogar  ba§  3nlanbei3  ©rönlanbS  trägt  einen  2lnflug  lebenbiger  äßefen  in  feinen  Sdjneealgen 
Q  oben,  @.  337).  auf  ©isboben  ftefjen  ganje  SSälber,  unb  girn  unb  ©letfdjer  finb  uon  leeren 
unb  nieberen  Bieren  bewohnt,  bie  fid)  in  rounberbarer  SBeife  biefer  Umroelt  angepaßt  baben. 

gaffen  roir  ba§  geben  an  ber  ©rbe  afö  ein  ©anje§  —  nrir  mögen  eg  «iofpfjare  nennen  - 
fo  werben  roir  bod»  nttfjt  überfein  bürfen,  bafc  eg  grofc  Unterfd)iebe  beg  3ufammenf)ange§ 

imb  ber  3)id;te  geigt. 
(So  wieber©tatifti= 
fer  in  einer  menf  da- 
neben Seoölferung 
bidjtere  unb  bün= 
nere  ©teilen  finbet, 
fo  ferjen  wir  bas 
geben  in  ben  f)öcb> 
ften@rt)ebungenber 
Hochgebirge  unb  an 
Stetten,  bie  ewi= 
ge§    ©ig  bebedt, 
von  Süden  burdj= 
brodjen  ober  min= 
befteng  ftarf  uer= 
bünnt,  wogegen 
feine  größte  9Jcäd)= 
tigf  eit  unfehlbar  im 
äReere  liegt.  SDurd) 
©rbe,  2öaffer  unb 
Suft  wirft  unb  roebt 
bag  ©eraanb  ber 
organifdjen  JDede 
feine  gäben  in  un= 
gleicher  Sidjte.  £)ie 
9Siffenfd;aft  wirb 
eineg  £ageg  baju 
fommen,  bie£)id;te 
beg   gebeng  unb 
feine  ^ntettfität, 
b.r;.  bagSJiafj  feiner 
b  Orientalen  unb 

t-ertifalen  ßrftredung,  auf  ber  Grboberflädje  &u  nteffen.  @S  ift  fefjr  ju  wünfdjen,  bafe  elftere 
9lngbrüde  für  tropifdje  Üppigfeit,  fteppen^afte  SBerfümtnerung,  polare  taut  gewonnen  roer= 
ben,  unb  bafe  man  bie  gebengfülle  beg  3)leere§  mit  ber  beg  fianbeS  Dergleichen  fonne.  Tie 
©d)toanfungen  bei  ElimaS  unb  ber  ©eftalt  ber  Grboberflädjc  Ijaben  bicfe  33erteilunggroetfc  bes 
gebeng  oft  ueränbert  unb  arbeiten  immer  nod;  weiter  an  ibrer  Umgeftaltung.  Unter  uufercn 
Siugen  »oH&ierjt  fid)  ein  %ot*  unb  9iüd'fd)wanfen  ber  23aum=  unb  äßalbgrenjen  in  ben  20pen. 
«Biel  augenfälliger  finb  aber  bie  Kcränbcntngcn  ber  gebcngbidjte,  bie  auf  eingriffe  ber 


Sevgoegetation  bei  SBarbevton,  Süboftafrita.   91a<fi.  ^otogvoptiie  von  £cmS  2)lei;er. 

Sgl.  Sejt,  S.  553. 


Sie  9lttoerbmtung  be§  i!eben§  an  ber  (Srboberflädjc.   Sie  ©nljeit  bc§  Sebent. 
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Organismen  felbft  jurüdfü^ren.  3n  erfter  Sinic  ift  ber  Süienfdj  tl;ätig,  bei-  in  allen  SBalblänbern 
feine  „^Iturfteppe"  oon  2ldern  nnb  äßiefen  an  bie  Stelle  beS  bidjten  SBalbwuc^feS  legt  unb 
mir  in  wenigen  Raiten  burd)  SSalbanpflangungen  ein  intenftoereS  Seben  auf  norfjer  fatjlem 
Soben  l;eri)orruft.  Kleine  ^nfeften  fönnen  gerabefo  rüdfid;tSlofe  SBalboerroüfter  fein,  unb  ber 
Siber  wanbett  burd;  feine  Staubämme  SBälber  in  ÜEßtefen  um.  ©erartige  SBetänberungen  tjaben 
immer  cor  fid;  gel;en  müffen  unb  werben  immer  wieber  ftattfinben.  3n^em  fte  bie  Slaunu 
r>erl;ältntffe  beS  SebenS  unb  bie  SBegie^ungen  511m  Soben  oeränbern,  tragen  fie  tjier  gutn  Unter= 
gang  unb  bort  gur  9ieubilbung  organifdjer  formen  bei. 

©afj  bie  ©runbbebingungen  aHeS  Sebent  auf  ber  (Srbe  biefel6en  finb,  fommt  in  ber  33er= 
breitung  ber  SebenSformen  cor  allem  baburd;  511m  2tuSbrud,  bajs  fie  alle  auf  bie  Grbobcr= 
fläd;e  gufammengebrängt  finb,  von  ber  oer^ältntSmc^ig  wenige  fid;  geitroeilig  in  bie  Suft  er= 
l;eben,  wätjrenb  eine  nod;  uiel  fleinere  3al;l  unter  ber  ßrbe  in  igöljleu  unb  unterirbifdjen 
©ewäffern  lebt.  2)aS  bebingt  nun  eine  $uf  ammenbrängung,  bie  ben  Soben  überhaupt  ocr= 
fdjwinben  läjjjt,  eine  wal;re  Überuölferung  (f.  bie  Slbbitbung,  ©.  552),  bie  fielen  Organismen 
überhaupt  feinen  9taum  mef;r  auf  ber  ©rbe  nerftattet,  fonbern  fie  zwingt,  auf  ober  in  anberen 
Organismen  51t  leben.  ©0  fjaben  niele  Säume  il;re  Gpiplmten,  üiele  Xiere  il;re  Sd;maro£er. 
Sei  manchen  befd;ränft  fidj  baS  ^ufammenleben  auf  ein  enges  9iebeneinanberftef;en,  wobei  ein 
Söefen  baS  anbere  fd;ü&t,  ber  Saum  g.  S.  ben  Sd;atten  wirft,  ben  bie  Slnemone  nötig  b,at; 
eS  wirb  bei  anberen  gur  engeren  Serbinbuug,  wie  g.  S.  jene,  bie  ber  @pl;eu  mit  feiner  ©id;e 
eingebt,  unb  enbtid;  fe£;en  wir  eine  unlösbare  Bereinigung,  bie  g.  S.  in  ber  gleite  fogar  ^pilge 
unb  Sllgen  311  einem  neuen,  eigenartigen  ©angen  gufammenroacbjen  läjst. 

Sie  (Sittljeit  beS  £ebcn§. 

Setrad;ten  wir  bie  ©rbe  in  if;rer  ©efamtfjeit,  fo  erfd;eint  fie  unS  als  ein  ©angeS  in  fid; 
burd;  bie  bie  ©ingelförper  unb  ©ingelwefen  gufammenfjaltenbe  Sdjwerfraft,  unb  ebenfo  als 
ein  ©angeS  nad;  aufjen  burd;  bie  2lngiel;ung,  welche  bie  Sonne  auf  fie  übt,  unb  burd;  bie  ©rnäl;= 
rung  aus  bem  Sorne  lebenbiger  Kraft,  ber  in  ber  «Sonne  quillt.  Saburd;  ift  nun  alles  auf 
unferer  Csrbe  mit  einer  fo  tiefen  Dcotwenbigfeit  in  eins  »erbunben  unb  gefügt,  bajs  nur  ber  9ieid;= 
tum  ber  ßmgelentwicfelungen  mand;mal  überfel;en  laffen  fann,  wie  biefe  3ufammengef;örigfeit 
bie  Stoffe  unb  Kräfte,  baS  Smtere  unb  ätufjere,  ben  Stein  unb  baS  Seben  gufammengmtngt. 
2öaS  auf  biefer  Kugel  lebt,  ift  aus  il;r  erwachsen  unb  bleibt  ftetS  mit  il;r  nerbunben.  <gier  ift 
Seben,  jenfeit  unfereS  Suftf  reifes  aber,  in  großer  SRäfje,  liegt  ein  9ieid;  beS  Seblofen.  groar 
fönnen  wir  unS  benf en ,  bajj  bie  ©rbe  in  irgenb  einer  3uf  unft  gleichkam  erftarren  unb  t>on 
biefem  Sereid;  beS  Seblofen  mit  itmfafjt  werben  fönnte;  aber  bie  ©efd;id;te  ber  ©rbe  lel;rt  banon 
nid;tS.  SaS  gange  Seben  ber  ©rbe  ift  aud;  gefd;id)tlid;  ein  ©angeS,  benn  bie  jüngften 
formen,  bie  l;eute  geboren  werben,  l;ängen  burd;  bie  2lbftammung  ftofflid;  mit  benen  gufam= 
men,  bie  cor  langer  $eit  oa  j^aren,  unb  enblid;  mit  ben  allerälteften,  bie  wir  uns  nur  benfen 
fönnen.  2Bof)l  löft  fid;  ber  Same  ber  ^pflange  ober  baS  neugeborene  £ier  oon  ber  9)futter 
ab,  wirb  felbftänbig,  aber  fein  Urfprung  ift  in  biefer  3Kutter  unb  com  Stoff  biefer  Sftutter 
unb  oon  ber  befrud;tenben  männlid;en  igälfte  bis  in  ben  3eHfern  Ijinein. 

Smmer  fönnen  wir  uns  bie  @rbe  nur  norftellen  als  einen  nom  Seben  in  nerfd;iebener 
S)id;tigfeit  gleid;fam  überroad;fenen  Körper.  Stiden  wir  in  bie  Sergangenlieit  ber  @rbe  gurüd, 
fo  wed;feln  gwar  bie  £öne  in  biefem  Silbe  ber  SebenSüerbreitung,  ba  baS  Seben  balb  büuncr, 
balb  bidjter  ift,  t>on  ben  5ßoIen  gurücfmeid;t  ober  gegen  bie  ^pole  norbringt;  aber  foweit  unfer 
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23lid  jur iicf reid)t,  umfüllte  bas  Seben  immer  bie  @rbe  unb  fonnte  immer  als  eine  roefentlicfje 
©tgenfdjaft  ber  @rbe  gelten.  Hub  jroar  bürfte  bas  &eben  nidjt  anbers  als  f>eute  eine  <Sd)icfjt 
gebübet  I;aben,  bie  roeber  tief  in  bie  ßrbe  einbrang,  nod)  rjod)  barüber  ftc^  erbjob,  eineroefenk 
lieb,  oberflädjlidje  Sdjidjt.  $n  biefem  bünnen,  rüelgeftaltigen  9iaume  brängten  fid;  nun  bie  ein- 
zelnen formen  eng 
äufammen. 

Sie  Grf  orfdjung 
ber  fernften  Sänber 
unb  ber  tief  ftenSJieere 
£jat  jroar  ungätjlige 
neue  formen  bes  £e= 
ben§  gebracht,  aber 
nidjte,  mag  aus  ber 
räumlichen  ©in  = 
fjeit  bes  Sebens  f>er= 
austräte.  <Bo  roeit 
audj  ^flanjen,  Tiere 
unb  SDienfdjen  aus= 
etnanbergeljen,  fie 
ftcfjen  unb  gerjen 
auf  bemfelbenSoben. 
Terfelbe  Soben  l)at 
fie  geboren,  Taljer  ift 
üjnen  and)  gemein, 
baft  bie  (Srbe  überall 
von  Seberoefen  ber= 
felben  befdjränften 
^ormenfreife  beoöl= 
fert  ift.  ©o  rote  uns 
bie  inneren  Unter; 
fdjicbe  ber  Men)dy 
Jjeit  flein  erfdjeinen 
im  23ergleid)  mit  ilvrer 
roeiten  Ausbreitung, 
fo  feljenrotraudjfonft 
bie  @rbe  oon  2ebe- 
roefen  beroolmt,  bie 

jmar  mannigfadj  nerfdjiebcn,  im  ©runbe  aber  bodj  fo  übercinftimmenb  gebaut  finb,  wie  bie 
SDtenfdjen,  bie  ^ögcl,  bie  (Sdjmetterlinge,  bie  gifdje  u.  f.  ro.  2Bir  feiert  feine  ©puren  oon  voü- 
ftänbigcr  ^erftönmg  unb  9ieufd)bpfung,  fo  mannigfaltig  aud;  bie  Siefte  bes  Gebens  früherer 
^eriobeu  in  bas  fjeutige  Seben  fjercin  ragen.  2Bir  neunten  and.)  fein  ^eidjen  roatjr,  bafj  bas 
i'ebcn  an  ber  (5rbe  jemals  uon  aufeeu  Ijer  Ükriihriiug  ober  Anregung  empfing.  (Ss  mar  itnmet 
ein  erbgebanntes  £eben,  räumlid)  roie  ftofflicb.  Unb  fo  ift  es  roeber  als  ©anjeS  nodj  in 
feinen  Teilen  oon  ber  (Srbe,  feinein  SBoben,  ju  trennen. 


3;  u  cu  m  o  p  a  [  inen  (Astrocaryum  Tucuma,  Hart.)  in  SBvafüicn.    91aif>  Jj.  £utber,  „Arboretun 
ainazonicum".    33g(.  2cjt,  S.  555. 


Sie  ©inljeit  bc§  SeoenS.   Sic  (Snttuicfclung  ber  organifdjcn  (Stoffe. 
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3Benn  roir  feben,  wie  bic  äußeren  SBebingungen  ins  gnnerfte  ber  LebenSnorgänge  burd; 
SSttmung,  iJiabrung,  Ltdjt,  eieftrijität,  Schatten,  öeroegung  roirfen,  rate  bie  einfac^fte  unb 
elementarfte  Slraft,  bie  Sd;roere,  aber  audj  bie  äußere  ©eftalt  ber  Sßftangen  beftimmt,  bie  fetbft 
in  ü;ren  faftigfien  ©eftalten  rote  auf  Säulen  ber  Grbc  aufrufen  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  554), 
unb  roie  fid;  bie  LebenSoorgäuge  im  @tnflang  mit  bicfen  äußeren  Sebingungen  regulieren, 
roaS  man  SCnpaffung  nennt,  fo  erfd;eint  uns  baS  Leben  ofme  feine  „II mroelt"  unbenfbar. 
ÜSarming  fagt  oon  ben  ^Sflanjen,  fte  müßten  eine  befonbere,  angeborene  Alraft  ober  $al;tgfeit 
beulen,  ftd;  an  bie  gegebenen  neuen  äSerfjältniffe  bireft  anjupaffen,  b.  f;.  auf  eine  für  baS  Leben 
nütjlidje  Sßeife  in  Übercinftimmuug  mit  ben  neuen  LebenSbebinguugen  31t  oariieren;  biefelbe 
£-äl;igfeit  ift  ben  Sieren  unb  ben  SäKenfdjen  jupetfennen.  Von  allen  Lebetoefen  f'aun  man 
alfo  fagen,  baß  bie  äußere  SüBelt  in  ifjren  inneren  (?igeufd;aften  ifjre  Spuren  (unterläßt,  fie 
gleid;fam  prägt,  unb  baß  fie  fid)  unter  bem  ©influß  biefer  Cngenfdjaften  entroid'elt  (jaben. 
Samtt  foll  aber  nidjt  jener  2Inftd;t  baS  Söort  gerebet  fein,  bie  juerft  oon  Suffon  in  eine  2(rt 
oon  roiffenfd;aftlid;em  Stjftem  gebradjt  roorben  unb  befonbere  oft  auf  bie  Stellung  beS  2)ien= 
fd;en  in  ber  9iatur  angeroanbt  roorben  ift,  baß  fid;  bie  Lebensformen  fflaoifd;  ifjren  Umgebungen 
gegenüber  nertjaltcn.  SaS  Leben  ftel;t  üielmel;r  felbftänbig  ben  (Sinflüffen  feiner  Umgebung 
gegenüber;  es  roirb  uon  ifjnen  angeregt,  aber  eS  reagiert  in  feiner  SBeife,  es  fann  burd;  feinbs 
ltd;e  (Sinflüffe  jcrftört,  aber  nidjt  als  Leben  rafd)  umgeftaltet  roerben.  9iur  allmäl;ltd;  mag  bie 
Umroelt  eines  DrganiSmuS  il;re  Gnnflüffe  in  beffen  ^unerfteS  Ijtneiuroirfen  (äffen,  aber  nicfjt  burd) 
fd;roffe  eingriffe,  fonbern  burd)  bie  feiuften  Kanäle  beS  Kreisläufe»  unb  beS  9ieroenfi;ftemS. 
Saß  bie  Sonne  ben  9ieger  fd;toarj  gebrannt  fjabe,  ober  baß  bie  fdjiefen  Stugen  beS  9)iongolen 
baburd;  entftanben  feien,  baß  er  fie  in  ben  Sanbftürmen  ber  Sßüfte  jufneift,  behauptet  t;eute 
niemanb  mefjr  im  ©rnft;  aber  baß  ber  (Europäer  fid;  in  3Jorbamerifa  in  benfelben  Si;puS  oer= 
roanble,  bem  ber  Qnbianer  angefrört  I;abe,  fann  man  uod;  l;eute  in  ernftljaften  23üd;ern  lefen. 

Sie  ©ntroicfclitng  ber  orgrtitifrfjeu  Stoffe. 

Sie  ©runbftoffe,  aus  benen  fid;  baS  Leben  ;utfammenfe§t,  finb  immer  biefelben  auf  ber 
(Srbe  unb  im  2Beltall  roeitoerbreiteteu:  Sauerftoff,  2Bafferftoff,  Stidftoff,  M;lenftoff.  2IuS 
il;nen  treibt  bie  ©ntioidelung  nid;t  nur  neue  formen  l;eroor,  bie  burd;  leid;te  Slbänberungen 
aus  ben  alten  fid;  bilben  unb  umbilben,  fonbern  aud;  aus  ben  alten  ©runbftoffen  neue  Ver= 
binbungen;  aus  einfad;eren  finb  immer  ;utfammengefe£tere  Verbinbuugen  entftanben.  3™ar 
folgt  bem  2fuffd;roung  ju  f;öl;eren  organifd;en  Vilbungen  enblid;  immer  berfelbe  tiefe  Sturj  in 
bie  rofje  d;emifd;e  3erfe|ung,  bereu  Ergebnis  im  3^fall  ber  Sd;neeafge  roie  beS  SfblerS  immer 
roieber  Kofjlenftoff,  Stidftoff,  SBafferftoff  unb  Sauerftoff  unb  fleine  Seile  auberer  (Elemente 
übrigläßt;  jener  Konbor,  ben  Stleranber  oon  <gumbolbt  nod;  einige  taufenb  guß  über  bem  ©ipfel 
beS  (Sfjimboraffo  fal;,  fefjrt  jule^t  ebenfo  fid;er  511m  Staub  jjurüd  roie  ber  2öurm.  Slber  je 
fjöfier  baS  Leben  fid;  entroidelte,  um  fo  mel;r  oerlängerte  unb  oertoidelte  fid;  aud;  biefer  Vro^eß 
ber  Drganifation  ber  Materie.  Sa  nun  bie  l;öl;eren  Gntroidelungen  bie  nieberen  uorauSfe^en 
unb  uon  unb  auf  ifjnen  leben,  ift  baS  ©nbergebnis  bie  SSermefjrung  unb  Verfeinerung  beS  Vor= 
rateS  an  organifd;en  Stoffen,  aus  bem  bann  fünftige  ©ntroidelungen  fd;öpfen  roerben. 

9tl§  Sdjlnanrt  unb  Sc^leibcn  bie  oon  Scaiurpfjüofopljcn  längft  geahnte  .3 c 1 1  e  etitbecften,  glaubte 
man  bic  tc|te  ©inljeit  be§  organifa^en  ^lufbaue»  gefunben  31t  tjaben,  bie  flcinften  33auftciue.  9US  man 
a6er  bie  QeÜt  jerglieberte,  fanb  man,  bafj  Ireber  bie  2&mb  nodj  ber  Sern  ber  gelle  ba§  SScfentlidjc 
unb  SiMrfcube  fei,  fonbern  ber  ruetct)e,  fd)eiubar  foriutofe  ^nfjalt,  ben  juerft  9Jtof)l  s^rotopIa§ma  nannte. 
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$iefe§  Protoplasma  ift  bcr  leoenbe  3nl;alt  bcr  gellen,  auf  ben  afle  2ebenscrfd)cinungen  bes  Planeten 
äurüdfü^ren.  63  ift  ba§felbc  wie  bic  3eltfubftan3  bcr  äJicnfdjen  imb  bic  Sarfobe  bei-  einfadjften,  swifdjen 
£ier  unb  "^flan^cn  ftcf;cnben  Scbcwefcn,  ba§  Protoplasma  bcr^pflanjen.  3>n  ben gönnen  ungemein  man« 
nigfaltig,  ift  biefer  ftöipcr  imSBcfen  cbenfo  glcid)förmig  unb  beftänbig.  Merbingg  bilbet  er  in  bcnljöfjercn 
Drganiämen  ftcE)  311  ©eweben  um,  wie  ÜKusf  elf  afern  unb  3teruenfibrillen,  bic  fcf)r  weit  abweichen  »on 
bem  einfachen  protoplaSmatlünUJdjen;  aber  wie  bic  einfachsten  Pftanjen  unb  Siere  nid)t§  anbereS  al§ 
Wenig  OeränberteS  Protoplasma  fiub,  fo  weift  aud)  bie  ßntwidclungsgefd)id)te  bie  immer  neuerer» 
»orbilbung  bcr  fomplijicrteftcn  ©ewebeteite  au§  Protoplasma  nadj.  9iod)  immer  fpridjt  man  bon  3eUen, 
aber  man  toerfte^t  barunter  jetst  nur  nod)  ein  ProtoplaSmaflümpd)cn,  baS  meift  aud)  einen  ober  mehrere 
Seme  enthält.  9lud)  nimmt  man  nid)t  mefyr  bie  friftattartige  ßntftef)ung  bcr  3cUe  ou§  einer  Wrt  Don 
SJhittertauge  an,  foubern  nur  baS  £)eröorwad)fen  bon  Sodjteraelten  auS  SUutterjeUen. 

^fiatt^e,  Ster  unb  gjlettfd). 

©er  ltnterfd;ieb  3nnfd;en  ^ftan-jen  unb  Sieren  fdjien  eüxft  fe^r  flar  ju  fein,  unb 
man  glaubte  it;n  an  ber  Dberfläd;e  311  fet)en.  $e  tiefer  man  aber  in  ben  9ieid;tum  ber  £ebe= 
roelt  einbrang,  um  fo  met)r  fd;raanb  bie  Seftitrantijett,  mit  ber  man  einft  bie  beiben  großen 
Sieidje  ber  lebenbigen  Statur  einanber  entgegengeftellt  fjatte.  9Benn  Sinne  glaubte,  bie  Siere 
I;ätten  nor  ben  Pflanzen  Seroegung  unb  Gmpfinbung  norauS,  fo  fennen  mir  nidjt  blofc  bie 
empftubfame  SJcimofe  unb  anbere  Pflanzen  mit  beiuegticljen  Organen,  fonbern  aud;  fel;r  bett>eg= 
Iid;e  uiebere  ällgen,  unb  anberfeits  finb  feftfi£cnbe  Sdpmämme  anfd;eiuenb  gegen  ^Jei^e  un= 
empfinbltd;er  als  niete  ^pftangen.  (53  ift  roafjr,  bafj  bie  meiften  ^ftanjen  bei  (£onnenlid;t  mit 
£ilfe  beg  ßf;loropfn;Ilic  Slof)lenfäure  aufnehmen  unb  rebujieren,  raobei  ©auerftoff  frei  mirb; 
alfo  ber  umgefel;rte  ^ro^efj  roie  bei  ben  Sieren;  aber  menn  ba§  <Sounenlid;t  mangelt  unb, 
rcie  bei  ^itjen  unb  33afterien,  Gf;loropl;t;Il  fel;lt,  mirb  aud)  non  ben  ^flaugen  Slobdenfäure  aus= 
gef)aud;t.  -Jüan  tjat  aud;  ben  llnterfd;teb  groifdjen  pflanzen  unb  Sieren  bariu  fehlen  mollen, 
bafs  bie  ^flanjen  (Sellulofe  bilben;  aber  e<§  gibt  nid;t  rcenige  uiebere  Siere,  aud;  Sunifaten 
unb  2lrtl;ropoben,  bie  (Selhtlofe  bilben.  2öol;l  Hegt  ferner  ein  grojjer  Unterfdjieb  in  ber  früf;en 
33ilbung  einer  ßefluIofe=9)iembran  um  bie  ^fianäenjelle,  mäl;renb  bie  SierjeHe  fid;  ein  grö= 
feereS  9JZaf3  uon  $reib,eit  unb  33eroeglid;feit  beroafjrt;  ba§  ift  ein  ticfgel;enber  Unterfd;ieb,  auf 
ben  ein  großer  Seit  ber  $erfd;iebenl;eit  in  ber  2lu<cbtlbung  unb  Sebensraeife  gtuif d)en  ^ftanjen 
unb  Sieren  jurüdfid;rt.  Stber  e3  gibt  einseitige  Sltgen,  bie  au<5  ifjrer  £mlle  I;eraustreten  unb  fid; 
frei  umt;erbemegen;  unb  bie  meiften  einäelligen  Siere  umgeben  fid;  jeittueitig  mit  igüüen  („encp= 
fticren  fid;"),  bie  mand;mal  fogar  au»  (Sellulofe  beftet;en.  ©3  liegen  alfo  aud;  l;ier  bic  Über; 
gange  nor  3lugen.  Unb  roenn  bie  l)öl;er  organifierteit  ^ftanjen  unb  Siere  immer  roeiter  au3= 
einanbergel;en,  fo  ptt  fie  bod;  immer  bie  Sl;atfad;e  äitfammcn,  bafj  ba»  Protoplasma  ber 
Pflanseuäclle  unb  bas"  ber  Sierjelle  berfelbe  Körper  ift.  Ser  Söroe  unb  ber  Gid;baum  gel;cn  fo 
gut  raie  bie  Sllge  unb  ber  ßiefelfd;uiamm  aus  cinfad;cn  fteUtn  I;ernor,  bie  aud;  morpl;ologifd;  ntdjt 
mefcntlid;  noneinanber  oerfd;ieben  finb.  (Sbenfo  finb  bie  Seben^projeffe  im  Örunb  einanber 
ungemein  älmlid;.  ä>om  Neimen  bis  jur  g-ortpflansung  unb  bi§  jutn  2lbfterben  beftcl;t  bie 
gröfjte  ^tl;nlid;f'eit  jtuifcfjen  bem  Söurm  unb  bem  Saugetier,  bem  Mooä  unb  ber  Siofe;  oer= 
fd;ieben  finb  nur  bie  mannigfaltigen  formen,  in  benen  fid;  jebc  (Gattung  unb  2lrt  entfaltet. 

2lud;  beö  9}icnfd;cu  Seib  baut  fid;  auf  biefer  ©runblage  alleg  Sebent  auf.  @r  ift  auä 
einer  ©ijelle  l;cri)orgcgangen,  unb  alle  feine  ©cioeBe  unb  Organe  finb  baS  Söerf  non  ^proto^ 
pla^maförpcrn.  Seiblicl;  ftcl;t  er  ben  Sieren  äunäd;ft.  Sie  $unbe  non  9ieften  beS  jaoanifcl;en 
l'i^tpithecus  ücrftärfen  bie  Hoffnung,  bajj  toir  einft  genauer  bic  Stelle  bcscid;nen  fönnen,  wo 
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fid)  ber  SäWenfd)  oon  ben  l;öfjeren  Säugetieren  a&geprigt  fjat.  Söenn  ber  9Jienf<f>  ein  britte»  9ieid) 
organifdjcr  SBefert  neben  benen  ber  Siere  unb  Sßflangen  bilbet,  fo  befähigt  ifjn  baju  nur  fein  ©eift. 
Ser  ©eift  be3  2Äettfdjen  ift  eine  oollfommen  neue  ©rfdjeinung  auf  unfcrem  platteten,  eigens 
artiger  unb  mirfungsooffer  als  affeS,  wa3  bie  ©ntwidefung  be3  Sebent  norfjer  gejeitigt  fjatte. 
^ffanjen  fjaben  auf  Sßflangeti  unb  Stiere  auf  Siere  unb  bie  beiben  wedjfefroeife  aufcinanber 
gewirft,  aber  fein  anbercä  SBefen  Ejat  in  biefem  Sölafje  fo  bauernb  unb  auf  fo  mele  anbere  ge= 
wirft  wie  ber  üDieufdj,  ber  gerabe  baS  lebenbige  3intli£  ber  ©rbe  auf«  tteffte  umgeftaltet  fjat. 

B.  ^3ecr3fefßc3tef)ungen  bcx  6rei  <£eßensretcr)e. 

oiifintt:  33ed)fel6cjtc^ungcn  ber  bret  SebenSreidje.  (Srmifjrung.  —  ®er  Ämnpf  um  9?afjntng.  —  ^f(anjcrt= 
unb  Sicrgeiellfcfmftcn.  —  Äultur^ffanjeit  unb  &au§riere  bc§  SDfenfdjen. 

SBedifcIbcjtcfjungen  ber  bret  Sebenäretdje.  ©ntäfjrmtg. 

Sa§  ^ffaujenreid) ,  Sierreid;  unb  baS  9ieid)  bei?  SDJenfdfjen  ftefjen  nicfjt  nebeneinanber, 
fonbern  greifen  incinanber,  eines  fjängt  t>om  anberen  ab,  feines?  fann  für  fid;  allein  beftefjen. 
©3  gibt  uusciljlbare  Sejtefjungen  jmifdjen  ifjnen  aU  ©aujem  unb  ginifd;en  if;ren  ©liebem  aU 
einjefnen  bis  ju  ben  unterften  tjerab,  unb  fie  reidjen  oft  fo  weit,  baf5  es  fdjroer  ift,  Urfadjen  unb 
SÖirfungen  jufaiumenjubringen.  33ebenfen  mir,  bajj  ber  ^ifdjer  auf  ben  Sofoten  9Jcange(  an 
Sreibfjofj  fetbet,  feitbem  ber  £>intermalbfer  JlanabaS  feine  Urwafber  ju  £>ofäftoff  für  bie  ^5apier= 
fabrifen  ßitropaS  unb  SfmerifaS  »erarbeitet.  Sie  ©rjftenj  ber  Siere  rufjt  auf  ber  ber  ^ffaujen. 
Sie  ^pffanjen  nermanbefu  auf  allen  (Stufen  itjrer  ßntwitfehmg,  non  ben  Safterien  bis  ju  ben 
Gid;en  unb  Jahnen,  unorganifdje  Stoffe  in  organifdje  unb  fdjaffen  bamit  bie  9iaf)rung  ber 
Siere,  unter  benen  befonberS  bie  ffeinften  unb  nieberften  großenteils  oou  ^ffanjen  feben, 
wäfjrenb  bann  fjöijere  unb  größere  Siere  roieber  ffeinere  nerfpeifen.  Sie  (Srnäfjrung  bebeutet 
perft  ©rfjaftung,  bann  aber  äöadjStum.  Sie  S3ermef)rung  ber  9cafjrung  fäfst  ^flanjen  unb 
Siere  an  ©röfje  gttnefjmen,  wogegen  bie  5ßerminberung  ber  SJafjrung  fefjr  oft  bie  ttrfacfje  von 
^erjroergung  geworben  ift.  Samtt  foll  aber  nicfjt  attSgefprodjen  fein,  bafi  alle  ©rö^enabnafjtnen 
rjon  SiafjrungSoerminberung  fjerrüfjren.  33ei  Sieren,  bie  biircf»  fange  Saroensuftäube  f)inburd)= 
gefjen,  nerjogert  bie  S3erminberung  ber  Jiafjrung  bie  ©ntmidefung.  23ei  ^ffanjen,  ©d)inetter= 
fingen  unb  33ögefn  beeinflußt  bie  9iafjrung  fogar  bie  $arbe,  unb  33erfe£ung  aus  faljarmem  in 
fafjretdjeS  Söaffer  ober  umgeMjrt  fdjafft  unter  ben  nieberen  Sieren  unmittelbar  neue  3frten. 

(SrnäfjrungSbebürfmio  liegt  bie  näd)fte  Urfacfje  ber  Sejiefiungen  groifcfjen  einem 
Organi^mug  unb  feiner  Umgebung.  @3  entftefien  barau3  2fbfjängigfeiten,  roie  fie  bie  Staupe  mit 
einer  beftimmten  ^ffanje,  bie  ^ßffanje  mit  einem  eng  umfdjriebeuen  ©tanbort,  ben  ^araftten 
mit  feinem  2£>of)ntier,  ben  SBieberfäuer  mit  ber  Söiefe,  ba§  9iaubtier  mit  feinen  3a9°^eren 
oerfnüpfen.  Ser  größte  Sfu^brud  biefe^  Ser^ctttniffeS  liegt  in  ber  Slbftufung  ber  9Jaf)rung§= 
weife:  51t  unterft  ber  ^pffaujen,  bie  non  bem  33oben  unb  ber  £uft  [eben,  barüber  ber  Siere,  bie 
üon  ben  ^ffanjen  feben,  unb  enbfid)  jener  Siere,  bie  oon  Sieren  feben.  Sa  nun  bie  Über= 
füfjrung  be^  ^ffansenftoffeg  in  ben  tierifdjen  Körper  niemaB  äffe  uorfjanbenen  ^ffaujen  oer= 
jefjrt,  unb  ba  bei  weitem  niäjt  äffe  Seife  biefer  ^ffansen  nerjefjrt  werben,  finb  eä,  als  orga= 
nifdje  9)?affe  genommen,  ber  ^ffanjenfreffer  oief  weniger  afg  ber  ^ffansen.  Unb  in  berfefben 
2Beife  finb  bie  ^feifdjfreffer  befcfjränfter  afg  bie  ^ßffanjenfreffer.  2fuf  biefem  2Bege  entfielen 
bie  wicfjtigften  9raumfragen.  Sag  ^erbenfeben  ber  ^ffatijenfreffer,  ba§  maffenfjafte  2fuf treten 
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oon  Raupen  unb  Sdjnecfen  Ijängt  ebenfogut  baoon  ab  rote  bie  SSereinjelung  ber  Siaubttere, 
bie  Verbreitung  ber  großen  fleifdjfreffenben  Seefäugetiere,  bei  £öroen  ober  bei  Gigerl.  2Bo 
el  fein  Sßflangente&en  gibt,  rote  auf  bem  Voben  bei  9Jieerel,  ba  fönnen  bie  Siere  nur  oon* 
einanber  leben,  rooburcfj  eine  Seberoelt  entftefjt,  bie  ärmer  an  gönnen,  aber  aud)  an  ^nbi= 
oiöuen  ift,  unb  bie  aufjerbem  für  bie  Sieuerjeugung  organifdjer  (Stoffe  auf  3uful;r  ben 
tjöf)ercn  Sdjttfjten  bei  3JJeerel  angeroiefen  ift.  Sie  einfcitige  Ausrottung  einel  Sierel  ober 
einer  Vflanje  roirb  immer  eine  (Störung  biefel  ^neinanbergreifens  beroirfen,  beren  Sßirfungen 
ftd)  fefjr  roeit  erftrecfen  fönnen.  SJiarffjall  wirft  bie  grage  auf:  Sßie  reguliert  fid;  ber  Stoff; 
roedjfel,  roenn  einmal  bie  liefen  ber  ojeanifdjen  Sierroelt,  bie  Vartenroale,  auggerottet  fein 
roerben,  bie  bie  f)auptfäd)lid)en  Verjerjrer  ber  ungeheueren  SRaffe  pelagifdjer  g-lügelfdmetfcfjen 
(Clio)  finb?  ©r  antwortet:  SBatjrfdjeitilid;  roirb  eine  entfpredjenbe  .ßunatjme  fteinerer  roirbe!= 
lofer  3)ieerelraubtiere,  etwa  ber  Sintenfifdje  r>om  ©efctjledjte  ber  Loligo,  bie  man  Palmaren 
nennt,  ftattfinben.  9)}and)e  Siere  fteljen  aber  auf  einer  fo  fdjmalen  ©runblage,  bafj  biefe  fdjon 
burd;  f  leine  Sdnoanf'ungen  ber  9iab,rungl3uful)r  erfdjüttert,  r>ielleid)t  üernidjtet  roerben  fann. 
©anj  bem  3lIfa^  preisgegeben,  oergleidjbar  einem  Stranbräuber,  lebt  5.  33.  ber  f  leine  £>oc£)= 
gebirgl=SBeberfned)t,  Opilio  gkcialis,  jenfettl  3000  m  in  ben  Upen,  nur  nocfj  oon  verflogenen 
ober  oom  Sßinb  angetriebenen  $nfeften,  fdnffbrücfjigen  Seglern  ber  Süfte. 

Gl  gibt  edjte  SBalbtiere,  bie  nidvt  otjne  benSßalb  ju  benfen  finb:  Stffen, Halbaffen, 9Bidel= 
bären,  Gidjtjörndjen,  niete  Vögel,  Sdjlangen,  gröfdje  leben  mefjr  in  ben  Slronen  ber  SBälber 
all  auf  bem  Voben,  unb  mit  ifjnen  Qnfeften,  Sdmeden;  jebe  tropifdje  SSalbregion  fjat  ifjre 
^aum  an  SBalbfäugetieren,  bie  nidjt  über  ben  Sßalbfaum  fjinaulgetjen.  $n  ben  mittel*  unb 
norbeuropäifdjen  Sßälbern  ift  bal  6id)f)örndjen  jum  Seben  auf  ben  Säumen  organifiert,  oon 
Siolaub  an  teilt  mit  u)m  bie  Sebenlroeife  unb  ben  2lufentfjalt  bal  glugfjörndjen,  Pteromys, 
bal  Virfenroälber  beoor-uigt  unb  bil  $apan  norfommt.  Viel  gatjlreidjer  finb  bie  Siere,  bie  im 
Sßatbe  Sd)u§  unb  Diatjrung  fudjen,  ofjne  eigentlid;  für  bal  Söalbleben  organifiert  ju  fein,  ober 
bie  ftd;  erft  im  Saufe  itjrer  ©efdjtditc  in  ben  Söalb  jurüdgejogen  Ijaben,  oljne  bie  roir  unl  aber 
eine  2Mblanbfd)aft  faum  metjr  benfen  fönnen  (f.  bie  beigeheftete  Safel  „Seutfdjcr  Gid;en= 
roalb"),  roie  bal  9M;,  ber  igirfd),  bal  Sßilbfd;roein,  ber  ^olfrabe,  ber  $udud  unb  rnele  anbere. 

©crabe  ber  SSalb,  ber  fo  Bielen  Bieren  ®d)u|  bietet,  ift  aud)  roieber  beren  Eingriffen  befonbcrä  auz= 
gefegt.  9iacf)  Jpunberten  3äfjlen  bie  23albfd)äblinge  unter  ben  Snfcftcn.  äKöglid)erlv>cife  engen  einzelne 
toon  iljnen  baucrnb  bie  ©ebiete  beftimmter  SBäume  ein;  bie  93cfd)räuhiug  ber  3"<d)tc  in  Jforbenropa 
fütjrt  ftifjlmann  3.  33.  mit  auf  bie  bie  3aPfen  unfruchtbar  madjenbc  Cecidomjia  juriicf.   Wbcr  aud) 
unter  ben  t)M)eren  Bieren  gibt  c§  Söalböerroüftcr,  bie  e§  faft  mit  bem  ÜDccnfdjcn  aufnehmen.  2)0311  ge- 
hören alle  2aub=  unb  filiofpenfreffer;  felbft  bie  ärmlid)e  2Salb=  unb  SJiattenüegctation,  bie  ben  Sarabagb 
im  ©egcnfajj  3um  übrigen  ÄaufafuS  au§3eidjnet,  füfjrt  9iabbc  auf  ba§  SBeiben  be§  35ief)c§  judid. 
9)can  barf  fid)  aber  bie  33cjiel)ungcn  ^toifdjen  ber  Vegetation  unb  bem  Sierlebcn  nid;t 
all  unbebingt  sroingenbe  benfen.  Vor  allem  gefjt  uid;t  ein  reidjel  Verleben  unmittelbar 
aul  einer  reid;en  Vflanäcnroelt  Ijeroor.  $\\  3lfrifa  oerbinbet  fid;  ein  9ieid)tum  an  ©öugeticren, 
unb  jtoar  an  großen,  mit  einer  armen  Vegetation;  in  Sübamerifa  ift  bie  Vegetation  uiel  reidjer, 
aber  el  fehlen  bie  großen  £iere.  Grft  bie  oerniilbcrten  9iinber  unb  Vferbe  ber  Europäer  Ijaben 
bie  Vainpa!  mit  großen  gerben  beoölfert.  ®al  gröfjte  9Jiif;oerl)ältnil  jrotfdjcn  Vegetation  unb 
Xierlebcn  berrfdjt  in  ben  Ijodjpolaren  Si>eibegrünben  bei  9Jiofdjuiodjfen,  ber  inmitten  einer 
Sioergljaft  uiebrigen  unb  oom  ©il  eingeengten  Vegetation  in  gerben  oon  30  Stüd  getroffen 
toirb;  bei  einer  Sdntlterböfje  oon  l,io  m  mirb  er  2V2  m  lang.  ®ie  Stätten  ber  reidjften  Vege= 
tation,  bie  tropifdjen  Uriuätber,  finb  im  allgenteincn  uidjt  reid;  au  Siereu,  wogegen  bie  offenen 
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©croannenroälber  gerabe  in  Slfrifa  am  ticrreicbjten  finb.  ^iefleidjt  waren  es  einft  bie  ganj  freien 
©raSfteppen  beS  Suban  nod)  mefjr,  äfmlid;  wie  bie  Prärien  beS  roeftlicfjen  Siorbamcrifa  riefige 
SBüffelljerbcn  ernährten.  ®a  erfennt  man,  mieoiel  bie  §8eroegli<ä)feit  beS  SebenS  gum  £ebenS= 
retdjtum  beiträgt.  @S  gibt  Organismen  oon  ungemein  befdjränftem  9ial)ruugSbereid)  nnb  Crga= 
niSmen  oon  fetjr  mannigfaltigen  unb  auSgebefjnten  SKa&rungSbepe^ungen.  2)aS  ©rtrem  finb 
bie  3)f  onopljagen,  bie  mir  oon  einem  beftimmten  Sebemefen  fid;  näl;ren.  ^ftanjen-  nnb  £ier; 
parafiten  finb  oon  ben  SpfCanjcn  nnb  Sieren ,  auf  ober  in  benen  fie  wol;nen,  fo  abhängig,  baß 
fie  mit  il;rer  gangen  Drganifation  nur  an  fie  angepaßt  finb  unb  aud;  wieber  au  geioiffe  Organe 
it)rer  äöirte:  bie  £rid)ine  lebt  im  ^leifd;  beS  ©djmetneS  unb  im  Sann  be3  2)Jenfd;en,  bie  Ascaris 
Nigrovenosa  in  ber  ^unge  beS  grofcfjeS.  SDtefe  äußerften  2Konop|agen  Ijaben  feine  <SinneS= 
unb  BeroegungSorgane,  finb  ju  nicfjt»  organifiert  als  gum  Stuffaugcn  oon  9ial;rungSfäften  ü;rcr 
SÖirte  unb  gur  33ermel;rung.  Slnbere  2lbl;ängigfeit  fdjafft  bas  Stngeroiefenfein  pflangcnfreffeuber 
Spiere  auf  beftimmte  ^>flangen,  bal  faum  minber  auffallenb  bei  ber  ägnptifdjen  Cynonicteris 
ift,  ber  einzigen  frudjtfreffenben  gtebermaul  ber  gemäßigten  Sone,  bie  fid;  oon  ben  grüdjten  ber 
Sufomore  nätjrt,  als  beim  $ol;lweißling  ober  bem  2i>olfcMmld;fd;wärmer.  SDie  2lbf;ängigfeit 
ber  ©algpflangen  oom  ©alggefjalt  betS  SBobenS  (f.  33b.  I,  <S.  686)  ift  bei  weitem  nidjt  fo  auS= 
gefprodjen  wie  bie  beS  Sßdrafiten  oon  feinem  äöirt. 

2ln  bie  sDionopf;agie  grengt  bie  2lbl;ängigfeit  mand)er  Sebemefen  oon  beftimmten  ©at= 
tungen  oon  Dktfjrung.  Sögel  mit  l;arteu,  jermabjenben  2ftagen  freffen  nur  Börner,  üEßieber; 
fäuer  finb  auf  ©ras  unb  weid;e  Kräuter  angewiefen,  bie  9ial;rung  ber  3i>alfifd;e  fann  nur  aus 
Heineren  3JfeereStieren  befielen,  bereu  maffenfjafteS  Grfdjeinen  für  biefe  9iiefentiere  S)afeinS= 
bebingung  ift,  Siaubtiere  mit  turnen,  roeidjen  Ziagen  fönnen  nur  oon  $leifd;  leben.  Sie  afrifa- 
niferje  Solange  Dasypeltis,  bie  nur  oon  Giern  lebt,  oerfdjliugt  bie  Gier  gang,  aber  eigentüm= 
lid;e  9Jtagengäl;ne  gerbredjen  fie  beim  Gintritt  in  ben  3JJagen.  SDie  ,3al;nreif)en  ber  fleifd;freffenben 
<Sd;neden  unterfdjeiben  fid)  gerabefo  oon  ben  gafjnreifjen  ber  pflangenfreffenben  wie  bie  3äl)ne 
ber  eigentlichen  Raubtiere  oon  ben  3äl;nen  ber  Söieberfäuer.  Unb  biefetbe  bünne,  fieberige 
3unge  mie  ber  Slmeifenbär  taud;t  ber  SBenbefjalS,  ben  bie  Spanier  Hormiguero,  2lmeifen= 
ooget,  nennen,  in  bie  2lmeifcnl;aufen.  2öir  Hüffen  alle,  baß  nidjt  bloß  bie  SSerbauungSorgane 
beftimmten  9tol;rungSgwecfen  angepaßt  finb,  fonbern  baß  ber  gange  Organismus  auf  bie  Gr= 
greifung  ber  9ial;rung  l;in  auSgebilbet  ift.  ©erabe  biefe  Salbungen  finb  fjauptfäcfjlid;  an  ber 
©eftattung  ber  Sßedjfelbejiefjungen  oerfdjiebener  Seberoefen  beteiligt. 

$oh;pl;age  Seberoefen  finb  weniger  abhängig  oon  il;rer  9ial;rung  als  monopfjage.  (Sie 
fönnen  leidjter  oon  ber  einen  gur  anberen  übergeben.  SBenn  bie  Gtbed;fen  ber  Dfterbe  im  all= 
gemeinen  §leifd;freffer,  bie  ber  SÖefterbe  ^flangenfreffer  finb,  fo  fd;ließt  baS  bod;  nidjt  aus, 
baß  unfere  Gibedjfen  gelegentlid;  als  ^flanjenfreffer  auftreten.  XaZ  förnerfreffenbeGidjljörndjen 
ift  unferen  ©ingoögeln  unb  bereu  Giern  ein  fdjlimmer  geinb,  bie  pflanjenfreffenbe  3Teidjf)orn= 
fdmede  (Lymnaeus  stagnalis)  frißt  gelegentlid)  Sritonen,  ber  braune  23är  frißt  §onig,  ©e= 
treibe,  Slmeifen  unb  ift  befanntlid)  audj  ein  ftarfer  gleifdjfreffer.  SJlan  bat  ben  Übergang  oon 
einer  SebenSweife  jur  anberen  fid;  oftmals  ooQjie^en  fefjen:  ber  neufeelänbifdje  ptpegei  Nestor 
l.  33.,  ber  £ia  ber  9)caori,  l;at  früher  33tumen=  unb  ^flanjenfaft  geledt,  ift  aber  mit  ber  Gin= 
füf)rung  ber  33tef)äud)t  jum  fieefen  beS  33luteS  ber  ©djafe  übergegangen.  ©c^auinSlanb  fanb 
auf  ber  ©übfeeinfel  £ai;fan  einen  ginfen  oon  ber  ©attung  Telespiza,  ber  auf  biefer  SöogeI= 
infel  oom  ^örnerfreffer  jum  %ki^ä)-  unb  befonberS  Gierfreffer  geworben  ift.  ©ie  ©efd)id;ten 
oon  Xigern,  33ären,  trofobilen,  bie  sDJenfd)enfleifd)  oor^ieljen,  finb  jebenfallS  nidjt  alle  erfunben. 
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Sie  poh;pt)ngen  Stere  Jadeit  fein  fo  enge»  33er£;ättni^  ju  ben  Sßflanjen  ober  Sieren,  von  benen 
fie  (eben,  wie  monopfjage;  fie  finb  bafjer  oft  fefjr  weit  verbreitet  unb  paffen  ficfj  feidjter  af§ 
anbere  an  neue  ßebensbebingungen  an. 

Scr  $ampf  um  9taf)rung. 

SÖenbelin  fjat  in  feinem  „Nili  Admiranda"  (1723)  ein  Subfapitel  Echthrologia  im 
Kapitel  De  Crocodilo;  er  betrachtet  barin  bie  geinbe  be3  tofobilS.  2öir  mödjten  nun  nid)t 
gcrabe  bie  ©cfjtfjrofogie  gu  einer  neuen  Sßiffenfdjaft  erhoben  fjaben;  e3  genügt  an  ber  über- 
mächtigen Stellung  be3  „Kampfes  uml  Safetn"  in  ber  @ntinicfefung§Ie£)re.  Saft  aber  bie 
feinbüdjen  äßedjfetbeäiefjungen  aller  Seberoefeu  in  ba£  ©ewebe  ber  gufammenfjängenben  Sebent 
t)üHe  unferer  ©rbe  ftarfe  $äben  ffedjten,  ift  gemijj.  33om  Söcenfcfjen  angefangen  big  ju  ben 
Söacitlen  finb  Sebewefen  jeber  Strt  ununterbrochen  tfjätig,  nid)t  bfofj  anbere  jurüdjubrängen  unb 
ficfj  an  ifjren  ^lat3  gu  fefeen,  fonbern  anbere  §u  oernidjten  unb  in  ftdj  aufjunefjmen. 

Ser  Sßettbemerb  um  9iafjrung  füfjrt  5ßflangen  mit  Sßflangen,  Siere  mit  Sieren,  beibe 
mit  9Jtenfdjen  auf  gfeidje  ftampfptäfce  jufammen.  Ser  uuterfiegenbe  ©egner  bient  entroeber  bem 
©ieger  jur  SJiafjrung,  wobei  ber  faute  fömtpf  mit  fürrenben  SBaffen,  ben  ein  fannibalifdjeg  9)ca£jf 
beenbigt,  unb  ber  ftilfe  äu^faugung&projejs,  bem  ein  lianenumftridter  SSafbbaum  erliegt,  auf 
basfelbe  @nbe  jufüfjren:  bie  Sebensfäfte  be3  einen  müffen  ba§  SßadjStum  be§  anbcren  förbern. 
Ober  e§  begnügt  ficfj  ber  ©tärfere  mit  ber  Vertreibung  be§  ©cfjtoädjcren  von  bem  Sifcfje,  ber 
für  beibe  gebedt  ift,  wobei  freilief;  ber  Sifd)  ein  ganjer  Erbteil  fein  fann:  ber  Veutelwoff  (Tky- 
lacinus)  f;at  fiel)  nur  in  Sa3manien  erfjaften,  wo  ber  S5ingo  nid;t  fjinfam,  aber  auf  bem  aitftra= 
lifdjen  geftfanb  ift  biefer  af3  größere»  Raubtier  21  ff  ein  f)  err  f  dt)  er  geroorben. 

3m  Söettbcwerb  um  9Jaf;rung  tritt  cor  äffen  ber  9Jlenfdj  ben  Sieren  entgegen,  bie  ftdj  an 
ben  Sßfa|  brängen,  ben  er  für  fid)  gebedt  wäfjnt.  Sie  $agb  auf  bie  ^irfdje,  bie  fein  junget  ©e= 
treibe  abiueiben,  auf  bie  Sßifbfdjwetne,  bie  feine  Sfder  jerwüfjfen,  auf  bie  Vögef,  bie  feine  $irfd;en 
unb  SBeintrauben  freffen,  ift  üftotwefjr.  Um  ben  2jcrnidjtung3fneg  ber  Suren  gegen  ba§  2Bifb  ber 
fübafrifanifdjen  ©raSfänber  §u  oerftefjen,  mufj  man  fid)  auch  an  ben  Sßettftrett  um  ba3  Sßaffer 
erinnern:  nidjt  fetten  tranfeu  bie  3fntitopeit  in  einer  einzigen  9?ad)t  einen  ganzen  Ouefftümpel 
aul.  ©eine  großen,  befannten  getnbe,  bie  Raubtiere,  ©iftfdjfangen  unb  bergfctcfjen,  brängt  ber 
•HJenfd;  ununterbrochen  jurüd.  6r  mufi  e3  tfjun;  gefjen  bod)  allein  in  ^nbien  jäfjrlidj  ungefähr 
3000  »cenfcfjen  burd)  Raubtiere,  20,000  (?)  burd;  ©djfangenbiffe,  baju  60,000  £au3tiere  p 
©runbe.  %üx  jebeS  Slufturfanb  (SuropaS  fann  auf  ^afjr  unb  Sag  ba§  Verfdjwinben  beS  festen 
SBären,  SöoffeS,  SudjfeS  angegeben  werben,  $rfanb,  ©ngfanb,  Sänemarf,  ^Qoffanb  finb  r-on 
ifjnen  befreit;  fefbft  in  ben  äflpen  ift  ber  fiud)§  ausgerottet,  unb  ber  23är  wirb  ifjm  bafb  fofgen. 

®er  lejjte  5ßär  ift  in  ben  SBcujrifdjen  9llpen  1835  erlegt  werben,  aber  nod)  1864  Würbe  einer  bei 
^artenfirdjen  gefeljen.  £>er  legte  äBolf  würbe  1837  erlegt,  ber  letzte  2ud)§  1838:  e§  ift  fein^nfnß-  bafj 
ba§  drlöfc^en  biefer  großen  Raubtiere  jeitlid)  mit  ber  9ht§be^n«ng  bc§  @trajjenne|e3  unb  bem  ^äufige= 
ren  53cfud)  be§  §od)gebirge§  burd)  Säger  unb  Souriften  jufammenfällt.  3)cutlid)  erfennt  man  bie  Qu- 
rüctbrnngung  au§  ben  bid)t  bewotjnteu,  üertef)r8rcid)cn  Säubern  gegen  bie  ©renken  ber  Äultur  bin. 
iJfod)  1882  finb  in  ginnlnnb  85  SSären,  128  SESölfe  unb  407  Sudjfe  getötet  worben. 

Sie  SluSrottung  be3  SHiefenoogetS  9)coa  in  9leufeefanb  (f.  bie  2tbbifbung,  <S.  561),  beffen 
Mnodjen  unb  (iuerfchafeu  in  rjerfjäftniSmäfeig  jungen  Kücfjenabfälleu  liegen,  beweift,  ba§  fid;  ba= 
bei  feinelroegl  nur  bießutturträger  beteiligt  fjaben;  beim  bicfeSCuSrottung  fjattc  uwfjl  fdjou.oaln' 
3cl;ute  uor  beut  Seginn  ber  öefiebelung  •JteufeelanbS  burd;  bie  ©uropäer  ifjr  $\d  erreicfjt.  2lud; 
bafs  bie  Steücrfclje  Scefid;  (Rhytina  Stellen  Cuv.)  27  3«fjre  nad)  ifjrer  ©ntbetfung  ausgerottet 


3)er  $ampf  um  SRnljnmg. 


561 


mar,  feficint  anjubeuten,  baß  biefer  Sßrojefj  fdjon  uortjer  begonnen  l)atte.  3n  a^n  oitien 
kämpfen  fallen  jnerft  bie  roemg  gefdjü^teu,  nom  2Renfd)en  begehrten,  leidet  51t  finbenben  nnb 
r>iel  9iaum  beanfprudjenben  friere  nnb  Vfianjen:  bie  VifonS  in  ©uropa  unb  ^orbamertfa,  bie 
(Siefanten  nnb  anbere  große  Säugetiere,  befonber»  and)  bie  roilblebenben  llroäter  be3  gegönnten 
3iinbe^,  Gamete»  unb  ^SferbeS.  ätudj  tjier  geben  tro(3  it;rer  fdjtedjteren  Soffen  bie  9Jaturnötfer 
ben  ^ulturuölfern  nidjt»  nad).  Söiffmann  fanb  in  ben  bidjtbeuölferten  Prärien  am  Sontami  bie 
Silbarmut  größer  als  in  Seutfdjtanb  unb  faf)  in  Utja  nur  ein  einjige»  3JfaI  :)ifnnoceroSfpureu. 
2üid)  große  Söget  unb  Reptilien,  3.  23.  baS  Strofobit  in 
2'lgnpten,  finb  tjier  31t  nennen,  unb  in  ber  ^flanjenroett 
Zäunte,  roie  bie  langfam  roadjfenbe  unb  wegen  ifjreS 
tjarten  ."gotjeS  gefudjte  Gibe,  bie  in  einem  großen  Seite 
uon  Seutfdjtanb  uerfdjiinmbeu  ift,  bie  3irbe  ober  3lroe 
(ogt.  bie  Safe!  „Stroeu"  in  23b.  Ir  bei  <B.  700),  ber  in 
ben  2Upen  baefetbe  Sdjidfal  bereitet  wirb.  SaS  erin= 
nert  an  ben  Vertilgungsfrieg  ber  Salfifdjfänger  gegen 
bie  großen  Seefäugetiere  roegen  be£  g-ifd)beinS,  beS 
SrjranS,  be£  VeljeS,  ber  äikdroßjatjne;  aud;  ber  5iüd= 
jug  beS  tüilbcu  Straußes  m^iorboftafrifa  gebort  rjierfjer. 

@o  Wie  bie  nü$lidjen  finb  aud)  bie  id)äblid)en  Sicre 
fcfjr  ungleich,  uerteilt.  Sa  Srlanb  überbauet  Ecinc  3d)lan= 
gen  Ijat,  fjat  t§  aud)  feine  GMftfctjIangen,  unb  biefe  (£igen= 
fdjaft  teilt  e3  mit  fielen  anberen  Snfetn;  ba§  füblictjä 
Sluftralien  ift  bagegen  ungemein  reid)  an  ©iftfa^langen. 
Überrafdjenb  ift  bie  ?lnuut  an  Siaubticren  in  öebieten,  wo 
fcbloadje  SsMebertäuer  in  großer  $a§[  weiben.  3n  ben 
nncberfäucrreidjen  §od)ftcppcn  „ßcutrataficnS  ift  Don  ben 
Sagen  ber  nidjt  fjäufige  %tbi3  bie  größte,  ber  tibetanifdje 
33är  ftctlt  nur  ben  SßfeifJjafen  nad),  Ailurus,  ber  2aljcnbär, 
fdicint  ^flanjenfrciicr  31t  fein,  ber  ribetanifd)c3Bolf  ift  Hein, 
unb  aud)  bie  beiben  Sudjfe  biefc§  ©ebietcä  gehören  nidjt 
ben  ftärffteu.  Jlobelt  faridjt  bie  SBermutung  au§,  bafs 
bie  reidje  ©ntwidetung  ber  SBiebertäuer  biefer  )podjftebücu 
mit  burd)  bie  Wrmut  an  grofjen  3iaubticren  üeranlaßt  fei. 

(Sine  ^ftanjeu;  ober  Sierart  gebjt  in  Serütjrung 
mit  beut  2)Jenfd)en  nietjt  einfad)  barum  jurürf,  roctl  fie 
aus  ©erainnfudjt  ober  $einbfd)aft  non  if)m  uerfotgt  totrb.  Sie  ©röße  beS  äBifent,  fein  21»= 
geroiefenfein  auf  Vflansennatjrung,  fein  ©ebunbenfein  an  SMber  finb  tnptfd)  für  bie  3Ser= 
tjättniffe,  bie  baS  Verbreitungsgebiet  einer  Sierart  einfdjränfen,  bis  ber  a)tenfd)  fie  enbtid) 
jum  21uSfterben  bringt;  für  baS  Glentier  lag  bagegen  ein  Vorteil  barin,  baß  eS  im  Sßinter 
ben  Sd)u£  ber  äMber  auffudjte  unb  im  Sommer  fumpfige  Straud)bidid)te  beuorjugte,  bie 
für  ben  sDJenfd)en  nietfad;  unjugängtid;  waren.  Sie  unbefannten  ©nftüffe,  metd;e  bie  Vffan= 
jen  unb  Siere  enger  2ßo£)nräume,  befonberä  ber  ^nfeln,  311m  luSfterben  bringen,  Ratten  ba§ 
Sdjidfat  be»  Dodo  ineptus  norbereitet,  ber  40  ^afjre  nad)  ber  ©ntbedung  auf  aicauritiuS  au§= 
gerottet  mar.  Sie  Gnpreffe  Widdringtonia  Whytei  im  iöritifdjen  Tiijaffalanb  fdjeint  nur  in 
bem  3000  in  rjotjen  9JUtanbji  =  ©ebirge  üorjufommen;  fie  roar,  faum  1892  entbedt,  fd;on  mit 
Vemidjtung  bebrol)t.  ^511  ber  3Iu»rottung  ber  Sftefenüögel  auf  JJeufeelanb,  roo  9tiefenraIIeu 


Dinornis  (einer  berbiä4m§ö^e  erreichen' 
benSRooä  ber2)!aori),  aul  bemSituDium 
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unb  --gänfe  fdjou  früher  ausgeftorben  raaren,  be<?  2llf,  ber  Rhytina  f>at  fpontanes  2t6neb>uen 
ficfjcrlid)  mitgetöirrt. 

@S  gibt  Zkxe,  bie  ben  9)tenfdjen  freuen,  anbete,  bie  \l)\n  überallhin  folgen.  Sie  9)fanbel= 
frärje  gehört  ju  ben  erften,  ber  Stord),  bie  ^ausfdjroalbe  ju  ben  jroeiten.  9)ienfd)enfrcunblid)e 
Söget/  befonberS  and;  ber  Sperling,  folonifieren  mit  nnb  »erbreiten  fidj  längs  ber  Sßege  nnb 
Gifenbabmen.  Sogar  Reptilien  teilen  gern  bie  2M;nftätten  ber  Sflenfdjen;  bie  Siebler =2lgame 
(Agame  colonornm)  ift  in  biefer  SBeife  bnrd;  ben  gangen  Subän  verbreitet.  Sdjon  bie  3läi)t 


Sie  Blütentöpfe  ber  Serratula  lycopifolia  gegen  bie  Singriffe  eineä  gefräßigen  Safer?  (Oxythyrca  funesta) 
buret)  Slmeifen  (Formica  exsecta)  oerteibigt.    9tad)  31.».  ferner.    Sgl.  Sejt,  S.  563. 


be£  9JZenfd)en  ftört  aber  mandje  STtere  ber  erfteren  21rt  in  ifjren  ruhigen  £cben3gett>orml)eiteu 
nnb  r>erantaf3t  fie,  ben  Drt  gu  toedjfetn.  Utidjt  blof?  bie  5htgel,  fdjon  ber  Rnaü  ber  $linte  t»er= 
trieb  bie  SBifonS  in  9iorbamerif'a,  roie  iüof)I  früfjer  iljre  Verroanbten  in  Guropa.  allen  Kultur* 
länbern  I;at  bie  Verunreinigung  unb  Vergiftung  ber  ©eiuäffer  einen  9tü<Jgang  ber  gfifdje  unb 
.Slrebfe  bewirft.;  aber  aud)  reo  biefe  ttrfadjen  nidjt  in  grage  foimncn,  Ijaben  jidj  mandje  AÜd) 
arten  wegen  ber  23cunrul)igung  burd)  bie  5Dampff<$iffaljrt  jurüdfgejogen,  $reilid),  ber  Sßegjug 
ber  Stocffifrfje  nont  Map  Gob,  beut  fie  cinft  itjren  üRatnen  gaben,  fürjrt  unmittelbar  auf  bie  un= 
unterbrochenen  SDiaffenfänge  olme  alle  ©cb/onjeit  unb  ©dongebietc  jurüd. 

Wrof?e  ©nippen  uon  ^flangcn  unb  Tieren  finb  %uxM gegangen,  weil  bie  com  Sülenfdjeu 
beroirften  Umgeftaltungcn  be3 SobenS  üjre SebenSbebingungen  oeränbert  ober  gar  oeriiid)= 
tet  fjaben.  Sie  Venuanbluug  bei  äBalbeS  in  gelb  unb  üBiefe,  bie  SBeränberungen  ber  glujjläufe 
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Ijaben  in  allen  SMturfanbern  Tiere  unb  Sßflctnjen  üerfdjitnnben  madjen.  Sie  fc^affen  @in= 
fdjränfuugen,  tnan  mödite  jagen  SBofjnungSnot  Sie  2Mbüeruid)tung  ift  in  btefer  Vesiefjung 
befonber£  mirffam.  ©elfcjl  im  Voben  non  St.  Helena  finbet  man  bie  Skalen  von  mehreren 
»erfdjiebenen  £anbfdmedenarten,  Totlüogena,  bie  roatjrfdjeintid)  erft  feit  ber  2lu3rottung  ber 
SMber  im  18.  gatn-Ijunbert  an^geftorben  ftttb.  Tabei  fjat  e3  ftd)  nidjt  feiten  ereignet,  bajg  bie 
Kultur  fid)  bnrd)  djr  eigene^  SSerf  neue  geinbe  fdjuf ;  fo  befdjreibt  Vaüag,  mie  nacfj  ber  Urbar= 
madjung  ber  Steppen  an  ber  unteren  Söotga  bie  3^ef e^  Su  oen  SBofjnftatten  Ijinjogen,  roo  fic 
ben  2ldcrfrüd)ten  fdjäblidj  mürben,  roätjrenb  [ie  in  ben  Steppen  abnahmen.  Tie  fdjäblidjen  %oh 
gen  ber  Gntrcalbung  unb  ber  Vertilgung  fleiner  infeftenfreffenber  Vögel  unb  maufer>ertilgenber 
Diaubüöget  finb  befannt.  9öo  e§  an  Raubtieren  fefjlt,  bie  anberen,  rafd)  fid;  nermefjrenben 
Tieren  entgegentreten,  enuädjft  bem  9Jcenfd)en  au*  biefen  eine  ©efatjr,  für  bereu  Slbmenbung 
er  fdjrcere  Dpfer  bringen  mitfe:  in  bem  einen  %afyc  1887  mürben  in  2(uftralien  meit  über  10 
■äJtiüionen  $anind)en  getötet. 

3u  ben  midjtigften  Vejieljuugen  gtuifd^en  ^ftanjen  unb  Tieren  gehört  bie  <gilfe  ber  Tiere 
bei  ber  Vermehrung  ber  ^ftanjen,  mo  fie  bie  Übertragung  be£  Vollen^  auf  ben  grud;t= 
fnoten  beforgen.  Viele  SßfKanjen  bebürfen  btefer  £ilfe  ntdjt,  fo  unfere  meiften  SBalbbäume, 
bei  anberen  fptelt  fie  nur  eine  Nebenrolle,  aber  e<3  gibt  uidjt  raenige,  bereu  ^-ortpftanäung  tton 
bem  Vefudje  gan§  beftimmter  Tiere  abfängt,  an  bereu  ©eftalt,  $arben=,  ©erud^=  unb  ©e= 
fdjmacffinn  bafjer  bie  ©eftalt,  garbe,  Tuft  unb  iQonigbefjalter  ber  Vlüten  angepaßt  finb.  ©<§ 
fjanbelt  fid)  babei  feine§rocg§  nur  um  einzelne  9Jierfroürbigfeiten;  ift  bod)  felbft  ber  Gtjarafter 
unfere3  2öalbe3  raefentlid;  bauon  abhängig.  Ter  Unterfd)ieb  ber  oonoiegenb  norbifdjen  Väume 
mit  Söinbbeftäubung  non  ben  tropifdjeu  mit  ^nfeftenbeftäubung  gctjt  fo  tief,  bafj  mir  uns  ein 
burd)  2tonen  fortgefe^teä  Söedjfeliuirfr'n  smifdjen  Väittuen  unb  ^nfeften  norftellen  müffen,  baS 
allein  im  ftanbe  geroefen  ift,  foldje  Umbilbungen  unb  Slnpaffungen  §u  erjeugcn. 

Unter  ben  SSögetn  finb  bie  $olibri§  ?tmertfa§  unb  bie  Jsponigbögel  be§  trobifdjen  Elften,  %\x\ta  unb 
9luftralien  al§  331ütenbeftäuber  tfjätig.  2)te  beftäubenben  Stafetten  finb  fjauptfädjlicf)  bienenartige, 
(Schmetterlinge  unb  fliegen,  bie  einanber  in  btefer  ?lrbeit  ablofen.  %m  ftürmifdjen  fflma  ber  Stuben 
finb  3.  93.  Schmetterlinge  fetten,  jafitlofe  läftigc  gwciflügler  finb  an  ifjre  (Stelle  getreten,  unb  ifjre  SJcenge 
entftoridjt  bem  9icid)tum  bcfrudjtungSbcbürftiger  Slütenbflanjcn.  S)ie  jum  erftenmat  bon  Surt  Strenget 
erfannte  unb  1793  au§gcftorod)ene  SBejie^ung  ber  SnfeEten  jur  gortbflanjimg  bieler  23tütcngetüäd)fe  ift 
burd)au§  nia^t  flimattfdt)  befcf)rän£t ;  bie  ©rofjblütigfeit  an  ben  bolaren  unb  ipötjcngrcnäen  ber  Segetation 
b^ängt  bon  ib^nen  ab.  Sott)  befteb^t  überall  eine  Sejietjung  jwifd)en  Qafy  unb  $lri  ber  auf  S"fctten= 
beftäubung  eingerichteten  93Iütcn  unb  ber  SScrbreitung  ber  ^nfetten.  Mit  ber  Snfettcnarmut  unb  ber 
3?ücfbilbung  ber  ©röfjc  unb  95eibcglid)teit  ber  3"fe£ten  auf  ojeanifeben  S»f^'n  get)t  eine  Verarmung  ber 
Snfetfloren  an  infettenblütigen  ^flanjen  ^>anb  in  §anb.  ®a^  e§  inbeffen  gerabe  auf  infettenarmen 
oäeanifd)en  Snfetn  fdjönblütige  unb  niobtried)enbe  ^flanjen  genug  gibt,  empfiehlt  un§  93orfid)t  in  ber 
3lnnab^me  a^u  enger  SSejiefjungen  ^ttifetjen  Stüten  unb  Snfctten.  SSegünftigt  bod)  ber  ftürmifd)e  ©lja= 
rafter  be§  SnfelflimaS  bie  SBinbbeftäubung. 

©ine  2In§at)I  oon  tropifd;en  Vflausen,  Slfa^ien,  ßecropien,  Ficus-2trten  u.  a.  ftefjt  in  einem 
fo  engen  frjmbiotifcfjen  Verfjältni§  ju  ben  in  ben  Tropen  fo  gab,^  unb  formenreidjen  2tmeifen, 
ba^  ifjre  ©ntroidehmg  unb  ifjr  2öad;§tum  ofjne  bie  SRitroirfung  biefer  ^nfeften  gar  ntdjt  benf; 
bar  ift.  Solche  Vflanjen  roerbeti  in  ifjren  inneren  «Qöblungen,  in  Tomen  u.  f.  m.  von  ätmeifen 
bemo^nt,  für  bie  fie  9Jaf)rung3fioff  in  befonberen  Knollen  unb  anberen  Slblagerungen  erzeugen, 
unb  bafür  roerben  fie  oon  ben  Stmeifen  gegen  geinbe  aug  bem  ^rtfeitenreicf)  gefcfjü^t  (f.  bie 
Stbbübuug,  <B.  562).  ßinige  2tmeifen  treiben  fogar  im  inneren  ifjrer  SBoIjnpftanäen  bie3"d;t 
von  Vlattläufen. 
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3)ie  fogenannfen  Sölattfc^nctbe  =  ^Imeifen  ber  (Gattung  Alta  be§  tropifd)cn  Wmerifa  gcfjören  bagcgcu 
3U  bcn  argften  geinben  ber  Vegetation,  fo  bafj  ^Sffnnjen,  bie  fie  mit  Vorliebe  f)cimfud)cn,  in  bem  3Bolm= 
gebiete  biefer  Wmeifen  nur  unter  bem  Sdjuge  be§  9Jcenfd)en  fortfommen.  „Sin  grüner  Strom  jief)t 
quer  burd)  ben  SBalbfjfab,  wanbernbe  Vlattftüdc  Oon  ©rofdjengröfse,  jcbe§  auf  bem  Stopfe  einer  2hneife 
fenfredjt  fte£)enb.  Vci  gewiffen  "ülrtcn  begleiten  grofjfööfige  unbclabene  Solbaten  ben  3U9"  (Sdnnvper). 
2)iefe  Slmetfctt  entlauben  in  fur^er  3e^t  einen  ganzen  Saum  unb  bereiten  au§  ben  abgefdmittenen  Vlat= 
tern  ifjre  wefentlid)  aul  ^siljfproffen  beftetjenbe  Sßaljtung ;  fie  fjäuf  en  nämlid)  biefe  Vlätter  in  jerfautem 
3uftanbe  in  ifyrcn  Heftern  auf,  Wo  ficE)  bicfclbcn  mit  einer  reidjen  ^it^tiegetation  burd)fe£en. 
9cid;t  blofj  bie  ilulturpflanjen  f orbern,  bafi  ^flug  ober  ftarft  irrten  ben  frifdjen  33oben 
öffnen,  if;ren  jungen  "pflänjlingen  ben  Slampf  mit  bem  Unfraut  erfparen,  es  gibt  aud;  viele 
Sßflartgen  ber  SBtlbniS,  bie  erft  Söurjel  f äff en ,  roenn  ifmen  ber  Grbboben  aufgefdjloffen  roirb. 

Solange  ba§  langbalmigc  2a£)nergra§  bie  Vergfjänge  bebedt,  fommen  bie  jungen  Segföljren  fdnocr 
auf.  SBenn  bagegen  StcinfaH  ober  aud)  nur  ber  üEritt  bes  SJinbes  ober  bes  SBilbcs  bie  ©rasnarbe  jerreißt, 
Werben  bie  Vebingungen  fogleid)  güuftiger,  unb  es  ift  wefentlid)  foldjen  flehten  Singriffen  jujufdjrcibcn, 
bof?  Scgföfjrenbeftänbe  langfam  in  gefdjloffene  'ällpcnwiefen  einbringen,  um  fie  enblid)  ,511  befegen. 
Snjonreidje  ©efteine  loden  bie  Segföfjren  weniger  an,  ba  fie  fid)  rafd)  mit  ©rafem  unb  Kräutern  be= 
fiebeln;  bagegen  fommen  iljnen  bie  fd)Wer  jerfegbaren  SSetterftcinfaltc  entgegen. 
3lm  auffallenbften  oeränbert  unter  unferen  2lugen  ber  33oben,  ben  bie  Kultur  erfdjliefjt 
unb  umgcftaltet,  bie  Sebensbebingungen  ber  SIrten,  bie  auf  üjm  altanfäffig  roaren,  unb  fd;afft 
neue  für  Gintoanberer,  roeld;e  bie  Kultur  bringt;  fie  verbreiten  fict)  aus  ben  alten  &ulturgebie= 
ten  in  bie  neuen.  Die  „Flora  adventitia"  ber  beutfefien  SUitturfladjen  in  Ädern  unb  ©arten  ift 
mebiterranen  Urfprungs;  aud;  älbefftnien  bat  eine  ganje  9teif;e  von  oerroilberten  Hulturpflansen 
unb  Slderunfräutern  mebiterraner  igerfunft,  bie  bis  in  feine  §od;gebirgsregionen  fteigen.  ^n 
allen  tropifd;en  ihtlturgebieten  ift  in  äl)nlid;er  Sßeife  buret)  bie  Einbürgerung  ber  fogenannten  Un= 
Eräuter  bie  (Summe  ber  2lrten  erfjeblid;  getnadjfen,  bie  fo  entlegenen  ©ebieten  roie  gnbien,  Dfts 
afrifa  unb  ben  Antillen  gemein  jtnb.  ®aju  fommt  bie  grofse  $at)l  von  ^ftanjen,  bie  fpärlid)  im 
roilben  3uftanb  nntd;fen  unb  nun  auf  ^ultttrlanb  plöglid)  eine  gewaltige  Ausbreitung  erfahren. 

^flan^en*  unb  Stergefeü'fcfjaften. 

Sefonbers  unter  ben  ^flanjen  gibt  es  niele,  bie  nur  auf  anberen,  roenn  aud;  nid)t  ganj 
oon  anberen  ^flanjen  leben.  Sie  ed;ten  Garanten,  rocldje  bie  9}äf;rfäfte  it)res  Sötrtes  ausfaugen, 
fo  roie  bie  $lad)sfeibe  (Cuscuta  epilinum)  ben  $lad;s,  ober  bie  SäRtfteln  bie  Säume,  auf  benen 
fie  leben,  finb  oon  jenen  51t  unterfd;eiben ,  bereu  ^i'faiuweideben  man  als  ^elotismus  be= 
jeidmet  l;at;  fo  finb  in  ber  glecbte  ber  ^ilj  unb  bie  3llge  aufs  engfte  oerbunben,  aber  bie  2llge 
bebarf  nid)t  bes  ^iljes,  ber  an  fie  gebunben  ift.  £511  beiben  fällen  bringt  bie  2lbl;ängigfeit 
toefentlid;c  organifd;e  äkränberungen  Ijeroor;  bei  ben  ed;ten  ^flan^enparafiten  toirb  bie  ganje 
^Pflanje  auf  Slüte  unb  äßurjel  rebu^iert,  unb  fd;marot^enbe  Sierc  oerlieren  il;re  S3cioegungs= 
unb  ©innesorgane.  9Serl;ältniffe  annäl;ernber  ©leicl)berccl;tigung  nennt  man  3Jiutualismus: 
bie  Batterien  in  Enölldien  ber  Seguminofen,  Azolla,  bie  in  ber  Unterfeite  il;rer  Slätter  bie 
Stlge  Anabaena  beherbergt,  bie  Sllge  Nostoc,  bie  in  ©pl;agnumblättern  iool;nt,  finb  SScrs 
gefcllfd;aftungcn  ju  gegenfeitigem  Jiu^en. 

3al)lveid)c  SPflanjcn  ncl)iuen  t^ren  Staub  auf  anberen,  loobei  befonber^  riffige  3}inbcn,  ftefjen» 
blcibcnbc  iölattfd)ciben  11.  bgl.  gewiil)lt  werben.  Sßer^ältniS  jur  Stammpflanje,  auf  ber  fie  wolmen, 
faun  fe()r  üerfdjiebcn  fein;  beim  einige  ttmrjeln  im  SSoben  unb  ftü^cn  fid)  nur  auf  itjre  SBäunte,  anbete 
3icl)cn  auö  bcnfelbcn  i^re  Üfnfjning,  wiebev  anbete  nehmen  tf)te  Stafjrung  burd)  bie  glättet  auS  ber  Suft 
unb  beiu  SBaffer;  aber  cntfd)eibenb  ift  für  uni  baS  allen  gemcinfaiue  tiWograVbifdje  SSet^ältniS,  ba§  man 
in  bem  9tamen  Qtpipfytyttn  aueifbridjt.  Vgl.  I)icr,ut  bie  lafel  „Urwalb  in  ben  SorbiHeren  oon  Salta" 
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bei  3.  518.  33oraw§fe|ungen  ber  ceic^ften  l£pipf)t)tent>cgetation  ftnb  fernste  Suft,  Stdjt,  reidjtidjer  Sau, 
häufige  9fegengüffc.  3"       Sabamtc  fef)lt  ba§  SBaffec,  im  gesoffenen  llrlvcübe  ba§  2id)t.  3)al}er 
finben  lotr  bie  rcid)ftc  Gnttvidelung  an  ben  Ufern  ttatbumfäumter  tflüffc  unb  3een.  ?lüerbing§  gibt  e3 
nud)  ßpipbrjtcn  ber  3croannett6äume  mit  Einrichtungen  jut  23affererfparni§. 
3)ie  oerfdnebenften  2trten  mit  gang  üerfdjiebenen  ßebenSformen  büben  Vereine,  bie 
burd)  ifjre  tjegenfeitige  21  bf)  ein  gigfeit,  bie  ©leidjfjeit  ber  Slnforberungen  an  bie  Statur  be§ 
©tanbotteS  unb  bie  Übereinstimmung  ber  SebenSroeife  sufammengefyalten  werben.  Gin  herein 
fjat  immer  feine  befftmmte  Sßtynftognotme,  nimmt  aber  Sebemefen  ber  alleruerfdjiebenften  5ß^tj= 
ftognomien  in  ftdj  auf.  Unb  biefelbe  33erein§form  fann  in  oerfdjiebenen  ©egenben  mit  gang 
oerfdjiebenem  ^ntjalt  erfdjeineu:  3.  33.  ber  £ropenmalb  in  Sübamertfa  unb  in  Slfrtfa  ober  bie 
ÜSMefe  in  2)iitteleuropa  unb  in  Dcorbamerifa. 

Stiebere  £iere,  bie  burd)  pflanjenarttge  ^erjroeigung  unb  Reifung  fid)  uermefjren,  büben 
aud)  pflanjenarttge  Sergefettf  Haftungen,  £ierftöcfe.  63  ftnb  alles  3Öafferbeu)of)iier,  unb 
jroar  in  ber  grofjen  3Jief;rjaf)[  33emof;ner  be»  fal= 
jigen  SBoffcrS:  Spongien,  ^otnpen,  9)iooetier= 
eben  (f.  bie  nebeuftebenbe  2lbbilbung),  bie  31t  ben 
SBeidjtieren  gehörigen  2I$cibten  ober  ©eefdjeiben. 
^n  ben  Korallenriffen  fmben  mir  ifjre  grofjartigfte 
unb  geograpljifd)  bebeittfainfte  %otm  fennen  ge= 
lernt.  Ginige  anbere  £iere  benufeen  biefe  SRiffc 
abS  SSofmftätte,  roie  &olotfjurten  unb  ^ifdje,  bei 
benen  man  bann  bie  feltfamften  Sinpaffungen 
an  bie  lebhaften  garben  ber  Korallen  finbet. 

2>en  Stierftöden  fielen  bie  freien  33er = 
einigungen  ber  Stiere  gegenüber,  in  benen 
jebe§  einjeine  ein  felbftänbtge»  SBefen  bleibt,  aber 
bod)  rättmlid)  mit  fetneggleidjen  eng  oerbunben  ift. 
2(udj  roteber  im  (Saljroaffer  finben  mir  jene  nad) 
tuelen  -äftifliarben  jäljtenben  bidjten  ©djmärme 
fleiner  Seberoefen,  mifroffopifcfje  Krebfe  befonberö,  roeldje  bie  £auptnabrung  nieler  $tfd)e  bi(= 
ben,  bie  fie  in  entfprecfjenb  großen  ©d)iüärmen  oerfotgen.  2Xitf  beut  Sanbe  ftnb  bie  igeufd)reden= 
fdjmärme  aud)  au3  9)cUlionen  gebilbet,  aber  itjre  3al;l  üerfdjminbet  bod)  cor  ber  jener  Keinen 
Gopepoben  unb  33erraanbten.  ®a§  maffenljafte  Sluftreten  geroiffer  ^nfeften,  raie  3.  33.  be<5 
gefürdjteten  Sionnenfpinner» ,  be3  ©d)äbltng§  unferer  9cabel£)öl3er,  geigt  aud;  9JIilüoneugefell= 
fd)aften.  Qu  gleidjer  JÖetfe  manbern  l)öf)ere£tere,  tum  ben$ifd)en  angefangen,  bann  bie3Banber= 
oögel,  bie  Semminge,  unb  bie  33erid)te  ber  $äger  unb  Stierforfdjer  erjäfjlen  uon  ben  unüber= 
febjbaren  jgerben  »on  Düffeln  unb  3lntilopen,  bie  fid)  auf  ben  ^rärien  9iorbamerifa§  unb  ben 
©teppen  ©übafrifaS  oft  plö^lid)  in  einer  Oiidjtung  in  33eraegung  fefeeu. 

G<§  ift  nid;t  bloß  eine  ©emeinfamfeit  ber  Seben»bebingungen,  bie  33erroanbte  3itfammen= 
fjält,  aud)  nicfjt  blojg  ber  ©efd;led;t;ctrieb,  ber  balb  2)Jännd;cn  unb  äöeibdjen  in  befonbere 
§erben  fd;eibet,  balb  bie  2Beibd)en  ber  güfjrung  jüngerer  9Jfännd;en  unterteilt,  enblid;  aud) 
nid)t  nur  ber  Grnäbrungsotrieb,  ber  Raubtiere  31t  gemeinfamen  3a9^en  oerbinbet,  fonbern 
eä  toirft  fjier  ein  inftinftioe^  ©efellfd^aftggefüfjl  mit.  (Sogar  auf  ojeanifdjen  ^nfefn,  reo 
t>erfd)iebene  33ogelarten  311m  Giften  in  großen  Mengen  sufammentreffen,  gefeilen  fid)  immer  bie 
2irtüerrcanbten  jufammen,  fo  mie  3?ölferfd)aften  ifjre  ©ebiete  betoofjnen  unb  abfoubem.  Sabei 
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geigen  ftcf)  aber  bei  nafjeueriüanbten  2trten  grofte  Unterfdjiebe;  ber  fdjroarje  Stord;  j.  33.  ift  ein 
gefelliger  Söget,  roäljrenb  ber  roeifie,  aufjer  auf  ber  SSanberuug,  nur  paarroeife  (ebt.  2Bie 
grofi  jene  SBrütgefellfcrjaftctt  ober  Srutf  olonien  fein  mögen,  geigt  uns  SöppigS  Seridjt  üon 
ber  dptenifdjen  Slüfte,  roo  bie  fdnoarjen  Serfcljrtfdjnäbler  (Rhynchops  nigra)  in  foldjen  Tiengen 
am  ©tranbe  fafcen,  baft  fie  ein  bunf:Ies  Sanb  non  11  bis  12  km  £änge  bilbeten.  2lud)  ©ee- 
fäugctiere  Ijat  man  gu  9)iiIlionen  bie  ©tranbe  non  ^nfetn  beS  ©übmeeres  umlagern  fetjen. 
Sie  mit  9ieftern  ber  Söebernögel  in  großer  $al)l  behängten  Säume  finb  ein  djarafteriftifdjer 
$ug  in  ber  £anbfd;aft  beS  tropifdjen  2tfrifa,  nidjt  minber  bie  mit  iguuberten  oon  fliegenben 
Hunben  belangten  „©djlafbäuuie",  als  raeldje  in  2üiftralten  mit  Vorliebe  eingelftefjenbe  2lrau= 
faricn  ausgewählt  roerben. 

9Kan  I;at  aud)  bei  ben  Bieren  ben  9iamen  -Dhitualismus  jenem  3ufanimenleben  ge= 
geben,  bas  ben  ßfjaratler  bauernber  3ntereffengemeinfd)aft,  in  mandjen  fällen  aud)  ber  un- 
intereffterten  $reunbfd;aft  tjat.  Unter  unferen  Sögeln  gef eilen  fidj  gern  Sannenmeifen  unb 
©olbfjäfjndjen  gu  einanber.  Sie  geftreiften  SSilbpferbe  SlfrdaS  fcbdiefjen  fid;  gern  an  roeibenbe 
gafjme  Sferbe  an,  fo  rote  man  bei  uns  in  ben  2I(pen  ©emfen  frieblid)  mit  9ftnbern  äfen  ftef)t. 
Sen  erfolgreidjen  Räuber  begleitet  fdjtoädjeres  9iaubgeftnbel,  bas  auf  feinen  Seil  Seilte  fjofft, 
rcie  bie  9)Jarobeure  an  ben  großen  Irmeen  Rängen.  Sem  ßöioen  folgt  ber  ©djaEal.  Sen  Suma, 
ber  bie  ©uanafoljerben  in  ben  ©benen  Satagoniens  rerfolgt,  begleitet  unfehlbar  ber  $onbor. 
@S  fann  nidjt  auberS  fein,  als  bafj  eine  Slrt  non  ©dpujgenteinfdjaft  ber  ©efellung  bes  9Zanbu 
©übamerifas  (Rhea  americana)  mit  bem  SampaSfnrfd)  unb  ber  füblidtjer  roolmeuben  Rhea 
Darwinii  mit  bem  ©uanafo  gu  ©runbe  liegt;  £>ier  fcbeint,  äfjnlidj  nrie  bei  ber  häufigen 
Sergefellfdjaftung  bes  $ebraS  mit  bem  ©traujj,  bas  Säugetier  fid;  auf  bas  fdjarfe  2Iuge 
bes  Sögel!  311  nerlaffen,  unb  biefer  fönnte  oielleidjt  ebenfo  r>on  ber  Söitterung  beS  Säuger 
tieres  bei  ©efabren  91u£en  gießen.  Sßenn  im  £aufafus  bas  Hönigshubn  (Tetraogallus)  in  ben 
Rubeln  ber  6teinböde  lebt,  fudjt  man  bie  Urfadje  in  ber  Sorliebe  beS  Sögels  für  bie  $nfeften, 
bie  im  9)iifte  bes  SöicberfäuerS  leben.  DJierfroürbigerraeife  fnüpft  im  2lltai  eine  äbnlidje  §reunb= 
fcbaft  Megaloperdix  altaicus  mit  ber  ©djneegiege,  im  ^imalapa  Megaloperdix  himalayanus 
mit  bem  fteinbodartigen  9)Jarfhor.  2lfrifanifdje  äBeberoögel  leben  bauptfäcblicf)  oon  ben  2JJaben 
ber  raitben  Süffel  unb  ebenfo  Crotophagus  r-on  ben  9)iaben  ber  ÜJiinber  in  ©übamerifa. 

(Schon  früher  hat  uns  bie  Setradjtung  ber  ©efcbichte  ber  ßrbteile  unb  Unfein  Sier=  unb 
Sflangenüereinigungen  fennen  gelehrt  (Sb.  I,  <&.  352  u.  f.),  bie  man  gefdjidjtlidje  ©efell; 
f  djaften  nennen  fönnte.  Sie  Seberoelt  eines  Sanbes  bilbet  eine  foldje  ©efeüfdjaft;  raie  bunt  aud) 
ifjre  ©lemente  gemifd;t  fein  mögen,  ifjr Safein  auf  biefemSoben  unb  oft  aud;  gemeinfame^erfunft 
oerbinbcn  fie;  aus  ü;ren  gegenwärtigen  Sebensbebingungen  unb  üjrer  gefd;id;tlid;en  ßntioide= 
lung  gefjen  bie  9)terfmale  I;eroor,  bie  aud)  fclbft  ber  i;anbfd;aft  eines  folgen  ©ebietes  ein  ge= 
roiffeS  3ufaininenftintmen  r-erleifjen  (f.  bie  beigeheftete  farbige  Safe!  „^Jittelmeerflora"). 

Äulturpflanjen  unb  Haustiere  bes  SJJcnfrfjcit. 

SaS  grofjartigfte  Scifpiel  oon  ©pmbiofe  bietet  ber  9)cenfd;  mit  feinen  ßulturpflanjen 
unb  Haustieren,  unter  benen  mir  einige  finben,  bie,  wie  Sferb  unb  §unb,  g-reunbe  bes  3Jien= 
fdjen  unb  fclbft  Hausgötter  geioorben  finb,  lüäljrenb  anbere,  nur  burd;  Ijarten  3'fang  feftgcfjal= 
tene,  roie  bas  ^ama  ober  ber  Straufi,  Ijalbiuilb  bleiben.  Sdjon  bei  Sölfcrn  oljne  2Iderbau  unb 
Sie^udjt  fiubct  mau  ^flanäcn,  non  benen  ber  Dicnfd)  «polg  unb  g-afern  für  SBaffcn  unb  ©e= 
rate,  ^rüd;tc  unb  äisuräcln  jut  ^aljrung,  ©ifte  für  bie  3agb,  färben  311111  Sdjmud,  Säfte  jur 
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Betäubung  nimmt,  unb  Siere,  mit  betten  er  fiel)  put  Spiel  umgibt,  ober  bie  er  Riegen  gemeint; 
ni«noIIer  SBegie^ungen  51t  aufjerirbifd&en  3Radjten  uerefjrt  unb  Ijegt,  roie  bie  ätgupter  ben  3&i3, 
ben  ©fardbäuS  u.  a.  ÜJJan  barf  babei  aud;  an  ba£  $reiittbfd;afr^ier(ja(ttti3  germanifdjer  SBölfer 
mm  Stord),  ber  ffmutfetjen  jttr  Sinbe  erinnern.  Gin  fefter  33efi^  an  Siereit  unb  ^flanjen,  cotx 
beiten  ber  ÜÖienfdj  ftd;  nietjt  mein  trennen  tonnte,  o£;ne  feine  eigene  Kultur  51t  fdjäbigen,  ift 
bann  im  Saufe  ber  f)öf)erett  Kulturentroicfelung  gewonnen  mürben,  raobei  au3  ben  längfi  be= 
faituten  eine  engere  2hi5iuaf)[  getroffen  untrbe,  aud;  ganj  neue  ©(erneute  biumfamen.  Dian 
fann  bie  ber  SpfTanjen,  r>on  beiten  SDlenfdjen  irgenb  eine  9ialn'ung  gewinnen,  auf  tnefjr  afcS 
1000  fdjätsett,  boerj  ift  nur  ein  Seil  baoon  in  Kultur  genommen,  roie  beim  bie  Kulturpflanzen 
überhaupt,  roenn  mir  oon  ben  Qteqiftantfn  abfeilen,  bie  $af)l  400  nidjt  überfdjretteu  bürften. 

Saufenbe  oon  ^flanjeuteilen,  oiele  ^nfeftett  unb  anbere  niebere  Siere  mürben  unb  roerben 
in  Reiten  ber  Tiot  oerfpeift,  aud;  roenn  fie  fo  roenig  3caljrung$ftoff  enthalten  roie  bie  SBauttts 
rinbe,  bie  man  felbft  in  Guropa  ju  foldjen  Reiten  beut  33rotmel)l  beiuüfdjt,  ober  ba£  fd)itee= 
roeifie  ÜDJarf  ber  ^apurusbalme,  ba£  bie  SReger  Iquatortalafrifa*  fatten,  roietüoljl  e§>  faft  oljne 
®efd;mad  ift.  Sie  nie  gejüdjtete  ^urpurfcljitede  l;at  mädjtig  baju  beigetragen,  2lbenb=  unb 
"Dcorgenlanb  jufammenjubringen,  beim  nädjft  ber  Küfte  oon  St)ru3  roar  bie  pelopoimefifdje 
am  reiebften  baratt;  bie  Verbreitung  ber  Sßtyönifer  an  ben  lüften  be^  9Jiittcttneere<3  rourbe 
roefentlid)  burd)  fie  mitbeftimmt,  roie  aud)  ba£  Streben  nad)  Öeminnung  ber  Gier  unb  roär^ 
menbett  ^ebern  ber  Seeoöget  bie  9iormatmett  an  ben  grönlänbifdjen  Küften  polmartS  geführt 
I;at.  Sie  ^nfeln  Sernate  unb  Stbor,  roo  ber  ©etmirmelfenbautu  roud)3,  bie  SBanbainfetn  mit 
beut  ■)Jiu»fatnußbauitt,  Getjlon  mit  beut  gimtbautn,  Sübweftinbien  mit  beut  ^fefferftraud) 
geljörten  nur  roegeu  biefer  ^flattjen,  bie  erft  fpät  in  anbere  Sauber  nerpftaitjt  roorben  finb, 
51t  ben  größten  fielen  be3  SScIt^anbell  big  tief  in  ba3  18.  3af;rtjttnbcrt.  Gin  anbere^  23ei= 
fpiel:  bie  Sammlung  unb  Verfradjtung  be3  Seefobte,  eiltet  Sanges,  ben  bie  Grjinefen  effett, 
bat  ba3  erftc  2(ufblüben  oon  Sölabiwoftof  mebr  al3  ade»  anbere  beförbert;  bie  Küftenfdüffabrt 
I;at  unmittelbar  baran  attgefnüpft,  unb  burd)  it)n  entftauben  in  ben  9cadjbarbud)ten  9üeber= 
laffungen  oon  Gbinefen,  Meinte  ron  $aftoreiett.  Sas  9ienntier  ber  2llten  2Belt  ift  uidjt  in  bem 
Sinne  ^augtier  geroorben,  roie  fo  tnandje  anbere  3raeü)ufer;  e»  lebt  aud)  gejätjmt  im  freien, 
ift  barauf  angeroiefen,  feine3ia[jruitg  felbft  31t  fudjen  unb  tjat  aud)  feine  eigeutlidjen  Kulturraffen 
entwidelt;  ber  3)iettfd)  be»  nörbüdjften  Guropa  unb  2tfien  fann  aber  ntcfjt  mebr  obne  ba3 
3ienntier  leben.  Stuf  ber  igalbittfel  Kola  gab  e»  früt)er  Verfeljr  m  Sanbe  in  größerer  2lu<§= 
bebnuitg  nur  im  äöinter,  roo  über  Sdmee  unb  Gis  ber  9iemttierfd)litten  £)iufdf>rt,  unb  aud; 
beute  burdjjieben  bie  notnabtfterenben  Sappen  nur  im  SBinter  ben  nörblidjen  Seil  ber  §alb= 
infel,  an  bereu  9(orb=  unb  Dftfüfte  fie  im  Sommer  fifdjen.  2U)iilidj  ftel;t  ba§  Satna  mm 
3)tenfd;en  in  ben  Slnbenbodjlänbern:  in  roenig  ergiebigen  igodjlätiberu  oon  4000  m  9)Jeeres= 
l;öbe,  roo  ber  Slderbau  immer  unfid)er  bleibt,  roaren  bie  Santax  allein  im  ftattbe,  Saufdjroaren 
für  bie  au^  tieferen  Legionen  beraufgebradjteu  SeberoSmittel  m  liefern;  unb  oljne  biefeg  Sier 
roürben  roir  im  ^nfareidj  bie  9JJenfd)enopfer  rool)t  ebenfo  l;od)  Ijabett  anfdjroellen  fetjen  roie  in 
bem  ber  Siefen  (Sfdntbi).  Slber  roenn  beute  bie  ^bitten  Santax  freigelaffen  roerben,  finb 
fie  ebenfo  freie,  felbftättbige  Sßefen  roie  itjre  ungejärjmten  ©enoffen. 

Sie  §eimat  ber  Kulturpflanzen  unb^ausotiere  feftäitftelleit,  gelingt  nur  bei  einigen 
wenigen,  bereu  fairen  man  erft  in  neuerer  $zit  fennen  unb  oerroerten  gelernt  bat,  roie  bei  ber 
$ute  au3  Bengalen,  ber  Sifalagane  att<5  9)ufatan,  bem  SRanitabanf  oon  ben  ^bilippineit,  bem 
neufeelänbifcbett  %ladfi  am  ^ieufeelaub  unb  roenigett  anbereit.  Set  mandjett  ift  e^  möglid),  bis 
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•gerhtnft  aus  einem  roeiten  ©ebiete  gattj  im  allgemeinen  anzugeben,  fo  bei  ber  Kartoffel  unb 
ber  öuinoa,  betten  bie  2inbenf;od;länber  af§  Heimat  anjutoeifen  finb,  ober  bem  33ud;TOei§en,  ber 
aus  ber  Mongolei  ober  ber  9)canbfd;urei  ftammt.  gür  bett  9Jcais  fattn  mir  2ltnerifa  im  ganjen 
al§  igeimat  angegeben  roerben,  wo  er  fjeute  non  40°  fübl.  ^Breite  bis  50°  nörbl.  breite  ange= 
baut  roirb,  bod;  ift  bie  tropifcfje  2ibftammung  roal;rfd;einlid;;  feine  nädjften  Sßerroanbten  tjegt 
9>iittelamertfa.  %üx  unfere  roidjtigften  ©etreibearten  ift  bie  oorberaftatifd;e  £eimat  roal;r= 
fd;einlid;,  ebenfo  für  eine  2lngaf)l  oon  Dbftarten  nnb  für  ben  Sßein;  aber  ber  Sietoeis  bafür, 
ber  aus  bem  Söorfommen  im  roilben  $uftanb  genommen  roirb,  ift  in  feinem  einzigen  $alle 
fd;lagenb,  benn  bie  ^erroilberung  r>on  Kulturpflanzen  ift  eine  roeitoerbreitete  ©rfd;eimmg,  unb 
mit  ber  (Sntroidelung  bes  geograpl;ifd;en  Jgorijontes  ber  Golfer  erweiterten  fid)  aud)  bie  ©e= 
biete  ber  ^flanjen  unb  STiere,  bie  mit  tfmen  gingen.  2)as  tarnet  ift  langfam  aus  Scorbarabiett 
ober  Sübperfien  roeftmärts  getoanbert;  2lbraf)am  unb  £)iob  l;atten  es  nid)t  in  ifjren  gerben, 
unb  nod)  §u  Gäfars  $e\t  muf?  es  in  2Beftafrifa  feiten  geroefen  fein.  3m  19.  3af)rl)unbert  fjat 
es  feinen  9Beg  über  ben  2ltlautifd;en  Djean  nad;  ben  ©teppen  bes  roefttidjen  Iftorbamerifa  ge= 
mad)t.  ®er  Kameltupus  mar  aber  oon  2lmerifa,  roie  es  fdjeint,  ausgegangen;  atfo  2ütsbreU 
tung,  3ufammeii3iel;ung,  Sdtsbreitung  unb  roieber  Diüdfefjr  jutn  alten  ©ebiet. 

SBas  mir  in  bem  mttteleuropäifd;en  ©ebiet  fultioieren  unb  jüdjten,  fd;eint  alles  non  aufjeit 
Ijereingeroanbert  unb  l;ereingebrad;t  ju  fein.  (Sinjelne  Kulturpflanzen  finb  üielleidjt  nictjt  roeit 
r>on  unferen  ©renken  fjetmifd),  fo  ber  Joggen,  beffen  Heimat  man  in  ben  ofteuropäifdjen 
(Steppen  ober  auf  ber23alfanl;albinfel  fucfjt;  anbere  finb  in  oerroanbten formen  bei  uns  rjeimifd), 
roobei  es  aber  bod;  roal;rfd;einlid;  ift,  bafj  Kulturformen  unabhängig  non  biefen  eingeführt 
finb:  bies  gilt  oom  2lpfel=  unb  Birnbaum.  Sßir  lefett:  3)er  roilbe  Sßeinftod  ift  oon  9iorb= 
perfien  bis  jttm  £afd;fenter  2llatau  oerbreitet;  ober:  ber  toilbe  Slprtfofenbaum  ift  ber  (Sdjtnud 
aller  bfungarifd;en,  turfeftanifd;en  unb  afgbamfd;en  3>orberge  (Siegel);  aber  ber  Sßeinftod 
fommt  im  roilben  3uftanb  nod;  roeiter  roeftltd),  nämlid;  bis  Kolcfjis,  oor  unb  ift  aud;  ben  Gb> 
tiefen  befannt  geworben,  nad;  Guropa  ift  er  aus  Snrien  ober  KTeinafiett  gefommen.  Unb  was 
bie  angeblid)  aus  ä>orberaften  ftammenbett  Dbftbäume,  befonbers  ben  Kirf  d;baum,  betrifft,  fo 
fcfjeinen  fie  311m  Seil  burd;  Kultur  rerebelte  Slbarten  non  3lrten  ju  fein,  bie  aud;  in  ben  2jBäl= 
bem  Europas  l;eimifd;  finb.  Sie  Kofospalme  ift  an  allen  tropifd;en  Hüften  bes  Stillen  unb 
3nbifd;en  Djeans  milbwadjfenb  gefunben  roorben,  alfo  fattn  man  nid;t  behaupten,  fie  flamme 
aus  Djeanien,  roenn  aud;  bie  borttgen  2Jölfer  ben  größten  9tu^en  baraus  5iel;en.  (Sogar  eine 
©artenbot;ne  unb  Kürbiffe  fdjeinen,  nad;  ben  $unben  oon  Slitcon  ju  fd;liefeen,  amerifanifd;en 
Urfprungs  ju  fein,  aber  im  allgemeinen  ift  bie  9ieue  SBelt  urfprünglid;  oicl  ärmer  an  iltiltur: 
pflanjeu  getuefen  als  bie  Site;  nur  9J?ais,  Kartoffeln,  Kafao  unb  Sabaf  ftammen  aus  21me= 
rifa.  3luftralien  l;at  gar  feine  Kulturpflattäe  geliefert,  bie  il;ren  SScg  burd;  bie  Sßelt  gemad;t 
rjätte.  SDarin  liegt  offenbar  ein  großer  urfprüttglid;er  9iad;tcil  biefer  gcftlänber  gegenüber 
(Snrafien  unb  2lfrifa. 

3)ic  tuic^tigften  9t ä f) r^j f lanjen  finb  bic  ©täfer,  bie  met)If|oltigc  Samen  tragen:  3öeijcn,  Seifte, 
9Jogn.cn  nnb  .'pafeu,  9iei§,  ber  ben  alten  Orient  noä)  nid)t  befannt  war,  ^)irfc  nnb  SMoorlnrfe,  ber  SJiaiä. 
2)ie  3Ke^rja^l  ftammt  auS  bem  trodenen  S^orberafien  nnb  gemäßigten  ©uraften,  Siibafien  t>at  SRetS  unb 
^irfe,  2lfrifö  bie  sJJ{oorInrfe,  ^liucrita  ben  üSci^cn  beigetragen,  ^cnuanbt  finb  burd)  ifiren  sJ)(et)lgc^att 
bie  SSrotfcudjt,  bic  uom  fübüftlid)cn  Elften  burd)  gan,5  s^Lilt)nefien  uerbreitet  ift,  fo  bafj  iljr  urfprüng» 
üd)e3  ißcrbrcitungSgebiet  mit  bem  ber  malatjo  =  |)olt)itefifd)cu  Sßötferfamtlien  faft  3ufammenfa[It,  bie  S9a= 
nane,  bic  toa[)rfd)einlid)  beut  tro^)ifd)cn  Säften  cutftammt,  bie  cfibare  ilaftanie,  bie  Sagopalme  ber  tnbU 
fd)en  3"fcüt,  bic  Soljncn  unb  Sr&fen  unb  üertuaubtc  .'pülfenfrücljte,  bie  meift  SBotberofien  entftammen 
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bürften.  Sieben  biefen  9?äbrpflan3en  fielen  unmittelbar  bic  Präget  nicfjl^altiger  SSur.jeln  unb  Snoüen: 
bic  Sartoffel,  hie  ben  §>od)länberu  Sübaiuerifa»  entftammt,  bic  Sßatnte  (Ipomoea  Batatas)  ober  füfse 
Kartoffel,  bic  ivatirfcrjeinlicf)  amerifanifd)  ift,  Saro  ober  Kalo  (Caladium  esculenturn),  bic  urfprünglid) 
biefelbc  Verbreitung  unb  bietleicbt  aud)  ben  gleid)cn  9lu§gangspunft  wie  bic  Srotfrudjt  in  Süboftafien 
Ijatte,  aber  früf)  aud)  nad)  ?lfrila  wanbertc,  bie  ?)am§tturjel  (Dioscorea  alata),  bic  ebenfalls  aul  Süb= 
afien  flammt,  ber  SRanioI  ober  Gaffabe  (Jatropha  Manihot)  au§  Sübamcrifa.  daneben  toerben  nodi 
manche  anbere  mctjltjaltige  Snollen  berwertet.  Sie  SofoSpalme,  bie  fo  3iemlid)  an  allen  tropifd)cn  Säften 
Oerbreitet  ift  unb  grud)tmild)  unb  nahrhaften  Sem  unb  Dl,  baju  5afem  unb  glätter  jurn  Spüttenbacb 
liefert,  bie  in  ben  Simftenoafcn  unb  an  ben  troctenen  Suften  9corbafri£a§  unb  Vorbcrafienei  gebeibenbe 
2)attclpalmc,  ber  aud)  bem  troctenen  SSorberaften  entftamiuenbe  Feigenbaum,  fiub  bie  bebeutenbften  in 
ber  grofjen  9icil)e  widriger  g-rud)tbaumc,  3U  benen  ber  Apfelbaum,  SBirnbaum,  Ktrfdjbaum,  Drangen* 
bäum,  3itroncnbaum,  SRango  unb  biele  anbere  gehören.  SJlber  als  jucferliefernbe  Sßftanjen  haben  ba§ 
^ueferrobr  (Saccharum  ofticinarum)  au§  Sübafien  unb  bie  Siuntetrübc  au§  Europa  eine  bel)errfd)enbc 
(Stellung  gewonnen;  beibe  teilen  fid)  beute  in  bie  Verforgung  be§  3udermarfte§. 

Unter  ben  ^pf  lanjen,  bie  ©enußmittel  liefern,  flammt  ber  SBeinftotf  au§  ÜBorberaften  (f.  oben, 
S.  568),  ber  Kaffee  au§  Arabien  unb  Dftafrila,  ber  5Tb,ee  au€  ben  ©ebirgen  @äboftaften8,  ber 
SDiate  (Hex  paraguayensis)  au»  bem  gemäßigten  Süboftamerifa,  ber  Safao  (Theobroma  Cacao)  an§ 
bem  tropifd)cn  9lmerila.  ?lud)  ber  norbcuropäifdje  Jpopfcn  unb  bie  ben  s^ulque  liefernbe  mejilanifdje 
?lgabe  feien  hier  nicht  bergeffen.  Unter  ben  S3etäubung§mitteln  ift  ber  Sabal  ameritanifd),  ba§  Dpium 
borberafiatifdj,  ber  SBetel  (Areca  Catechu)  fübaftatifd),  bie  Sola  (Erythroxylon  Coca)  peruanifd),  bie 
Sola»  ober  ©urunufj  (Cola  acuminata)  toeftafröanifdj. 

?ltle  (Srbgürtel  haben  3U111  ^Irjeneifdjajj  ber 3Jcenfd}en  beigetragen,  e§  finb  aber  nur  wenig  Stoffe 
bauernb  gefdjäfet  geblieben:  hauptfädhlid)  ba§  Dpium,  bie  in  Sübamerita  beimifdje  ©binarinbe  (Cin- 
chona  officinalis  u.  a.),  bie  curopäifdje  ©iftpflan3e  2ollEir|che  (Atropa  Belladonna)  unb  ba§  füboft» 
afiotifebe  ^pfcilgift  oon  Dcrfdjiebencn  Strb,d)no§arten.  3u  ben  oben  fdjon  genannten  ©etoürjppanjen 
feien  noch  bie  tropifdj^amerifanifdjc  Vanille,  ber  fübaftatifdje  Sngrocr  (Ziugiber  officinale)  unb  nicht 
julcj-jt  bie  europäifdjcn,  Wie  Sümmel,  ?lni§,  Fcnd)cl,  genannt. 

Unter  ben  öllief ernben  ^pf lanjen  ftcht  ber  borberaftartfebe  Dlbaum  (Olea  europaea)  an  ge» 
fd)id)tlicber  SBebeutung  allen  boran;  ber  Sefam  (Sesamum  Orientale)  au§  Süb=  unb  SSeftafien,  bie 
DIpalme  be§  äquatorialen  s?lf vifa  (Elaeis  guinensis),  bic  urfprünglid)  ou§  Sübamerita  nad)  Slfrifa 
übertragene  ©rbnufj  (Arackis  hypogaea),  ber  europäifdje  9fap§  finb  beute  bie  wichtigften  Dlpftanjen. 
Shnen  retten  mir  al§  Sieferanteu  ber  wichtigen  ©ummiftoffe  bie  ocrfd)iebenen  SautfdjuEpflanäen 
Sübamcrifa§  unb  ?lfrifa§  unb  bie  @uttaperd)a  =  33üume  Sübafieng  (Isonandra  Gutta  u.  a.)  an.  Stefe 
für  bie  moberne  ^nbuftrie  höd)ft  wichtigen  s^flan3en  toerben  aümähiid)  ebenfo  3U  echten  Sulturpflanjcn 
Werben,  wie  bie  DIpalme,  bie  Sofo§palme  unb  fo  Oiele  anbere. 

©efpinftpf  lansen  baben  juerft  al§  Duellen  ber  Stoffe  für  bie  Sleibung  ber  SDJenfchen  nur  öinter 
ben  SJäbrpflanjen  jurüefgeftanben  unb  geboren  mit  biefen  3U  ben  frübeft  augebauten;  fo  ber  Sein,  ber 
au§  (Suropa  ober  Vorberafien  flammt  unb  auch  al§  Dlpflan3e  wid)tig  ift,  ber  füb=  ober  oorberaftatifd)e 
£>anf,  bic  fübafiatifdje  unb  tropifd)  -  amerifanifä)e  Vaunnootle;  fpäter  finb  ba3u  bie  ^utc  au§  Bengalen 
(Corchorus),  ber  SJcanilabanf  (Musa  textilis),  ber  neufeelänbifche  §anf  (Phormium  tenax),  bie  ?lgaoe= 
fafer  (Agave  Sisal)  au§  sI)ufatan  unb  ber  norbafrtfanifdje  unb  fübfpantfcöe  @fparto  (Macrochloa  tena- 
cissima)  getommen.  ®ie  Qafy  ber  gärbepf  lan3en  mar  einft  fefir  Diel  größer  ale  je|t,  too  bie  SOcineral» 
färben  bie  organifd)en  bielfad)  gan3  berbrängt  b^ben.  (Stnftttetlen  ift  nod)  ber  Jsnbigo  (Birten  bon  In- 
digofera)  ber  Gilten  unb  Sieuen  SBelt  tbid)tig,  roäbrenb  Srapp,  23au  unb  anbere  gan3  3urüdgetreten  finb. 

Unter  ben  9cut^böl3ern  finb  faft  alle, bie  ber  uörblid)en  gemäßigten  ^one  angeboren,  bor  allen  aber 
(£id)e,  33ud)e,  5id)te,  Sanne  unb  göbre  ©cgenftanb  ber  Sultur  geworben,  bie  al§  fjorftfultur  ben  SBalb 
in  beftimmten  formen  regelt  unb  liebtet  unb  nun  aud)  in  bie  tropifdjen  SBälber  einbringt,  wo  bie  Gin» 
djonen,  bie  ©uttaperd)abäume,  bie  ba§  Sea£bol3  liefernben  Säume  unb  bie  9Jfabagonibäume  Sultur» 
pflansen  Werben  müffen,  wenn  fie  nid)t  ber  StuSrottung  entgegengeben  foüen. 
SDte  gafyl  ber  Haustiere  ift  gering;  aber  roie  bie  tierifdje  Organisation  mit  tf)rer  33e= 
roegtidt)feit  unb  ber  STrieboerroanbtfc^aft  ber  «Seelen  ber  menfdjltdfjen  nät;er  ftefjt  aU  bie  pffan§= 
lic^e,  fo  finb  aud)  einige  &au§ttere  p  bem  3)Jenfd)en  in  ütel  engere  33ejief)ungen  getreten  als 
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irgenb  eine  Mutturpftanse.  2>er  £unb  al^  ©efäfjrte  unb  ^agbbegleitcr  ift  uralt;  man  finbet 
feine  9vefte  in  ben  älteften  Pfahlbauten  unb  Stjöff  enmöbbingern,  unb  er  ift  ©efäfjrte  auftratifdjer 
unb  amerifanifdjer  Stämme,  bie  fonft  fein  einziges  Haustier  fjaben.  ^n  ärmlidjer  Sßeife  roerbeu 
audj  einicje  3Sögef ,  befonberS  Papageien,  äffen  unb  anbere  tum  Diaturuöiiern  in  itjren  Kütten 
jur  Unterhaltung,  als  Spielgenoff en,  gehalten.  (Eine  tiefere  Scjic^ung  entfielt  aus  ber  reli= 
giöfen  SCererjrung,  roeldje  3iaturt)ötfer  geroiffen  Sieren  entgegenbringen.  £>ie  ^erefjrung  be3 
Sären  ift  allgemein  norbeuraftfd)  unb  norbamerifamfd).  ©ine  äfjnlidje  33erefjrung  beS  $fer= 
beS,  ber  $urj,  beS  ©tiereg ,  ber  Slafce  fönnte  rcd;t  roofjl  neben  ber  einfachen  Stusnu^ung  ber 


9iorbamerifanijd)e  Jjnbianer  im  Sager.    31  ad)  „The  Living  Races  of  Mankind'1;   §utd)infoit  u.  Go.,  Sonbon. 

Sgl.  Sert,  S.  571. 


5trbeit5fräfte,  ber  WM),  beS  $Ieifd;e»  bie  (Srfjebung  jutn  Faultier  im  fjbtjeren  unb  um= 

faffenberen  ©inne  nerantafst  fjaben. 

3m  £au3rtnb  ber  ©egenroart,  ba§  fid)  bon  jenfett  be§  ^olarfrcifcS  bi§  jur  Sübfyü)c  SlmerifaS 
burd)  alle  gonen  oerbreitet  fyat,  bürften  mehrere  Staffen  «erborgen  fein.  9fid)t  blofi  (Suroßa  unb  Sorber» 
afien,  Wo  einft  eine  unsroeifclliafte  Stammart,  Bos  primigenius,  lebte,  aud)  Sübafieu  mit  feinem  3ebu 
unb  Oft*  unb  Sübafrifa  mit  iljrem  bie  ©runblage  be§  Seben§  uieler  9iontabenoölfcr  bilbenben  3iiubc 
bürften  3ur  SBilbung  be»  <pau§riube§  beigetragen  tjaben.  9Jiit  bem  3iinb  ift  rooljl  ba§  ipirtenleoen  eng 
Oerbuuben,  aber  c§  geborte  oud)  fdjon  früfj  feft  nnfiiffigen  Söllern;  ba§  jeigen  bie  Pfahlbauten.  93ct 
foldjen  Söllern  ging  bag  9{inb  feine  böd)ft  roidjtigc  SSerbinbung  mit  bem  Pfluge  ein,  mit  bem  tS  feine 
Sßanberung  in  bie  ifteue  SSelt  gemad)t  b>t;  ifjr  nerbautt  ber  Wdcrbau  erl)ül)tc  SeifrungSfäljigleit  9lu3 
Sübafien  ift  ber  Süffel  gelomuicn,  ber  al§  9JJild>  unb  Zugtier  ^em  3iinb  jur  Seite  trat,  freilid)  Hon 
beffen  Oiclfcitigcr  9lu3bilbting§  =  unb  (£nt)uidelungSfäl)igfcit  »ueit  entfernt;  tu  £ibct  unb  angrenjenben 
Seilen  jpodjaftenS  ift  ber  Dal  (Boa  grunniens)  3icit=  nnb^arfticr  geworben,  ot)ite  te>eld)eS  berSerte$r  (Iber 
bie  Ijjtmalatyajjäffe  unbenlbar  ift;  fein  Stammticr  fdjeint  im  SRücfgang  ju  fein.  2ludj  ber  Stamntttater 
bcSSdjafeg  ift  unbelannt,  bodj  mufj  er  bem  greife  ber  SBilbfdjof  e  angeboren,  bie  in  altweltltdjen,  and) 


§au3tiere  be§  SDtenfdjcn.  —  Sie  SJaumbcwüUiguug  al»  3Jceifntal  be§  2ebcn§. 
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fübeuropäifd)cn  ©ebirgcn  borfommen.  &a§  £>irtenlcbeu  ber  Stomaben  fnüpft  ficf)  in  erftcr  2inie  an  bie 
Sdjaffjcrben,  bic  au§gebctjnte,  Wenn  aud)  arme  SSeibe  braudjen.  Sie  3'e9c  bürftc  au§  äfmlidjen  ©egcn* 
ben  flammen,  wo  neben  2äilbfd)afen  SBilb^iegen  wciben;  beibe  Werben  nid)t  immer,  Wie  tjcutc,  in  bie 
©ebirge  gebrängt  gewefcn  fein.  3>ie  ,3iege  ip  bcfonber»  ben  Siegern  ^tf trtf ng  widjtig.  2)a3  Kantet  ent- 
ftammt  ben  'Steppengebieten  SnnerafttnS,  unb  feine  §t»ei  Smuptabarten,  bag  Sromcbar  unb  ba§  jrrjct^ 
Jjöcferige  Kamel,  bürften  auf  baS  gleiche  in  ber  Sfuugarei  nodj  in  tJrreüjMt  lebenbe  Jöilbfamel  juriicfc» 
führen.  3)a§  2ama,  auä  entfernt  öcrroanbten  fübamcrifanifd)en  Eameltben  entfproffen,  ift  al§  3SdH=, 
glcifd)=  unb  Safttter  gtcid)  widjtig;  ogl.  bal  oben,  S.  567,  über  feine  Stelle  in  ber  einfjeunifdjen  Kultur 
Sübnmerifaö  ©efagte. 

S)a§  ^Sf erb  unb  ber  Efel  entftammen  bem  Krei3  ber  SSilbpferbe,  au§  beut  aud)  ncucrbingS  nod) 
bie  ©ewinnung  oon  ipauStteren  ücrfudjt  würbe;  ber  Dnager  ift  an  norbweftinbifdjen  gürftenljüfeu, 
Equus  Prschewalskii  in  ben  Jpodjfteppen  Sfaneraftenä,  ba»  3eDra  m  Scutfd)=Eftafri£a  gejä^mt  worben. 
Unfcre  Sßferbe  ftammen  rooljl  großenteils  au§  ben  afiatifdjcn  Steppen,  bod)  fjat  aud)  Europa  feine  SSStlb« 
pferbe  gehabt,  bie  einft  mit  Steinwaffen  gejagt  würben;  ben  Übergang  bc§  SjSferbeS  aus>  Elften  nad)  'älfrita 
fann  man  in  einzelnen  gälten  imdjwcifcn,  feine  öollftänbige  Einbürgerung  in  Slmerifa  (f.  bie  Slbbilbung, 
S.  570)  ftef)t  im  £idjt  ber  ©efdjtdjte.  Erft  SBagentier,  bann  Leittier,  ift  cs>  al§  SScrf^eug  bc§  33erfe§re§ 
unb  be§  Krieges  öon  grofjer  Sebeutung  für  niete  Hölter  geworben ;  ber  SiomabiSmUS  ber  Jpirtcnoöltcr 
empfängt  erft  burd)  ba§  Sßferb  feine  Eriegerifttje  Kraft.  ?lud)  ber  Efel  ift  al§  3ieittier  in  wärmeren  Säubern 
Widitig.  9(uä  ber  Kreuzung  be§  Pferbe§  unbEfel§  ift  ba3 9Jtaulticr  ^er&orgegangen.  3)a§  Sd)Wein  ift  ein 
alter,  fd)on  in  ben  älteren  Pfahlbauten  oorfommenber  ^Begleiter  bc8  Sßenfdjen,  bem  t§  als  gcnügfameö 
glcifdjticr  bient.  Seine  Staffen  beuten  ebenfoWoI)!  auf  oft»  ober  fübafiatifdjen  als?  europäifd)en  Urfprung, 
Wie  benn  feine  $ud)t  in  Cftafien  unb  auf  ben  paeififdjen  Snfeln  ebenfo  urfprünglid)  ,^u  fein  fdjeint  wie 
in  Europa.  3n  Sübaften  ift  ein  gelehrigerer  Sidfjäuter,  ber  Elefant,  311m  2aft=  unb  Sieittier  erlogen 
Würben;  e§  ift  nod)  jweifelbaft,  ob  in  früheren  $>a()rtaufenben  aud)  ber  afrifanifdje  Elefant  gejäljmt  War. 
2lu3  ber  58og  eliuett  fjat  ber  9Kenfd)  in  ©üb*  ober  Diorbaften  baf  £ufjn,  in  9iorbeuropa 
©auf  imb  Gute,  in  Slfrifa  baf  Sßerlfjufm,  in  2lmerifa  ben  Xmtfyafyn  unb  neuerbingf  in  Slfrifa 
ben  (Strauß  gewonnen,  ©ine  atte  (Srrcerbung  auf  ber  £ynfeftenroelt  finb  bie  Lienen  unb 
bie  Seibenraupe.  Sie  Sienenju^t  ift  bei  eurafifdjen  unb  afrifanifdjen  23ölfem  fjeimifcf).  Sie 
3ucf)t  ber  (Seibenraupe  ftammt  au%  Gfjina,  non  roo  fie  nad;  5^orea  unb  ^apan,  Söeftaften  unb 
(Suropa  üerpftattjt  morben  ift.  Sie  $ud)t  ber  Cochenille  auf  ben  blättern  be^  geigenfattu^ 
bie  einft  in  Slmerifa  blühte,  ift  faft  erlofcfjen,  feitbem  3)ttueralfarben  baso  Karmin  erfe^en,  bciZ 
fetnerfettä  au  bie  Stelle  be3  ^ßurpurS  ber  ^purpurfchneefe  getreten  mar. 

€.  ^as  ^3an&ern  6er  |Siere  unb  ^fian^en. 

Inhalt:  2>ie  SJaumbeWältigung  al§  3Rerfmal  be§  Sebent.  —  S)ic  SBanbertiere.  —  Verweilen  unb  SSanbern. 
—  ^affibe  SBaubcrung.  —  Eroberung  ober  Kolonifation? 

Sie  töaumktoölttgung  aU  Wttfmal  be§  Sebent. 

Seben  ift  SBenjegung,  bie  immer  roieber  in  eine  gegebene  $orm  jurücffeljrt;  Seben  ift  eine 
Summe  oon  inneren  Setoegungen,  bie  burc^  äufjere  Sveije  auSgelöft  raerben;  £eben  ift  Stoff= 
raedjfel  bei  gleidjbleibenber  $orm:  man  fief)t,  in  allen  Sefinitionen  be3  £eben§  fommt  bie  SBe= 
raegung  jimt  2lusbrud.  Siefen  Seben  ift  nun  -werft  eine  innere  Sfjatfadje  be^  Drganiittt'uS ; 
aber  innere!  Seben  roirb  immer  äußere  33emegung  erjeugen.  Sebe  3>ermet;rung  ber  organifdjen 
Sliaffe,  jebe!  SSadjictum,  jebe  ^ortpflanjung  bebeutet  eine  räumliche  23eiuegung;  unb  jebe  33e= 
roegung  ift  9iaumbetoältigung.  ergibt  fid;  baxauä  eine  3)ienge  oon  geograpfiifdjen  3ln= 
roenbungen  unb  Auflegungen.  Sie  3Seräftelung  einer  ^3flan§e,  bie  33erjraeigung  einer  Koralle 
finb  räumliche  Slufbreitungen.  2luS  einem  Heim,  ber  faft  nod)  feinen  9iauin  einnimmt,  roirb 
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ein  tauf cnb 6 tatteriger  Saunt,  ber  mit  eifernen  klammern  am  Voben  feftgeroursett  ju  fein 
fdjeint  (f.  bie  beigeheftete  STafet  „Gummibaum  unb  Vanianenbaum");  aus  ber  fid)  ftrat)len= 
förmig  teilenben  unb  fnofpenben  5loratIe  toirb  ein  9üff,  bas  bie  oftauftralifdje  Slüfte  über  15 
Vreitengrabe  fjin  umgürtet;  bas  f leine  9)Joos  treibt  3tüeige  uno  2tusläufer  unb  bebeeft  als  Xorf= 
moor  eine  $läd)e  oon  £aufenben  oon  Quabratfilometern.  £>at  man  nidjt  bas  9ted)t,  ju  fagen: 
Staumbeioältigung  ift  allgemeine  Siebenserf Meinung  unb  föennseidjen  bes  Sebens? 

£>ie  Vetoegung  bes  Sebens  ift  aüfeitig.  Sie  Quelle  ift  betoeglid),  aber  \l)x  Söaffer  fct)reitet 
in  ber  Stiftung  ber  Sdjtoere  fort,  unb  ber  Vad),  bem  fie  Urfprung  gibt,  beraegt  fid)  unabänber= 
lid)  in  bem  gleiten  3?tnnfat  Ijinab.  Sie  Vetoegung  bes  Sebens  quillt  nad)  allen  Sfftdjtungcn 
über,  if>r  Slnlafc  liegt  im  Organismus  felbft,  unb  bie  äußeren  Sietje  finb  nierjt  nottoenbig,  um 
bie  organifdjCn  Vetoegungsträftc  in  £f;ätigfeit  ju  fe£en.  SDie  9iaumbetoättiguttg  tjat  in  ber 
9ieif)e  ber  Sebensformen  iljre  ßuttoidetung,  ober,  beffer  gefagt,  ttjre  ©ntioidelungen,  bie  mit 
ben  oerfdjiebenften  Rütteln  in  allen  ©nippen  ber  Seberoefen  Vebeutenbes  leiften.  Söir  feljen 
bei  allen  uns  bekannten  Sebetoefen  aus  ber  einfacrjften  unb  urfprünglidjften  Vetoegung,  bem 
2ßad;stum,  bie  toiHfürltdje  Drtsoeränberung  mit  gafjltofeix  oerfdjiebenen  2Berfjeugen  fid)  ent- 
toideltt.  ®ie  untoillfürtidje  ober  paffioe  Vetoegung  unb  Verbreitung  werben  bei  ben  fleinften 
Vflanjen  unb  Bieren  gerabe  burd)  bie  ©infadjljeit  bes  Vaues,  bie  $lein£)eit,  bie  9ütf)e;uiftänbe, 
bie  ©infadjfjeit  ber  ©rnäfirung  begünftigt.  So  finben  mir  biefelben  Slmöben  in  allen  Erbteilen 
unb  im  ffifjen  unb  (faljigen  äöaffer,  fönnten  tropifdje  ^nfuforien  nad)  ßuropa  oerfe&ett,  oljne 
bafe  baburdj  ber  Gfyarafter  unferer  ^nfuforienfauna  toefentlid)  geänbert  mürbe,  unb  fdjöpfen 
ein  nabe  übereinftimmenbes  Vlanfton  oon  alpinen  unb  anbinen  §od;feen. 

Stuf  f)öf)eren  (Stufen  finben  mir  alle  Vetoegungstoerfäeuge  in  Sfjätigfeit  gefegt,  bie 
im  organifdjen  (Stoff  gut  2lusbitbung  fommen  tonnten,  Sdjon  bei  ben  Qnfuforien  erfdjeinett 
2Öimperf)aare  oon  fet»r  rafdjer  Vetoegung,  bie  fid)  bann  burd;  alle  klaffen  bes  3Tierreidf;e» 
toieberfjolen;  ©eifjeln,  Schtoimmblafen,  Segel,  Vorfefjrungen  jum  2luf  =  unb  2lbfteigen  im 
SBaffer,  $tieg=,  &ried)=,  ©ef)=  unb  ^letterroertjeuge:  alles  hat  bie  9iatur  probiert,  einiges  tourbe 
beibehalten,  oieles  aufgegeben,  anberes  erfuhr  ©nttoidelung  in  bie  Vreite  unb  §öt)e.  ®ie  $lug= 
unb  Sd)reitmed)antsinen  ber  Vögel  unb  Säugetiere  gehören  ju  ben  oollfommenften,  bie  man 
fid)  benfen  fann.  daneben  geht  bie  2lusbilbung  ber  Sinnesorgane  unb  oieler  fogenannten 
gnftinfte  auf  basfelbe  3iet  hin,  ber  ganje  Söudjs,  bie  innere  Sage  unb  Vefdjaffenheit  ber  Drgane 
loerben  ber  9iaumbeioältigung  bienftbar  gemacht,  bie  fo  auf  allen  Stufen  als  ein  ^auptjiocd 
ber  Drganifationen  erfetjeint.  Selbft  in  bem  Vertauf  ber  ©ntroidelung  fommt  er  jum  Slusbrud. 

®ie  Vertoanblungen  ber  ^nfeften  unb  oieler  anberer  Stiere  bebeuten  ©rleidjterung  ber 
Söanberungen,  inbem  fie  bas  £ier  in  einen  betoeglidjeren  guftanb,  in  abtoeidjenbe  SJJebien  unb 
9Jaf)rungsgelegenl)eiten  oerfefcen.  -Kiit  ben  Vertoanblungen  ift  in  ber  Siegel  SBedjfel  bes  2luf= 
enttjaltes  unb  ber  Sprung  oerbunben:  bie  Diaupe  fann  an  eine  beftimmte  Jfäfjrpflanje  gebum 
ben,  alfo  in  ber  Verbreitung  befd)ränft  fein,  ber  Schmetterling  ift  es  nidjt;  aber  aud;  bie  ^aupe 
ift  feinestoegs  immer  fflaoifd)  gebunben:  in  ilanaba  ift  Papilio  cresphontes  feit  einer  9teüje 
oon  Qaljren  oon  Süben  fjer  eingercanbert  unb  l;at  fid)  neue  SRä^rpflanjen  in  ber  gomilie  ber 
Siutaceen  gefttdjt.  3m  SDteerc  lebenbe  §cufdjredenfrebfe  ober  Stontatopoben  rcerben  burd)  bie 
lange  2)auer  bes  fcaroenjuftanbes  ungemein  in  ber  Verbreitung  begünftigt,  benn  bie  l'aroen 
finb  oermöge  iljrer  3)urdjfid;tigfcit  gefdjü^t  unb  jugleid;  fct;r  beioegungsfäl)ig.  Cicada  sep- 
temdeeim  l)at  einen  iaroensuftanb  oon  17  3a^en/  ci"e  anbere,  ebenfalls  norbamerifanifebe 
%xt  l)at  einen  oon  13  ^djm^  Unb  if»re  \iaroe  lebt  2  — 3  m  unter  ber  ßrbe. 


Gummibaum  und  Banianenbaum. 

Originaljeicbnung  von  0.  «ünhler. 


Sie  SRaumheWölrigung  al§  3Rcrfmal  bes  Sebens.  Sic  SSanberticrc. 
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9Jebeu  allen  biefen  mannigfaltigen  äSorfe^rungen  jur  eigenen  ausgiebigen  Bewegung  Eamen 
anbere  äJüttel  511t  Stusbilbung,  beren  gid  bie  Behauptung  beS  einmal  geroonnenen  SßlafceS  unb 
ber  fid;ere,  langfamc  ^sovtfdjritt  in  beffen  nädjfter  Umgebung  ift.  (Sie  haben  U;re  größte  ©nt= 
rotdelung  im  ^fianjenreid)  erfahren,  bod;  [teilt  auch  baS  £terreid)  eine  gatue  3ieif)e  oon  formen, 
bie  oon  einer  ©teile,  roo  fie  feflfi|en,  langfam  um  fidj  greifen.  Siur  einige  niebere  ^flanjen 
oerbreiten  fid)  burdj  ©djroärmfporen;  alle  anberen  beroegen  fid;  felbfttf)ättg  nur  in  befdjränftem 
Diaße,  inbem  fie  r>on  ber  ©teile  aus,  bie  fie  fefttjalten,  Sßutjeln  ausfenben,  ©djoffe  treiben, 
3roeige  bilben.  £afür  fpielt  bei  ben  Sßflanjen  baS  ©etragen=  unb  ©etriebenro erben  eine  große 
Stolle,  100511  if)re  ©amen  unb  Keime  oicl  beffer  geeignet  finb  als  im  allgemeinen  bie  ber  Xiere. 
2>aß  aber  baS  einfache  SBeiterrüden  burcr)  SluSftreuen  beS  ©amenS,  baS  äßiirjelroacbstum  unb 
bie  Knofpung  beträd;tltd;e  Grgebniffe  in  furjer  3?it  erhielt,  bemeift  jebe  SBiefe,  bie  fid;  neu  be= 
roalbet,  unb  jebe  Sidjtung,  bie  fid;  in  wenig  Sauren  mit  ©ebüfd;  bebedt. 

9lls  ^ungt)ul;n  1837  ben  jat>anifd)«i  Shtlfanberg  Gklungung  befud)te,  alfo  nur  14  °$a$re  nad) 
beut  fürchterlichen  Ausbruch,  ber  14  Dörfer,  4011  SJienfchen  unb  4  9Jiiltionen  Soffeebäume  in  heifiem 
Schlamm  begraben  hatte  (an  einigen  Stellen  foll  ber  Schlamm  15  m  f)od)  gelegen  haben),  faub  er  ju 
feinem  größten  Grftaunen  ben  neuoulfanifcben  33obcn  Don  einer  „bid)tgewcbten  iföilbnis  überwuchert", 
in  ber  3tot)rgräfer,  ßquifeten,  Scitamincen,  Saumfarne  Borwaltetcn,  unb  aus  welcher  fei bf t  fdjon  Säume 
oon  50  Jufj  fid)  erhoben,  Wtlerbiugs  liegt  biefe  ©egenb  in  t}eifjfeud)tent  Trobeuflima,  unb  bem  fdjwärj» 
lid)en  Schlamm  bes  üklungung  fdjeint  eine  große  gruebtbarfeit  tnnejUWolmen. 

$ic  SSanbcttierc. 

Bei  mand)en  Sieren  ift  baS  Sßanbern  ein  inftiuftmäßigeS  2:f;un,  bem  fie  fid;  ju  &\tm 
blinb  Eingeben.  2)ie  gugoögel,  bie  alljäfjrlict)  non  einem  Sanbe  in  ein  anbereS,  ja  oon  einer 
3one  in  eine  anbere  äiel;en,  rcobei  feinesroegS  immer  bie  Sllten  führen,  fonbem  oielmcljr  oft 
bie  jungen,  bie  noch  nid)t  getoanbert  finb,  an  ber  ©»ige  fliegen,  bie  ^if dfie,  bie  il;re  &aid;plä£e 
auffinden,  wobei  manche  Slrten  baS  SSieer  oerlaffen,  um  in  bie  %lüf\t  aufjufteigen,  bie  ©äuge= 
tiere,  bie  bem  ©ra§nmä)3  nad^ieljen,  bie  SJJeerttere,  bie  ben  ©djareu  mifroffopifdjer,  ihre  9faf)= 
rung  bilbenber  Organismen  folgen,  unb  oiele  anbere  bieten  taufenb  Beifpiele.  ©old;e  Sßan= 
berungen  fegen  ungeheure  SSiaffen  in  Bewegung.  Brehm  fal;  bie  ©tördje  im  öftltd;en  ©ubän 
in  foldjenSJiengen,  baß  fie  „große  $läd;eu  längs  beS©tromuferS  ober  in  ber©teppe  bucfjftäblicr) 
bebedten  unb,  roenn  fie  aufflogen,  ben  ©efid;tsfreiS  erfüllten". 

2)arwin  fdjä^le  einen  §cufd)re<fcnfdjwarm  im  roeftltcfjejt  Argentinien  auf  600—900  m  2)ide;  in  ber 
gerne  erfdüen  er  ihm  wie  eine  rötliche  Solle,  bie  langfam  heranjieht.  SJthriaben  oon  Schmetterlingen 
umfebwärmten  3)arwins  Schiff  10  Seemeilen  oon  ber  Äüfte  bei  ruhigem  SSetter;  fie  waren  nicht  oom 
Sföinbe  hinausgetrieben.  ©§  war  eine  ^Sanbcrung,  wie  fie  auch  &on  Vanessa  Cardui  berichtet  wirb. 
SDaS  Söanbern  ber  3n*gobgel  änbert  gtoeimal  in  jebem  3rthre  ben  ganjen  (Sinbrud  unferer 
Öanbfdjaft.  Lagunen  werben  fifefjarm,  roenn  bei  natjenber  Kälte  bie  ^ijfye  ins  SJceer  gefjen, 
unb  roimmeln  bann  mieber  oon  gifdjen  in  ber  Saidjäeit.  3m  tropifd)en  Itlantifäjen  Djean  foin= 
men  riefige,  nact)  ber  narjrungsreidjen  ioeftlid)en  Slntillenftrömung  gerichtete  ^ifdnoanberungen 
oor,  bie  oon  ©Riffen  in  15  ©eemeilen  breite  burdifdtnitten  mürben.  Sieben  biefen  gerben« 
haften  oergeffe  man  nidjt  bie  oereinjelten  Sßanberungen,  burd)  bie  befonbers  SSögel  unb  diaub- 
tiere  jeber  3lrt  ungeheure  Verbreitungsgebiete  geroinnen.  ®er  Siger  ftreift  in  einem  ©tridj  oom 
©ange»  bis  pnt  Slmur,  ber  SBolf  legt  oft  in  einer  einzigen  Stodjt  20  äßegftunben  jurüd.  SDie 
Sogelflugfunbigen  geben  an,  baß  ber  Virgimfdje  Regenpfeifer  in  einer  Siadjt  oon  £abrabor 
nad)  33rafilien,  baS  33Iaufel)ld)en  in  einer  neunftünbigen  9Jiaienuad)t  oon  Siorbafrifa  bis  §elgo= 
lanb  fliege;  aus  i^ren  Beobachtungen  bürfte  man  alfo  fdjließen,  baß  bie  ©rbe  am  Äquator  oon 
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bem  Sirginifdjen  Regenpfeifer  in  4,  vom  SlauMjldjen  in  5  Sagen  umflogen  werben  würbe; 
bie  Brieftaube  braucht  bagu  9  Sage.  3m  9Jieere  Ijaben  wir  Sewegungen  in  bie  Siefe  unb  aus 
ber  Siefe,  bie  benfelben  ftroed,  bie  Sergröfkrung  bes  £ebensraumes,  fei  es  gur  Siarjrung,  fei 
es  gur  $ortpflangung,  »erfolgen.  Ser  Sbunfifd)  ift  ein  Supus  »on  SBanberfifdjen  bes  9JJittel= 
meeres,  bie  in  ber  füllen  ^aljresgeü  bie  Siefe  bewohnen,  in  ber  warmen  in  -Staffen  an  bie 
Dbcrflädje  fteigen.  $ifdje,  bie  bei  9Jad)t  an  ber  Dberflädje  leben,  geben  am  Sag  in  bie  iJ/iefe. 
Offenbar  ift  es  eine  »ermanbte  ßrfdjeinung,  wenn  Siere  ber  »erfdjiebenften  Gkuppen,  bie  in 
nieberen  breiten  an  ber  Dberftädje  leben,  in  teeren  breiten  in  tiefere  ©dnditen  f)inabgel;en. 

Siefe  unatüäffigen  Sewegungen  madjen  es  erflärtid;,  baf?,  wenn  ein  l'ebensgebiet  ge= 
febaffen  ober  erfdjloffen  wirb,  fogleidi  neues  Seben  bafelbft  auffprtefjt.  %ebc  frifdje  £id;tung  im 
Söalb,  jeber  ausgetrodnete  Seid;  bebedt  ftd)  mit  Sflangen,  bie  man  »orrjer  t)ier  nidjt  gefef)en 
batte.  Stuf  (Snbmoränen,  bie  nod;  nidjt  100  ^abjre  alt  finb,  fiebt  man  gu  äuf3erft  bolje  Säume, 
bie  fid;  waljrfdjeintid)  nad)  bem  testen  großen  Sorftojj  »on  1816  u.  f.  angefiebett  baben,  unb  gu 
innerft  gleiten  unb  ©rasbüfdjel  »on  geftern.  2l(s  Heller  1886  ben  ftanat  »on©ues  unterfudjte, 
waren  fdwn  etwa  20  Strien  »on  SDtoIIusfen  unterwegs,  meift  »om  9toten  SJteere  ber,  $ifd)e 
waren  and)  fdjon  »om  SDtittelmeer  nad)  ©ues  »orgebrungen;  Solea  vulgaris  unb  Labrax 
lupus  lieferten  ben  Äanalfifdjern  gute  2lusbeute. 

$nbem  mir  bie  »erf  ergebenen  ©rabe  »on  SeweglidjMt  abftufen,  finben  wir  brei  natür= 
lidje  ©ruppen,  bie  fid)  in  ben  »erfdjiebenften  Staffen  bes  Sierreidjes  wieberljolen.  Sei  ben 
Sögeln  bleiben  bie  ©tanb»öget  in  ber  ©egenb,  wo  fie  einmal  ifjren  2Bot;nfi^  aufgefdjlagen 
Ijaben;  gu  ifjnen  gehören  Sluerfjafm,  $afau,  Sperlinge,  9)teifen.  Sie  ©tridpögel  bleiben 
an  einem  Ort  in  ber  Srutgeit,  unternelpnen  bann  aber  unregelmäßige  Sßanberungen,  bie  nidjts 
als  erweiterte  unb  gur  Stegel  geworbene  ÜNafrrungsflüge  finb.  Sas  SSanbern  wirb  nod)  ein 
©treidjen  »on  $utterpur|  gu  $utterplal3  fein,  wo  foldje  gugänglid)  finb.  SBenn  aber  bie  Gute 
»on  ber  -Dcorbfee  bis  gu  ben  Stlpen  alle  Seidje  gugefroren  finbet,  ftrebt  fie  in  einem  gtug  über 
alle  weg  bem  wärmeren  Mima  gu  unb  wirb  3ng»ogel. 

2)er  erfte  Wnlafj  jutn  SSanbem  ber  gugtoögel  liegt  im  Nahrungsmangel.  SBir  feben  bar)cr  aud) 
bie  ^Säuberungen  ftcf»  abftufen  je  nad)  ber  SDfögritfgfcit,  UJafjrung  ju  finben.  ®er  $udud,  ber  faft  nur  3iau  = 
\>in  frif?t,  rjerläfjt  un§  fdjon  im  9luguft,  tleinerc,  bie  aud)  fpäter  nod)  SSürmer  unb  Snfcftcn  finben,  wie 
®ra§mfi(fe,  3«fi9;  9iotfd)Wän,3d)en,  erft  im  September,  bieSpecgte,  bie  jeber^ett  bicSarccn  au§  ber  Saum* 
rinbe  l)erau§f)olcn,  bleiben  ben  SBirttcr  über  bei  un§.  Sitten  biefen  Bewegungen  liegen  offenbar  uralte,  al§ 
iynfrintte  »ererbte  Srfaljrungen  ju  ©runbe.  3a,  bafj  bie  SBanberbögcl  nidjt  ben  tür^eften  Söegcn  3luifd)en 
geftlänbern  unb  Snfeln  folgen,  unb  biclfad)  nidjt  bie  Snfdlt,  an  benen  fie  üorbeifliegen,  al§  SRaftftätten 
benuUcn,  maegt  e§  lualjrfdjcinlid),  bafj  fie  mandjcnStseg  fegon  flogen,  al§beffen3nfeln  nod)  geftlonb  Waren. 
Sie  ,3ngbarjuen  ber  Sögel  liegen  für  bie  »erfdjiebenen  Strien  »on  gugoögeln  gang 
»erfd;ieben.  Sie  finb  »iel  »erfdjiebener,  als  fie  fein  müjßten,  wenn  alle  Slrten  »on  3»g"ögeln 
»on  bemfelben  ^nftinft  unwibcrftel)lid)  nad)  ©üben  getrieben  würben.  6s  gibt  Sögel,  bie  om 
Sunis  über  ©igilien  nad;  §elgolanb  fliegen,  unb  aubere,  bie  ben  äBcg  über  ©arbinien  unb 
ilorfifa  nehmen.  3tudj  bie  Diaftpläfee,  als  weld;e  cingelne  ©teilen,  g.  S.  am  ©futarifec  in  211= 
banien,  »on  SJcillionen  »on  Sögeln  gewählt  werben,  finb  für  beftimmte  Strien  immer  biefeldcn. 

©s  gibt  ein  auf  gewaltiger  ©innesfdjärfe  unb  Erinnerungsgabe  beruljenbes  Serljältnis 
ber  Siere  gu  il;rer  Umgebung,  unb  befonbers  einen  Drtsfinn,  ber  unfer  Serftänbnis  überfteigt. 
21Ur  »erfteben  es  fdwn  nid;t,  wie  ein  ©dwjargfpceljt  unter  taufenb  ©tämmen  eines  $i<$temoalbe$ 
nad;  ftunbcnlangem  ^lug  bas  2lftlod)  mit  feinem  9ieft  wieberfinbet.  ^ür  uns  finb  alle  biefe 
©tänune  cinanber  äljnlid;,  ber  Söget  bagegen  muß  fie  alle  unterfd&eiben  fönnen,  beim  wie 
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ocrmödjte  er  fottft  feinen  ÜESeg  51t  finbcn?  Sem  Senumng  traut  man  feine  grofk  Sntefltgenj  311, 
aber  fein  Drientierung3Dermögen  mufj  bennod)  nidjt  gering  fein,  ba  er  feine  grojjen  2Banbe= 
rangen  in  Dielen  (Segenben  fletä  bem  -äJteere  ju  ruhtet,  in  SRornjegen  weftlidj,  in  ©djweben  öftlidj, 
wobei  er  bie  äBege  an  <ylüffen  anb  Seen  Ijinab  Dorjietjt.  33ei  igodjfliegern  fommt  bie  Vogel= 
perfpeftioe  5ar  (Geltung.  Qm  9)tittetmeer  werben  biefe  Sögel  ba»  Sanb  überhaupt  nidjt  aus  bem 
3lage  oerlieren.  „Sic  fliegen  geroiffermafjen  ber  $arte  nadj,  benn  fie  fefjen  alles  aa§  ber  Söget 
perfpeftioe,  tjaben  ßanb  unb  SBaffer,  Meberungen  anb  ©ebirge  wie  eine  9ielieffarte  anter  ftdj." 
SBarutn  füllten  wir  Vögel,  bie,  in  7000  m  <göfje  fliegenb,  als  fdjwarje  fünfte  ba§  ©efid)t§= 
felb  be»  2lftronomen  bardjsogen,  in  ba3  SBcreid)  ber  fabeln  oerroeifen,  wenn  Vögel  bie  Ijödjften 
3llpen=  aab  2lnbengipfel  umfliegen  ? 

Verweilen  unb  Süknbcrn. 

SBenn  wir  alfo  Bewegung  überall  im  £eben  ftnbeu,  neben  ber  be»  SBadjSturnl  bie  jiel; 
bewußte  Bewegung  in  beftinnnten  9{idjtungen,  beibe  nodj  unterftüt^t  burdj  bie  mannigfaltigften 
Vorf errungen  jur  Verpflanzung  ber  Sebensformen  oon  einer  ©teile  jur  anberen,  fo  wäre  eS 
bod)  verfemt,  anjunefjmen,  bafj  bie  SebenSberoegung  rein  medjantfdj  ju  erklären  fei.  G>3  gibt 
Siere  unb  fangen,  bie  auf  einer  ©teile  wie  gebannt  leben,  wäljrenb  anbete,  mit  iljnen  nal;= 
oerwanbte,  bie  weiteften  SBege  3tirüdlegen.  Ginige  Strien  fdjeinen  überhaupt  nidjt  geneigt,  fid; 
auszubreiten,  wäfjreub  anbere  berfelben  ©attung  felbft  anter  fdjeinbar  ungünftigen  Älimaänbe= 
rungen  fidj  rafd)  oeroietfältigen  unb  Derbreiten.  2)aS  fiibweftlidje  Gnglanb  fjat  fangen  unb 
niebere  Siere,  befonber§  Sanbfdjneden,  bereu  SSerroanbte  im  naljen  $ranfreid)  leben;  fie  finb 
über  tiefen  SBinfel  nidjt  l)inauggefoatmen;  watjrfdjeinlid;  finb  fie  eingewanbert,  furj  el;e  ber 
Slanal  bie  beiben  Sänber  fdjieb.  SätynlidjeS  jeigt  Qrlanb.  Sort  feljlt  bie  Sanbfdjnede  Xero- 
pliilus  in  bem  fübroeftlidjen  «Stria;  jwifdjen  Saterttia  unb  Baltimore;  bem  übrigen  Sftlanb  ge= 
fjört  fie  mit  mehreren  2lrten  an. 

innere  Urfadjen  ber  Verbreitung  liegen  bem  igaltmacfjen  grofjer  unb  Heiner  3Tier=  anb 
fßftanjengruppen  Dor  unbebeutenben  Sßafferflädjen  311  ©raube,  üftan  ftebt  nid)t  ein,  warum 
bie  Sftalaffaftrafje  eine  ©renje  für  bie  flugf'räftigen  ©eier  21fien»,  bie  SKofambifftrafje  für  bie 
Pteropus-2lrten  9)cabaga!?l:"ar3  unb  ber  9)ia3farenen  bitbet.  Sßenn  nidjt  nodj  fdjmälere  2JJeere3= 
ftrajäen  uon  wanberfäfjigen  Sieren  nidjt  Übertritten  würben,  wären  bie  ©igentümlidjfeiten 
beS  Sebent  mancher  lanbnaljen  ^nfeln  gar  nidjt  31t  uerfteljen,  bie  9iefte  einer  älteren  Sebewelt 
auf  ben  Salearen,  ^orfila,  ©arbinien  wären  nidjt  erljalten  geblieben,  bie  9ieubilbungen  auf 
ben  ©alapagog  unb  anberen  wären  nidjt  gebieljea.  21itd)  innerljalb  ber  Sänber  feljlt  es  nidjt 
an  ©djranfen,  bie  fdjmal  finb  unb  bennodj  dou  Dielen  SebemJformen  nidjt  überfdjritten  werben, 
^afobi  madjt  barauf  aufmerffam,  bajg  bie  ©übgrenje  ber  biluoialen  Vergtetfdjerung  in  9iorb= 
amerifa  im  allgemeinen  mit  ber  ©renje  gwifdjen  ber  nörblidjen  unb  füblicfjen  $auna  9lorb= 
amerifaS  jufammenfällt,  bie  im  großen  unb  gangen  bem  45.  ©rabe  nörbt.  breite  folgt,  aller= 
bing§  mit  großen  Vorfprüngen  in  ben  «godjgebirgen.  Sie  formen,  bie  oor  ber  Bereifung  nadj 
©üben  jurüdgingen,  finb  nadj  bem  9iücfgang  be»  ©ifel  merfwürbigerweife  in  ben  meiften  fällen 
nidjt  mebr  auf  ben  alten  33oben  ;utrüdgefefjrt,  auf  bem  burdj  ben  ©tefdjutt  unb  jum  Seil  woljl 
and)  burdj  ba§  ^lima  wefentlidje  Veränberungen  Ijeroorgerufen  worben  waren,  ©äugetiere, 
Vögel,  Reptilien  refpeftieren  biefe  ©renje  oljne  jebe  9tüdfidjt  auf  iljre  oerfdjiebene  SluSbreitung^ 
fäljigfeit,  unb  barin  fjauptfädjlidj  liegt  ber  ©runb  be§  UnterfdjiebeS  jroif djen  einem  nörblidjen 
9]orbamerifa  mit  nearfüfdjer  ßebewelt  unb  einem  füblidjeu  mit  ftarfen  neotropifdjen  ©lementen. 


57G 


1.  Siogeograpljie. 


28ir  fjaben  fd;on  in  23anbl,  S.  702  u.  f.,  gefefjcn,  wie  fefjr  bie  23obenformen  unb  bie 
Safferocrteilung  bie  Sßanbcrungen  ber  £eberoefen  beeinfhiffen.  greie  23al)n  im  Xieftanb,  §em= 
mungen  im  ©ebirge,  geroiefene  2A>ege  tfjolauf,  tfjalab,  an  ^(üffett  f;in,  bagegen  Sdjranfen  in 
3JJcere§ausbreitungen  unb  oft  felbft  in  quergeridjteten  Hüffen.  SBälber  roerben  ol)ne  23erül;rung 
bes  Sobens  oon  &rone  ju  Erone  oon  ftlettertieren  unb  Saubberootmern  burdjroanbert,  rocd;renb 
fie  @ra3ebenenberoof;nern  Dämme  feigen.  UmgeW;rt  finb  roalbberoorjnenbe  £iere  au3  baum= 
lofen  ©Genen  au3gefd;loffen,  eö  fei  beim,  ba|3  üjnen  ber  3)Zenfdrj  311  £Ufe  fommt,  roie  in  bem 
folgenben  %alk:  im  Slnfang  be3  19.  3at)r£)unbert3  fehlten  bieSpedjte  auf  ber&urifdjen  9ieb= 
rung,  ba  fie  ba3  oöllig  baundofe  ©ebiet  nicfjt  burdjroanbern  fonnten  ober  motten;  feitbem 
fjaben  bie  Seiegrapbenftangen  irjnen  Siaftpunite  geboten,  unb  fie  fjaben,  oon  Stange  51t  Stange 
fftegenb,  bie  ganje  -JJefjrung  in  23efi£  genommen. 

£>a§  ^eftfjalten  be§  SSanberittfrittlteS  (felbft  auf  bie  ©efaf)r  bin,  Umwege  51t  madjen)  an  Stiftungen, 
bie  oor  bieten  3a^ctoufen&en  unter  ganz  anbeten  Sßerljältniffcn  be§  5ßoben§  unb  Sllhuas  fid)  einer  wer» 
benbcn  9Jrt  aufgezwungen  Ratten,  wirft  and)  ein  Sidjt  auf  bie  räumliche  Sclbftbcfdjränfung  üiclcr 
Birten.  2Senn  bie  (£lbe  im  allgemeinen  bie  SRabenfralje  oon  ber  9Jebelfräf)e  trennt,  fo  ift  baran  Weber 
bie  breite  be§  ©trome§,  nodj  bie  £iefe  fcine§  Sf)ale§  fdjulb;  beibe  finb  ja  ganj  unbcträdjtlidj.  ©3  liegt 
fjier  üielmefjr  eine  inftinftioe  Einhaltung  beftimmter  ©renken  bor.  fpierfjcr  gehören  wo£)l  aud)  bie  med» 
Würbigen  ftätie,  Wo  Organismen',  bie  in  einer  9iid)tung  gewanbert  finb,  bie  23anberung  in  berfetben 
SRidjtung  nad)  einer  ^aufe  wieber  aufnehmen;  fo  finb  Oon  ben  fogenannten  fibirifdjen  ßinwanberern 
in  ber  europäifdjen  glora  unb  gauna  einzelne  lange  nad)  ber  erfteu  föinwanberung  langfam  weft=  unb 
fübwiirt§  weiter  gewanbert,  bis  nad)  ber  Sltoennüten»  unb  ber  ^hrcnäenfjalbinfel.  63  tommt  aud)  öor, 
bafj  ein  Sebcwefen,  ba§  in  einem  engen  Siaum  zu  ruf)en  fd)ien,  plötslid)  mit  einer  gewaltigen  Skrbrei» 
tungStraft  auftritt  unb  in  furzer  3eit  weite  ßtebietc  überzogen  bat.  3)afür  liefern  befonbers»  bie  Q5efd)id)te 
einiger  ^araftten,  wie  ber  Phylloxera,  be§  ©olorabo£äfer§,  bann  ber  oft  gefd)ilberte  SlamOf  ber  SKanbcr» 
ratte  unb  ber  §au§ratte  flafftfdje  33eifüiele.  Sßon  erbgefd)id)tlicf)cr  23cbeutung  ift  ba§  Auftreten  ber  SBan» 
bermufctjel  Dreyssena  polymorpha,  bie  in  ber  3eit  be§  Gtefd)iebcmergel§  in  iuiitteleuropa  lebte;  fie  über» 
lebte,  Wie  man  Oermuten  mufj,  in  norbeuroOäifdjen  Seen  unb  erfdjien  in  biefem  lyahrlwnbert  tolötjlidj 
in  SKenge,  inbem  fie  ifjre  SSege  burd)  Kanäle  unb  langfam  fliefjenbe  5'ufie  machte.  63  fdjeint  felbft  für 
©nglanb  ein  Überleben  angenommen  Werben  zu  müffen;  bie  Eingabe,  bafj  fie  fünftlidj  eingeführt  unb 
bann  1824  bort  Biozid)  erfdjienen  fei,  ift  unwaljrfcfjeinlid).  3>ie  im  3)iluüium  bi§  Sikfteuropa  oerbreitete 
unb  neucrbingS  totötjlidj  in  Snnerbeutfdjlanb  wieber  aufgetauchte  2Büfjlratte  Microtus  rattieeps  fteUt 
biefelbe  grage:  Einwanbcrcr  ober  Überlebfel? 

Solcfje  ^älle,  bie  auf  verborgene  itrfadjen  be(3  2ln=  unb  Slbfd;  tu  eilend  ber  33euiegungen 
ber  Seberoefen  tjintrjeifen,  barf  man  nicfjt  gering  anfdjtagen,  roed  fie  jet^t  nod;  oereinjelt  finb. 
©ie  roerben  fid;  oeruietfärtigen,  roir  roerben  innere  ober  äufjere  33eroegung^anftö§e  unb  -l)emnu 
niffe  Eertnen  lernen,  unb  roerben  ung  uielleid;t  nid;t  fcfjeuen  bürfen,  fie  mit  Vorgängen  ju  oer= 
fnüpfen,  bie  über  bie  äufjerfte  ©renje  unferer  2ttmofpt;äre  I;inauöiiegen. 

s^afftöc  Söanbcrmtg. 

9iid;t  btofe  fteinfte  Seberoefen  roerben  t>om  SÖinbe  in  paffioer  Üßauberung  oertragen, 
aud;  bie  .Sleime  gröfjerer  ^>f(an3en  unb  Xiere  ft'd;it  ber  SüBinb  fort,  ©ie  Überjat;t  fporentragen= 
ber  garne  unb  SJioofe  in  ber  $lora  ojeanifdjer  ftnfdn  bejeugt  e§.  33ei  ber  3ieubefiebc(uug  ber 
üu[fanifd;en  3nfel  Krafatoa  nad;  bem  2luebrud;  rjon  1883  l;aben  bieäßinbe  eine  ftärfere  2Bir= 
fung  geübt  alö  bie  äiscllen;  fie  f;abeii  (Sporen  uon  $arnen  unb  Samen  oon  SBIütenpflanjcn  in 
ba3  3tmcre  oer  neugebilbeten  ^nfel  über  einen  20  Seemeilen  breiten  9)teere3artn  getragen, 
njä(;renb  eine  Straubflora  oon  ganj  anberem  (SI;arafter  aus?  9tnfcl)uiemmfeln  entftanben  ift;  bie 
17  Birten,  bie  also  bie  erfteu  2tnfommlinge,  Spioniere  bee  Sebent/  bie  ®rafatoa*3nfel  befetUeii, 
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roaren  11  $arne  unb  2  9)Joofe,  alfo  ©porenträger,  unb  4  Kompofiteu  mit  ietd)tben)eglid)en 
Samen.  SBenn  2i>affertümpel  in  bürren  Steppen  fid;  roentge  Sage  nad;  bem  Regenguß,  ber 
fie  gebübet,  mit  Kaulquappen,  ■S'hxfdjelfrebfen  unb  anberen  Sieren  beüölfern,  fo  benft  man 
an  bie  Beobachtung  ÜBfrmtoä  in  ber  9Uibifd;en  SBüfte,  baß  bie  papierbünne  Trufte,  bie  fid;  beim 
Berbunften  an  ber  Stelle  folcfjer  Süinpel  bilbet,  eine  9)caffe  Keime  umfd;ließt,  bie  rcieber  jutn 
Seben  erwachen,  fobalb  gcudjtigfeit  fie  burdjtränft.  2Bo  bie  Samenbehälter  Sd;leuberapparate 
enttjalten,  roeldje  bie  Sporen  ober  Samen  im  9)toment  ber  Steife  heraiüofdjleubern,  roirb  natür= 
lid;  ber  SrauSport  uod;  erleichtert,  2lud;  finb  niete  ^flanjen,  bie  ftiegenbe  Samen  hernorbringen, 
ungemein  frudjtbar;  wie  mir  im  grüljting  bie  famentragenben  SBollfloden  ber  Silberpappeln  roie 
Sd;uee  oor  bem  2Binb  wirbeln  fetjen,  fo  treiben  burd)  bie  Straßen  oon  Buenos  2lire<o  bie  bel;aar= 
ten  Siftelfamen  511  Bälld;en  Bereinigt  in  ber  £uft.  Sie  Sßinbe  arbeiten  rticfjt  nur  in  horizontalem 
Sinne,  fonbern  Berg=  unb  3rt;alminbe  fe£en  ha»  fieben  in  ben  £>öf)en  unb  Siefen  in  Berbinbung. 
gür  bie  Verbreitung  ber  £egf obren  unferer  ©ebirge  ift  ber  eigentümliche  93au  ber  mit  Suftfärfen 
üerfel)enen  ^oUentörner  unb  bie  33cflügclung  ber  fefjr  lcicfjt  rjerau§faHenben  Samen,  fowie  bie  ©röfie 
unb         ber  3aVfcn  Don  Vebcutung,  bie  ben  teimenben  Samen,  foweit  fie  nidjt  Com  SBinbe  fort» 
geführt  Werben,  einen  fräftigeu  9iäl)rboben  bereiten. 

Sie  Sßinbe  tragen  audj  größere  Siere  unb  ^ftanjenfeime  fort.  Sie  Beobad;tung  Sarmin3, 
baß  ein  fd;roerfällig  ftiegenber  Sd;roimmfafer,  Colymbetes,  fid;  85  km  rjom  £anbe  auf  feinem 
Skiffe  nieberließ,  bie  Shatfadje,  baß  ein  Heiner  Bocftäfer  920  km  unb  £eufd)rerfen  350  km 
oon  ber  Küfte  SBeftafriFa^  auf  bem  3)feer  gefangen  würben,  geigen  bie  SBirfungen  be3  2Binb= 
tran£porte3.  Sie  Spinnweben,  bie  man  über  100  km  über  ba3  SJieer  hin  hat  fliegen  fefjen, 
finb  wie  gwergluftballonso,  in  beren  ©onbel,  b.  h-  an  einem  (Snbe  jebeS  ©ewebeS,  bie  flehte 
Spinne  fi£t,  bergeftalt  ihre  äßanberung  uollführenb.  Sie  bie  Samenförner  erleid)ternben  unb 
ifjr  fallfd;irm  artiges  fliegen  begünftigenben  2tnl;änge,  wie  mir  fie  an  ben  grüdjten  ber  Ulmen, 
2tl;orne  unb  oieler  SJabelhbljer  finben,  bienen  oft  mehr  ber  gleid;mäßigen  Verbreitung  in  ben 
bem  Stammgebiet  benadjbarten  ÜRäumen  aB  bem  SranSport  über  rceite  ©ntfernungen  hin. 
Saß  gebirgs5bewol;nenbe  Bäume  SübeuropaS,  wie  Wjoxw  unb  Sannen,  ben  £od;gebirgen 
Slfrifaö  fehlen,  beweift  bie  geringe  ä8anberfäf;igfeit  ihrer  Samen,  tro<3  ihrer  g-lttganhänge. 

So  wie  ber  Bad;  in  ber  9iid;tung  bie  ^flansenfeime  fortträgt,  in  ber  er  fliegt,  führen  bie 
Söinbe  geflügelte  Siere  in  ber  9iid;tung  ihres  regelmäßigen  ober  norrcaltenben  2Bel)en3  fort. 
®ie„?tnnalen  ber, S^brograbbie"fd)rieben  1898 :  „Surcfj  au§  ablanbiger  3iid)tuug  Webenbe  Stünue 
werben  jäfjrticf)  unääblige  Sanbnügel  auf  bag  Kfcer  £)inau§  oerfd)lagen.  SSenn  fid)  einzelne  berfelben  auf 
Sd)iffen  niebertaffen,  finb  fie  in  ber  3ieget  fd)on  berart  abgemattet,  bafj  fie  fid)  nidjt  mel)r  erboten  tonnen 
unb  fterben.  Zuweilen  gelingt  e§  tnbeffen  ber  Sd)iff§mannfd)afr,  bod)  einen  biefer  öerfdjlagenen  unb 
auf  bem  Sd)iff  gefangenen  3>ögel  am  £eben  ;u  erbalten,  unb  c§  finb  babnrd)  ben  Tiergärten  fdjon  nidjt 
feiten  ganj  loertooüc  33ögei  jugefü^rt  roorben".  2Ör  finben  bort  unter  anberen  oicr  grüne  ^aCageien 
genannt,  bie  bei  Staaten=2anb  in  55°  fübl.  33reite  fid)  auf  bem  Sd)iffe  nieberliefjen.  Selbft  fo  au§= 
gefbrod)ene  Sanbberoobner  wie  Sotibri§  fjnt  man  im  WntiUcnmeer  fliegen  fet)en.  —  S)ie  Scbmetterlinge 
9Jeuguinea§  jeigen  beuttief)  ben  föinflufs  ber  oorroattenben  Suftftrömungen,  fie  finb  faft  au§fd)tief3lieb 
malarjifd)  in  ber  bem  9corbrocftmonfun  offenftebenben  5tftrolabebud)t ,  wogegen  auftralifd)e  g-ormen  an 
bem  bem  Süboftüaffat  offenen  ^üongolf  f)äufig  finb. 

Über  einzelne  ^anberungen  mit  ben  Strömungen  be3  9)teere§  haüen  m™  ope,V 
S.250  u.  f.,  gefprodjen.  Sie  9Jceere§ftrömungen  mögen  erflären,  roarum  bie  Kattarien  mehr 
ettropäifdje  al§  afrifanifdje,  oielleid;t  auch,  marum  bie  jQatoai'fdjen  Unfein  eine  ganje  2ln§ar)f 
oon  norbamerifanifdjen  (Elementen  in  ihrer  gauna  haben.  9M)t  bloß  bie  großen  9Jieere<o= 
ftrömungen  fommen  hier  in  Betracht.  2Bir  rciffen,  baß  bie  gifdje  unb  anbere  Seetiere  mit  ben 
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Strömungen  roanbern,  bie  SBaff er  oon  BefHmmtctn  Saljgerjalt  unb  beftimmter  üffiärme  führen, 
©o  erftärt  fid;  bog  unregelmäßige  2luftreten  bes  .Sgerings  in  ber  öftlirfjen  Utorbfee  burd)  bas 
unregelmäßige  Vorbringen  bes  Siorbfeetuaffers  in  bie  Oftfee. 

Sem  pafftoen  Stangport  oerroanbt  ift  bas  Söanbern  eines  Seberoefens  im  ©efolge 
eines  anbeten.  Seit  ,3ügen  manbernber  SBieberfäuer  folgen  in  ben  Steppen  Sübafrifas 
unb  üttorbamerifas  immer  bie  9iaubtiere;  Gisfüd;fe  umfcfjroärmen  bie  Lemminggüge,  roie  9iaub= 
fifdje  bie  großen  äßanberjüge  ber  geringe  unb  Sfytnfifcfje  begleiten.  Sd;roäd;ere  Organismen 
fd;ücßen  fid;  fetbfiäubig  an  ftärfere  an  unb  erobern  in  beten  ©efotge  9iäume,  bie  fie  mit  eigener 
Eraft  nie  ju  erraerben  uermod;t  I;atten.  Sie  Verbreitung  ber  SBanberratte  unb  ber  Sd;nee; 
maus  geigt  uns  fogat  ein  &inausgrcifcn  über  bas  Verbreitungsgebiet  bes  9)ienfdjen  in  ©ebiete, 
mo  biefer  nur  oorübergel;enb  oertoeilr.  Gnblid;  bienen  größere  Siere  Heineren  einfad)  ats  <£xan& 
portmittel.  Sie  ©djtnarofcer,  bie  auf  ober  in  it;ren  „äßtrten"  manbern,  finb  eine  große  ©ruppe 
füt  fid;.  Seitbem  Sanum  auf  ben  Transport  oon  Vftanjen=  unb  Sierfcimen  an  ben  Sd;toimm= 
bauten,  Sd;näbeln,  $ungen  uno  ©efiebern  oon  äBafferoögetn  aufmertfam  gemacht  bat,  finb 
an  biefen  Organen  Gier  ber  ocrfdjicbenftcn  nieberen  Siere,  encrjftierte  mifroffoptfdje  Sßflanjen 
unb  Siere,  Statomeen,  Statobtaften  oon  Plumatella  repens.  Saaten  oon  Oftrafoben,  Gta^ 
boceren,  Philodina,  9il;ijopoben  unb  nod;  manche  anbere  gefunben  worben. 

3)urd)  bie  SBoüe  über  bie  ipaarc  be§  gelteg  ber  Säugetiere  werben  Sßftattjenfamen  berfd)lebbt,  bie 
fid)  barin  feftfe^en:  SBiHfomm  fbridjt  bort  einer  tinmenge  bon  ^flanjcn,  bie  au§  ben  9Sintcrweiben 
ber  Ebenen  Gftrcmaburag  unb  9lnbalufien§  burd)  bie  ©djaffjerbcn  auf  bie  t)öf)er  gelegenen  ^lateau= 
tauber  IslaftitienS,  2con§  unb  in  bie  ©ebirge  bertragen  werben.  S)as  fpinaufwonbern  ber  Süngcrflora 
unb  =fauna  burd)  weibenbe  gerben  finbet  fid)  in  allen  ©ebirgen  mit  ?llbwirtid)aft.  3n  bie  oftafritanifdjen 
©ebirg§floren  finb  burd)  bie  Jjjerbcn  ber  Scomaben  safjlreidje  ©tcbbenbflanäen  eingebürgert  Werben. 
Sanoin  I>ielt  es  fogar  für  möglid),  baß  bie  eigentümtid)e  Verbreitung  fleiner  Nagetiere 
über  einige  Unfein  bes  6bonos=3ttd)ipeIs  bet  Verfdjleppung  burd;  große  Raubtiere  jugefd;rieben 
rcerben  f'önne,  bie  foldie  Sierd;en  tebenb  in  ifjre  9!efter  bringen.  Von  bem  2tsf(epiabeenftraud) 
Gromphocarpus  fruticosus  roirb  auf  ©omera  ergäbt:,  baß  feine  betjaarten  Samen  oon  einem 
<geufd;redenfd;ioarm  mitgcbrad;t  roorben  feien,  ftörnerfreffenbe  Vögel  geboren  fidtjer  3U  ben 
roirffamften  „Verfrad;tern"  oon  Vftangenfcimen;  benn  niete  Vögel  roerfen  Unoerbaulid;cs  unb 
bamit  aud;  Samentotnet  in  Vatlen  aus,  unb  biefe  Samenfötnet  feinten  Ieid;t.  Saß  abet  aud; 
fteine  ^nfeften  in  biefer  9tid;tung  tt;ätig  finb,  t)at  erft  bie  Verbreitung  oerfd;iebener  CjTclamen- 
ätrten  gelehrt,  bereu  Samen  burd;  2(meifen  oerfd;leppt  werben,  meldte  fie  roegen  irjrcs  ncüp 
t;aften  Snt;attes  roegtragen  unb  an  Otten,  befonbers  in  Södjetn  unb  Spalten,  nieberlegen,  bie 
für  bie  Deimling  günftig  finb,  unb  fie  bann  oergeffen.  $u  bem,  roas  mit  übet  ben  Sransport 
burd)  9)teeresftrömungen  oben  S.  250  u.  f.  gefagt  baben ,  mödjten  mit  nod)  bie  Veobadjtung 
nachtragen,  baß  man  fd;nümmcnbe  Vättme  unb  9iot;rtnfcIn ,  bie  bet  £ongo  f;inausgetrieben 
bat,  not  bet  aftifanifdjen  Kiifte  bis  Hap  Sopej  finbet.  Vot  fdjroimmenben  Väumen  bat  aud;  an 
bet  füb=  unb  mittelamerifanifd;en  ftüfte  ber  Sd)iffcr  fid;  ju  t;üten,  unb  nodj  jüngft  mutbe  an  bet 
Sübfüfte  Japans  not  ibnen  geroatnt,  ba  fie  oft  ftatf  genug  finb,  um  bieSdjtauben  ju  befdjäbigen. 
Sas  Votfommen  ber  3Jkerfa^en  auf  San  Qago,  einer  ber  tapoerbifdjen  $n\dn,  ift  einer  non 
ben  gälten,  roo  man  an  bas  §inübctgettagenioetbcn  auf  Säumen  nom  gcftlanb  benfen  mag. 

Grobctnng  ober  Äolouifntiou? 

Sas  ^ntereffe  aller  biefer  gälte  oon  paffioen  aöanbcrungen  liegt  in  bem  ÜRadpetS,  baß 
burd;  oietc  sDiittet  bie  natürlid;e  Veiueglid;feit  ber  Lebensformen  gefteigert  werben  fann.  Stber 
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wenn  man  nun  bic  tuivfücfie  SBerfcreitung  ber  SeBeroefen  anficht,  fann  mau  bodj  biefen  £ilf§= 
mitteilt  ber  pafffoen  SBanberung  nidjt  fo  grofse  SBirffamfeit  jufpredjen,  wie  ^Darwin  unb  äöal= 
lace  traten.  Stattöin  fjat  jwar  für  Cyclostonia  elegans  unb  Helix  pomatia,  Sungenfdjned'en, 
bie  fid;  burd)  ©ebäufebedel  fdjügen,  experimentell  nadjgemiefen,  bajs  fte  im  oerfcrjloffenen  3uftanb 
einen  langen  2luf  enthalt  im  Sßaffer  ertragen  tonnen;  aber  trog  ifjrer  weiten  Verbreitung  im 
fontinentalcn  SBefteuropa  unb  Gngtaub  fehlen  ftc  Urlaub,  non  entlegeneren  Sfnfeln,  wie  ben 
^anarieu  unb  SRabeira,  311  fdjweigen.  So  ift  aud;  bas  gefjlen  unferc<§  grofcfjeg,  beffen  Said) 
angeblidj  leidjt  uerfdjlcppt  roirb,  unb  unfercr  Sfeptilien,  bie  auf  öaumftämmen  überfegen  tonte 
ten,  in  bem  tanbnarjen  Urlaub  auffoUcnb.  Unb  unujefeljrt  malmt  uns  bie  Ijofje  Q/afyt  von  eigen* 
tiimlidjen  Lebensformen  ber  Unfein,  bie  311m  Seil  fefjr  transportabel  31t  fein  fdjeinen,  ben 
„SBerferjrsmittcln"  ber  Sprangen  unb  Xiexe  nidjt  aH§u  grofce  Seiftungen  jitptrauen. 

Sie  9lnttllen  liegen  ber  Stellen  SSSeÜ  fcfjr  nafjc.  Sie  nähern  fid)  mit  ben  SSafjcmta  9forb=,  mit  Kuba 
9Jcittel=,  mit  Srinibab  Sübamerifa  unb  büben  mSgefamt  eine  rcgclrcd)tc  Äettc  jroifdjen  ben  beiben  £>ülfteu 
Don  Slmerifa.  ®ennodj  ift  ibre  biogcograpbifd)c  ©etbftänbigfett  betrüdjtlid).  2)iefe  S»Kln  baben  feinen 
einzigen  öon  ben  grojjen  Säugent  bcS  amerifanifdjen  iloutincnte§,  fein  Siaubtier,  feinen  Slffen,  feine 
Edentata.  3nf)lrcidj  jutb  bie  SRager  unb  jafjlretd)  auef)  bie  3nfeftenfreffer,  bie  auf  beut  natjen  geftlattb 
fehlen,  bngegen  afrifänifdje  SJertocmbtfdjaften  jcigcit.  9fad)  Srinibab  tritt  nod)  eine  9rcü)e  ber  grofjen 
Säuger  Sübnmcrifas  über:  ba§  ent|prid)t  beut  einfrigen  ^ufammenbang  biefer  3nfel  mit  bem  gcftlanb, 
ben  aud)  bie  Sßobengeftalt  bezeugt.  —  33aur§  Unterfudiungen  über  bie@atapago§tnfeln  l)aben  un3 
uon  bem  (iinflufj  ber  Sfttfeln  auf  bie  Erzeugung  unb  Erhaltung  neuer  Lebensformen  ein  gan^  anbere§ 
33ilb  gegeben  al§  ®artt>in8  flüd)tigere  ik'obadjtungcn.  Von  ben  12  bi§  15  flehten  oulfanifdjen  Snfeln 
r)at  faft  jebe  einzelne  eine  ilcbetuclt  für  fid).  gibt  flugfräftige  3?ogelarten  ober  »abarten,  bic  nur  auf 
einer  Snfet  üorfommcn,  aud)  oon  ber  Svicfenfdjübh'öte  finb  einige  Birten  auf  je  eine  Snfel  befdiränft. 
SBon  ber  Sßeptiliengartung  Tropidurus  bat  uid)t  eine  einzige  Snfel  mcfjr  al§  eine  gmtu,  Unb  jebe 
2>nfel  entbält  eine  d)arafteriftifd)e.  SUjnlid)  finb  Gkdonen  unb  !£>eufd)reden  verbreitet.  3Son  181  enbemU 
fd)cn  ^Pflanjenartcn  finb  123  ausfdjliefjlid)  auf  einzelnen  Unfein  gefunben  worben;  e§  roieberbolt  fid) 
mefjnuaB  ber  gall  uon  Tropidurus,  bafj  toon  einer  ©attung  jebe  einzelne  9lrt  il)rc  befonberc  Snfel  bat. 
®a§  ift  c§,  toa§  83aur  Jjarmonifdje  Verbreitung  genannt  bat;  e§  ift  bic  leifc,  mit  ber  Entfernung 
abnebmenbe  ?Ibftufung  ber  Variationen  einer  einzigen  Stammart,  bereit  jufammetüjangenbeS  Sebent 
gebiet  verteilt  würbe.  Zufällige  sKanbcrungen  erflären  bie§  nid)t,  fonbern  nur  bic  üöfung  eine§  alten 
3ufammcnI)augeS  mit  barauf  folgenber  ^Ibfonbcrung  unb  Siffercn^ierung. 

%üx  bie  Seroegung  be3  Sebent  forgt  bie  9Jatur  allezeit;  bie  ©djraierigfeit  ift  baS  $eft= 
galten  be§  neuen  Sobens,  ben  eine  SJeiuegung  geraonnen  f;at.  SÜiatt  fprtctjt  311  viel  von  9Ban= 
berungen  unb  erioägt  ju  wenig  bie  geftfegungen  unb  itjre  @d;roierigfeiten.  könnten  fid)  bie  33io= 
geograpfjen  entfdjüej^en,  ftatt  SBanberung  ^otonifation  311  fagen,  fo  märe  eine  ber  größten 
Ltrfadjen  oon  falfdjen  unb  fälfdjenben  33orftellungen  über  bie  VerbreitungSgefdjidjte  ber  ^flangen, 
Siere  unb  Völfer  oermieben.  Slber  man  benft  fid;  £ier=  unb  ^ftansennianberungen  gerabe  mie 
SSöifermanberungen  auf  beftimmten  SBegen  fortfdjreüenb,  non  einem  2tuggangä=  auf  einen 
3ieipunft  i)in,  unb  fo  3eidmet  man  ja  audj  fdjematifdje  SBanbermege  alv  fiinienbünbei,  bie  üou 
einem  ^>uuUe  au^gefjen,  auf  einen  anberen  5ßunft  gießen  unb  einanber  fcljarf  fdjneiben,  mag 
bann  allerbingg  gans  in  ber  Suft  ftctjt.  ©oldje  SBege  legt  tdoE)1  bie  einjeltie  ^ßflanje  ober  bag 
einsehte  £ier  3urüd;  ba§  9SoIf r  bie  3iaffe,  bie  Strten  aber  fönnen  nur  fotonifierenb  roanbern. 
9lnt  in  fotdjen  %älhn  fann  man  non  beftimmten  SBegen  fpred;en,  roo  natürfid;e  ttmftanbe 
ber  SBanberung  ju  §ilfe  fommen  unb  bie  ^eftfegung  unb  weitere  2tuicftrat)Iung  begünftigen. 
®o  §eigt  ba§  öfttid^e  Seutfdjlanb  Kolonien  oon  <Steppenpf(an3en  beg  Dften§  im  Urftrontt(;al 
ber  SBeidjfet,  SBart^e,  unb  anbere,  äfjntidje  Kolonien  nerbinben  baä  fübruffifdje  Sfd;er= 
nofemgebiet  mit  beut  9corbranbe  ber  beutfdjen  9)iittetgebirge. 
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S)a§  ältefte  23cifbiel  bon  Solonifation  bieten  bie  bon  93arranbe  entberften,  einft  fo  biel  umftrit» 
tenen  Kolonien  älterer  Silurtierc  in  jüngeren  <Sd)id)ten  ber  Silurformation.  °$n  ä(;nlid)er  Steife  bat  man 
fbäter  in  SJcorbamerifa  im  unteren  Starbon  Kolonien  bon  2>ebontieren  entbedt.  .ßaljlrcidjc  anbere  „9te= 
furren3erfd)cinungen",  jeigen,  roie  in  einer  jüngeren  Formation  ältere  gönnen  tolonienroeife  auftreten, 
bie  fonft  barin  erlofdjen  finb.  ©ie  muffen  alfo  au§  einem  ©ebiete  eingewanbert  fein,  roo  fie  nod)  fort« 
lebten.  (53  liegt  barin  aud)  ein  greifbarer  23eroei3  bafür,  baft  e§  tlnterfdjicbe  unb  Trennungen  ber 
SKeere  unb  Sänber  in  allen  geologifdjen  Zeitaltern  gegeben  f)at. 

Sßas  man  Söanbmmg  nennt,  ift  alfo  in  2Birflid)feit  bas  SB  ad)  st  um  eines£ebens= 
gebietet  über  feinen  alten  sJiaum  fjinaus,  bem  man  mit  Stnien  gar  nidjt  gerecht  werben  fann, 
weil  es  eine  grofee  flädjenfjafte  ©rfcfjeinung  ift.  2lus  äljnlicfjer  Grwägung  fd)lägt  $acobi  oor, 
ben  tarnen  2lusbreitungsgebiete  ftatt  SBanberwege  ober  gar  2Banberlinien  ju  gebrauten:  „bas 
©rjettgnis  bes  Triebes  ber  Sebensgemeinfdjaften  nad)  älusbebnung  itjreö  2lreals,  nicfjt  blofe 
(Straften  für  fürjere  SBanberungen."  2)ie  poftglajiale  ©inwanberung  nad)  -üiitteleuropa  be= 
beutet  bie  2lusbebmmg  norb=  unb  mittelafiatifdjer  SSofjngebiete  nad)  Europa,  jum  Seil  bis 
jum  Sßeftranb ,  in  einjelnen  gälten  f ogar  bis  in  bie  23ritifd)en  Qnfeln.  ©oldje  2lu<obreituug 
wirb  in  ber  Siegel,  geleitet  burd)  bie  £ebensbebingungen  ifnes  ©ebietes,  in  einer  £)auptrid)tung 
oor  fid)  gelten,  fo  bantals  mit  ber  Slusbebnung  bes  ©teppenflimas  aus  2lfien  nad)  ©uropa  in 
raeftlidjer,  oorl)er  mit  ber  Ausbreitung  bes  arftifdjen  Klimas  über  bas  nörblidje  ©urafien 
unb  Slmerifa  in  füblicf;er  9iid)tung.  Snnertjalb  biefer  9iid)tung  fonnten  aber  fefjr  oerfd)iebene 
Söege  nebeneinanber  laufen  ober  einanber  freuten,  ©uropa  fjat  in  ber  ©isjeit  eine  Sfteijrfjeit 
oon  ffanbinaoifd)en  Sßflanjen  erhalten,  bie  gerabeswegs  fübroärts  roanbern  fonnten,  es  bat 
aber  aud;  grönlänbifdje,  fpit^bergifdje  auf  alten  Sanboerbinbungen,  norb=  unb  mittelafiatifdje 
unb,  maf)rfd)eintid)  auf  bem  Sßege  über  Slfien,  norbamerifanifdje  empfangen.  2>abei  fann  eine 
unb  biefelbe  Slrt  aus  ganj  oerfdjiebenen  9iid)tungeu  angelangt  fein.  9)can  nimmt  oon  ber 
Haubenlerche  an,  bafj  fie  mit  ber  rönüfdjeu  Kultur  oon  ©übweften  Ijer  eiugeroanbert  fei;  aber 
eine  neue  (Sdjar  oon  Dften  rjer  wanbernber  fdjeint  mit  biefen  älteren  nun  äufammenjmtreffen. 
©o  erflärt  fid)  oielleidjt  aud)  bas  33orf)anbenfein  oon  gwei  Varietäten  bes  9tenntiers  in  ©uropa, 
'  loooon  bie  eine  im  weftlidjen  ©uropa  unb  in  2lmerifa,  bie  anbere  im  öftlidjen  ©uropa  unb  in 
Slfien  lebt;  ein  norbatlantifdjerfianbäufammenijang  fonnte  jener  bie  33rüde  jur  ©inwanberung 
bieten,  roäfrrenb  biefe  oon  9iorboften  fam.  ©o  ift  aud)  gar  nicfjt  ausgefd)loffen,  baß  irgenb  eine 
Slrt,  bie  ben  2llpen  unb  bem  §od;gebirge  ©fanbinaoiens  gemein  ift,  aus  bemfelben  Urfprung§= 
gebiet  in  Storbafien  ober  Siorbamerifa  ober  in  ber  Slrftig  auf  öftlid;em  äöege  nad)  ben  2llpen, 
auf  loefttidjem  nad;  ©fanbinaoien  gelangte. 

2)ie  flimatifdjen  unb  morpfjologifdjen  Veränberungen,  bie  in  ben  Sebenäräumen  ununter= 
brodjen  oor  ftdj  gefjen,  werben  aud)  immer  mieber  grofse  Veroegungen  ifjrer  93einofjner  Ijeroor^ 
rufen,  benn  fie  werben  in  irgenb  einem  ©iune  Sebensbebiugungen  änbern,  bie  fie  ennoeber 
günftiger  ober  ungünftigergeftalten.  Süenn  aber  eine  grofteS\olonifationsbeioegung  ber^flanjen 
unb  Siere  ftattfinbet,  wirb  fie  immer  nad)  einem  £aube  geridjtet  fein,  wo  bie  Sebengbebingungen 
günftiger  finb  alg  in  bem  bisljengen  SBoImgebict.  9iidjt  auf  ben  abfohlten  Söert  biefer  Sebent 
bebingungen  fommt  e£  babei  an,  fonbern  auf  beren  Unterfdjieb.  ©ine  gledjtentunbra  bietet 
febjr  ungünftige  ^ebeusbebingungen,  aber  fie  finb  immer  nocl)  günftiger  als  bie  eines  Raubes,  bas 
oom  (Sis  überfloffen  ober  oom  ^-lugfanb  jugebedt  wirb;  l)ier  wirb  alfo  bie  Bewegung  nad)  ber 
5led)tentunbra  gerietet  fein.  (£s  fommt  aud)  uid)t  barauf  an,  wie  ber  lluterfd)icb  entftanben 
ift;  bas  eine  £anb  fann  fid)  ocrfd)led)tcrt/  bas  anbere  oevbeffert  Ijabeu:  bie  SBirfung  auf  bas Seben 
ift  am  (Snbe  biefelbe,  benn  überall  wirb  eine  Vcwcgungstcubcnj,  man  fonnte  fagen  ein  ©efällc, 
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von  bem  weniger  guten  nad)  bem  befferen  Sanbe  befielen.  23eobad)ten  mir  im  deinen  eine 
Überfdjroemmung  ober  ©anbüerweljung.  äi>a<o  fef)en  wir?  ©ine  2in§af;t  r>on  Sebewefen  wirb 
einfad)  üernidjtet,  nerfdjüttet,  anberen  werben  bie  2lu<§breitung3möglid)feiten  in  allen  ben  9itd)= 
tungen  abgefdjtütten,  au§  benen  ba3  £inberni3  fomint,  unb  fie  werben  geiwungeu,  bie  entgegen 
gefegten  ettijnfcrjtngen;  ein  oorrüdenber  öletfdjer  brängt  fie  fo  weit  fort,  al3  fie  fein  Sofalflima 
nidjt  ertragen,  «Sie  cerbreiten  ftd)  nun  über  ben  fretgebltebenen  23oben,  unb  ba  tnele  Sebent 
formen  ba<3  gleidje  Sdjidfat  erfahren,  entftefjt  eine  jener  gufammenbrängungen,  benen  eine 
grofje  33ebeutuug  für  bie  Gntwidelung  ber  Lebensformen  juerfannt  werben  mufj  (og[.  S.  590). 
2Bir  feljen  im  ganzen  öftlidjen  Cmropa  eine  bi§  tief  nad)  Mitteleuropa  bineingreifenbe  Holont= 
fationebewegung  oon  Sßflanjen  unb  Bieren  fid;  üolljieben,  bie  eng  jufammen^ängt  mit  ber 
ÜJStebertjerftcllung  ber  für  Steppenbewohner  günftigen  Sebewcbebingungen.  ®ie  (Sntwalbung, 
ber  bie  Sdjaffung  von  fteppenljaft  au3gebef)nten  unb  einförmigen  Reiben,  äöiefen  unb  ©e= 
treibefelbern  auf  bem  ^ufje  folgt,  batjnte  ben  ©inwanberern  au»  Dftcn  neue  Söege,  unb  wir 
fefjen  unter  unferen  Singen  biefe  „Slulturfteppe"  SBalbgebtete  jurüderobern.  2lber  es  fann 
Ijeute  faum  meljr  in  $rage  geftellt  werben,  bajs  aud)  flimattfd)e  Verärgerungen  an  biefer  S3e= 
wegung  iljren  ütntetl  fjaben ,  bie  wir  aflerbings!  beutlidjer  an  ber  3lrbeit  fefjen  in  bem  ©ren^ 
gebiet  oon  (Steppe  unb  SBfifte,  wo  Saufenbe  von  ©teilen,  bie  in  gcfdjidjtlidjer  $ät  Stäbte 
trugen,  ber  äöüfte  anheimgefallen  finb. 

Scitbem  s$aHa§  bie  ©renken  einiger  SScftroanberer  in  Osteuropa  genauer  bezeichnete,  finb  oon 
ben  ftcppenbctpotjnenbcn  Säugetieren  ber  ©rof?c  ^ferbefpringer,  ber  Riefet,  üieHeid)t  aud)  bie  norbifdje 
SBüljlrattc,  ber  $jamfter,  unter  ben  Sögeln  eine  ?tn3at)t  öon  wimmern,  bie  Safurntetfe,  bie  SBerglerdje,  bie 
SSadjolberbroffel,  ber  Söuntfpcd)t,  ber  fibirifd)c  Star,  oon  Sfauboögeln  ber  9lltai=Sccabtcr,  ber  9?ot= 
fufsfalte  unb  ber  Stcppemr>eif)  iv>cft)t)ärt§  oorgebrungen.  (Einige  finb  erft  bi§  ^ur  mittleren  SSolga  ge= 
langt,  anbere  ftefjen  fdjon  am  3il)ein.  Sfire  Vorgänger,  tcilrocife  biefelben  !£iere,  bie  Jjcute  »Bieber  biefc 
9lid)tung  eingefd)lagen  babeu,  waren  in  größerer  3af)l  unb  9Jcannigfattigfeit  in  jener  ^oftgla^talcn  Steppen» 
periobe,  bic  un§  91.  9ccl)ring  in  feinem  Baffifdjen  SBerfe  „Sunbren  unb  Steppen  ber  ^e^U  unb  SBorjeit" 
fennen  gelehrt  f)at ,  bis?  an  ben  D,jean  unb  bi§  an  bie  ©aronne  geiuanbert.  —  ßbenfo  merfunirbig  wie 
bie  (Simuanbcrung  ift  ber  Siücfjug  ber  etnft  au§  bem  öften  nad)  Mittel»  unb  SBcfieuropa  oorgebrunge» 
nen  Sebetuefcn  au§  iljren  SBeftgcbieten,  bie  altem  ?tnfd)ein  nad)  bie  jüngften  33c3irle  ifjrer  SSot)ngebicte 
finb.   2>a§  Remitier  fjat  tooljl  nod)  in  gcfd)id)ttid)er  $eit  in  Sßefteuropa  gelebt,  in  Sdjottlanb  bielleidjt 
nod)  bor  fieben  Safu'fjunberten;  ber  33är,  ber  SBolf,  ber  SSielfrafj  finb  §uerft  in  ©rofjbritannien,  bann 
in  Mitteleuropa  Der[d)iuunbcn.  Mit  bem  Sienntier  b,at  ftd)  ber  Semming  nad)  SEanbtnaüicu  jurüd» 
gebogen.  SSifent  unb  (£(d)  galten  fid)  nur  nod)  gefiegt  auf  ber  Dftfd)ineHe  9Jtitteleuropa§.  3ft  ba§  ntd)t 
tote  ein  3wrücffIuteTt  nad)  bem  alten  s2lu§gang§gebiet,  bem  Often?  S)abei  ift  fer)r  merEtnürbig ,  rote  öon 
ben  nad)  ber  Si^eit  in  Mitteleuropa  eingetuanberten  Steppenbeniofjnern  bie  ^flanjen  3um  5Teil  ge= 
blieben,  bie  SEiere  aber  meift  oerfcfjnnmbcn  finb.  ®er  ^amfter  Eam  einft,  roie  goffilrefte  geigen,  in  $en= 
tralfranfreid)  cor,  fjeutc  lebt  er  toeftlid)  bon  ben  SSogcfcn  nid)t  mef)r.  s-8i§  an  bie  Dftfd)ioelIe  ©uropa§ 
ift  Arctomys  Bobac  jurücf gegangen,  ber  einft  ebenfalls  in  (Europa  tt>of)nte,  nun  aber  faft  rein  afiatifd) 
ift.  S)e§f)alb  ift  aud)  bie  ©eftalt  ber  Verbreitungsgebiete  fo  bieter  öon  biefen  eurafifdjen  gönnen:  breit 
nad)  Cfteuropa  ju,  fdjmal  unb  jerfplittert  nad)  SSeftcn  auSlaufenb,  tt)pifd). 
@S  l;at  offenbar  bie  tangfame  Verbreitung  «Schritt  für  ©djritt,  weldje  ntd;t  einfad)  2öan= 
berung,  fonbern  53efi|nal)me  unb  ^olonifation  ift,  eine  größere  Sebeutung  für  bie  Verbreitung 
be§  Sebent  al§  alle  Mittel  be3  paffioen  SranSporte^.  21.  3t.  SöaEace^  Veljauptung  in  „Island 
Life4-:  „9Bo  wir  finben,  bafj  eine  beträd)tlid)e  gafyl  von  Säugetieren  in  ^wei  Säubern  ner= 
toanbt  finb,  fönnen  wir  fid;er  fein,  bafj  eine  Sanboerbinbung  ober  wenigftenS  eine  2lnnäljerung 
auf  wenige  Meilen  norlianben  gewefen  ift''  fommt  un3  bleute  fd)on  niel  §u  eng  oor.  SBir 
brauchen  bie  Sanboerbinbung  für  99  ^5ro§ent  aEer  £iere,  weld;e  ^nfeln  bewohnen  unb  nxd)t 
ftugfräftig  finb,  unb  faft  für  alle  infelbewofjneuben  ^flanjen. 
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316er  audj  felbft  bie  fdjritttt>eife  ftdf)  nollsieljenbe,  unter  ^eftfefcung  unb  (jsinnmrjelung  fort= 
fdweitenbe  folontfierenbe  Verbreitung  flirrt  nidjt  an  allen  ©teilen  jum  3iel.  Sie  oer(;ältnis= 
mäjsig  grofse  Sei<$tigfeit,  womit  SMiurpflanjen  unb  Haustiere  afflimatifiert  werben,  barf  nic^t 
über  bie  ©djwterigfeiten  täufdjen,  mit  benen  bie  ©elbfteinbürgerung  wanbernber  Ziere 
uerbunben  ift.  2i>ir  fennen  ba3  Stuftreten  unb  äßiebcrr>erfd)nnnben  ofteuropäifdjer  Ziere  in 
Mitteleuropa,  5. 33.  bcS  ©teppcnljulmeS,  ba3  1863  unb  1888  in  größeren  Bügen  auftrat,  bie  bis 
nad)  Gnglanb  gelangten.  äi>aljrfd)einlid)  wieberljolt  fid)  biefes  Grfdjeinen  feit  nieten  3a^tjun= 
berten,  bat  aud)  in  einigen  fallen  311  twrübergcljenben,  aber  niemals  ju  bauernben  $eftfe£ungen 
geführt.  Cavpodacus  erythrinus,  ber  in  Dfteuropa  brütet  unb  im  Sßeften  als  häufiger  93efud)cv 
erfdciut,  ift  uns  fcfjon  um  einen  ©rab  näfjer.  SBenn  mir  bie  weftlidjen  ©ren^linien  eurafifdjer 
Zierformen  betrachten,  fo  feljen  mir  eine  grofse  2in3al;r,  bie  in  nerfdjiebenen  Gntfermtngen  nom 
2Itlantifdjeu  Djcan  siebten,  einige  treten  nur  eben  nod)  über  bie©d)roclle  ©uropaS  Ijerein,  roie  bie 
ofteuropäifd)  =  meftfibirifd)en  ober  =  fafptfd;cn  formen  (©aiga=2(ntilope,  Agama,  Phrynoce- 
phaliis),  lüäbrenb  anbere  bis  ©nglanb  norgebrungen  finb.  Studj  bier  gemimten  mir  ben  Gin= 
brud,  als  ob  mir  am  ©tranbe  eines  Sauber  ftünben,  auf  beffen  ©anbufer  von  Dften  fommenbe 
SBetten  mit  nerfdnebener  Alraft  itjre  Spuren  gewidmet  baben.  Gbenfo  finb  aud)  norbifdjc 
fangen  nictjt  über  bie  ©ubeten  ober  bie  föarpatljen  norgebrungen,  wäfjrenb  fo  üiele  anbere 
big  in  bie  2llpen  gelangt  finb.  ©idjerlid;  bat  mit  biefen  Ungleidjbeiten  oft  ein  unbefannter 
äßiberftanb  ber  Ginbürgerung  ju  tfjun.  $n  Qrtaub,  wo  nur  ber  norbifdje  Lepus  variabilis 
uorfommt,  fjat  man  gatjtreidje  Verfudje  gemadjt,  ben  geroölndidjen  Lepus  europaeus  einjit; 
bürgern:  ofjne  jeben  Grfolg.  Unb  bod)  finb  mir  roofjl  alle  geneigt,  unferen  &afen,  ber  fid) 
rafclj  nermel)rt,  al§  ein  feljr  ücrbrcitungSfräftigeS  Zier  anäufeljen. 

Ulima  unb  Soben  begünftigen  in  r>erfd)icbenem  sDia^e  bie  ülolonifation.  'ißie  bei  ben  $olo= 
nifationen  ber  ■äßenföjen  r>on  Infang  an  niel  barauf  anfommt,  bafi  bie  erfte  geftfe^ung  unter 
günftigen  Sßebingungen  gefdjieljt,  bamit  eine  bauernbe  gufsfaffung  in  bem  neuen  ©ebiet 
unb  bamit  ein  neues  ätuSftrablungSgebiet  gewonnen  rairb,  fo  ift  eS  aud)  bei  ber  9ieugeroiu= 
nung  non  äMjngebieten  burd;  -^flanjen  unb  Ziere.  Site  nad;  ber  GiSjeit  bie  Bewegung  axtä 
ben  wärmeren  ©egenben  GuropaS  norbroärts  jurüdflutete,  mar  ftdjerlid)  baS  flimatifd;  bc= 
günftigte  Zbal  ber  ©aronne  für  bie  aus  wärmeren  Legionen  einmanbernbcn  ^flai^en  eine 
SlnfiebeumgSftelle  erften  9iangeS.  Zern  ©üboften  gegenüber  mufjte  in  älmlidjer  äöeife  ein  Sanb 
wie  33öl)men  mit  feiner  fübüdjen  Sage,  bem  tiefen  Mneau  feines  inneren,  feiner  fd)ü|enbcn 
llmranbung  bei  ber  SBieberbeficbelung  beS  nom  nerlaffenen  norbbeutfdjen  Löbens  eine 
gro^e  9ioIIe  fpiclen.  ©0  wie  Ijier  tiefgelegcne,  milbe,  erleidjtern  anbenuärtg  Ijodjgelcgenc,  raulje 
S'änber  ba»  Ginbringen  ber  an  ifjr  ^tiuta  angepafiten  t'ebcrocfen.  Stber  nod)  in  größerem  ^Jiafsc 
ift  jebe  ^albinfel  unb  jebe  auf  ein  geftlonb  l)in  giet;enbc  ^nfelfette  in  biefer  Söeife  33rüde  unb 
2(fflimatifation3gebiet.  gloriba,  bie  3apaidfd)en  ^nfeln,  bie  auftralifdje  9Jorf'l)albinfel  bieten 
bafür  mandje  33eifpiele. 

D.  Jlage  unb  #effaff  ßiogeograp0ifct)er  ^eßiefe. 

Sn()alt:  Sic  biogcograpfyifcfye  ünge.  —  flbereinfttmmungen  bc§  fiebern?  auf  ^nfcln  unb  Vorgebirgen. 

Sic  biogcograpljtfrijc  £agc. 

Sie  Sage  bcjcidjnet  bie  ©teile  eines  SebewefenS  auf  ber  Grbe.  Stuf  bie  grage  SBoV  t& 
tjalten  wir  Slntroorten  wie:  unter  bem  Äquator,  am  tyol,  unter  bem  50.  ©rab  nörbl.  breite, 
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unter  beut  15.  ©rab  öftf.  Sänge.  Slber  uod;  uiele  anbere  Slntroorten  finb  auf  btcfe  $rage  mög= 
lief),  benn  wir  be^ietjen  bie  Sage  nidjt  btojj  auf  bie  ©efamterbe,  fonbern  auf  jeben  STeit  ber 
Grbe  hiä  Ijerab  311  ber  fleinften  %n\d,  31t  ber  eine  anbere  f leine  3"fel,  eine  flippe  ober  Sanb= 
banf  in  einer  Steife  gelegen  ift,  bie  für  iljre  23eroofjner  von  SBebeurung  ift.  Üb  eine  ücreinjclte 
3ir6e  ober  Särdje  ber  2llpen  auf  ber  9Seft=  ober  Oftfeite  eineä  33erge§  roädjft,  ob  eine  Spinne  im 
fömtergrunbe  ober  am  Gingang  einer  §öfjle  febt,  ift  nidjt  ofjne  Sebeutung.  ^ebe»  Seberoefen 
fjat  fo  nie!  Sagen,  alz  eä  SBejieljimgen  unterhält  Gine  ^ftanje,  bie  in  einem  Seile  SJiorbameritM, 
fagen  roir  am  3Kotyaiöf,  roädjft,  empfängt  bauon  bie  Ginffüffe  ber  9iorbljalbfugel,  ber  3.i>eftl)alb= 
fuget,  beS  uorbamerifauifd)cn  -äNonfunflimaS,  be£  alten  ©ebirge»  ber  2fllegfjanieg,  ber  befonberen 
2tu§6ilbttng  ber  Silurformotion  in  jener  ©egenb,  ber  SJläfje  ber  ©rofjen  Seen,  ber  9tälje  ber  roei= 
ten,  feudjten  Sßälber  ber  9lorbaHegf;anie§  unb  nod;  oiele  anbere  Ginflüffe,  bie  alle  31t  biefer  Sage 
gefjöreu.  Unb  aud)  biefe  Sßflanäe  felbft,  fo  Hein  fie  ift,  trägt  31t  ben  (Sigenfdjaften  biefer  Sage  bei. 
Wian  fanu  alfo  nidjt  mit  einem  SBorte  alle  biefeSageoejie^ungen  au^brüdett, fonbern  nur  bie  rotd); 
tigften;  unb  bei  biefen  fommt  e3  barauf  an,  bafj  man  fie  in  ber  richtigen  Reihenfolge  anfdjäut. 

SBon  ber  geograptjifdjen  Sage  eine§  SebenSgcbiete»  fjängt  juerft  bie  2B  arme  unb  geudjtig= 
feit  ab,  bie  feine  Söerooljner  empfangen,  unb  ber  Suftbrud,  unter  bem  fie  leben,  älnbere  Söir= 
hingen  ber  Sage  gefjen  au»  bem  Verhältnis  eine^  Seben^gebiete^  311  ben  formen  be3  33oben» 
unb  ber  SBafferoerteüung  Ijeroor;  baoon  fjängt  sunädjft  bie  ©röfce,  bann  aber  aud)  bie  Gr= 
ftredung  unb  ©eftalt  be»  Seben^gebiete^  ab.  23efonberso  ergeben  fidj  barattä  geftlanb; 
unb  $nfcl=,  Äüften«  unb  Sinnenlanb*,  Sieffattb;  unb  ©ebirgolagen.  Gnblidj  mirfen  bie  Sebent 
gebiete  felbft  aufeinanber,  roorauä  fidj  bie  -Jladjbarlagen  ergeben,  burdj  bie  mieberum  bie  ©röfie, 
©eftalt  unb  ©rftredung  jebeS  einzelnen  Sebensgebteteä  beftimmt  roirb. 

©leid)  allen  anberen  Gigenfdjaften  ber  SebenSgebtete  ift  aud)  bie  Sage  unb  ©eftatt  23er = 
änberungen  untertoorfen.  3Beber  bie  Söirfung  ber  Sonne  nod;  bie  SBobenformen  unb  bie 
SBafferoerteilttng  bleiben  biefelben,  unb  mit  jeber  Anbetung  eineä  SebenSgebieteS  änbert  fidj 
natürlid)  aud;  beffeu  SBerfjältnte  ju  ben  9Jadjbargcbieten.  Sie  ©efdjidjte  be3  Sebent  ber  Grbe 
beftefjt  in  einer  unabfefjbaren  9teilje  oon  Verfdjiebuugen  ber  Seben^gebiete.  So  fjat  jebe  bio= 
geograptjifdje  Sage  aud)  ein  Ijiftorifdje»  Element  in  fiel),  ba§  mir,  oielfeidjt  unbewußt,  an= 
beuten,  wenn  mir  in  ben  23efdjreibimgen  ber  SebensSoerbreitung  oon  surüefgebrängten,  3er- 
fplitterten,  ausftrafjlenben  Sagen  fprecfjen.  $a,  fogar  bie  tiefften  Probleme  ber  Sebett3entroide= 
lung  berufnen  roir,  tuenn  roir  nad;  ber  Sage  eineä  „Sd)öpfuitg3mittefpuitfte3"  fragen  ober  bie 
SBeränberungen  31t  erfennen  fudjen,  bie  baä  Seben  ber  Grbe  überhaupt  erfahren  fjat,  af3  e<3 
oielteidjt  311  einer  3eit  bie  ganje  Grbe  übersog,  um  fidj  bann  roieber,  3.  23.  in  ber  (Streit,  311  einem 
gürtelförmigen  8ebenj§raunt  in  äquatorialen  breiten  jufammenjujiefjen.  2fu<§  ber  Sage  ber 
Sebensräume  dou  fjeute  peinanber,  auä  ifjrer  ©rö^e  unb  ©eftalt  mu§  fidj  bann  bie  Siidjtung 
ergeben,  in  ber  fidj  bie  SSeränberungen  beroegten,  benen  fie  untertoorfen  roaren.  Gine  Sier= 
unb  ^flan3engeograpfjie  ber  ein3elnen  geologifdjen  3eita^er  ift  ba§  aufo  bringenbfte  ju  roün= 
fdjenbe  ^iel  aller  biogeograpljifdjen  gorfdjitng. 

Sie^onenfage  ift  ben  ©ebieten  aller  Seberoefen  eigen,  bie  flimatifdj  befdjränft  finb; 
roir  fjaben  fie  baljer  im  Slbfdjnitt  „^lima  unb  Seben"  betradjtet  (ogl.  befouber<3  S.  525  u.  f.). 
©ering  ift  bie  3«fjl  ber  ^ßflanjen  unb  Siere,  bie  burdj  alle  3onen  oerbreitet  finb;  felbft  ber 
9Renfcfj  ift  nidjt  f'oömopotitifdj  im  eigentlidjen  Sinne  beg  Sßorteg.  So  ift  alfo  für  bie  meiften 
23eroofjner  ber  Grbe  bie  ^onenlage  fefjr  roidjtig.  Sie  entftefjt  au^er  burdj  bie  Sage  jur  Sonne 
mittelbar  nod)  burdj  bie  3onenförmige  Verbreitung  be^  Sanbe^  in  ber  9corbljalbfugel,  100  bie 
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grojge  unb  folgenreidje  Übereinftimmung  ber  eurafifdjeit  unb  norbamcrifamfdjen  ober  paläarf= 
tifdjen  unb  nearftifdjen  ^ftangen,  £iere  unb  Stfenfdjenraffen  bem  großen  Lanbgürtet  entfpridjt, 
ben  mir  im  1.  23anb,  <&.  271  unb  356,  gefdjilbert  tjaben.  2)a  bas  Seben  nacf)  beiben  *ßoten 
ju  immer  ärmer  rairb,  ift  für  raeitaus  bie  meiften  Seberoefen  bie  iiage  in  einem  ©ürtet  gegeben, 
ber  groifcfjen  ben  beiben  falten  gonen  liegt;  bie  Dfumene  bes  9JJenfd)en  ift  bog  gröfjte  Beifptcl 
eines  foldjenSebensgürtets.  Sie  ©ebiete  ber  Sanbbercobner  bitten  feinen  noüftanbigen©ürtel 
um  bie  ©rbe,  fie  geigen  nur  eine  Scnbeng  gum  gürtelförmigen.  93erg(eid)t  man  g.  23.  bie  5ßerbret= 
tungsgebiete  ber  tangfam  roaubernben  SJöget,  roie  ber  trappe,  ober  ber  fjinfidjtlid;  ifjrer  9tat;- 
rung  befdjränften  Böget,  roie  bes  9iuf3t)äf)ers,  mit  benjenigen  non  Sdniellfegtern  unb  Dmniooren, 
fo  finb  jene  nidjt  blojj  fleiner,  fonbern  fjaben  aud)  eine  entfdjiebene  £enbeng,  in  gleicher  breite  fidj 
gu  erftreden;  bas  ©ebiet  ber  trappe  ift  auf  8  Breitengrabe  eingefdjronft,  bas  ber  3)kuerfd;n)alben 
auf  100  ausgebetmt.  Slud)  ift  nidjt  gu  ucrfennen,  baf3  bie  nörbtidjen  unb  fübtidjen  ©rengtinien  ber 
Organismen  im  allgemeinen  gleidjmafitger,  metjr  ausgeebnet  als  bie  öftlicfjen  unb  meftlidjen  finb. 

SBofjl  gibt  es  Strien,  bie  tron  ben  Ebenen  bis  in  ©ebirgstjöljen  mit  gang  übereinftimmenben 
©igenfdjaften  nerbreitet  finb;  aber  fjäufig  finb  audj  bie  33eifpiele  r>on  übereinanbergef  d)id)  = 
teter  Sage  natjeoerroanbter  Strien  in  aufeinanberfolgenben  igötjengonen,  bie  nidjt  gerabe  f(ima= 
tifdj  bebingt  fein  müffen.  Stuf  einer  unb  berfetben  antarftifdjen  ^nfel  ober  flippe  rootjnen  bie 
Pinguine  über  ben  ©ecljunben,  bereu  $Ieifd)t)imger  fie  gu  fürdjten  tjaben,  unb  unter  ben  tjötjeren 
Borfprüngen  bie  trefftidjen  ^lieger.  9A>ir  fefjen  feinen  ftimatifdjen  ©runb  bafür,  baft  Leucosticte 
Brandtii  bie  ©cfjneegebiete  ber  ©ebirge  gentratafiens  nidjt  »erläßt;  ber  eigenttidje  Sttpenoogel 
bes  S£ienf djan,  Fringilla  nivalis,  bagegen  fteigt  im  Sßinter  an  ben  $u£s  ber  ©ebirge  berab. 
3öo  flimatifdje  "göfjengonen  Berge  gang  umgirfeln,  ift  eine  Qnfet  geroiffermaften  von  einer  an= 
bereu  umgeben.  ®te  brei  gtängenben  Stpotlofdnnetterlinge  ber  Sttpen:  Parnassius  Apollo,  De- 
lhis unb  Mnemosyne,  finbet  man  in  biefer  9totjenfotge  in  ben  tieferen,  f)öfjeren  unb  bödjften 
Sttpenregionen.  Sie  flimatifdjen  «Qötjengonen  geigen  biefe  übereinanbergefdjicfjtete  Sage  an  jebem 
eingetnen  Berge:  bie  ©teppenregion  reicht  am  ftilimanbfdjaro  bis  1700  m,  barüber  folgen  ein 
tropifdjer  9iegenroalbgürtel  oon  1200  m  Breite  unb  ein  SMturgürtet  aderbauenber  unb  »ief)= 
gücfjtenber  Bötfdjen,  ©rasftädjen  unb  ©traucfjinfcln  bis  gu  ben  legten,  in  4700  m  igöfje  beob- 
adjteten  Blütenpftangen  unb  ein  Sierlebcn,  bas  mit  biefen  Begetationsgürtetn  ftdj  abftuft. 

$n  ber  Sage  bes  ©ebietes  einer  ^ftangen=  ober  Zierform,  einer  SJienfdjenraffe  ober  Bölfer= 
narietät  ift  rootjl  immer  fcfjon  üorgegeidjnet,  roetdje  ©ntroidetung  baraus  fjeroorgetjen  roirb.  (Snt- 
roeber  ift  bie  Berührung  mit  ben  nädjften  Slrtoerroanbten  eng  unb  mannigfaltig,  fo  baf?  bie  Ber- 
mifd;ung  mit  ibnen  jebe  Befeftigung  neuer  SJierfmate  »ertjinbert,  ober  es  tritt  bie  Stbfonberung 
non  Strtoerroanbten  ein,  roetdje  bie  Befeftigung  unb  Häufung  neuer  SJierfmale  begünftigt.  2)as 
ift  ber  $alt,  auf  ben  Woxty  SÖagner  feine  ©onberungsttjeorie  grünbete.  Sarin  liegt  bie 
Begünftigung  ber  3»feln,  Berge,  <QöI)len  unb  anberer  abgefonbertcr  örtlidjfeiten  für  bie3lrt= 
bitbung.  Stud;  ofjne  Seroeife  für  jene  £t)eorie  fudjen  gu  wollen,  fetjen  rcir  mit  (£dmuinslanb  in 
bem  rceiten  Stuseinanbcrgctjcn  ber  Lebensformen  ber  §an)aifd)en  ^nfcln  noncinanber  unb  von 
ben  9iad)barinfetn  unb  4änbcrn  ben  33emeis,  baf?  bie  (Sinmanberungcn  gleidjer  Strien  fetten  ftatt= 
fanben,  „fo  bafi  bie  urfprüngtidjen  attertümlidjcn  formen  beibehalten  unb  nidjt  burd;  ner- 
fdjiebeue  Äreugungen  oeränbert  mürben"'.  Slbcr  nidjt  blo^  altevtümtictje  formen  founten  auf 
biefe  it^eife  ertjalten,  fonbern  aud)  junge  Umbilbuugcn  fonnten  gefetjü^t,  befeftigt  merben. 

Satjer  bie  cntfdjcibenbc  SBi^tigfcit  bes  Unterfdjiebcs  gufammentjängenber  unb  ge= 
trennt  er  Sagen.  CS-ntfprcd)cnb  ber  Verteilung  von  Saub  unb  SBaffcr  Ijabcn  mir  nun  in  ber 
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33iofpf)äre  ein  sufammenfjängenbeS  ©ebiet  beS  SebenS  im  SBaffcr  unb  eine  Stnjaf}!  infularcr  Ge- 
biete beS  Sebent  auf  beut  Sanbe  31t  unterfdjeiben.  SBie  alfo  bie  jitfammentjängenbe  Sage  be= 
jeidjnenb  ift  für  baS  Sehen  beS  ätteereS,  fo  ift  bie  infulare  Sage  bie  naturgebotene  aller  Sanb= 
beroolmer.  ©ie  Verooljner  (SttraftenS  unb  biejenigen  AuftralienS ,  bie  ©rönlanbS  unb  bie  ber 
Dfterinfel,  alle  finb  Snfulancr.  $ft  bie  3onenlage  roefentlid;  flimatifd)  bebingt,  fo  werben  alle 
anberen  Sagenerljältniffe  mitbeftimmt  burd)  Umriffe  unb  ©eftalt  ber  ©rboberflädje,  wo- 
bei bie  allgemeine  Siegel  gilt,  bafc  Sebercefen  oon  geringer  Verbreitung,  wie  bie  Sanbfcfjnecfen, 
unb  anbere  con  rceiter  Verbreitung,  roie  bie  meiften  Vögel,  aud)  in  ber  gorm  unb  Sage  ihrer 
Verbreitungsgebiete,  jene  oon  ben  f leinen,  biefe  r>on  ben  großen  3i'9en  oer  ©rboberflädje  be= 
ftimmt  erf feinen.  Unb  roeiter  jeigt  eS  fid)  babei,  bajs  fie  fid)  51t  ben  Umri§=  unb  Vobenformen 
ber  CSrbe  infofern  glcidj  oerbalten,  als  3.  V.  £iere,  bie  überhaupt  febr  roeit  nerbreitet  finb,  aud) 
bod)  an  ben  Vergen  hinauf  gehen,  fo  Vanessa  cardui,  ben  9)iarfhall  ben  „Allenr>eltSbiftelfalier" 
nennt,  unb  Macroglossa  stellatarum. 

Sie  9>tetben  =  ober  Slettenlage  jeigt  uns  ©ebiete  nahe  nerroanbter  Arten  ober  Abarten 
fo  nebeneinanberliegenb,  baf?  baS  igernorgehen  eines  aus  bem  anberen  bödjft  roabrfdjeinticb 
nrirb.  9JJan  benfe  fid)  eine  äßanberung,  bie  in  einer  Stidjtung  ftattgefunben  bat,  in  ber  bie 
Abarten  ber  ©tammart  unter  neränberten  Vebingungen  fid)  berauSbübeten,  alfo  Säuberung 
unb  ©onberung.  ©0  liegen  bie  brei  ©ebiete  beS  ivönigStigcrS,  beS  turanif djen  unb  beS  man= 
bfdjurifdjen  SigerS  oom  Verfifdjen  9Jfeerbufen  bis  jum  ©ttllen  Dsean  getrennt  nebencinanber. 
Auch  reo  frembe  ©ebiete  ober  9)ieere  bajroifcrjen  liegen,  fommt  bie  9ieihe  noch  311t  ©eltung,  fo  bei 
ben  ©ebieten  ber  Ü)hifflonS  in  ^orfifa,  ©arbinten,  (Supern,  auf  bem  filinfdjen  SauruS.  2Benn 
jahlreidje  Slrtüennanbte  in  einem  ©ebiete  mobilen  unb  anbere  uereinjelt  fidt)  baxan  anfdjliefjen, 
nrirb  man  immer  geneigt  fein,  eine  SBanberung  in  ber  9fid;tung  ber  leideren  anpnefmen. 

®ic  Smaragbeibcdjfe  gefit  itt  unferen  nörblid)  jidjenben  Stromttjälcrn  in  tottraten  Saljren  norb= 
toärt§,  in  talten  fdjroauft  fie  $va&&,  Ivo  bann  Sßerbreitungsinfeln  an  günftigen  Stellen  bleiben.  (Sine 
fold)e  ift  and)  ba§  Sßorfommcn  ber  3Eaueretbed)fe  in  <$rieslanb.  Screinjelt  tritt  in  d)inefifd)en  nnb  tibcta= 
ntfd)en  ©ebirg§wälbern  ein  Sdjtanfaffe  auf,  beffen  gan3e  SSertoanbtfdjaft  §interinbien  angehört;  feine 
(Sinmanbcrung  bon  bort  ift  bab,er  tüafyrfdjeinlid).  Umgefefjrt  ift  bei  ben  §od)gebirg3betr>ol)nern,  bie  au§ 
ben  d)inefifd)en  Alben  burd)  ben  Cftl)imalab,a  unb  burd)  §interinbien  bi§  Sumatra  gef)en,  tute  9fabel= 
^öljcr,  gemfenartige  Xiete  unb  bergt. ,  bie  Ausbreitung  nad)  Süboftcn  feljr  toatjrfdjetnliäj. 
Vei  foldjen  Ausbreitungen  bilbet  jebeS  ©lieb  ber  £ette,  aufjer  bem  erften  unb  legten,  eine 
Sriide  sroifdjen  groet  anberen.  ©inb  biefe  größer  unb  oon  reid;erer  ©ntrotdetung,  fo  entfteljt 
bie  Vrüdenlage.  ®ie  berüfnnten  9Jfeerfa|en  oon  ©ibraltar  (Inuus  ecaudatus)  erfdjeinen  uns 
nur  al§  bie  äufjerften  Vorpoften  iljrer  afrifanifdjen  Verroanbten,  aber  roenn  mir  bie  fpättertiare 
Ausbreitung  9iäd)ftoertt)anbter  itt  ©übroefteuropa  unb  anberfeitS  in  gnbien  erwägen,  fo  ergeben 
fie  fid;  311  einer  fjöfjeren  (Stellung  als  Vinbeglieb  jroeier  alter  StuSbreitungSgebiete.  ©er  einjige 
©attungSgenoffe  überlebt  merfroürbigertueife  in  Qapan.  ©0  fann  man  baS  äLUlbfdjaf  beS  !iti= 
fifdjen  Maurus  (Ovis  Gmelini)  als  bie  Vrüde  jroifcfjett  bem  ©ebiete  ber  afiatifdjen  unb  mittet 
länbifdjen  2Bitbfd)afe  betradjten. 

S)ie  jentrale  Sage  fann  bie  ^olge  einer  gurüdbrängung  non  allen  ©eiten  fein  ober 
aber  ber  Anfang  einer  regelmäßigen  Ausbreitung.  $m  legreren  galle  roenbet  man  ben  bebeut= 
famen  9iamen  „©diöpfungSäentrum"  auf  biefe  Sage  an,  ber  bjier  fidjerlid;  31t  uiel  fagt.  äßenn 
toir  ben  Vegriff  ©d)öpfungS3entrum  auf  feine  geograpfjifdjen  ©igenfd;aften  prüfen,  fo  finben 
roir  oft  nichts  als  ben  3entralen  Xeil  eines  größeren  Verbreitungsgebietes,  in  bem  eine  SebenS= 
form  am  reinften  unb  reid;lidjften  norfommt.  ®afs  nun  gerabe  barin  biefe  Art,  9iaffe  u.  f.  tn. 
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entftanben  fein  müffe,  ifi  bamit  ntcfjt  gefagt.  2ßer  gibt  unS  baS  ffietyt,  2luftralien  baS  ©djöpfungSs 
jentrum  ber  SsDlonotremen  imb  9Jiarfupialier  jit  nennen?  üRidjt  gefdjaffen  ift  in  2tuftralien  bie 
3Jlottotremetts  unb  Vcutettierfauna,  fonbern  erhalten.  2)te  in  allen  Sdjicljten  ber  Sertiärjeit 
unb  in  älteren  jerftreuten  goffürefte  geigen  uns  eine  alte  Verbreitung  biefer  Cuergruppen  über 
einen  großen  Seil  ber  Grbe,  Sluftralien  ift  nur  il;r  9iüd jugS  =  unb  ßrljaltungSgebiet.  ")ia- 
türticf)  gibt  eS  aud;  gaEe,  roo  roir  oon  einer  2lrt  ober  2lbart  fagen  tonnen:  Ijier  ift  fie  entftanben, 
bier  ift  it)r  (ScppfungSjentrum.  Slber  fo  abhängig  finb  bie  Sdjid'fale  ber  Sefceroefen  oon  ben  tkx- 
änberungen  ber  (Srboberflädje,  unb  fo  üeräuberltd)  ibre  Verbreitungsgebiete  fetbft,  baft  in  weitaus 
ben  meiften  fallen  unfere  älufgabe  nicfjt  bie  Veftimmung  eines  ibealen  9JcittelpunneS  für  ein  in 
feiner  heutigen  ©röjüe  unb  2luSbel)mmg  bod)  immer  jufällige»  Verbreitungsgebiet  fein  fann,  fon= 
bern  nur  bie  Sage  unb  ©eftalt  beS  ©ebieteS  follen  unb  tonnen  mir  bcftimmen,  roie  eS  t;eute  ift. 

S)er  oft  gehörte  Satj,  ,,bas  ilrfprungsgebiet  einer  ?trt  fäüt  im  allgemeinen  mit  bem  SRittetounfte 
feiner  geograpt)ifd)en  Verbreitung  äufomnten",  enthält  eine  geograpfjifd)  oollftünbig  unbcgriinbete  Vor* 
ausfctmng.  Mus  einem  fo  uttjUläfftgen  SSorberfajj  folgt  3.  33.,  bafj  bie  Heimat  ber  £irfd)e  in  ^entralafien 
liege,  was  in  nnberen  2f)atfad)en  gar  feine  Stütse  finbet.  93iel  watjrfdjeinlidjcr  wirb  uns  ber  afiatifdje 
Urfprung  für  bie  (Sameliben,  wenn  luir  fie  ntctjt  blofj  fjeute  in  9lftert,  fonbern  aud)  ifjre  biluüialcn  9icfte 
nur  an  ber  Schnette  (Suropas  in  ben  pontifdjen  Säubern  finben.  So  ift  uns  aud)  in  nieten  anberen 
ber  afiatifd)e  Urfprung  toctfjrfdjeinlidj ,  toenn  bas  Verbreitungsgebiet  einen  grofjen  Seil  oon  Elften  um» 
faßt,  bagegen  grofjc  3xüc  öon  (Suropa,  befonbers  oon  SSeft»  unb  Sübeuropa,  freiläßt.  SJiau  möd)te 
fagen,  nidjt  auf  ben  Dcittclpunft,  fonbern  auf  bie  Veripfjerie  Eomme  es  [)icr  an. 

Sie  ©renj=  ober  (Saum läge  roerben  mir  bei  ber  Vefpredjung  ber  ©renje  (f.  unten, 
S.  606)  fennen  lernen;  einen  befonberen  %all,  baS  Seben  ber  ftüfte,  baben  nur  fdjon  im  1.  Vanb, 
S.  448  u.  f.,  beljanbelt.  Unb  an  bie  ©renken  beS  SebenS  überhaupt,  nad)  ben  Voten  Inn,  in 
ben  tebenSfeinbtidjen  GiSgebieten  ber  2llpen  unb  an  ben  äßüftenränbern,  l)at  uns  ber  2lbfd)nitt 
„Klima  unb  Seben"  geführt.  Keine  Sage  bringt  oerfdjiebenere  ^Birtlingen  l)eroor  als  bie  ©renj= 
läge.  Sie  roirft  oerarmenb  auf  Vflan^en,  Siere  unb  3Jtenfd)en  an  ber  ©renje  gegen  bie  lebenS- 
ärmften  9iäume.  9iafd;e  Verminberung  unb  balbigeS  2luSfterben,  roie  in  unferem  <Qod)gebirge 
Steinbod  unb  Vartgeier,  im  Ijoljen  Horben  bie  Stelterfdje  Seetub,  ber  grönlänbifdje  äßalfifd), 
ber  2llf  erfahren  mußten,  jeigen,  roie  fdjroad)  ber  §alt  beS  SebenS  an  ben  polaren  unb  jqoctj= 
gebirgSgrenäen  felbft  für  grofie  unb  fräftige  Xiere  ift.  Sie  fübbemifpfjärifdjen  9tanboölfer  geigen 
un»  baSfelbe  traurige  Vitb  in  2luftralien,  Sübafrita  unb  Sübamerifa.  9Jcan  mag  beSbalb  biefe 
oielbebrobte  Sage  an  ber  ©renje  ber  DEumene  als  9ianblage  auSfonbern. 

Qm  ©egenfa£  baju  begünftigt  bie  Küftenlage  baSSeben,  unb  fe^r  roaljrfdjeinlid;  bünft 
uns  SimrotljS  Meinung ,  bafj  in  ber  nal;rungSreid)en ,  feudjten  Küftenjone  bie  erften  Sanbtiere 
entftanben  feien.  $u  ben  faft  iufularen  Sagen  gehören  an  ben  Küftenftricbeu  bie  l;albabgefdjlof= 
jenen  Sd;roemingebilbe  ber  ©eltaS  unb  9kl)rungen.  Scl)on  bie^urifdje  9iel)rung  gilt  mit  239 
2lrten,  barunter  jel)r  jeltenen,  für  baS  beutfdjc  VogelparabieS,  ift  fel;r  reid;  an  gi'td^fen,  bie  311m 
£eil  oon  ^ijdtjen  leben,  unb  beherbergt  einige  ßld;e  im  äl>albe  oon  9ioffitten.  2)er  2tnj<^Iu§  ber 
SebenSoerbreitung  an  bie  ^tüffe  unb  ibre  Sdjuicmmlanbftreifen  (f.  oben,  @.  53)  gibt  ber  $luf?  = 
läge  einen  befonberen  äßert,  ber  aud;  in  ber  Vülfer=  unb  Staatenoerbrcitung  jitr  ©cltung  f'ommt. 

®ie  unterbrod;ene  Sage  ift  am  bcutlidjftcn  in  ben  Unfein  auSgefprodjen,  beren  SebenS- 
oerijältuiffe  roir  im  erften  Vanb,  ©.  356  u.  f.,  gefdjilbcrt  l;aben.  2lber  eS  gibt  anfjerorbentlid; 
oiele  ScbenSinfeln,  bie  mit  loaffcrumfloffeuen  Sanbftüd'en  nidjts  31t  tl;un  Ijaben.  &n  bef darauf 
teö,  abgegrensteSSebenSgebiet  nennen  voix  aud;  bann  Snfel,  roenn  es  nidjt  oon  2i>affcr 
umgeben  ift.  tSine  Daje  in  ber  SBüfte,  ein  Berggipfel  oon  cigentümlidjciu  OefteinSbau  unb 
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Svlima,  ein  EalleS  Sieffeebedcn,  eine  Qtyjli,  baä  aHe§  finb  ^nfefn  ber  Sefceniüerfcreitung.  Selbft 
eine  feud)te  Stifdje  im  ©ebirge  nereinigt  itjre  befonbere  fletne  SZBelt  t>ou  ^flanjen  unb  Sieren 
unter  Sebinguugen,  bie  um  ein  äöenige^  von  ber  Umgebung  abroeidjen.  (Ein  ^Brunnen,  in  bem 
eine  fonft  rtirgenbS  gefunbene  ÜEBurtnart,  Phreatothrix  pratensis,  i£jr  füllet  Safein  füljrt,  ift 
fdjon  baburd;  eine  beadjtensiuerte  Sebensinfet  ober  —  2eben§ilippe.  9Bo  e§  möglidj  ift,  au§  ber 
2lrt  ber  Sage  biefer  SebenStnfeln  einen  Sdjlufj  auf  ifjre  (SiUftcfjung  51t  jteljen,  roirb  man  finben, 
bafs  fie  entiueber  5crfd)lagcne  unb  sufammengefdjrumpfte  9iefte  größerer  ©ebtete  ober  Sorpoften 
einer  neuen  iMonifation  finb.  &m  leidjten  2(bfd;attierungen  einer  Stammform  in  oerfd)icbenen 
2tvten,  beren  3°f)t  oft  bebeutenb  ift,  rote  fie  befonber»  auf  ^nfelgruppcu  uorfommt,  fdjtiejst,  roie 
SSaur  guerft  gejeigt  fjat,  bie  jufätttgen  3i"üanberungen  aus>;  fie  ift  roie  bie  33red;ung  eine§ 
Straljles,  unb  biefer  Strahl  ift  ber  alte  ^nfammenljang  be»  Sanbe»,  au£  bem  ber  2trd)ipel 
entftanben,  jerflüftet  unb  jerbrodjen  ift  (f.  oben,  3.  579). 

3n  mandjen  fällen  liegen  jufammenljaugenbe  unb  unterbrodjene  ©ebiete  einer  unb  ber= 
felben  2eben<3form  nebeneinauber,  fo  bafj  eö  nidjt  fdnuer  ift,  fie  in  gefd;id)tltdje  ä>erbtnbung  ju 
bringen.  Sa3  Seifpiel  ber  Tetraoninae,  be<§  Sluerroilöe»,  ift  bafür  lefjrrcidj.  3n  ©atigien  ift  e§ 
ben  ßbenen  eigen,  in  ben  beutfdjen  -Otittelgebirgen  unb  ben  2tlpen  nur  ben  Sergen,  unb  sroar 
meift  fdjon  in  fefjr  surüdgejogenen,  gerabeju  verborgenen  Sagen.  3n  Söhnten  nod)  erreidjt  ba3 
33irfiuilb  gelegentlid;  bie  ^luBnieberungeu,  in  ben  3llpen  überfdjreiret  e§  in  ber  Sal^eit  fogar 
bie  ÜEBalbgrenäe.  Unfer  (Soelroeifj,  felbft  in  ben  §od;alpen  immer  roeiter  juriidgebrängt,  rooljnt 
also  SÖiefenpflanje  com  füblidjen  Sibirien  bi»  in  ba»  füblidje  3entralafien  unb  ftafdjmir.  Soldje 
Serbreitung§oerl)ältniffe  geigen  reebt  beutlid)  bie  infulare  Stellung  ber  £>od)gebirge  inmitten 
beS  fladjen  Sauber,  au<§  bem  bie  glüdjtlinge  fid)  in  ben  Sdju£  ber  §öl;en,  Sdjludjten,  Sßäl= 
ber,  £ö£)len,  -Jlifdjen  u.  f.  ro.  be§  ©ebtrgeä  surüdjiefjen. 

Cf)ne  weitere^  bic  3erIIltftttng  eincS  3}erbreitung§gebietel>  al§  9ütcr§merf mal  auf,m= 
faffen,  gc()t  nidjt  an.  SBoljl  ift  bic  3ci'1plitterung  ber  3BoI}nft£e  ber  SJnbtaner  in  SJZorbamerila  baö  Qeiä)txi 
iffver  3ai'üctbrängnng  bnrd)  bic  \vci)]c  9laffe,  weldje  bie  jüngere  int  üanbe  ift.  Wber  ba§  5>orfommen  ber 
Saraibcu  in  9TCittelatnert!a  ift  rndji  ebenfo  aufjufaffen;  aud)  fie  wohnen  in  Heilten  öruppen  unb  roobnten 
luol)l  einft  nod)  weiter  jerftreut,  aber  nidjt  infolge  öon  ^m'ärfbrängung,  fonbern  dS3  ©inmanberer.  Sie 
finb  jünger  im  Sanbe  alg  if)re  fompaft  mofjncnbe  Umgebung.  S)a§jclbe  58erbrcitunggbilb  geigt  un§  jebe 
STolonijation,  fei  fic  pflan^lid)«',  ticrifdjer  ober  menjd)lid)cr  9Jatur:  bie  ^Infänge  finb  jerftreut  unb  »uerben 
mit  ber  3cit  3u|nmmcnwad)fen.  3>er  Unterfdjieb  ber  infularen  Verbreitung,  bic  jurüdgebrängten  unb 
uoridjreitcnben  g-ormen  eigen  ift,  toirb  nid)t  fo  fel)r  in  ber  gorm  ber  ©ebiete  al§  in  ib^rcr  Sage  ju  einanber 
unb  in  ber  Qualität  ifjrcr  SebcnSbcbingnngen  311  fudjen  fein:  bie  ©ebietc  ber  3ru"ücfgcbrängten  itegeix 
immer  jerriffen,  rcgelloy,  ungüuftig,  bie  ber  33orfd)rcitenben  finb  an  ben  beften  plagen,  reiben  fid) 
aueinanber,  fud)en  einanber  eutgegenjuwadifen. 

Sie  flimatifdjen  Unterfd)iebe  ber  Sebenäformen  äußern  ü)re  Sßirfung  auä)  in  f'lei= 
neu,  überfdjaubaren  Silbungen.  $n  trodenen  ©ebieten  brängt  fid;  ba§  Seben  an  ben  feuchten 
Stellen  jufammen:  2lfd)erfon  jäfjtte  232  S3lütenpflaii5en  in  ber  kleinen  Dafe  ber  £ibpfd}en  SBüfte, 
roäfjrenb  bie  ganje  Satjara  l)öd)ften§  700  fyat  unb  6  Millionen  qkm  grofs  ift.  Slud)  ber  $arft 
Ijat  Oafen,  roo  fid;  ba§  ßeben  in  bie  ©infturjbeden  ber  Solincn  flüchtet  (f.  33anb  I,  S.  541). 
©ine  Dafe  ift  aueb,  ber  grüne  gujj  einer  bürren  Sdjitttljalbe,  ber  feudjte  Spalt  ober  bie  ferjatttge 
Siifdje  eineg  gelfeng,  ber  grüne  älnljaud;  im  Sljale  einer  gelben  Sanbbüne.  ^eber  ©ipfel,  ber 
über  ba§  ©raSmeer  einer  Steppe  binau»  bie  ^öljenjone  reidjerer  9iieberfd)läge  erreidjt,  ift  eine 
SBalbinfel  ober  Sßalboaje,  unb  jeber  ©ipfel,  ber  über  ba§  Saubmeer  eine^  SBalbgebieteg  fjinau§= 
ragt,  ift  eine  ^nfel  non  Srodenpflanjen.  3"  ber„^arf'lanbfdjaft//,  bie  ben  Übergang  vom  äüalb-- 
lanb  jur  Steppe  bilbet,  r>ermeb,ren  fid;  bie  SebenSinfeln  p  2lrd;ipeten.  3)cit  ben  SBalbinfeln  gef;t 
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bann  eine  entfpredjenbe  Serbrettung  be3  Sierlebeng  parallel,  unb  fogar  bie  Siebetung  ber  9)ien= 
fdjen  fdjliejgt  fid)  gern  an  fie  an. 

$u  ben  merfroürbigften  -jerftreuten  SebenSräumen  gehören  auf  beiben  ^albfugeln  bie  in 
§öf)en  unb  Siefen  ber  gemäßigten  3one  roieberfefjrenben  Kolonien  r»on  Seroofjnern  pota^ 
rer  ©ebiete;  roie  roir  auf  ben  Vorgebirgen  beö  nörbtidjen  ßuraften  unb  ÜTtorbamerifaS  Sür= 
ger  ber  Ster=  unb  ^flanjenroelt  oon  Spitzbergen,  ©rönlanb  unb  anberen  arftifd»en  Sänbern 
njtebetfefjren  faljen,  fo  fanben  rair  in  ben  Siefen  ber  falten  Seden  beS  Stttantifcfjen  Djean^  93cr= 
treter  ber  Sierroelt  beS  92örblid)en  unb  be3  Süblidjen  ©iSmeereS.  Qu  ben  jerfplitterten  unb  jju* 
faininengef cfjrumpften  £eben<§räumen  gehören  enblidj  aud;  bie  9ieliftenf  een,  oon  benen  rair  im 
Seenfapitel  gefprodjen  Ijaben,  unb  bie  ebenfalls  bereite  erroäfmte  &öf)lentier=  unb  £öf)len  = 
pf  lan^enraelt.  Sie  ipöfjlenberoobner  finb  fdjarf  djarafteriftert.  2tucfj  reo  ecfjte  £>öl)lentiere  nodj 
nicfjt  oorfommen,  roie  in  ben  <Qöl)len  beä  &at%e§>,  finbeu  roir  beginnenbe  Umroanblungen:  blaffe 
färben,  Heinere  Seljroerfjeuge  fjöblenberoofmenber  fliegen  unb  ßpclopSfrebSdjen  rerfünben  bort 
bie  beginnenbe  3fridbilbung.  Sicfjerlid)  ift  erft  bie  9)cinberjaf)l  ber  lebenfjegenben  £öl)len  be- 
gannt, unb  roie  groß  ift  bod)  fdron  ber  9teid)tum  an  Tierarten,  bie  ausfdjliefjlid)  ben  igöfjlen 
angehören!  ^n  oen  ungarifdjen  unb  Karftljötjlen  leben  68  befonbere  Käferarten;  rennet  man 
baju  ben  berühmten,  an  örtlichen  Slbarten  reiben  Olm,  bie  §öi)tenfdjnede  au<§  ber  befonberen 
©attung  Zospeum,  20  (Spinnen,  4  Saufenbfüfter,  mehrere  Ärebfe,  mehrere  2frten  oon  ©e= 
rabflüglern,  fo  taudjt  allein  aus  biefen  in  ber  Summe  bocfj  befdjränften  igöfjlen  Krainä  unb 
be§  KarftS  eine  ganje  eigenartige  Seberoelt  oor  unferen  Süden  auf. 

Ser  fammelnbe  Sotanifer  unb  $oolog  fennt  fdjliefjlid)  aud)  bie  ©efteinginfeln,  auf 
benen  fid;  „Mfftete"  ober  „fcfjieferfjotbe"  ^flanjen  jufammenbrängen;  fobalb  man  itjre  ©renje 
überfdjritten ,  einen  anberen  Soben  betreten  fjat,  bleiben  fie  aul:  bie  ©efteinSgrenje  fdjneibet 
roie  ba§  sDceer  com  Sanbe  ab.  %n  ben  2flpen  fann  man  oft  an  ber  ©ren^e  beS  Särdjenbeftanbes 
bie  (Erftrcdung  beS  ©ranit=  ober  ©neiSbobenS  erlernten,  roäfjrenb  mit  bem  Kalfboben  bie  $öf)ren 
erfdjeuten.  Unter  ben  Sieren  finb  bie  Sanbfdjneden  bie  auggefprocfjenften  Kalffreunbe;  ba§  ht- 
fdjränfte  ^urafalfgebiet  im  öftlicfjen  Siebenbürgen  bat  allein  16  2lrten  ber  nur  f)ter  oorfommetu 
ben  ©attung  Alopia.  Siefe  Atopien  Ijaften  im  fjeißeften  Sonncnbranb  an  ben  Katffelfen  unb 
reiben  Ijödjft  langfam  bie  Keinen  gleiten,  if;re  3iaf)rung,  ab. 

Ükmnfttmnmngen  be§  £efjen3  auf  $ufcln  unb  .£>od)gel>irgen. 

2ßir  fjaben  fdjon  frütjer  bie  2fuffaffung  au^gefprodjen,  baf?  bie  ©ebirgSgipfet  roie  $nfeln 
roirfen  (f.  Sanb  I,  S.  702).  Siefelbe  Sage  in  einer  ringsum  frembeu  Umgebung,  bort  äßaffer, 
fjier  roärmere  Sieflanbfdjidjten  ber  2ltmofpf)äre;  aud;  ber  Söalbgürtel,  au§  bem  bie  mit  SCRatten 
unb  Sftpenrofengebüfd)  beffeibeten  2llpengipfel  fid)  ergeben,  roirft  ifoliercnb,  infetbilbenb  auf  bie 
letzteren  ein.  Saju  fommt,  bafc  riefe  ^nfetn  burdjauä  gebirgig  finb;  felbft  gröfscre,  rcie^opöu, 
finb  eigentlid;  ©ebirgSfänber.  Safjer  finben  roir  äf)nlid)e  ©ige nfdjaften  beg  Sebent  auf 
^nfeln  unb  Sergen.  Scginneu  roir  mit  bem  9iädjftlicgenben:  bie  3fu»roaf)f  ber  Säugetiere 
in  unferen  igodjgebirgen  erinnert  beftimmt  an  bie  3»fclfannen-  ift  bie  SUpcnffebcrmauö 
unb  bie  ©djneetnauS:  ein  roeit  roanbcrnbesS  unb  ein  rocgen  feiner  Kteinljcit  leidjt  transportable* 
Sicr,  bann  baö  9Jiurmettier,  bie  ©emfe  unb  ber  Steinbod:  gurüdgebrängte  uno  gricftr'te.  SBw 
erinnerte  fid)  nicf;t  bei  ben  festeren  an  bie  früfj  gelungene  SluSrottung  infularer  Siere?  Sa* 
yjturntcttier  ift  in  ben  Karpathen,  ber  Steinbod  in  ben  IHlpen  ausgerottet,  bie  ©emfen  in  man= 
djen  Seilen  ber  2llpcn  bem  3lusfterben  nafje.  2lber  aud)  olnte  2luSrottung  ift  bie  Verbreitung 
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ber  2llpentiere  lüdenfjaft  rate  bte  ber  Snfutaner.  Sie  (£tetnfrät;e  (Pregüüs  graculus),  bie  com 
2ItlaS  bi§  junt  gimalaoa  lebt,  fommt  nidjt  in  ben  Sarjrtfdien  unb  ©aljburger  2llpen,  roorjl 
aber,  rate  rerfprengt,  in  ben  norbenglifdjen  unb  fdjottifdjen  Sergen  cor.  Sie  2llpenfpi|3mauS, 
bie  in  ben  2l(pen  big  311  2000  m  geljt,  rairb  nodj  im  iftiefengebtrge  unb  auf  ben  Ijödjften  Sergen 
beS  iQarjeS  gefunbeit.  Über  bie  Serbrettung  beS  ©dmeeljafen  (Lepus  variabilis)  f.  unten, 
&.  604.  (Sitte  fleine  ©djuirfelfdjnede,  Patula  solaria,  ift  bis  jefct  nur  bei  SieidjenljaE  unb 
auf  beut  3obten  gefunben  raorben. 

2tudj  im  3iücf  gang  ber©röf3e  liegt  ein  mfutareS  unb  ©ebtrgSmerfmal.  ©o  wie  ber  Söolf 
auf  bett  Qapanifdjen  ^nfeln  31t  einer  Keinen  $orm  oerfümmert,  erfe£t  ben  Xavvc  beS  Sieflanbcs 
in  ben  2lnben  ©übamerifaS  bie  Heinere  gorm  Tapirus  pincliaque  oon  2300  m  an.  Ser  SOcotct), 
$ifd)e,  ©djmettertiitge,  Käfer  treten  im  feodjgebirge  oerfleinert  auf.  Sie  Ijodjalptnen  ©djnecfen, 
bte  uod)  mit  adjt  Strten  in  bie  fubniuale  Siegion  reidjen,  finb  oorraiegenb  flehte,  jartfctjalige 
Siere,  roie  bte  Sitrtnen.  Unter  ben  ©cbirgSid;mcttertingen  finb  bie  Släultnge  ftarf  uertreteit. 
So  raie  bte  Seraofjiter  geraiffer  Unfein  unb  ^nfelgrunpen  (Sugentümlidjfeiten  ber  Färbung  gemein 
Ijabett,  gibt  es  and)  einen  borealen  unb  alpinen  Melanismus:  and;  barin  gleichen  fid)  tjotje 
Sreiten  unb  Ijofje  2Bor)npIä|e.  Sie  ^rettjotter  unb  bte  Sergcibedjfe  (Lacerta  vivipara)  gefjen 
fefjr  l)od)  in  ben  2llpen  unb  über  ben  ^olarfreiS  unb  erzeugen  an  beibett  ©teilen  bttnfle  Sarie= 
täten.  Sie  ©teile  beS  gefledtcn  9)Jold)cS  nimmt  ber  bttnfle  ein:  Salamandra  atra.  ©olbgIän= 
äenbe  $äfer  roerben  bunfel  erdfarben,  ltdjte  galter  erljalten  einen  bunfeln  £>audj,  raie  oon  dinfc. 

Sie  Serraaubtfdjaft  ber  SebenSformen  beS  Hochgebirge»  liegt  nidjt  bloß  barin, 
baß  fte  in  allen  Sreiten  biefelben  äußeren  ©igenf^aften  beS  SöucfjfeS,  beS  SlütenretdjtumS,  ber 
ftarfen  SluSbilbung  ber  SSurjeln  u.  f.  ra.  fjaben,  eS  ftimmen  and)  oiele  von  iljnen  ber  2Irt  nad) 
überein.  Sei  foldjen,  bie  räumlid)  sufammenljängen,  ift  es  bte  ßrleidjterung  ber  Serbrettung  in  ben 
iQöfjen,  bie  oon  ©ipfel  511  ©ipfel  roie  jroifd)en  Unfein  oor  ftd)  geljt.  SÖpenpflanjen  fönnen  auf 
biefe  SJBeife  in  ben  2Ipenitin,  in  bte  Sinarifdjen  ©ebirge,  bte  Karpathen,  ben  Salfan  überfiebelit. 
Sie  3I(penrofe  ber  Sßrjrenäen,  ber  ©teiubod  (Capra  hispanica),  Särentratdie  unb  9)iooSbeere 
ber  ©ierra  9}eoaba,  Segfö^ren  unb  ©teinbredje  ber  Karpathen  unb  riete  anbere  oerletfjen  biefen 
©ebirgen  übereinftimmenbe  lanbfdjaftlidje  Qüqc.  Sie  enge  Serroanbtfdjaft  europäifdjer  §od;= 
gebirgSformen  madjt  für  mand)e  oon  Urnen  £>alt  an  ber  ©ierra  SJieuaba  ©übfpantenS,  bie 
feine  (SHSjeit  erlebte.  $n  Dftafrifa  finb  abeffinifdje  ©ebirgSpflanjen  auf  bem  £od)tanb  bis  in 
bie  gemäßigte  $oue  oerbreitet,  ©elbft  am  Mimanbfdjaro  fjerrfdjt  oberhalb  2800  m  in  ber 
Sergrotefettjone  ber  fübafrifanifd)e  Gfjarafter  r>or,  in  bem  llrraalbgürtet  bagegen  ber  abefftnifcfje, 
fogar  mit  einzelnen  Sejiefjungen  511m  Kämerungebirge.  Ser  abeffiittfdje  SSadjolber  (Juniperus 
procera)  bringt  im  igoddanb  beS  SictoriafeeS  nod)  über  ben  Äquator  fübraärts  unb  bitbet 
bamit  bie  ©übgrenje  ber  9iabelfjö(ser  in  Dftafrifa.  ÜDiandjen  Sflanjen  unb  ^nfeften  fommen  bie 
fräftigeren  unb  regelmäßigen  SBinbe  ber  Jgöfjen  p  £>ttfe.  ©eroiffe  ©emeiufamfetten  ber  Sflanjen 
ber  ©ebirge  SorberittbtenS  unb  SerjIonS  mit  betten  älbefftnienS,  beS  9)Jafai(anbeS,  non  Kamerun 
erffärt  bte  Sertragttng  burd;  SBinbe  in  fjöfjere  £tiftfd)id)ten.  ©ngier  füfjrt  3.  S.  barauf  bie  Ser= 
brettung  ber  riefigen  Sobelien  aus  ber  ©eftion  Khyncliopetalus  jurüd.  Sen  griedjifdjen  §od;= 
gipfein  feljlett  ^roar  llpenntatten,  2Upcnrofengebüfd;  unb  ^rummijoiä,  aber  fie  befjerbergen  eine 
3)Jenge  alpiner  formen;  ber  ©djarSaglj  fjat  bereu  36  neben  32  apenninifdjen  unb  8  faufaftfdjen. 
^n  ben  Siabetraätbern  oon  ©iffim  treten  in  3  —  4000  in  <götje  ettropäifd;e  ©d;metterlingS= 
gattungen  unb  fclbft  mand}e  enropäifetje  SIrten  auf.  3liä)t  gerabe  ben  Vorgebirgen,  aber  bod;  ben 
©ebirgen  ber  nörblidjen  gemäßigten  $om  finb  alle  80  Strien  M)oxn  eigen,  bie  man  fenttt:  ben 
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japanifdjen  20,  ben  djtnefifdjen,  bem  £>imalapa,  ben  mitteltänbifdjen  je  13,  ben  norbamcrtfanU 
fdjen  10,  bem  ftaufafuS  9,  ben  mtttelcuropäifdjen  5.  Stuf  ben  «göljen  ber  c^irteftfd;en  Stlpen 
roadjfen  |errtidje  Sßirimeln  nnb  ©entianen,  nod)  fdjönere  als  bei  uns,  aber  in  gang  anbcren  älrtcn. 
Sßon  20  Sßrimefa  nnb  12  ©entianen,  bie  3)auib  bort  fammelte,  raaren  16  unb  10  neue  Strien. 

Unter  ben  422  rein  alpinen  Strien,  b.  rj.  folgen,  bie  nur  in  ben  Stlpen  ober  in  ben  näd)ft= 
gelegenen ©ebirgen  nerbreitet  finb,  finb  Bürger  ber  aJiebiterranfiora,  Slbfömmlinge  einer  ätteren, 
ber  ponttfdjen  älmtid)en  %ioxa  unb  enblid)  jaljlreidje,  bie  in  ben  Stlpen  iljren  Verbreitung^ 
mittelpunft  Ijaben  unb  r>on  ba  nadj  ben  ^rjrenäen,  ben  Karpathen  unb  bem  Stpennin  geroanbert 
finb.  Stud)  bie  beulen  3ßittelgebtrge  bürften  aus  biefer  Quelle  eine  2ln§af;t  r>on  <god)gebirgS= 
formen  erhalten  fjaben.  Stber  ofme  groeifel  fyaben  aud)  umgefcljrt  bie  Stlpen  auf  bem  2öeg 
über  bie  SöHttelgebirge  norbifdje  ^ßflanjen  empfangen.  (So  finbet  man  in  ben  (Subeten  norbifdje 
^flanjen,  bie  auf  iljrer  äßanberung  fielen  geblieben  finb,  ben  Stlpen  alfo  fehlen,  roie  Saxifraga 
nivalis,  Pedicularis  sudetica,  Rubus  chamaemorus;  anbere  finb  über  bie  Subeten  unb  üat- 
patljen  nod)  in  bie  Dftalpen  geioanbert.  $ielleid)t  Ijängt  eS  fd;on  mit  ber  größeren  räumlidjen 
9^ät)e  unb  bem  ftärferen  Übergreifen  ber  alpinen  3]ergletfd;erung  jufammen,  bajg  ber  Sd)inarj= 
roalb  rneljr  alpine  3üge  in  feiner  ^flanjenbede  fjat  als  bie  ^ogefen.  Stber  aud;  fonft  fommen 
im  ©djmarsroalb  meljr  edjte  StTpenpflanjen  nor,  roärjrenb  in  ben  ^ogefen  irefteuropäifdje  Strien 
auftreten,  bie  bem  Sdnuaräinalb  fehlen;  Gbrift  füfjrt  fie  auf  bie  ^nrenäen  jurüd. 

E.  ^er  cfießensraum. 

Snfyclit:  3>a§  Scben  unb  ber  Grbraum.  —  SSeitc  unb  enge  ©ebicte.  —  2>cr  Sam^f  um  SRaum.  —  Sie  ©in* 
wirfung  be3  sJ{aume§  auf  bie  £rgani§men.  —  Sßeiter  3iaum  wirft  (ebenertjaltenb.  —  2eben§bid)te,  3i>of)n= 
bictjte  unb  s?lrtbid)te. 

2>aS  £eben  unb  ber  ©rbramn. 

2BaS  auf  unferer  (Srbe  9iaum  tjaben  roill,  mufj  aus  ben  befdjränften  510  Millionen  qkm 
ber  ©rboberflädje  fdjöpfen.  SMefe  >$af)l  ift  bafjer  bie  erfte  Siaumgröfje,  mit  ber  bie  ©efdjidjte 
beS  Sebent  ju  trjun  Ijat,  fo  roie  fie  and;  bie  legte  ift.  ^n  ftno  a^e  anberen  ©röfjen  befdjloffen, 
an  ibr  meffen  fid)  alle  anberen  ©röf3cn,  in  ü)r  finb  bie  abfoluten  ©djranfen  alles  förperlidjen  £e= 
benS  gegeben.  Unoeränberlid)  ift  biefe  ©rbfse  für  bie  ©cfd)id)te  ber  Menfd)f)eir,  roeil  bie  93ienfd)= 
tjeit  eine  nerljältniSmäfjig  junge  ©rfdjeiuung  auf  ber  6rbe  ift;  fie  ift  aber  nierjt  als  ganj 
unoeräuberlid)  &u  beiden  für  bie  ©efd)id)te  ber  ©rbe  unb  ifireS  SebenS  überhaupt,  ©afj  bie 
Grbe  einft  gröjjer  mar  unb  burdj  Stbfütjlung  eingefdjrumpft  ift,  glauben  niete  ©eologen,  unb 
bafc  bie  Csrbe  burd;  baS  ^eretnftürsen  oon  Meteoriten  roadjfi,  lebrt  unS  ber  Stugenfdjein ;  ba  aber 
beibe  Vorgänge  roegen  ber  Sänge  ber  Zeiträume,  in  benen  fie  fidj  oolläieljen,  ungemein  fdjiocr 
jii  erforfd;en  finb,  begeben  mir  jebenfalls  feinen  großen  gebier,  roenn  mir  junäd;ft  annehmen, 
bie  Sebenöcntroidetung  b.abe  in  ber  3eit,  bie  mir  überfdjauen,  ungefähr  benfetben  (STbraum  jur 
©runblage  geljabt  mie  Ijeute. 

35ie  33efd;ränfung  ber  ganzen  SebenSentroideluug  ber  ßrbc  auf  einen  unb  benfelben  9iaunt 
bebeutet  bie  ^lonjentration  aller  £ebenStl;ätigfeit  unb  aller  äußeren  (Sinflüffe,  bie  baS  Scben 
crfäljrt,  auf  bie  engen  ©reiben  biefeS  (SrbraumS.  Sßie  in  einer  gärenben  $lüffigfeit  bie  9iatur 
bes  ^robuftcS  baoon  abfangt,  ob  ber  ganje  ©äruugSproäef]  in  bem  engen  dlaum  eines  oer= 
fcljloffenen  ©efäf?es  ober  unter  ungebinberter  äßedjfelunitung  mit  ßuft  unb  Gaffer  fid)  ool^ieljt, 
fo  ift  bie  SebenSentraidelung  ber  (Srbe  l)auptfäd)lid)  beftimmt  burd)  il;re  StbgefdiloffeiUioit. 
3nuner  branbet  jroar  baS  Scbcn  gegen  biefe  Sdjranfe,  aber  cS  burcljbridjt  fie  nidjt,  benn  cS 
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ift  crbgeBannt.  ©epmrtgen,  itmjufeljren,  mufj  eä  immer  roiebcr  auf  feinen  eigenen  Spuren  alte 
2öege  befreiten.  Unter  biefen  Ofaum&ebingungen  mufj  in  ber  Gntuucfelung  beS  2eben§  ber  Erbe 
bie  ©efamtl;eit  ber  telhirifcTjen,  folaren  unb  foSmifdjen  Ginftüffe  fiel)  aufgekauft,  burd;brungen, 
gefteigert  Soften,  uon  bem  2tugenblicf  beS  erften  ftehnenä  beS  Sebent  bis  ^eute.  2)a§  Seben 
Ijat  auä  benfedien  ©runbftoffen  fortfd;reitenb  immer  neue,  uermideltere  SScrBinbungen  I;ergefteIIt 
unb  ift  auf  bem  SEBcge  letzter  Stbänbmmgen  311  immer  neuen,  jufatmrtengefelteren,  beffer  an= 
cinanber  angepaßten,  bal;er  äinecf  mäßigeren,  leiftungSfäl;igeren  formen  fortgefdjritten.  Tie 
Variabilität  mujjte  als  ©runbeigenfdjaft  btä  SebenS  in  bem  Derl;ältniSmäfng  engen  9vaum 
unfereS  platteten  ftcigernb,  uoriuärtstreibenb  auf  bie  Sebeneformen  cinmirfen.  ^afcljen  SSed^fel 
äußerer  Ginftüffe,  engfte  23erül;rung  oon  SebenSform  mit  SebcnSform,  bie  31t  2luSgletd)ungett, 
Slnpaffungeu,  S3erbrängungcn  unb  9ceutulbungen  führen,  bringt  alfo  bie  Gnge  beS  ©rbraumä 
31t  ftanbe.  9)iit  il;r  jufammen  wirft  bie  ebenfo  mefentlicf;e  unb  notwenbige  23eränberlid;fett  ber 
Grboberfläd;e,  bie  aus  inneren  Gigenfd;aften  ber  Grbe  unb  äußeren  Ginflüffen  ber  Sonne  unb 
anoerer  £immclSforper  l;eruorgel;t.  3)urdj  fte  wedjfeln  beftänbig  bie  ©röjse  beS  SebenSraumcS, 
bie  Sage  unb  2tu3be§nung  ber  Älimagebtete,  ber  ßonber  unb  Speere,  mit  i(;nen  bie  §öt)en  unb 
Tiefen  ber  Grbe.  9Jiit  anberen  äöortcn:  bie  Veränberlidjfeit  ber  SebenSgrunblage  fdjafft  utt= 
unterbrod;cn  bie  äußeren  Sebenebebtngungen  um.  3n  ber  Itmmanblung  eines  SanbeS  in 
•Dieeresbobcn  unb  in  ber  Hebung  eines  SlteereSbobenS,  bis  er  trocfeneS  Sanb  würbe,  Hegt  ber 
gröfete  2lnlaf3  51t  SBeränberungcn  bcS  organifdjen  SebenS  auf  ber  Grbe.  ©anje  SebcnSgefell= 
fd;aften  geben  babei  31t  ©runbe,  neue  rcanbern  in  neue  ©ebiete  ein  unb  erfaf;ren  unter  ben  neu= 
gefd;affenen  Söebingungen  tiefgetjenbe  älnberungen. 

2Benn  Veränberungen  ber  (Srboberftädje  in  Voben,  23ewäfferttng  unb  Mima,  ftarf 
genug,  um  in  bie  SebenSfpl;äre  einjugreifen,  weitverbreitet  finb  unb  fid)  oft  wieberl;olen, 
müffen  fte  eine  grofse  Sßtxfung  auf  bie  StuStöfung,  sugteid;  aber  aud)  auf  bie  Stiftung  ber 
3>eränbcrlid;feit  ber  Seberoclt  üben.  S3or  allem  weifen  fie  neue  Sebenlge&tete  an,  oerbinbeu 
unb  trennen,  öffnen  unb  begreifen  alte.  Unb  wenn  mir  bereit  fein  müffen,  ben  SebenSraum 
jeber  2lrt  ober  iHaffe  als  einen  39eftanbtctl  ibreS  SBefenl  31t  betradjten,  müffen  mir  bie  morpboio= 
giften  unb  f'limatifdjen  93eränberungen  biefeS  StaumeS  mit  in  bie  23etrad;tung  il;reS  SBerbenS 
aufnebmen.  9JJan  ift  oft  geneigt,  bei  ber  Grflärung  ber  ©röfie,  Sage  unb  ©eftatt  eines  äkr= 
brcitungSgebieteS  an  23oben=  unb  illimaänberungen  nur  3U  appellieren,  wenn  alle  anberen 
Nüttel  oerfagen;  bie  Sogif  forbert  inbeffen,  fold;e  ätnberungen  als  notwenbig  an3une(;men. 
2tn  Stellen  ber  Grbe  roudjfen  31t  einer  Seit,  bie  ein  erbgefd;id;tltd;eS  ©eftern  ift,  Tropen= 
pftansen,  unb  morgen  ift  bort  baS  Seben  3U  polarer  HteinE>eit  unb  Strmut  jufammengefdjrumpft. 
3Öo  geftern  9JieereSboben  mar,  ift  beute  $lad;lanb  unb  raölbt  fid;  morgen  ein  Faltengebirge 
empor.  TaS  fertige  ©ebirge  serfällt,  finft  ein,  entgliebert  fid;.  9iod)  niet  rjänfiger  finb  bie  gälle, 
reo  SEalb  unb  3Büfte,  See  unb  Steppe  roecbfeln.  GS  ift  mal;r,  baß  biefe  Umgeftaltungen 
langfam  cor  fid;  geben;  aber  il;r  Tempo  ift  bod;  nid;t  fo  langfam,  baft  mir  3.  33.  bie  ©efd;id;te 
irgenb  einer  ber  9Jienfd;enraffen,  bie  gegenwärtig  bie  Grbe  beoölfern,  ol;ne  bie  93erüd'fid;tigung 
ber  im  Sauf  ibreS  TafeinS  gefd;el;eneu  Veränberungen  ber  Grboberftädje  ju  uerfteben  üermöd;ten. 
Tie  Siaffen  GuropaS  finb  in  einem  anberen  Guropa  entftanben,  baS  feine  9]orb=  unb  Dftfee, 
nid;t  bie  l;eutige  3luSbet;nung  beS  SliittelmeereS  unb  nod;  weniger  bie  breite  Verbinbung  jn)ifd)en 
Guropa  unb  3tfien  fannte,  bie  für  ben  Toppelerbteit  l;eute  be3eid;nenb  ift;  unb  in  il;rer  Gnt= 
raidelung  roirften  üiefleicfjt  ciel  entfd;iebener,  als  mir  al;nen,  Völfer  mit,  bie  in  9corbafrifa 
unb  2öeft=  unb  Qnnerafien  frud;tbare  ©ebiete  bewol;nten,  meld;e  l;eute  Söüfteu  finb. 
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2Benn  bte  ÜRatur  eine!  kannte!  fid;  umgeftaltet,  neränbert  er  fid;  immer  aud;  al!  Seben!= 
räum.  Mit  ber  SDWlberung  be!  Klima!  nad;  ber  ©ügeit  in  bem  ©trid;  jroifdjen  bcm  3Jorbpof 
unb  bem  47.  Varallelgrab  l;aben  fiel;  bie  früher  über  feine  gange  breite  au!gebel;nten  Sebent 
gebiete  ber  arfttfd;en  Vflanjen  unb  Siere  gufammengegogen  unb  gerteilt;  bie  arftifdjen  Vftangen 
unb  £iere,  bie  nor£;er  ba!  gange  ©ebiet  einnahmen,  finb  nur  bort  übriggeblieben,  wo  fidtj»  ifjre 
Sebensbebingungen  erhalten  fjaben:  in  ber  2lrfti!  unb  in  ben  Vorgebirgen.  25er  entgegen^ 
gefegte  $all  mar  nor  ber  ©tegeit  eingetreten,  al!  ba!  Klima  ber  norbifd;en  Sauber  am  ßnbe 
ber  Serttärgeit  rauher  mürbe  unb  gugteid;  Sanbfenfungen  eintraten;  bamal!  cerringerten  fid; 
bie  Sebensräume  für  bie  an  ein  marines  Klima  gewöhnten  2£efen,  unb  auf  bem  Übrigbleibenben 
Stoben  fanb  groifcfjen  $irn  unb  ©tetfd;er  immer  weniger  geben  Vla|.  Sie  gafyl  ber  Sebewefen 
auf  einer  gegebenen  gläd;e  gel;t  in  einem  fold;en  $alle  gurücf,  bann  ftnft  aber  aud;  bie  ßaty 
ber  2Irten,  (Gattungen,  Familien,  unb  e!  entftefjt  bie  ^nbinibuen=  unb  ätrtenarmut,  bie  tjeute 
ba!  Seben  ber  2lrfti!  bel;errfd;t. 

©!  ift  bi^er  gu  wenig  beadjtet  worben,  bafj  bie  lebenbige  Qüüe  be!  Voben!  aud;  bie  93o= 
benberoegungen  mitmadjen  mujste,  bie  ein  Sanb  im  nertifaten  Sinne  erfuhr.  2Bo  fjeute  bie 
2llpen  emporragen,  mar  nid;t  immer  ©ebirge,  fonbern  e!  waren  bort  abwecbjelnb  ^nfeln,  flache 
Küften  unb  «gügellanb.  ©§  ift  waf;rfd;einlid),  ba£  alte  (Elemente  ber  alpinen  Sebemelt  bie  Ver= 
roanblung  btefe!  Voben!  in  ©ebirge  unb  £wd;gebirge  mitgemadjt  Ijaben.  Ser  3?aum  blieb  bei 
foldjen  Veränberungen  al!  2lu!fd;nitt  ber  ©rboberflädje  berfelbe,  aber  feine  inneren  ©igen= 
fdjaften  neränberten  fid;  in  erl;ebüd;em  SJJafee.  2lu!  einer  weiten  g-lädje  roirb  bei  foldjen  tttn= 
geftaltungen  eine  9ieif;e  t>on  abgefonberten  Klcingebieten,  unb  au!  einem  9iaum  mit  gleid;em 
Klima  rcirb  eine  Übereinanberlagerung  uon  Klimagürteln,  beren  oberfte  im  <god;gebirge  ba! 
Seben  infelfjaft  gerteilen  unb  e!  fogar  in  großem  Umfange  au!fd;lief3en.  Veränberungen  ber 
Seben!bebingungen,  wie  fie  f»ier  auf  engem  9vaume  eintreten,  müffen  neuen  Seben!formen  Ur= 
fprung  geben,  unb  befonber!  in  biefem  ©inne  tonnen  mir  von  ben  ©ebirgen  als  @d;öp= 
fung!gentren  fpredjen. 

Söette  unb  enge  Gebiete. 

©!  gibt  Siere  unb  Vflangen  oon  fel;r  weiter  unb  fel;r  befd;ränfter  Verbreitung.  Man 
nennt  bie  fefjr  weitü  er  breiteten  Kosmopoliten1.  2Bie  uerfdjieben  nun  aud;  bie  näheren  Urfadjen 
einer  fel;r  wetten  Verbreitung  fein  mögen,  immer  ift  babei  eine  fefjr  gro§e  gätugtVit  ber  2tnpaffnng 
t>orau!gufe£en,  in  erfter  Sinie  natürlid;  an  ba!  Klima.  Sarum  finben  mir,  baft  Sebemefen  oon 
weiter  Verbreitung  über  bie  Grbe  aud)  in  anberen  Regierungen  weit  tierbreitet  finb.  Sie  3Ku* 
fdjel  Saxicava  aretica  ift  faft  Kosmopolitin,  unb  gugleid;  reid)t  fie  500m  in  bie  £iefe.  Vanessa 
cardui,  ber  ©iftelfalter,  ift  Vemoljner  be0  SieflanbeS  unb  §odjlanbeä  unb  jugleid;  aller 
Erbteile  unb  aller  größeren  Snfcln,  bie  nidjt  eisbebedt  finb.  @§  gibt  aber  aud;  weituerbreitete 
SebenSformen,  bie  bie!  nur  be!l;alb  finb,  weil  fie  fid;  überall  auf  biefelben  ScbenSbebingungen 
befd;ränfen.  ©in  l;od;atpine!  ©ra!,  Trisetum  suspicatum,  fommt  in  ber  2lrftü,  in  2lmcrifa  biä 
gur  sDiagall;ae!^Straf3e,  im  Stltai  unb  im  ^imalarja  oor:  wol;l  KoiSmopolit  ol;ue  3l'tl;un  be§ 
sD{cnfd;en,  aber  überalt  nur  in  ben  %n\dn  arftifd;cn  unb  fnbarf'tifd;en  Klima!. 

1  Xcc  s)lu5bntct  fioSmopolitcn  für  »ettöerBreitete  ^flanjen  unb  Üicre  Ijat  cüna§  UnfiefttmniteS,  unb, 
bnfi  er  au§  ber  toolitifdjen  Sprache  übernommen  ift,  ^cigt  fdjon,  luic  untaffenb  feine  SSet^flanjung  ift.  (Sr  ift 
gar  nid)t  rciumlid)  gleidjtoerttg  für  bie  SBefen,  für  bic  er  ücrWenbct  luirb,  gilt  oft  mir  für  eine  beftiinmte  3iaffe, 
nidjt  für  bic  gan^e  9lrt,  unb  be^eidjnet  mnndjmal  met)r  eine  gfä^iglett  atö  einen  guftanb. 
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Sdjftoßt  man  bie  bitrdf;  btc  Srfjätigfeit  beS  9J?enfd;en  roeitoerbreiteten  Organismen  aus, 
feine  «QauStiere  unb  SMturpflanjen,  Varafiten  unb  Unfräuter,  fo  bleiben  immer  nod;  iaf)b 
reid;e  fefjr  toeitoerbreitete  übrig.  <Selbft  3tiefcntiere,  roie  ©lefant  unb  Siilpferb,  waren  einft  über 
gaivj  2ffrifa  unb  barüber  fjinauS  in  ©urafieu  unb  Slmerifa  oerbreitet,  faft  ebenforoeit  and;  baS 
sjJaSl;orn.  VefonberS  roeite  Verbreitungsgebiete  l;aben  bie  Raubtiere.  Ter  Tiger  beroofmt  gans 
Stften  füblid;  oon  ber  iiinie  $aurafuS  =  Sad;alin,  ber  Seoparb  ganj  2Ifrifa  unb  baS  füblid;e 
2lften.  ©er  Kuguar  ober  amerifanifdje  ^anttjer  roofmt  oon  Hanaba  bis  Vatagonien  über  100 
Vrettengrabe  unb  f;at  bamit  rool;l  bie  größte  meribionale  Verbreitung  unter  aßen  com  SDlen* 
fd;eu  unabhängigen  großen  Säugetieren.  6»  gibt  eine  größere  3<U)I  oon  euraftfdjen  <2äitge= 
tieren,  bie  oon  norbamerifanifdeu  Veriuanbten  nid)t  fd)arf  ju  unterfdjeiben  finb:  ber  braune  Vär, 
ber  (5iSfud)S,  ber  Vielfraß,  baS  Hermelin,  baS  SiUefel,  baS  (Sientier,  baS  Svenuticr  unb  ber 
Viber,  bie  alfo  alle  eine  loeite  Verbreitung  in  ben  31orbteileu  ber  2tlten  unb  ber  Lienen  2Mt  fydben. 
Unter  ben  '3>nfeften  finb  bie  geflügelten  gönnen  am  tveitefien  Verbreitet,  £ie  sKanberf)eufd)n,de 
(Pachytylus  migratorius)  finbet  man  oon  50°  nbrbt.  bis  40°  fübl.  33reite  unb  r>on  Sftabcira  bi»  gibfdji 
in  ber  Sitten  Seit.  Q>3  ift  bejeidmenb,  baß  man  unter  ben  weiträumigen  Bieren  befonber3  jabjreid) 
bie  an§  SBaffer  gebunbenen,  im  Sßaffer  tljre  f)aiiptfäd)lid)ftc  SRaJjrung  fudjenben  Stelj=  unb  (Sntentiögel 
finbet:  ba^Seidjfyufm  (Gallinula  chlorops),  untrere  3tranblaufer(Tringidae),  Wnljrfdjeinlid)  einSföaffcr- 
läufer  (Totanus  incanus),  ben  gifdjabler  (Pandion  haliaetus).  2>a§  Vlanfton  bodjanbiner  Seen  3üb= 
amerita§  enthält  mand)e  Birten,  bie  mit  ben  53eroo()ncrn  ber  £>od)feen  ber  Wtyen  (f.  oben,  3.  57)  ober  bc§ 
Siiefengcbirgeg  übereinftimnten.  3)ie  Verbreitung  ber  ©üjjWafferftfdje  ift  überrafdjenb  groß,  ba  fid)  mit 
ber  paffiDen  burrfj  baä  bewegliche  SSaffer,  befonberä  in  ber  gorm  bc§  2aid)c§,  bie  aftioc  Verbreitung  ber 
tfifdje  burd)  bie  Säuberungen  ,5itr  Saidjjcit  uerbinbet  (ngl.  oben,  3.  53). 
Tie  fefjr  toeit  unb  bie  fel)r  eng  oerbreiteten  Scberocfen  bilben  ©rtreme,  bie  feineSroegS 
Ijäufig  finb.  Tie  Sieget  finb  Verbreitungsgebiete  oon  beträd;tlid;er,  aber  bod;  nur  mittlerer 
©röße.  Te  Ganbolle  berechnete  baS  mittlere  2trcat  ber  ©ebiete  ber  Vflanjenarten  auf  runb 
900,000  qkm.  GS  gibt  aber  fefjr  niete  Vflanjenartcn  oon  oiel  fteinerem  ©ebiete,  einige  tau= 
fenb,  bie  nid;t  oiet  über  1000  qkm  oerbreitet  finb.  Tagegen  finb  wenig  jatjtreict)  bie  fefjr  roeit= 
oerbreiteten.  2hir  18  Vflanjenarten  finb  auf  ber  ."gälfte  beS  SanbeS  ber  Grbe,  nur  117  auf 
minbeftenS  beut  britten  Teile  oerbrettet.  Unter  ben  Tieren  gibt  eS  mel;r  roeitoerbreitete  als 
unter  ben  Vffanjen,  baS  liegt  in  itjrcr  natürlid)en  Vetoegttdjf'eit.  Stber  bod;  bteibt  aud;  für  bie 
Tiere  baS  Übergeioid;t  mittlerer  Verbreitungsgebiete  beftef;en. 

Ter  Stampf  um  9ianm. 

3ioifd)en  ber  Veioegung  beS  SebenS,  bie  nie  ru£)t,  unb  bem  9iaume  ber  Grbe,  beffen  ©röße 
fid)  nid)t  änbert,  beftefjt  ein  äöiberfprud;;  aus  biefem  SÖiberfprud;  roirb  ber  £ampf  um  9iaum 
geboren.  2)aS  Sebeu  untertoarf  fid;  rafdj  ben  Voben  ber  (Srbe,  aber  atS  eS"  an  feinen  ©renjen 
angefangt  mar,  ftrömte  eS  jxtrücf,  unb  feitbein  fämpft  überall  unb  oljne  Unterlaß  auf  ber  ganjen 
@rbe  Seben  mit  Seben  um  9taum.  Ter  oiet  mißbraudjte  unb  nod)  mefjr  mißoerftanbene  2ütS= 
brud  „^ampf  umS  Tafein"  meint  eigentlid)  junädjft  5vampf  um  9{aum.  Tenn  an  bem  SRaume 
mißt  fiel)  baS  3)Jaß  anberer  SebenSbebingungen,  oor  allem  ber  9taf)rung.  £$m  ^ampf  umS 
Tafein  ift  bem  9taum  eine  ät;nlid)e  Vebeutung  jugemiefen  roie  in  jenen  entfdjeibenben  §öf)e= 
punfteu  ber  Völferfämpfe,  bie  roir  ®d)lad)ten  nennen;  eS  f)anbelt  fid)  in  beiben  um  bie  ©etoin= 
nung  oon  9{aum  in  oorbrängenben  unb  surüdioeidjenben  Veroegungen.  Solange  ber  2tn= 
gegriffene  Diaum  f)at,  fann  er  auSroeidjen,  auf  engem  sJJaum  aber  roirb  ber  tampf  oersroeifett. 
Ter  (Stefant,  ber  ju  ben  am  tangfamften  fid;  oermel;renben  Tieren  gel;ört,  toürbe  in  700 — 750 
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fahren  19  SftilUonen  SlbfömmHnge  aufjuweifen  haben,  bereit  Sangtebigfeit  U;ren  fd)wad)en 
3uwad;s  reid;Iid;  aufwiegt.  SSettn  man  aud;  nur  bie  ungenügenbe  glädje  oon  30  qkm,  fruch> 
bares"  unb  unfruchtbares  £anb  inetnanber  gered;net,  für  ben  einzelnen  ßtefant  in  älnfprucf; 
nimmt,  wäre  in  einem  fo  furjen  Zeiträume  bie  Grbe  mit  ©tefanten  überoölfert.  Sei  anberen 
Bieren,  bie  fid)  rafd;er  üermet;ren,  würbe  bie  Überoölferung  fd;on  viel  früher  eintreten,  unb  es 
müßten  fid;  bie  ßebensbebingungen  jebes  ©injelwefenS  oerfd;ledjteru,  inbem  fein  Sebenstaum 
enger  wirb.  @t;e  fid)  aber  bie  Sewofmer  biefer  Gincngung  unterwerfen,  fucfjt  jeber  einzelne  fein 
©ebiet  auf  Soften  feiner  9iad;bara  ju  erweitern. 

3e  fleiner  nun  ein  2M;ngebiet  t>on  9tatur  ift,  um  fo  rafd;er  wirb  eS  oon  einer  fruchtbaren 
unb  beweglichen  Sebensform  nollftänbig  offupicrt,  unb  nid;t  feiten  folgt  bal;er  bie  Serbrängung 
alteinheimifd;er2ebewefenfel;rbalbber  Öffnung  if;rer  ©renken.  -JJübbenborffafjt feine  Grfafjrungcn 
über  baS  Slusfterbcn  ber  fibirifdjen  Säugetiere  in  bie  Sßorte  jufammen:  „Qe  enger  ber  Ser= 
breitungSbejirf,  je  größer  baS  £ier;  je  zutraulicher,  bümmer  unb  gefudjter  eS  ift,  befto  leidjter 
unterliegt  es  ben  9iad;ftellungen."  ®ie  SÖanberungen,  meld;e  bie  3urüdbräuguug  begleiten, 
Ijaben  md;t  mehr  bie  Sebeutung  wie  bie  freie,  ungehemmte  Sewegung  ber  Stusbreitung.  Sei 
ber  freimütigen  Ausbreitung  bietet  fid;  eine  $ülle  neuer  £ebensbebiugungen,  unter  benen  bas 
£ier  wäf;tt,  aber  bem  Siere  auf  bem  9iüdjmge  ftef;t  oft  nur  eine  beftimmte  Stiftung  offen;  biefer 
2lusweg  füt;rt  gewblmlid;  nad;  ber  minber  günftigen  ©eite  fjin,  fo  baf?  bie  Scrfd)led)terung  be§ 
Sobens,  Klimas  unb  ber  9iaf;rung  bie  Verengerung  beä  Raumes  nod;  oerfd;ärft. 

3*afd;eS  ©inftrömen  unb  Ausbreiten,  bie  golge  ber  Grfdjliefmng  eines  neuen  ©ebietes, 
üielleid;t  eines  ganjen  (Erbteiles,  neränbert  in  wenigen  3al;rl;unberten  baS  biogeograpl;ifd;e 
Ausfegen  eines  weiten  Sanbes  ebenfo,  wie  fid;  ein  neubefäeteS  ©artenbeet  in  einigen  9)Jonaten 
uerwanbelt.  Stmerifa  I;at  feit  bem  beginne  beS  16.  QarjrlmnbertS  eine  ßuropäifierung  feiner 
Sölfer=,  £ier=  unb  ^ftanjenmctt  erfahren,  bie  an  mandjen  ©teilen  ju  einer  twfltgen  Umfahr 
ber  33erl;ältniffe  geführt  f)at.  äBaS  bie  33ölferruelt  anbetrifft,  fo  braud;t  angefid;ts  ber  80  9Jcit= 
lioncn  Europäer  unb  Afrikaner  in  9Jorbamerifa,  benen  wenige  £>unberttaufenbe  t;eruntergefom= 
mener,  in  bie  ungünftigften  ©ebiete  jurüdgebrängter  ^nbianer  gegenüberfte[;en,  fein  SBoit  oer= 
toren  gu  werben.  Sefanut  ift,  wie  bie  ^ampaS,  Slanos  unb  Prärien  fd;on  im  oorigen  ^al)x- 
I;unbert  oon  Sferben  unb  9iinbcrn  europäifd;er  St&fimft  wimmelten.  2lmerifa  ift  nid;t  blof?  mit 
ftultnrgemäd;fen  frember  §erfunft  bebedt,  fonbcrn  aud)  mit  Unfräutern,  bie  fid;  felbft  r>er= 
breitet  fjaben;  fogar  im  fübmeftticbjten  Anbenlanb  I;at  fid;  ber  europäische  Apfelbaum  berart 
eintjeimifef;  gemad;t,  bafj  er  ben  ©inbrud  ber  &aubfd;aft  mitbeftimmt.  Unb  fo  wie  in  ^amaifa 
Sieger  etnl;eimifd;  geworben  finb,  wo  taraibifdje  Stämme  fajsen,  l;at  bort  ber  §ur  Sertilgung 
ber  ©d;tangen  eingeführte  Herpestes  griseus  in  fd;äblid;er  SBeife  überl;anbgenommen. 

S^atürlid;  barf  man  nid;t  annehmen,  ba^  jebe  einmanbernbe  2trt  nur  baburd;  Soben  faffen 
fönne,  ba^  fie  eine  eingeborene  nerbrängt.  @S  gibt  in  grofjen  ©ebieten  immer  aud;  eine  grofje 
2tuswal;t  von  i'ebensräumen.  2luf  bem  Soben,  im  SBaffer,  in  ber  Suft  unb  in  ben  nerfd;iebenen 
§öl;en  unb  Siefen  biefer  demente  ift  3iaum  für  bie  alleroerfd;iebcnftcn  Sebewefen,  bereu  Ser= 
breitungsgebiete  cinanber  glcid;fam  bebeden,  inbem  fie  einen  unb  bcnfelben  9iaum  einnehmen. 
3iad;  ber  Gntbcdung  2lmerifas  finb  fangen  unb  Siere  aus  ©uropa  eingeführt  worben,  bie  fid) 
ausbreiteten,  ol;ne  baf?  fie  in  jebem  ^-alle  bie  einl;cimifd)eu  uerbrängten.  9){an  fann  j.  S.  nid;t 
fagen,  bafj  bie  uerwilberten  Sferbc  ben  Sifon  aus  ben  Sräricn  beS  3|mcren  von  9iorbamcrifa 
nerbrängt  haben;  bas  t;at  oielmcl;r  ber  9Jieufd;  gett;an,  ber  mit  ^nluer  unb  Slci  auf  bie^ßflo 
jog.  (Sbenfo  blieb  neben  ben  uerwilberten  -liinbern  unb  Sßfcrben  ber  Pampas  dianm  für  bie 
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fübamerifanifdjeit  ©traujse.  Sogar  ba<S  Jknindjcn,  roenu  eS  aud;  Sanbplage  würbe,  fanb  bod) 
in  Stuftralicit»  Sanbbünen  SMjnpläße,  au»  benen  e§  fein  einljeimifdjeä  Sier  311  uerbrättgen 
brandete.  3»  aU<?"  biefen  fällen  fdjidjten  ftd)  alfo  gleicbfam  bie  neuen  SBolmgebtete  §iuifd;en 
unb  über  bie  alten.  ©0  geigt  un§  aucf)  bie  ©efd;id;te  ber  JMomfation  in  2tmertfa,  tute  bie 
Spanier  früf;  auf  bcm  vor  i(;nen  von  ben  Qnbianern  befehlt  geftlanbe  fid;  in  ifjren  Stabtcn 
feftfegten,  von  roo  auS  fie  bie  im  rufjigen  23efi|$  iljreg  £anbe§  gelaffeuen  ^nbianer  regierten, 
befolgten  unb  au3nu|ten,  roaljrenb  bie  germanifdjen  unb  fransöfifdjen  2lnfiebler  in  9iorbamerifa 
ben  Eingeborenen  frtifj  baä  Saub  entgegen,  uon  bein  biefe  mit  Qagb  unb  2tderbau  lebten,  unb  ein 
a>ernid)tung»fampf  mar  bie  $olge,  beffett  Siegerpreis  ber  9iaum,  ber  S3oben  bilbete.  3m  Seben 
ber  Golfer  fcljen  roir  aber  and)  tieferftefjenbe  Golfer  über  fjöl>erftel;eube  fiegen,  wenn  fie  einen 
befferen  £>alt  am  23oben  fyxben.  SHe  friegerifdjen,  uorroät1»brängenben  3)iongolen  unb  9)ian= 
bfdmrat  erobern  ginar  Gljtna,  gelten  aber  in  ber  bidjten  iöeoblferung  unter  unb  nehmen  bereu 
Sitten  an.  Sasjelbc  33ilb  feljrt  in  allen  Staatengriinbuugen  roanbernber  Völler  roieber,  befon= 
ber<§  aud;  in  ben  germauifdjen  Erobererftaaten  Sübeuropa»'  in  ber  2>öIferroanberung. 

3lud;  reo  nidjt  bie  unmittelbare  3urficfbrängung  unb  Einengung  beS  9Bot;n=  unb  Ernärp 
rung»raumcä  in  SBirffamfeit  trat,  bie  man  in  ber  ©efdjidjte  be»  amerifanifdjen  SBifons  fo  gut 
verfolgen  fann,  ift  bod;  bie  9ixaimioerengerting  gcroiffermafjen  aug  ber  Entfernung  eingetreten. 
£>er  Steinbod  ber  2llpeu,  ber  äJhiffton  föorfifaS,  ber  Eid;  ber  oftbaltifd;en  Sauber  gogen  ftd; 
nicfjt  bloft  uor  beut  9JJenfd;en  gurüd,  fonbern  fie  mieben  feine  9iäl;e,  bie  il;tien  il;ren  freien  23e= 
roegungäraum  einengte.  Saf3  es1  aud)  groifd;en  £ter  unb  £ier  fofdje  &erl;ättniffe  gibt,  ift 
au§  ber  Sage  unb  ©eftalt  ntand;er  ä>erbreitung!cgebiete  311  fdjliejjen ;  bie  ©ebiete  unfereS  ge= 
roöl;nlid;en  §afen  unb  bie  bes  Sd;ncel;afen  liegen  gang  fo  31t  cinanber,  wie  roenu  biefer  fid;  uor 
jenem  3ttrüdgc3ogen  fjätte.  $n  uieten  fallen  ift  aber  ba»,  roa<§  man  9Iüdgug  nennt,  ntd;t» 
anbereä  al3  ba»  2lusjterben  einer  2lrt  auf  einem  Soben,  ben  bann  fofort  eine  anbere  befegt,  als1 
ob  fie  auf  bie  Erweiterung  il;re§  Seben»raume<o  geroartet  Ijätte.  2Bol;lbefannt  ift  ber  „9iüdgug" 
geroiffer  s}>flangen  uor  bem  Einbringen  anberer.  3)af3  bie  $id;te  in  norbbeutfd;en  9JJoorat  be-- 
graben  ift,  an  bereu  9iänbern  roir  nur  nod;  gefdjloffene  23ud;enroälber  finbeit,  beutet  auf  einen 
foldjen  ^rogefj  tjitt;  unb  jufälltg  roiffen  roir  au§  bem  ber  Sljöffenmöbbiuger,  bafj  mit 

ber  S^idEjte  aud)  ber  Sluerfjatjit  rcanberte.  3n  biefem  Sinne  ftnb  and)  bie  ©ebiete  ber  bmä)  roeite 
3roifd;enräume  getrennten  arftifdj=alpinen  glora=  unb  ^aunagettoffen  9?üd'3tig!3g ebiete,  ober 
t>ielleid)t  nodj  mefjr  bie  Heilten  Serbreituugginfeldjen  ber  Sequoia  gigantea,  berat  9tefte  man 
aug  einer  galten  9fei^e  oon  tertiären  gunbplä^ett  fennt,  aud;  au^  2XIa§fa  unb  Sisfo,  unb  bie 
[jeute  auf  roenige,  gans  flehte  2lbfd)ttitte  einjeliter  Srjäler  unb  2lbfjänge  ber  roeftlid^en  Sierra 
^ecaba  ilalif ornien^  befdjränft  ftnb ,  bie  legten  krümmer  ifjrer  einft  gewaltigen  ©ebiete. 

3:ljatfäd;lid;e  9taumnot  seigt  un§  am  beutlidjftett  bag  Einbringen  be3  Unfraute^  in  ein 
©artenbeet.  Dörnen  roir  nidjt  ben  ^flänjdjen  3U  §ilfe,  bie  roir  bort  angefät  Ijaben,  fo  erftidte 
fie  ber  roudjernbe  Söettberoerb;  am  Ghtbe  beö  Sommert  ift  oft  budjftäblid;  nidjtg  ntel)r  baoon 
übrig,  afte  ftnb  „eingegangen'',  ober  im  beften  galle  friften  einige  oerfümmerte  Überrefte  ein 
traurtgeiS  Safein.  9Bo  Stiere  folonienroeife  leben,  bidjt  3ufammengebrängt  roie  ä)ienfd)en  in 
Stabtfjäufern,  ba  geigen  fid;  aud)  bie  ecfjten  Sumptome  ber  SBo^nungSnot.  2luf  ber  pacififdjeit 
^nfet  Saufan  fal)  Scfjauinelanb  Seeuögel  batS  9?edjt  be^  Sefitjenben  mit  graufamer  §o!ge= 
ridjtigfeit  burdjfe^en.  Sie  grüfjerfontmenben  fjatten  bie  beften  s}>la£e,  unb  tfjre  jungen  ge^ 
biefjen  präd;tig,  bie  3?erfpäteten  aber  mußten  mit  ben  fdjledjteften  SÖoljnplägen  uorlieb  nefjmeit. 
„§ier  fiefjt  man  aud;  bie  größte  gaty  von  uerfommenen  ä>ogelfinbern  mit  ftruppigem  ©efieber 
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unb  rounben,  von  ber  ©atgfole  angeäfeten  Seinen,  Ejier  f;errfd;t  bie  größte  ftinberfterblid;feit, 
itnb  ljunberte  rjon  &etd;en  liegen  innrer."  ©r  fünfte  ftd;  gerabeju  gebrängt,  ba<§  £eben  biefer 
Sögel  mit  menfd)ltd;en  Serl;ältniffen  31t  rjergleid;en. 

Tie  Serfümmerung3erfd;einungen  juriidgebrängter  Söller  finb  fo  oft  befcfjrieben 
worben,  baf?  fie  feiner  3öieberl;olung  bebürfen.  Sie  führen  311m  -Teil  greifbar  auf  bie  Ser= 
engerung  be3  2e&en3rcMttte§  jurüd,  ber  md;t  mel;r  l;inreid;t  311111  ^äQct--,  $ifd;er=  ober  £)irten= 
leben,  woburd;  fojialer  3erfall,  roirtfd;aftlid;e3  igerabfteigen  unb  bie  folgen  non  2lrmut  unb 
junger  ftd)  einftellen. 

®er  fleine  2t>ud)§  mancfjer  9ianbbö  Ifer,  bie  an  ben  tltmatifdj  ungünfrigen,  narjrunggarmcn  unb 
bomSBerfetjr  entlegenen  ©renken  ber  Cfumcne  toofmen,  wie  Sübafrifancr,  Wuftraticr,  geuerlänber,  !Jcorb= 
aftaten  unb  anbere,  bürftc  mit  biefer  Sage  jufammenljängen.  Sircfyoiu  glaubte  bei  ber  SScrglcidjung  ber 
Sappen  mit  afriianifdjen  StocrgöoHern  in  beiben  bie  förpcrlidjen  folgen  bc§  3Jcangel§  51t  finben.  3?ie 
Jiereunb^flan^en  geigen  analoge  Grfdjcinungen  totel  beutlidjer.  S)ie  ©emfen  berWlpen  mögen  vmS  nod) 
al§  ftattlid)e  2ierc  erfdjeinen,  fie  finb  eben  bod)  fdjon  in  S^öfjen  hinauf  gebrängt,  tvo  fie  nid)t  meljr  ben 
SRctunt  unb  bie  SHaljrmtg  finben,  wie  einft  in  größeren,  Elimalifd)  begünftigteren  Verbreitungsgebieten. 
3)ie  boönifdje  ®emfe,  bereit  Sföofjngebictc,  nod)  Jpodjttjalb  in  geringer  9Jcecrcsl)öfje  bei  Xraonif  um= 
fdjltcfjenb,  nod)  nid)t  fo  jufaiumengebrängt  finb,  tft  iuof)l  baruiu  ein  fräftigcreS  Xicr.  Ser  rocfteuropäifd)e 
Öirfd),  bem  ber  üou  Sorftla  unb  ©arbinten  fein-  nafje  fte()t,  ift  Heiner,  befonben>  im  ©etocil),  at§  ber 
mittel*  unb  ofteuropäifcfjc.  3>a§  einsige  ©ebiet  SötttteleuropaS,  Wo  nod)  §irfd)e  üorfommen,  beren  ©röfse 
unb  Starte  un§  als  ein  9cad)tlang  au§  ber  3eü  bc§  9iiefcnf)irfd)e3  anmuten,  finb  bie  SSälber  be»  „S)rau= 
erfö"  in  Kroatien,  befonbers  Sieb  =  Urroälber,  Durchbogen  Don  3iof)r  =  unb  Sumpfplatten;  Qtocm$i#tnbei 
mit  ö)e)neil)gciuid)tcu  Hon  11,5  kg  finb  bort  feine  (Seltenheit.  sJJtit  Siecht  betont  91.  Don  9JiojfifoDic§,  wo 
er  bon  biefen  „ttrfjirfdjen  ber  Se^tjeit"  fpridjt,  „bie  reidje  unb  mannigfaltige  'Stfung,  bie  33cfd)affenbcit 
be§  meilenweit  auägebebntcn  2crrain§",  alfo  Dor  allem  günftige  [Raumbertjättniffe. 
SBenn  mir  un§  aber  erinnern,  bafe  jene  Düefengebem  (Sequoia)  Kalifornien^  311  ben  Ijödjften 
unb  mäd;tigft  enttoidelten  Säumen  ber  Grbe  gefjören,  mödjtcn  mir  bod;  bie  Serfümmerung  nid;t 
alg  eine  unrjermciblid;e  #olge  ber  9faumbefd;ränfung  anerkennen,  fonbertt  rjielmefjr  bie  fjol;e 
SBafyrfdjeinlidjfcit  betonen,  baf;  innere  fie&en&projeffe  in  »erfdjiebenem  Sinne  burd;  bie  3urüd= 
brängung  unb  ben  Siaumoerluft  auSgelöfi  werben.  @3  gibt  biegfame  Sefteroefen,  bie  fid;  fd)led;= 
teren  Sebiiigungen  anpaffen,  unb  ftarre,  bie  irjnen  unoeränbert  jum  Opfer  fallen.  3JJan  barf 
aud;  an  bie  3"3ud;t  in  engen  aBof;ngebieten  beiden:  je  mel;r  eine  £>erbe,  ein  Stamm  jufants 
mengebrängt  inirb,  um  fo  fd;neller  t>üf?t  er  ben  Vorteil  iool;ltl;ätiger  Kreujungen  ein.  ©0  roirb 
für  ben  ^Wüdgang  ber  Sifon^  im  Sialoroiqer  SBalb,  roo  fie  feit  1857  non  1900  auf  350 
berabgefunfen  finb,  in  erfter  ßtnie  bie  3njud;t  nerantiuortlid;  geinad;t,  toenn  aud;  ^üqo,  (Sin= 
fangen,  Xötttng  burd;  Söölfe  unb  Sären  if;r  Teil  beitragen,  äluf  benfelben  5ßunft  fiil;rt  un3 
aud;  bie  Setrad;tung  ber  erbgefd;id;tlid;en  3eugniffe  für  ben  Siüdgang  alter  unb  ben  $ortfd;ritt 
neuer  älrten.  9ieufd;öpfung  unb  ^ortfd;ritt  fe|en  Untergang  unb  3vüdgang  oorau^,  roie  beim 
Sterben  unb  ©eborenroerben  ber  Qnbioibuen.  So  fönnte  ja  bie  3luffaffung  gelten,  ba|3  bie  alte 
3lrt  nur  gurüdgel;t,  roeil  il;r  ber  9iattm  genommen  wirb.  2)ie  ©efd;id)te  be;o  Sluefterbeiio  ber 
9iaturr)ötfer  beim  Sorbringen  ber  Äiilturoölfer  liefert  bafür  mand;e  Selege;  bod;  wäre  biefe  2lnt= 
roort  rjerfrül;t,  unb  e§  bleibt  bie  grage  nod;  immer  offen,  nucoicl  non  bem  9kiimocrluft  ber 
alten  9lrt  auf  innere  (yrünbe,  bie  im  allgemeinen  sJiicbergange  il;rcr  ^eben^fraft  liegen,  unb  roie- 
oiel  auf  baio  ftegreid;e  Vorbringen  ber  neuen  Slrt  entfällt. 

Sic  G'tmuirfuitfl  bc§  sJiaitmc§  auf  bie  OrgnuiSmcu. 

9)ian  braud;t  nid;t  auf  bie  pl;ilofopl;ifcf;e  Definition  jebc^o  Söcfeng  als  eineä  (Slioa^,  baö 
einen  il;m  allein  jufommenben  fftaum  einnimmt,  jurücfjufommen,  um  bie  3UIgeioalt 


Sie  ßinwirfung  bc§  SRaumeä  auf  bie  Organismen. 
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beS  9?aumBcbürfmffe§  int  Leben  51t  jeigen.  SBcnn  jebee  Seberoefen  einen  3?autn  beanfprucf)t, 
in  bem  eS  roetlt,  fo  brandjt  eS  einen  weiteren  Staunt,  aus  bem  eS  feine  9?abrun9  giefjt,  nnb  eS 
erreid^t  bie  £öfje  feiner  SRaumforberung  im  ^rojeffc  ber  SSermeljrung,  ber  als  2ßad;Stum,  £eU 
hing,  Snofpung,  SBersroeigung  it.  f.  ro.  ofjtte  weitere»  ben  3iad)barraum  bei  9Jhtttent)efenS  in 
SBefiß  nimmt,  bleibt  alfo  bie  Kaumberoälttgung  and;  immer  blofr  SUiittel  jum  groed  nnb  tritt 
fie  uns  felbft  in  ben  bödiften  Seiftungen  bei  mobernen  äSerferjrel  nidjt  rein  entgegen,  fo  trägt 
fie  bod;  fel;r  oiel  jnr  2luSbilbung  nnb  Umbilbttng  ber  Seberoefen  bei,  rote  mir  bereite  gefeben 
haben,  ©rinnern  mir  unl  an  eines  ber  roidnjtgften  Greigniffe  im  SBeretäje  ber  Sebenlentroi<fe= 
hing:  ber  aufredete  ®ang  bei  -äftenfdjen  getjört  biefer  klaffe  nott  Grfcfjeiuuugen  an. 

$ebeS  Seberoefen  ift  an  feinen  Kaum  gebnnben  unb  mit  feinem  Siattme  oerbunben.  Db 
eine  9lrt  roeit  ober  eng  oerbreitet  ift,  gehört  §it  ben  Sebenletgenf haften.  $ür  bie  9)icnfd;f)eit 
gilt  bie  grof^  Sebeutung  iljreS  Sebenlraumel,  bem  man  ben  Tanten  Öfttmene  beigelegt  bat, 
für  fern-  roefcntlidj,  aber  fo  bat  and;  jebc  s^flan5en=  unb  Tierart  ibre  üfumcne.  ©aS 
ift  ber  Diaunt,  ben  fie  auf  ber  Grbe  einnimmt  nnb  non  beffen  ©röfse  unb  ©cftalt  ein  Xeil  itjrer 
SebenSfäbigfeit  abfängt.  Slud)  roenn  mir  bicfen  9faum  uid;t  genau  überfeinen,  finb  mir  unl  bod; 
flar  barüber,  bafc  er  jutr  -^ffattje,  311m  Tier,  junt  SSolfe  geljört.  Sctjr  uerfdjicbcn  finb  bie  9taum= 
bejieijtingeu  einer  Slmöbe,  einer  Moraüe,  einer  pelagifdjen  sDiebitfe,  einer  Sanbfdjttede,  eines 
äiHtnbernogebo,  eines  Löwen.  Gin  fleiner  .^nbianerftantm  im  fübamerifanifdjett  Urroalb  f)at 
•Waumbcbürfniffc  unb  =r>orfteIluugen,  bie  ganj  uerfdneben  finb  oon  bcnen  eines  GuropäerS,  ber 
baS  £>eil  feines  VolfcS  nur  in  ber  SSeltumfaffung  fiebt.  Stile  Leberoefen,  bie  jur  gleidjeu  2lrt 
geboren,  fteüen  bie  gleidje  $orberung  an  ben  VebenSraum.  2ludj  größere  ©nippen  ftimmen 
im  Siaumanfprud)  überein,  fo  bie  33ättme,  bie  flicgenben  33ögel  nnb  (Säugetiere,  bie  Saufnögel. 
©0  erfdjetnen  uns  alfo  neben  bem  allgemeinen  LebenSraume  §nf)ttofe  Sebenlräume  großer 
nnb  fleiner  ©nippen  t>on  Lebensformen,  bie  ineinanber  übergreifen,  unb  jebeS  Stüd  Grbober= 
flädje  ift  non  einer  gangen  älujaljl  foldjer  Verbreitungsgebiete  eingenommen. 

©er  ©röfte  bes  9tattmeS  entfpredjen  bie  Diaumbereidje,  in  benen  bie  ßebenlbebingungen  fid; 
änbern,  nnb  bie  3>erfcfjiebuttgen  ber  Lebensgebiete,  bie  fie  bewürfen.  Sie  Vergletfdjerung  ber2llpen 
in  ber  GiSjeit  bat  ftdjerlid)  ein  grofjel  ©ebiet  ttmgeftaltet  unb  entfpredjenbe  2ßirf  nngen  auf  einem 
beträdjtlidjett  9iaum  ausgeübt,  aber  uerfdjroinbet  fie  nictjt  cor  ber  SJebedung  uon  fjalb  Gttropa 
mit  GiS,  bie  uon  ben  roeiten  Räumen  beS  Horbens  ausging?  SUjnlid)  mujjte  fid)  bie  Gntioide= 
hing  ber  (Steppen  in  Gttropa  §it  ber  in  2lfien  nerljalten.  Unb  roie  biefe  großen  räumlichen 
Unterfd;iebe  nerbielten  ftdj  iljre  biogeograplüfdjen  folgen,  roobei  bie  GigenfdKtft  beS  roeiten  9iatt= 
meS,  Lebensformen  ju  fdjüfcen,  eine  Ijeroorragenbe  Sßirfttng  ausübte.  iDaljer  bat  2lfien  nad) 
Gttropa  in  roiebcrljolten  SSeüen  biefetben  ober  nabeoerraaubte  Lebensformen  ergiefjen  fönnen. 
©ne  Stufjenmg,  toie  „übcratt  auf  ber  förbe  fyabm  fid)  bie  grofscn  Territorien  ber  SlrtBübung  am 
günftigften  erwiefen"  (^Bürger),  Ijat  in  il)rer  33eftimmÜ)eit  lcid)t  einen  mtjftifdjen  Slang.  2Sir  würben  ifjr 
eine  gröfjere  S3ered]tigung  juerfennen,  wenn  e§  ftatt  „?htbilbung"  f)iefjc  „s2trtcr^aUung".  ©lauüt  jciuanb, 
ber  Weite  Diaitm  l)a&e  an  fid)  eine  gröjjerc  artenjeugenbe  3-ä^igfeit?  G§  fommt  barauf  an,  wie  ber  Siauut 
gegliebert  ift.  S)ie  SJätlionen  »on  Ouabrattilometern  ber  Samara  finb  artenarm,  unb  cbenfo  ift  eö  9forb= 
eurafien  bi§  311m  3tanbe  bc§  Stillen  0^ean§.  S)a§  fteine,  egjentrifdj  gelegene  Sapan  ift  bagegen  ein  ©ebiet 
DerpltniSmäfng  großen  3ieid)tum§.  3n  Sübamerita  ift  aKerbingS  bie  3Bcftfeitc  cntfdjieben  ärmer  al§ 
bie  üiel  breitere  Dftfeite.  3luf  biefer  aber  gehört  wieber  ba§  miifjiggrofjc  Stromgebiet  bc§  Drinofo  31t  ben 
artenreid)ftcn  be§  kontinent»;  ber  £>au£tgrunb  liegt  fidjcrtid)  in  feinem  breiten  ^ufammcnljang  mit  beut 
größten  äufammcntjängenbeu  Scbengraum  Sübamcrita§,  bem  StmajonaSgefitet.  llngctjinbert  Wanberteu 
bie  33eWob,ner  biefer  ©ebiete  in  bie  2lano§  unb  SSalbinfctn  be§  Drinofo  ein.  gerner  wäre  öiclleid)t  ber 
erftauntid]e  s?lrtenreid)tum  ber  befd)riinften  SBcftgcbicte  SübafritaS  unb  Sübauftratten§  auf  ein  grofjeü 


598 


1.  23iogcograbf)ic. 


Süblcmb,  bie  gcmeiufamc  fpcimat  if)rer  ^rotcncccn  unb  ©cnoffen,  juriicfjufüfircn.  3Sgl.  ma§  im  1.  33aub, 
<B.  351  u.  f. ,  über  ben  (Sinflufj  ber  kontinente  unb  Unfein  auf  ba§  Sebcn  gejagt  ift. 
@3  ift  rooJjt  mbglid;,  baft  hinter  bieten  einfachen  9iaumroirfungen,  bie  leidjt  oerftänbUd; 

finb,  aud)  nod;  anbere  liegen,  bereit  9iatur  ganj  unffar  ift,  roeit  in  tf;nen  mit  bem  9iaum  £cbens= 

oorgänge  jufammenroirfen,  bie  mir  nod;  ntd;t  überfefjen. 

(Scroerjoro  beobad)tete  im  Siiätfdjan,  baß  bie  um  fo  tteincr  Werben,  je  Ijöfjer  ber  33ad)  flicfjt,  in 
bem  ftc  leben.  Sajj  bie§  nidjt  bon  ber  9Qtcerc§l)ül)e  abfängt,  beroeift  ber  9ttfat,  ber  breit  unb  ruljig  fliegt 
unb  in  3000  m  ebenfo  grofjc  ffidjt  f)at  roie  unten.  3)a§  erinnert  baran,  bafj  c§  SBaffertiere  gibt,  bie  in 
Aquarien  einfad)  unjüdjtbar  finb,  unb  baf?  mandjc  Güfjroaffcrfifdje  in  Sjädjen  unb  %ümpeln  ttein  bleiben. 
®ie  3at)lreid)eu  ©jberimente,  bie  man  angeftellt  £jat,  um  bie  ttafjre  Urfadje  bicfc§  3vaumeinfluffe§  ju 
finben,  ertauben  nod)  feine  bejtüumte  9lntroort.  3)odj  lägt  fid)  mit  SBeftimmttjeit  fagen,  bafj  bie  9?al)= 
rung§äitful)r,  bic  Suft^ufufjr  unb  bic  Wbfuljr  fd)äblid)er  gerfetsungöftoffe  nidjt  altein  ben  Untcrfdjieb  be3 
2Bad)§tum§  in  engen  unb  toeiten  SJäumcn  erflären.  Sföafjrfdjcinlid)  muf?  man  für  biefe  (Srfdjeinung  bie 
berroanbten  3-älle  in  bem  unüberroinblid)en  SSiberftanb  fudien,  ben  manche  Jicre  bem  Sebcn  unb  ber5Ser= 
meljrung  in  ber  ©efangcnfdjaft  entgegenfetjen.  ®ic  Sicrgeograbljcu  Ijaben  fd)ou  früfjcr  auf  bie  2f)at= 
fad)e  fjingemiefen,  baf?  in  bcrfclben  2lrt  3nfclbeinoI)ncr  oft  Keiner  finb  al§  gefttanbbcmofjner  (ogl.  33b.  I, 
©.  365).  2)ie  SScrjrocrgung  ift  aber  burd)au§  nid)t  allgemein,  fie  fcfjcint  fid)  3. 58.  nid)t  auf  SKebtiticn  ju 
erftreden,  benn  mir  finben  auf  ben  fäugetierarmen  Antillen  9ticfenfd)tangen  (bie  Boa  constrictor  aller» 
bing§  nur  nod)  auf  bem  lanbnafjen  £rinibab)  unb  einen  ber  größten  Seguane,  ben  fdjroar^cn  Metopo- 
ceros  bon  Santo  Domingo,  unb  auf  ben  ©alabago§  gemaltige  Sd)ilbfröten,  bon  ben  ambl)ibifd)  lebenbeu 
9liefenfrotobilen  ber  SlnriHen  unb  bem  jabanifd)eu  3iiefcnfalamanber  j«  fd)mcigen. 

Sßeiter  SRaum  wirft  te&enertjaltenb. 

3n  ber  ©ntroicMung  be»  Sebent  bebeutet  jebe  Erweiterung  bei  @ebiete§  einer  9iaffe  ober 
2trt  einmal  if)r  äßadjStum  an  ftaty,  bann  ifjre  2tnpaffung  an  bie  oerfd;iebenften  Sebensbebüv 
gutigen  unb  enblid;  bie  2lbnal;me  ber  9JZög(idjfeit  bes>  9iürffaIIe^  in  bie  ©tammraffe  ober  =art 
burd)  treujung.  2)ton  barf  babei  nid;t  bie  elementare  geograpt;ifd;e  £I;atfad;e  oergeffen,  bafc, 
wenn  ein  9toum  im  Duabrat  mädjft,  feine  ^eripfierie  nur  aritl;metifd;  pmtnttit;  ba3  tjeifjt  mit 
anberen  SBorten:  je  größer  ber  9iaum  einer  Sebeneform,  befto  f (einer  bie  9)tög(id)feit  ber  33e= 
rüfnmng  unb  ilreujung  mit  iljren  9iad;barn.  9iei;men  mir  ein  SBeifpiel  au3  ber  ^fianjenroeit. 
£>ie  3irbe  (Pinus  cembra)  gehört  511  ben  Säumen,  bie  einft  über  einen  großen  Seil  oon  ©ura= 
fien  oerbreitet  roaren.  £>eute  fommt  fie  nur  nod;  in  9iorbafien  in  großer  2lusbet;nung  r»or,  roäf)= 
renb  fie  in  unferen  ©ebtrgen  roeit  surüdgebrängt  ift;  in  ben  S3at;rifcf;eit  Slipen  5.  33.  Eann  man 
©tanborte  unb  ©jemptare  johlen.  Sie  I;at  fid)  alfo  in  bem  roeiträumigften  Teil  ifjreä  ©ebictee 
gefdjtoffen  erhalten,  unb  aufjerbem  bebedt  fie  nod;  ein  fet)r  roeite»  ©ebiet  3erftreut  biä  511  ben 
Sßeftaipen.  Um  unter  fo  üerfdjiebcnen  tlimatifd;en  Sebingungen  leben  51t  fönnen,  mußte  bie 
girbe  fid;  urfprüngUdj  über  feljr  roeite  9{äume  äufantmen^ängenb  oerbreitet  I;abcn.  £as  oer= 
fdjaffte  ifjr  ben  Vorteil  ber  oielfeitigeu  2(npaffung  unb  gttgfeicf»  ba§  9)Jaffengeroid)t  einel  Sebe-- 
roefen§,  bag  über  9Jtiüioneu  oon  Quabratfilometern  auggebreitet  ift.  Gin  britter  Vorteil  fällt  aber 
nod;  oiel  mef;r  in§  ©eroid;t,  nämlid;  ber  <£d;u{3  biefer  ^öl;renart,  al§  fie  nod;  im  ©ntftefjen  mar, 
gegen  Äreuäungen  mit  oerroanbten  formen,  ©ine  Varietät,  bie  beftimmt  ift,  mit  ber  $eü  eine 
rooi;(uutcrfd;iebene  Strt  ju  roerben,  roirb  biefeg  3iet  entioeber  mir  in  bem  gaüe  ber  ftrengften 
2tbfonberung  erveid;cn,  roeld;e  bie  Urcujiing  mit  ber  ©tammart  unb  ben  9Jüdfall  in  bereu 
(Sigenfd;aftcn  ausfd;lief5t,  ober  meint  fie  fid;  fo  rafd;  ausbreitet,  bafj  ber  9iaum,  ben  fie  bebedt, 
ate  ©d;ti(3  roirft.  2lber  aud;  biefer  2tuSbreitung  ging  in  oielen  gällen  bic  (5ntfte(;ung  an  einer 
bcfdjränften  ©teile,  im  „©d^pfungSmittelpunft",  ooraug.  (Sine  §Berbrettungggefd&t<$te  roie  bie 
3irbe  l;aben  taufenb  anbere  ^o^gebirglpflanjen  unb  stiere. 


Seiter  [Raunt  lutift  lebenerfjaltenb. 
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grfir  bie  blonbe  [Raffe  fhtb  Sanbfdjaften  als  UrfprungSgcbict  be^eidjnct  worbcn,  bie  mir  ein  paar 
taufenb  Onabratfilometer  grojj  fhtb.  Um  aber  in  ber  ungemein  Inngen  ^ext,  bie  3m  WuSbitbitng  unb 
Söcfcftigung  ber  blonbcit  [Raffe  nötig  mar,  frembe  Gütflüffe  nidjt  ouffonttnen  31t  laffert,  ift  entWeber  eine 
lynfel  als  Urfprungelanb  borauSgufegen  ober  nur  ein  feljr  grofjeä  gfcfilanbgefitet.  gür  eine  Snfel  fpridjt 
in  biefem  Jatle  Wenig,  für  ein  weite»  Urfprung§lanb  biel.  3Bädt)ft  ein  3SolE  ungeftört,  fo  fließt  es>  lang= 
[am  auf  ber  ganzen  5ßeript)erte  in  feine  Umgebung  über,  wäd)ft  e§  aber  unter  inneren  Stürmen  unb  9tci= 
billigen,  fo  werben  Seile  nad)  aujjen  gebrängt,  unb  aubere  jicben  fid)  Don  felbft  in  entlegenere  ©ebicte 
jurücf.  5n  beiben  galten  wäd)ft  ber  [Raunt  bes>  S8olfc3  mit  ber  3eit,  bie  nötig  ift,  in  beut  SSolfe  ben  Über* 
gang  31t  einer  neuen  ?lbart  ober  [Raffe  31t  bewirten.  3m  Salle  ber  Girier  Bedangen  and)  bie  fnofpen» 
unb  aftartig  treibenben  SSerjtoeigungen  be§  grofjen  3prad)ftaiume3,  ber  fid)cr(id)  in  ber  Otiten  SBelt  einft 
mächtiger  war  al»  t)cute ,  [Raum  für  ein  freies  3lu§einanberftreben.  ®er  Saum  braudjt  Sid)t  unb  Stift, 
um  311  roadjfen,  biefer  ©pradjen-  unb  3>ölferbaum  braudjtc  freien  33oben,  um  fid)  3U  t>cr3Wctgcit.  9tur  in 
Weiten  [Räumen  tonnte  iebcr3'ucig  fid)  eine  fo  grofje  Selbftänbigfcit  bcwafjrcn,  baf?  er  bie  33efonbcr= 
Reiten  entfalten  tonnte,  bie  üjm  fein  Sonberbafein  gcwäljdeiftcten.  SBenn  man  gerabe  bei  ben  53ewof)= 
nent  ber  üänber  um  bie  Oftfee  fo  oft  bie  SBefränbigfett  ber  SRaffetunerfmale  beitntnbert  f)at  (beim  bort 
liegen  in  ben  neolitfjifdjcn  ©rübent  biefetben  SEelette  Wie  in  benen,  bie  SBronge  unb  ©ifen  Ijabeit,  unb 
in  ben  ©räberu  Hon  geftern),  fo  fprädje  fid)  barin  einfad)  ein  Stitlfilicn  burd)  Safjrtaufcnbe  au§,  ba§  übri» 
genS  gegen  alle  ©efetje  be§  SölferlebenS  geljt;  e§  bebeutet  öielntcljr  anbereS  unb  gröficreS:  auf  ber  3Reer= 
feite  gegen  oeränbernbe  [Raffeneinflüffc  gefdjütjt,  com  Sanbe  fjer  oott  [RaffenPerWanbten  umgeben,  flojj 
nid)t§  grembeS  ben  Woltern  ber  tocftlicfjen  Dftfeelänber  unb  befonberä  ber  Sfanbinamfd)en  $palbinfcl  3U. 
6rft  in  ben  Weiteren  Umgebungen  ber  Slonben  bilbeten  fid)  ÜRifdjraffen,  unb  fo  liegen  ja  in  ber  50jat 
füblid)  üon  ben  Slonben  bie  ©ebicte  ber  Girier  mit  buntleiu  üpaar  unb  hellbrauner  §aut,  unb  weited)in 
folgen  bie  ber  femitifdjen  unb  fjamitifdjen  SBölfer,  in  benen  burdj  mulattcnljaftc  $üge  ba§  beigenüfd)te 
[Regerblut  fid)  nad)  Süben  311  immer  bcutlidjer  geigt ,  ebenfo  im  Cftcn  bie  fd)on  in  einem  großen  Seil 
bon  Cfteuropa  auftretenben  Übergaiig§foriueu  311  ben  SRoitgolen.  Sie  Sappen,  bie  beute  in  Storbenropa 
bie  sJRenfd)engrcn3e  befehlt  fiaben,  bürften  bort  feine  alte  ©rfcfjeinung  fein.  @3  ift  nid)t  unwat)rfd)cinlid), 
bafj  bie  33lonben  in  ifjrer  53itbung§3cit  ben  [Rüden  im  Starben  gait3  frei  Ratten. 

SaS  räumlid;e  Silb  einer  Staffens  ober  Slrt&übung  f)at  man  fid;  in  brei  oer= 
fdjiebenen  2lbfd;nitten  von  fel;r  abroeid;enber  ©rö^e  ju  beiden.  3unä($ft  m™0  bie  Stbartung 
in  einem  befonberen  ©ebiet  entftef;en,  in  bem  fie  nod;  l;art  neben  bem  oon  ber  ©tatnmart  ein= 
genommenen  9taume  liegt  ober  fogar  t>on  u)m  eingefd;loffen  ift.  Grroeift  fid;  bie  nette  $orm 
lebensfähig,  fo  rotrb  fie  fid;  ausbreiten,  unb  biefeS  neue  ©ebiet  rotrb  oon  einem  Saum  ober 
©renjgebtet  umgeben  fein,  in  bem  Übergangs;  unb  ßieujungSformen  rjorfommen;  biefeS  ©ebiet 
rotrb  gröper  fein  als  bas>  erfte  unb  roirb  in  fid;  äufamment;ängen.  SERit  ber  ßtit  werben  bie 
©renggebiete  oerfd;roiuben ,  inbem  bereu  Übergangsformen  aufgefogen  werben  ober  fid;  ju 
eigenen  Staffen  ober  2trten  entroidetn.  ®a»  ©ebiet  ber  neuen  2lrt  rotrb  fid;  nun  mit  ©ebieten  be= 
ri'd;ren,  in  benen  roeit  abroeid^enbe  Strien  rool;nen;  biefe  greifen  oielleid;t  in  ba»  erftere  ©ebiet 
über  unb  gerftören  feinen  ^afammentjang,  unb  enblid;  bleiben  oon  bem  einfügen  großen,  ju= 
fammeid;ängenben  ©ebiet  nur  nod;  einige  ^nfeln  übrig:  alfo  enges  @ntftet;ungSgebiet,  weites 
5ufammenI;angenbeS  ©ebiet  mit  Übergängen,  bann  roeiteS  einf>eitIid;eS  ©ebiet  ot;ne  Übergänge, 
bann  junt  ©ct)tu§  roteber  enge  9iüdgangSgebiete.  ®ie  ©ntroideUtng  neuer  fieberoefen  roirb  alfo 
in  oielen  gälten  auf  einer  3lufeinanberfolge  oon  räumlicher  3afammengiel;ung  unb  3luS= 
breit ung  berufen.  Sleue  2lbarten  unb  2lrten  roerben  in  oielen  fällen  engen  9iattm  f orbern, 
um  fid;  abjufonbern;  fiaben  fie  aber  if>re  neuen  SJierfmale  befeftigt,  bann  muffen  fie  fid;  in 
roeitem  9taum  bie  SBiberftanbSfraft  gegen  Rreugung  unb  f'itmatifcrje  ©tnflüffe  erroerben.  ©iefe 
(Srfjaltung  ber  Strien  in  il;ren  ©onbereigenfd;aften  ift  ja  oiel  merfroürbiger  als  i^re  ©ntfietjung 
burd;  bie  befannte  Variation;  unb  biefe  @rf;altung  ift  eben  bem  2tbfcf;luf3  beS  ^etbeS  gegen 
ungünfttge  ^reugungen  ju  banfen,  bie  nur  burd;  rafelje  StuSbreitttng  ju  geroinnen  ift,  roenu 
nid;t  bie  üRatur  felbft,  rote  auf  S^feln,  Sd;ranfen  gefegt  fyat. 
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1.  Söiogeogra^Ijie. 


Raffen  mir  nun  ben  legten  3wftanb  in  bcr  (Sntundelung  bcr  Staffen  unb  2trten  ins  2^uge, 
ben  ber  äluflöftmg  bes  Söofmgebietes  in  eine  Slnjafjl  r>on  „Grljaltungsgebieten".  3ebe 
9iaffe  unb  2trt  im  Siüdgang  geroäfjrt  uns  biefes  Silb:  enge  ©ebiete,  roeit  uoneinanber  getrennt, 
feine  Serbinbung  burcfj  nafjeüerroaubte  Strten ,  feine  2lbftufung,  fonbern  Sfidfen.  9M)t  einmal 
oerroanbte  Slrten  nehmen  biefe  getrennten  ©ebiete  ein,  fonbern  Gattungen,  bie  eine  ganj  t>er= 
fcfjiebene  ©ntroidelung  fjinter  fiel)  bjaben;  bie  ©renj=  unb  SJcittelformen  finb  ausgefallen. 

©cljcn  mir  bind)  ben  Xropengürtel  bcr  Sitten  Sßelt  bon  SSeften  nad)  Dftcn,  fo  begegnen  wir  in  Unter* 
gutnea,  etwa  jwifcfjen  0  nnb  5°  fübl.  23reite,  beut  antJjropoiben  9lffen  ©oritta;  tiefer  im  inneren  finbet 
man,  fowett  ber  SSalb  SIettcrticrcn  [Raunt  beut,  atfo  bi§  ju  ben  grofjen  ofiafrifantfdjen  Seen,  ungefähr 
fotoeit  Wie  bie  Ölpahuc  unb  bcr  ©raupaf  agei  reidjen,  ben  Sdjimpanfen,  bann  jenfeitg  bcr  üücte  be§  ^nbi= 
fdjen  D^eang  ben  Drang4ttan  auf  ben  ©rofjen  ©unba=3nfeln:  biet  weitoerfduebene  (Gattungen  in  weit= 
getrennten  engen  ©ebieten  bcSfclbcn  Jropcngürtelsi ,  jcbe§  oon  einer  einzigen  9lrt  bewotjnt,  bie  nur  un= 
Wei'entlidje  Variationen  3eigt:  3"ffl"xmenäte§img  biä  3m:  äerreißung.  ©rinnern  nict)t  biefe  brei  „3>er= 
breitungSinfeln"  ber  mcnfdjenäljnlicrjcn  Slffen  an  ba»  biogeograbbiidje  9Jcer!mat  ber  Snfctn,  monotrjb ifdjc 
©attungen,  alfo  (Gattungen  mit  nur  einer  9lrt  ober  wenigen  Strien,  befonberS  f)äufig  ju  beherbergen? 

Seknsbttfjtc,  Söotjnbidjrc  unb  SCrtbtdjtc. 

Sie  Tidjte  bes  SBofjnens  ift  ein  biogeograpfjifdjer  Segriff,  ber  bisljer  allein  in  ber  Solfs- 
bid)te  roiffenfcfjaftlid;  burdjgebilbet  rourbe,  aber  für  alle  Organismen  oon  Sebeutung  ift.  SDie 
Sebensbidjte  ftuft  fidt)  oon  ben  lebensreidjftcn  Itrroälbern  berSTropen  bis  ju  ben  $irnf elbern 
ab,  auf  benen  nur  noef)  ein  bünner  Stuflug  oon  ©djneealgen  (Protococcus)  fidj  fümmerltcb  er= 
bält.  Qm  äöalb  fteben  bie  Säume  gebrängt,  im  <Qain  (f.  bie  2lbbilbungen,  @.  601  unb  603) 
laffen  fie  lidjie  Stemme  jmifd;en  ftdj,  in  ber  Sßiefe  ift  ber  ganje  Soben  grün  von  ©ras,  in  ber 
Steppe  fdjeint  ber  gelbe  Soben  burdj,  in  ber  fanbigen  ©teppe  überroiegen  oft  bie  unbemadjfeneu 
©teilen  bes  Sobens  bie  beroadjfcncu.  Sropifdje  9Jieere  fjaben  roabrfdjeinlid)  überall  ein  bünneres 
^slanfton  als  gemäßigte.  SDas  Korallenriff,  bie  3)iufd)elbanf,  ber  Stmeifenbau,  bcr  Sicnenftod, 
ber  Sogelberg  unb  anbere  gemeinfame  Sogelbrutplä|e,  bas  Sididjt  finb  örtliche  Serbtdjtiingen 
bes  Sebens;  in  äftnlidjer  SÖeife  finben  fid)  bie  bei  uns  nereinjelt  niftenben  ©ingoöget  an  ben 
Ufern  ber  mittleren  Sonau  in  alten,  trodenen  Siiebgerjöljjen  mit  oerfcfjiebenartigem  Saum=  unb 
Ijotjem  ©rastoucfjs  unb  Stotjr  in  roafjren  ©ingoogelfolonien  gufammen. 

$n  ber  Siegel  tuirb  bie  Sürfjrungsäufuljr  ber  entfdjeibenbe  ©runb  ber  SBoI;nbid^te  ber  Sebe= 
roefen  fein,  ©ie  intereffanten  ©tubien  Saljts  über  bie  Qafyl  ber  ©ierinbiDibtten  unb  =arten  in 
beftimmten  ©egenben  geigen,  ba§  ber  ©tranb  am  tierreid;ften  ift  unb  offene  ©teilen  tierreidjer 
als  ber  Sßalb;  in  berfelben  ^eit  fing  er  am  Oftfeeftranb  mit  Eöber  182  2lasfliegen  oon  6  2Irteit, 
am  ©tranb  nonSialum  in  Sieitpommern  1423  mit  13  2lrten.  S)a§  es  aber  befonbere  Sertjalt; 
raffe  ber  Seberoefen  jum  Siaum  gibt,  mit  benen  bic.)ialjrungsgetüinnung  nidjts  ju  tl)iin  Ijat,  geigen 
befonbers  Seifpiele  oon  roeitoerbreiteten,  babei  aber  überall  nur  oereinsclt  roobnenbeu  feltenen 
Bieren  unb  ^flanjen.  £ro£  feiner  tociten  Verbreitung  faun  ber  ©adjs  nirgenbs  Ijäufig  genannt 
roerben;  ber  Slolfrabe  ift  in  ben  2llpen  nod)  immer  meit  oerbreitet,  aber  faft  überall  feiten,  unb  er 
niftet  in  ben  unjugänglidjften  ©ididjten  unb  auf  fteilen  §öljeu.  2jßartim  finb  bie  ©rajifdjen  2llpen 
artenreidjer  als  irgenb  ein  anberer  2lbfd)nitt  bcr  ältpen?  Selbft  ber  2lnfänger  mtrb  balb  bcnltntcr= 
fdjieb  merfen  juüfdjeit  bem  Sorfommen  tum  gcfelligen  ©ciuädjfcn,  bie  bidjt  beifamnten  madjfcn, 
unb  oon  fold;en,  bie  immer  nur  eingeln  über  grofse  ©ntfernungen  jerftreut  finb.  2J?cr  tjat  Drclji-- 
been  fo  bict)t  roie  SiUefciifdjaumfraut  madjfen  fel;en?  ®ic  beiben  pflegen  bod;  auf  benfelben  SBie* 
fen  ju  berfelben  3eit  aufjutreten.  Primula  veris,  elatior,  long-icaulis.  farinosa  burdjftidcn 


Se&enäbtdjte,  93of)iibid)te  unb  9(rtbtd)tc. 
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gefellig  ffrüpngälriften  nörblidjj  unb  füblid)  von  ben  Sllpen ;  aber  bie  fdjöne  grofje  Primula 
auricula  ber  ä?oralpcn  unb  §od)moore,  eine  ber  ftoljeften  beS  ©cfdjtedjteS,  tritt  nur  einjeln  auf. 

£er  Segriff  ber  ^ntenfttät  beS  SüBofjnenS,  au§  bcm  ber  ©idjte  cntrctcfelt,  ift  eben- 
falls in  ber  ©tattftif  ber  3)ienfd)en  roiffenfdjaftlid)  burdjgebtlbet,  wo  er  befonberS  für  ba§ 
ftäbttfdt)e  äöoljnen  in  übereinanberliegenben  ©todwerfen  angewenbet  wirb.  ®ie  £ö§engtteberung 
eines  bieten  SBalbeS  in  Unterbot,  23aumwud)S  uon  uerfdjiebencr  §öfje  unb  in  ben  SBautnfronen 
fiebelnbc  Sd;ünggewäd)fe  (f.  bie  2tbbilbung,  <5.  605),  wobei  jebeS  ©tücfdjen  23  oben  uieifad) 
befegt  ift,  ift  ein  na§eliegenbeä  SBcifpicf.  2tber  ein  Korallenriff  mit  Saufenben,  ein  SCertnttenbau 


Gu  Ea  Igp  t  u  s  tD  a  Ib  in  2lu  ftralien.    Siad)  $f)otograpf)ie.    SBgt.  Se£t,  &  600. 


mit  Rimberten  von  „©tMen"  ü&ereinanber,  ein  SBtenenftocf,  fogar  bie  mit  flehten  3)edel= 
fdjnecfen  budiftäblid)  infruftierte  SJlünbung  eines  DafenbrunnenS  ber  ©afjara  gleichen  nod;  mein- 
bem  SBofmen  ber  9)ienfcf)en  in  ben  ©ro&ftäbten.  %üx  alle  biefe  SBofynroeifen  ift  bejeidmenb  baS 
aJcinimum  oon  Sßofjitraum,  baS  bem  ©injelwefeu  jufäüt.  ©ein  92al;rungSrauiu  läfjt  fid)  natürltdj 
ntdjt  in  bemfelben  Wafc  oerfieinern.  ®ie  Stetten  überwiegen  weite  ©trerfen  uad)  9ial;rung/  bie 
beroeglidjen  Stntetfen  burdjforfdjen  weite  ©ebiete  ringS  um  ifjren  äßotjnfjaufen;  ben  Süffforalleit 
trägt  bie  33ranbung  immer  neue  Sialjrung  raftloS  ju;  ber  Sßalb  unb  bie  SBiefe  gebeifjen  nur  auf 
nafjrungSreidjem  23oben,  in  bem  ein  SSiebererfafc  ber  endogenen  9iabrungSbeftanbteüe  möglid; 
ift.  Erinnert  nicfjt  baS  alles  an  bie  weltweite  Ausbreitung  beS  Stbfa^  unb  ^ufufjrgebieteS  einer 
©rojjftabt?  ©S  gibt  and)  eine  biogeograpfjifcfyeüberriölferung  unb  eine  bamit  £mnb  in 
£anb  gefjenbe  igera&brücfung  ber  SebenSfjaitung  ber  Organismen.  ÜHteinanb  wirb  jtoeifetn,  bafj 
ein  tropifdjer  Itrwalb  ein  edjteS  23ilb  ber  itberoölfernng  ift. 
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1.  Siogcogratof)ie. 


9luf  beu  Sogclinfeln,  Weld)e  jaljlreidjen  Wrten  al§  Srutfttitte  biencn  muffen,  leben  biclc  Birten  in 
(5rbf)öl)leu,  fjart  barüöer  niften  Sögel  unter  einem  Strand),  unb  eine  britte  ijpöfjcnftufe  wirb  bon  ben  auf 
bem  Strauche  niftenben  eingenommen.  3)ort,  Wo  ©cbüfd)  wäd)ft,  namentlich,  bic  ftraudjnrtigc  SJcelbe, 
fommt  e§  bor,  bafj  nid)t  bloß  jJuei ,  fonbern  bicr  Parteien  übereinanber  wohnen  unb  niften:  oben  ber 
gregattbogel,  Weiter  unten  bie  ipimatione,  auf  ber  Krbc  ber  Jroüifbogel  unb  im  Soben  ber  fdjroarje 
Stunutaudjer.  (Sine  Staumfrage  ift  c§  auch, ,  Wiebiel  ©er  ein  Sögel  legen  unb  ausbrüten  fann.  ?luf 
Keinen  ojeanifdjen  Srutinfeln,  Wo  bie  Scahrung  gering,  legen  faft  alle  Sögel  nur  ein  (5i  ober  brüten 
bon  jtoet  gelegten  nur  eine§  auS.  ©8  ift  eine  Weitere  nierfwürbige  'äln^affung  an  bie  Diaumbebingungen, 
baf3  bie  Sögel,  bie  nur  Keine,  fladje,  fanbrcidjc  ojeanifdje  Snfeln  junt  Srutgcfdjäft  auffudjen  fönnen, 
auf  bem  engen  Staunte  cinanber  ablöfcn.  3U  beftimmten  Reiten,  bie  nur  um  wenige  Jage  fd) Wanten, 
treffen  befttmmte  Sogelarten  ein,  anbere  äiefien  cbenfo  fort.  So  f>errfc£)t  bann  ein  fortwäljrenbeä  Kommen 
unb  ©eben,  beffen  golge  ift,  bafj  faft  ju  feber  SJaljceSjeit  ber  [Raum  foldjer  ^nfcin  burd)  brütenbe  Sögel 
ausgenützt  wirb. 

(Sine  ganj  anbete,  großartigere  2Intt>enbung  finbet  ber  begriff  ^ntenfität  in  bem,  roa<c 
mir  SebenSfcfjidjtung  nennen  roollen.  @s  ift  ein  Unterfdjieb  ber  Se&eneintenfität  jrotferjeu 
ber  SBaffetfäule  beS  SMtmeeteS  von  9000  m  £)öf)e,  bie  mit  Seben  erfüllt  ift,  unb  ber  eines 
Dümpels  oon  1  cm  £öf)e,  ober  roenn  im  Sieflanb  bie  i'ebenSfläcfje  in  ben  ©renjen  »on  0  unb 
300  m  fiel;  bewegt,  roäfjrenb  im  igodjlanb  äaljlreicfje  fltmatifdie  &ebenSftufen  übereinanberliegen. 
2lber  roeldjeS  gewaltige  9taumübergeiüid)t  liegt  allein  in  ber  Siefenuerbreitung  ber -Dieerestiere! 
Sind)  fdjon  ber  gifdjreidjtum  eines  f leinen  ©eeS,  etroa  beS  SraunfeeS,  ber  24  qkm  groß  ift, 
mit  25  2lrten,  fe($t  bie  Übereil  lanberfcfjidjtung  ber  SebenSgebiete  norauS.  %m  biefe  Sebent 
fd)id)tung  bietet  bie  ©tatiftif  be§  menfdjlidjen  SBoljnenS  fein  Veifpiel;  benn  rcäfjrenb  biefelben 
9Jieirfd)en  23.  in  ber  ©roßftabt  raefentlid;  unter  benfelben  SebenSbebingungen  intenfioer  einen 
Stemm  beroofjnen  als  anbere,  fdjidjten  fid;  bort  bie  rerfdjiebenften  SebenSformen  entfpredjenb 
iljren  nerfd)iebenen  SebenSbebingungen  übereinanber. 

©roße  2öolmbid)te  un8  ^titeitfität  beS  äBofjnenS  jufammen  erjeugen  bie  ScbenSfütle, 
bereit  3unaf>me  mit  ber  SBärme  mir  als  eine  ber  grölten  ©rfcfjeinuugen  ber  Verbreitung 
beS  Sebent  fennen  gelernt  fjaben  (ogl.  oben,  <S.  521  u.  f.).  Sie  in  nermeljttem  9Jiaße  tjerein- 
geftrafjlte  ©onneninärme  fteigert  im  allgemeinen  bie  (Energie  ber  SebenSprojeffe,  befonberS  reid; 
finb  aber  alle  lidnradjen  ©ebiete,  j.  33.  ©anatmen  unb  GampoS  im  ©egenfa§  ju  bunfeln  2Bäl= 
bem.  ©ebiete,  ineldje  ©anatmen  unb  ©alerientnalber  neteiuigen,  finb  boppelt  reid):  baS  brafi(ia= 
nifdje  ©ebiet  mit  feinen  10,000  enbemifdjen  Sitten  legt  Zeugnis  bafür  ab. 

Sei  ben  Sanbfdjnetfen  fütjrt  bie  ungeheuere  Entfaltung  einer  Keinen  Summe  bon  SKerfmalen 
ju  einer  gewaltigen  SJccnge  Don  Birten  (3400  Helix-Wrten)  aud)  auf  bie  Sd)Wcrbewcglid)feit  jurüdC,  fie 
fbridjt  bie  förbgebunbenficit  im  Kimatifdjen,  tobograbbifdjen  unb  djemifdjen  Sinne  au§;  aber  fie  äufjert 
fid)  aud)  ftärter  in  Warmen  al§  in  falten  ^onen :  bie  größten  ^nbioibuen,  ber  größte  gönnen»  unb  gar« 
bcnreidjtum  gehören  aud)  im  3ieid)  ber  Slcollusifen  beu  warmen  förbgürteln  an. 
©in  anbercr  Vorteil  ber  mannen  ©rbgürtel,  ber  oielleidjt  nod;  f)öf»er  anätifdjlagen  ift,  liegt 
in  ber  Veroielfältigung  ber  SebenSbebingungen  auf  engem  9vaum,  meldje  bie  2lbnal)me  ber 
Sßärme  mit  ber  ^ölje  mit  fid;  bringt,  ©in  2lii!cfdniitt  menfanifdjen  (Stufcnlanbeg  oon  4000  m 
§ötje  unb  beliebiger  ©djmaltjeit  vereinigt  bie  Tropen,  baä  gemäßigte  Klima,  ba§  falte  iilima 
(f.  33anb  I,  @.  699)  famt  allen  Übergang^ftufen.  Sie  tropifdje  Sebenäfülle  jeigt  fid;  felbft  in 
ben  §öl)len.  3Bo  zufällig  burd)  eine  enge  ^-elfenfpalte  ©onuenlicljt  einjubrtugen  uermag,  ba 
toanbert  mit  bem  Sag  aud)  bie  gai^e  $ülle  tropifdjer  Vegetation  fjinein  unb  oenoanbett  bie 
.^öljtc  in  einen  3mt&ergarten  (9Jiartin).  (Srmägen  roir  bie  ©efdjidjte  bcS  Sebent,  fo  mirb  sunäd)ft 
im  allgemeinen  bas  Überleben  ber  Siere  immer  leidjter  gemefeu  fein  im  roartnen  unb  fendjten 
üUima,  bag  eine  rcid;lid)e  CSrnaljrung  in  einer  üppigen  Vflauöeuiuelt  gcuiäljrteiftete,  als  im  falten 


2e6cii§bid)te,  3Bof>nbid)te  unb  9Irtbid)tc. 
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ober  trodenen.  Unb  bie  feinte  ber  ^SfCangen  werben  fidj  ebenfalls  rcidjter  unter  einem  Überfluß 
üon  SBarme  unb  geudjtigfett  weiter  entwidelt  (jaden,  bie  einen  gteicf;mä^igen  Slblauf  ber  Sebent 
projcjfe  geftatteten ,  afö  unter  f troffen  2ßed;feln  non  SBärme  unb  SMIte,  $eudjtigfeit  unb 
Srodeufjeit,  wie  fte  fdjon  in  ben  gemäßigten  Grbgürtetn  Sieget  finb. 

Sie  2trtbtdjte  fagt  un3,  mietriel  Sftautn  in  einem  ©ebiete  auf  jebe  3lrt  fommt;  fie  ift 
alfo  ein  3lusbrucf  für  bie  biogeograpfjifdje  (SigentümUdjfeit  biefe§  ©efitetel.  SBenn  man  für 
öftcrreid;= Ungarn  runb  5000  5ß^anjen=  unb  30,000  Tierarten  annimmt,  otnte  (Sinrcdjnuug 


5pa[menljain  in  ^araguatj.   Sfiact)  ber  9Jatur  »ort  fi.  Denife.   Sögt.  £e£t,  B.  600. 

ber  noerj  ju  wenig  erforfdjten  ffeinftett  Sebewefen,  fo  fommt  eine  ^ftanjenart  auf  1200  unb  eine 
Sierart  auf  20  qkm.  SDabei  finb  aber  bie  Diaumanfprüdje  ber  oerfdjiebenen  ©nippen  febr  wer; 
fdjieben:  eine  9taubtierart  fommt  auf  40,000,  eine  ^nfeftenart  auf  25  qkm.  2>iefe<3  Sanb  ift 
ungemein  reiefj  an  SmnenmoIIuSJen,  wouon  eine  2lrt  auf  900  qkm  fommt,  roäljrenb  in  Italien 
eine  2lrt  erft  auf  bem  boppelten  9iaum  üorfommt.  Stber  in  ^amaifa  fommt  eine  £anbfd;neden= 
art  fdwn  auf  20  qkm.  Segeben  mir  un3  in  Sauber,  wo  ba3  Seben  überhaupt  arm  entratdeft 
ift,  fo  fefjen  mir  eine  geringe  2lrtbid)te  mit  einer  fleinen  ^nbüribuenja^l  unb  einer  Slbfdjwädjung 
beio  allgemeinen  gormenreidjtumi  £anb  in  <ganb  gefjen. 

2)ie  ar!tifd)e2ebeioelt  gibt  un§  ba§  größte  SBeiftnel  einc§  weiten  ©cbtete§,  ba§  arm  an  felbftänbt= 
gen£eben3formen,  arm  an  Birten  ünb  juglcicf)  arm  an  3>nbiöibuen  ift.  9htr  an  toenigen  Stellen  brängt  ftdf) 
in  gefaxten  93itcf)ten  unb  auf  ben  Sogelbergen  ein  reidjeS  Scben  auf  engem  3taum  jufammen.  (£§  fann 
un§  nid)t  beirren,  bafj  mand)e  Xiergeogra^ljen,  roie  Sclater  unb  SBattace,  ein  felbftänbigeS  ©ebict  ber 
Sieroerbreitung  barauä  gemadjt  l)aben,  üergleidjbar  ben  anberengrofjen^roüii^en,  wieberpalaarftifdjen, 
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ortentalifdjen,  auftralifdjen  unb  anbeten.  SBtr  finb  rjielmctjr  mit  33rauer  unb  Sdjarff  ber  Dichtung,  bafj 
man  tjödjftcnS  eine  „Subrcgion"  barin  ju  crbliden  tjabe.  3)a§  arttifdje  ©ebiet  tjat  fjauptfädjüd)  nega= 
iiüe  SDiertmnle.  33on  ben  fcd)§  tvjpifdjeu  Saugetieren  ber  9lrftt§  finb  baS  SRetmtter,  ber  (Sisfudjä,  ber 
Sentming  unb  ber  ®d)ncc()afe  aud)  aujjerfialb  ber  ?trtti§  beimifd).  ©crabc  ba§  ©ebict  bc§  Scrmcctjafcn  ift 
fo  rcdjt  bc^cidjncnb  für  bie  Unmöglidjfeit,  ein  grof;c§  fclbftänbigeS  Gkbiet  orftifetjer  &ebcn§ücrbreitung  ab- 
jufonbern.  ©3  reidjt  tief  in  ba§  gemäfjigte  ßurafien  unb  ?lmcrifa,  nad)  8ad)alin,  3a£an,  3rlanb  unb 
Sd)Dttlanb,  umfafjt  bie  Sfanbinar>iid)e  ^albinfel,  ()at  üorgcfd)obcne  Soften  in  ben  Brenden,  9Upcn,  ftar= 
£aü)cn  unb  beut  ilautafu§.  9tod)  weiter  reidjen  bie  Verbreitungsgebiete  arftifdjer  Vögel  nad)  ©üben;  bie» 
jenigen  ber  ©djnccljübncr  inbeffen  finb  benen  bes  3d)neet)afen  fefu*  äfmiid).  Unter  ben  arftifd)en  ^JEflait= 
gen  gibt  c§  nid)t  wenige,  bereu  Verbreitungsgebiete  mit  ben  eben  genannten  übercinftimmen. 

Stuf  ber  ©reell)  =  ©rpebitton  mürben  in  bem  nörblidjften  biäljer  befannten  Seile  ber  Grbe 
60  SBlütenpflanjen,  2  Gquifeten,  2  $arne,  61  9)coofe,  1  Sebermoog  unb  7  $led)ten  gefunben. 
äMtfjer  9?eid;tum  bagegen  auf  enger  $läd;e  in  mannen  Säubern!  Unter  20°  fübt.  breite  fjat 
SSarnttng  in  ben  GampoS  von  Mina$  ©eraeg  ca.  800  m  tjodt)  auf  einein  9iaum  von  170  qkm 
gegen  2600  SBlütenpflanjen  gefaminett.  Sag  ift  ein  Slrtenrcid;tum,  ber  bem  Seutfd;lanbg  famt 
ben  nörblidjen  Stlpenlänbern  gteid;fommt.  Stuf  einem  9laum,  mo  in  3iorb  =  unb  SJiitteleuropa 
nidjt  über  3000  Strien  oon  ^flanjen  leben,  l;at  Snbien  beren  9000.  Sag  Skptanb  hat  auf 
einem  9taum,  ber  niebt  oiet  großer  ift  alg  Seutfdjtanb,  6600  Strien.  Sa,  fdmn  ber  SBergleidj 
mittel;  unb  fübeuropäifdjer  ©ebiete  geigt  einen  großen  Überfcbufe  uon  Strien  in  ben  lederen. 
Sie  Sberifdje  igalbinfel  unb  bie  33alearen  jäfjlen  6020  Strien,  3)eutfd)lanb  2480,  ©rofebritam 
nien  mit  Urlaub  1530,  Diorioegen  1500.  Korfifa  hat  1725,  ©arbinien  1820  ©efäfspftanjen, 
ilorfif'a  barunter  58  eigene.  ^m  allgemeinen  finfen  juigleid;  mit  ber  Sebengbtd;te  bie  2Sobnbid;te 
unb  Strtbtd;te  mit  ber  £)öbe.  Stber  bie  iQodjtänber  bieten  bann  bod;  mieber  »iele  ©elegenbeiten 
jur  Stbfonberung  ber  Lebensformen,  raeghalb  hier  bie  Stbnabme  ber  2lrten§al;[  raeniger  beut= 
lid;  beroortritt,  alg  raenn  mir  polmartg  äl;nlid;en  Sebcngbebingungcn  -uifdireiten.  Sie  Flora 
nivalis  ber  @d;meiäer  Sttpen  ämifdjen  2500  unb  4000  m  ü)feercgl;öbe  jähtt  allein  nod;  338 
Strten  oon  23lüteirpflau3en,  faft  fouiel  raie  ganj  ©rönlanb.  $n  ben  Stnben  Sübamerifag 
ift  bie  Slrtenjabt  in  ben  alpinen  §öl)en  ber  ^paramog  oft  größer  alg  in  ben  näd;fttieferen  9iegio= 
neu,  %.  33.  bei  SJögeln  unb  Stmpljibien.  Bürger  fanb  aud)  ben  Snfef'tenreicbtum  im  tropifdjen 
©iibamerifa  in  mittleren  <god)lanbf)öi)en  größer  al§  im  l;ei§en  Sieflanb. 

Sie  §od)länber  unb  ^odjgebirge  ^entralafien»,  bie  ben  größten  Seit  oon  Sibet  unb  ber 
SJcongolei  umfaffen,  geljören  tro^  ber  lmt;en  Sage  unb  ber  Süftenftridje,  oon  benen  fie  burd)fe{5t 
merben,  ju  ben  formcnreidjften  Sebenggebieten.  Sibet  ift  burd;  „einen  gerabeju  infularen  9ieid)= 
tum  an  eigenen  formen"  ausgeäeidjnet,  mogegen  oon  ber  Mongolei  an  nad)  9iorben  jene  %ix- 
armung  eintritt,  bie  ben  ganzen  Horben  Gurafien§  bel;errfd)t.  Stud;  nad;  Säubern  günftigfter 
Sebengbebingungen,  nad;  Süboften,  tönt  ber  Seben»reid;tum  Stfien»  gegen  Stuftralien  ju  aug;  mir 
baben  fd;on  in  6elebe§  unb  Simor  ein  ©ebiet  gunelmtenber  Verarmung.  SSeitertjin  ift  9Jeufee= 
lanb  biogcograpl;ifd;  fel;r  oerfd;ieben  oon  Stuftralien,  aber  nid;t  burd;  eigene,  biefem  ®rbteil  fcl;= 
lenbe  Sebengformen,  fonbern  burd;  ben  93Iangel  ber  für  Stuftralien  ti;pifd;cn  formen.  Sie  ytty.- 
reid;en  enbcmifd;en  Strten  Sicufeelanbg  finb  großenteils  auftralifd;er  il>criüanbtfd;aft,  unb  ge= 
rabe  bie  für  bie  Sanbfcl;aft  Sicufeclanbg  au§fd;laggebeuben,  bäufigften  ober  auffallenbften  ge= 
tjören  baju.  üfteufeelanb!  ^flanjenrcid;  l;at  oiele  ©attungen  (300),  aber  nur  12  baoon  finb  it;m 
eigentümlich.  Sie  Selbftänbigteit  Sieufeelanb»  (f.  93anb  I,  S.  360)  ift  bemnad;  ^mar  grofj  in 
ben  Strten,  alfo  in  ben  jüngften  unb  menigft  eigentümlichen  Scbengformcn,  aber  geringer  in  ben 
©attungen.  SZBenn  mir  bamit  bie  £ei;d;ellen  mit  60  befonberen  Strten,  worunter  fed;g  befonbere 
©attungen,  meift  Jahnen,  oergleichen,  fo  crfd;nnt  uns  SßeufeelanbS  Selbftänbigfeit  ah  eine 
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meljr  oberflädjltdje  Gigenfdjaft.  Unb  in  Slmcrifa,  meiere  Ginfönnigfcit  bei  ben  ^pefaris,  bie  ge= 
rabe  bie  warmen  Striae  9iorb  =  unb  ©übamerifag  ätoifdjen  45°  fübl.  Sreite  unb  40°  uörbl. 
breite  in  nur  jiüei  Slrten  betoobnen!  gaft  ebenfo  ärmlicf)  ftnb  in  ©übamerifa  bie  £>irfdje  entroidelt. 
Sie  33crbid)tung  enbciuifdjcr  Sjßalmen  auf  ben  Seriellen  ift  bic  merfwürbigfte  (Srfdjcinung  in  ber 
^Ijt)togcogra£rjie  ber  f leinen  3nfeln  be§  Snbifcfjen  C,$can§.  9Jod)  auffnllcnbcr  wirb  fie,  wenn  man  fie 
mit  ber  5ßalmcnarmut  sJJfabaga§far§  unb  ber  anberen  Snfetn  be§  ©ebietc§  Dergleidjt.  9irmlid)es  jeigt  bic 
ben  Strogen  ber  üftlidjcu  Jpalbtugcl  eigene  gamilie  ber  ^anbaneen,  bie  bon  ber  Äüfte  2Bcftafrifa§  in  ben 
tropifdjen  Breiten  bis  311  ben  äufjcrften  ^nfeln  Ozeaniens  borfommt;  wir  finben  itjre  gxöfjtc  9UtDerbid)» 
hing  auf  ben  Snfeln  be§  weftüdjen  Snbifdjen  DjcanS:  9Jiauritiu§,  23ourbon,  JRobriguej;  bie 
ScrjdjeÜcn  fjaben  il;rc  eubemifdjen  Birten,  9)cabaga§far  f)at  atiein  20,  luafjrfdjeintict)  nod)  barüber. 
Um  auet)  eine  ^flanjengruppe  ber  gemäßigten  3one/  imo  äwar  oer  f  üblichen,  beroorju^ 
tjeben,  betrachten  mir  bie  ^3rotcaccen,  jene  in  faft  1000  Strien  f (einer  Säume  unb  großer  unb 
fleiner  ©träudjer  mit  immergrünen  blättern  bie  Sluftralgebtete  ber  Grbe  bödjft  ungleicf)  beoöl= 
fernben,  aug  ben  Siorbgebieten  oöllig  auggefdjloffenen  ^pflanjenfamilie.  Sluftralicn  fjat  591, 
©übtoeftauftralien  allein  376,  bag  fiibtt)eftlict)e  Slaplanb  262,  9ieufalebonien  27,  bag  ganje 
inbomalanifdje  g-torengebiet  com  £>imalaoa  big  Godnncfjina  nur  nod)  25,  bag  tropifdje  ©üb; 
amerifa  36,  bag  gemäf3igte  ©übtoeftamerifa  7.  9Bie  mürben  fid)  bie  Säugetiere,  junäcfjft  eim 
mal  obne  9JJonotremen  unb  9)carfupialier,  auf  einer  $arte  ber  Slrtbidjte  barftelten?  gm  a\U 
gemeinen  artenarm  in  ben  gemäßigten  unb  falten  ©ebteten  ber  Sfarbljalbfugel,  rao  große 
©betten  bie  Verbreitung  begünftigen,  äfjnltdj  in  ben  ©teppem  unb  Sßüftengebieten  füblid;  ba= 
oon,  bi^  etroa  15°  nörbl.  Sreite.  ^Dagegen  mürben  wie  Dafen  größeren  9ieid)tumg  einige  §odj= 
länber  unb  Unfein  biefer  ßonm  erfdjetnen,  5.  33.  fdjon  bie  Sllpen,  Slorfifa,  ber  Slaufafug,  bann 
Sibet.  Slber  bod)  bliebe  Sirtarmut  ber  Ijerrfdjenbe  3ug  im  allgemeinen  big  au  bie  3Jorbränber 
ber  tierreidjen  tropifdjen  SBälber  unb  ©aoannen  in  ber  Sitten  unb  Letten  2Mt,  jenfeitg  beren 
roir  bann  einem  gtoeiten  Sffiarmtutn  ber  Strtbtdjte  begegnen  mürben  in  ben  flimatifd;  unb  oro= 
grapbjfd)  mannigfaltig  gearteten  Sänbern  ber  fübtidjen  gemäßigten  3one/  °ie  °on  btn  Säubern 
berfelben  3one  auf  ber  9?orbljalbfugel  fid;  burd;  ben  SJJangel  ber  auggebreiteten  ©benen  unter= 
fdjeiben.  SBir  erfennen  ben  3ufammenl;ang  ber  Slrtbidjte  mit  ber  allgemeinen  l'ebengbidjte,  ju= 
gleid)  aber  aud)  Scfonberljeiten,  bie  einen  erbgefdjidjtlidjen  ©runb  tjaben  müffen. 

F.  ^eßensgrenjen  unb  (gebiete  bex  <£eßenst>erßreifuncj. 

Snfyalt:  ®ie  2ebcn§grenäen  ai§  (SrjcugniS  Drganifcb^er  Bewegungen.  —  ©rcn^gcbictc.  —  9Jatürlid)c 
©renken.  —  2)ie  ©renjc  a!8  Eampf^lat5.  —  Sie  öebiete  ber  ^flanjen»  unb  Sierüerbreitung. 

5>ic  Scbenögrenjen  als  (Srjcugutg  orgnntfdjcr  Bewegungen. 

Überall,  mo  eine  organifdje  Vcrocgiing ,  beren  Präger  bie  Snbiuibnen  einer  3lrt  ober  bie 
Säume  eineg  SBalbeg  ober  bie  ©lieber  eineg  93oIfeg  finb,  ^alt  madjt,  entftcljt  bie  ©renje  cineg 
fiebenggebieteg,  unb  biefe  ©renäe  ift  immer  ein  ©aum,  an  beffen  Onnenfcite  bie  gefd;loffene 
ober  SJJaffenberoegung  sunt  ©teljen  fommt,  wätjrenb  bie  Vorpoften  ober  Slugläufer  barüber 
Ijinattg  geljen.  ©0  liegen  jenfeitg  beg  gefdjloffencn  ©pradjgebietg  ber  SDciitfcljcn  in  sD(ittclcnropa 
©pradjinfeln,  toie  in  2ßeft=  unb  Dftungarn  unb  Siebenbürgen,  unb  Taufenbe  oon  einjelncn 
©eutfdjen  looljucn  jnufcljcn  iljnen  serftrettt.  Unb  100  ber  Salb  aufhört,  ba  geljt  über  il;n  l)\n- 
aug  ber  parfartige  2Bud)g  ocrcinjeltcr  Saumgruppen,  unb  über  biefe  mieber  Ijinaug  fommen 
cinjelue  Säume  oor.  2)cmnad;  ift  jebc  ©renje  nid)t  eine  einfadje  Sinie,  toie  fie  fo  oft  gejeidmet 
mirb,  fonberu  fie  beftcljt  immer  aug  Ijintercinanbei-  folgcnben  SBellenltnien  unb  ^ßunftrei^en. 


Sie  2cben3gren3en  alS  ©rgeugniä  organifdjer  33etr>egungen. 
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S)a3  ift  aud)  oon  Sebeutung  für  bic  @rfenntnt§  ber  Siidjtung,  in  ber  bie  Seiuegung  ging;  benn 
roo  if;r  §alt  geboten  roirb,  bridjt  [ie  in  ber  Sieget  nicfjt  plöfclidj  ab,  fonbern  bejeidjnet  bie  dM)- 
tung  if)re»  Sorfdireitcn»  bnrd)  eine  Singet^!  oon  SBorpoften,  roeldje  über  bie  gefdjloffene  Sinie 
beiS  fernes,  be3  Söalbeö  n.  f.  in.  r)inau3getjen:  bie  £>auptroelle  ift  im  SBorfdyreiteu  gehemmt 
roorben,  aber  fie  gittert  nun  in  roeiter  hinaufgeworfenen,  mebrigeren  Sßeltenringen  über  ben 
Drt  be»  ©tiHfianbeS  (jinau^.  Sie  3)?affe  fann  bie  Seroegung  nicfjt  fortfeien,  bie  einzelnen 
©lieber  übernehmen  fie  oermöge  ifjrer  gähigfeit,  günftige  33ebingungen  in  räumlidj  6efdjränf= 
tem  Sorfommen  au3äunu|en.  Sc$l)alb  ift,  fo  roie  roir  t>on  ber  girngrenje  bie  g-imfledengrenje 
unterfdjteben  (f.  oben,  @.  319),  aujjer  ber  äßatbgrenje  bie  Saumgrenje  ju  beftimmen. 
Unb  biefe  Serboppelung  bes  alten,  allju  einfachen  SScgriffeS  äBalbgrenje  ift  nidjtö  SBereingettel 
ober  33efonbere3,  fonbern  roieberljolt  fid;  bei  jeber  ^öfjengren^e,  weil  fie  im  SBefen  berfelben  all 
ber  ©renje  einer  allmaljlid)  abnefpnenben  Seroegung  liegt. 

2ßir  feigen,  bafc  bie  ^ö^engrenjen  an  ben  bergen  überall  oorgebrängt  jtnb,  roo  bie  93e= 
roegung  begünftigenben  Umftänben  begegnete,  unb  jurüd'toeidjeu,  wo  biefe  auf  eine  Hemmung 
trifft.  Unb  je  größer  ber  Söeäjfcl  ber  äußeren  SBebingungen,  befto  unregelmäßiger  ift  ber  Ser= 
tauf  ber  Höhenlinien.  Sctradjten  roir  einmal  ben  unteren,  in  ben  nörblidjeu  SMfalpen  bei  etroa 
1800  m  oerlaufenben  (Saum  eine!  SBalbcS  oon  ^idjten,  bie  mit  fladjen,  aber  ungemein  langen 
unb  nrinbungSreidjen  SBurjeln  fid;  gern  auf  felfigen  Rängen  fjatten.  Siefer  SBalb  fefct  ab, 
roenn  etroa  ber  ©teilabljang  einer  Sergroanb  bnrd)  eine  Serraffe  oon  langfamerem  SlbfaQ 
unterbrochen  roirb,  unb  läßt  and)  ben  ©trieb,  frei,  in  bem  ein  bie  Serraffe  Ijerabrtnnenber  23ad) 
feinen  2ßeg  finbet,  unb  l)iifeifenförinige  SBalbränber,  bie  ©ra»l)änge  umgeben,  ftnb  bie  $o!ge  ba= 
oon;  e3  ergeben  fid;  alfo  nidjt  bloß  2lu*bud)tungen,  fonbern  and)  Ausläufer,  &u  bereu  6ntfte|ung 
eS  nidjt  einmal  immer  ber  Segünftigung  burd)  bie  2trt  unb  ©eftalt  beS  SJoben»  bebarf.  SGBie  felbft 
bie  legten  Säume  an  ber  ©renje  ifjre  älusfaat  beroerfftclligen,  geigen  bie  oorroiegenb  oertifaten 
Serbreitung<c3onen  if»re^  9iad)TOud)fe3.  SBerfefcen  roir  un»  roieberum  in  unferen  ^alfalpen  an 
ben  oberen  Saum  berfelben  2Öalbe3,  fo  fefjen  roir  bie  giften  oon  ben  fteileren  falben  aug,  an 
benen  fie  oon  ben  Stjalgrünben  tjer  mit  Vorliebe  auffteigen,  in  immer  fdnnäler  roerbenben  23än= 
bem  gegen  bie  $ämme  aufroärt»  5iel;en,  fcfjarf  abfdmeibenb  gegen  bie  fanfter  geneigten  ©ral= 
matten  auf  beiben  Seiten;  nur  beim  breiteren  §eroortreteu  eineg  $el3rtffe3  breiten  fie  fid)  au§. 
Umgefetjrt  bilben  aud)  tjerabroanbernbe  2llpenpflansen,  bie  iljren  9Beg  in  ber  Siegel  an  ben 
Sädjen  unb  ^lüffen  abioartS  fudjen,  2lu3läufer  cine<3  im  Ijöfjeren  Seil  eines  ©ebirgeS  gefdjloffen 
liegenben  Verbreitungsgebietes,  bie  ftdj  enblid)  in  bie  f leinen  Unfein  auflöfen,  roo  roir  2llpen= 
rofen,  Segföljren,  SBergaurifeln  am  gufj  beS  ©ebirgeS  auf  £aroinenfd)utt,  2Jiooren  unb  anbereu 
günftigen  Stellen  finben. 

gafjtreidje  feinere  unb  bod)  djarafteriftifdje  $üge  im  £anbfd)aft§bilb  ber  Hochgebirge  führen 
auf  bie  eigentümlichen  ©ren^erfebeinungen  bes>  gefeitigen  SSnumantd)fe§  jurüd  (f.  bic  s2lbbilbung,  S.  608). 
S3on  ben  gelsstlippen,  bie  ben  SSalb  burd)bred)en,  gel)en  nnd)  unten  am  fjciufigften  bie  baumlofen  (streifen 
au§,  in  benen  Satomen  unb  Sdjuttfäüc  ftattfinben.  Sie  Satomengange  erlernten  toir  in  ben  fentredjt 
pr  ^antmltnie  ftefjenbcn  DJeifjen,  in  benen  ba§  9?abclf)ol3  auftoärtg  jic^t.  33ud)en,  gidjten,  3'^'bcn 
äietjen  tr>ic  Kolonnen  fjintcreinanber  au  ben  ÜBergflanfen  fjinauf.  23o  bie  gtdjten  üertümmern,  bilben  bie 
?lrüen  mit  frifdjer  Jßad}§tum§fraft  ifjren  f;errlid)cn  Salb  an  ber  ciufjerften  Sßalbgrcn^e,  unb  an  anberen 
Orten  bringen  cbenfo  bic  Särdjcn  über  bie  §id)ten  f)inau§.  Stuf  einer  anberen  Seite  fefjcn  toir  ben  Slbbang 
einc§  fernen  S3erge§  roorjl  nadi  Schneefall  gerippt  wie  ein  ttlmcnblatt:  ba§  ift  ba§  SBad)Stum  ber  Sirumnt= 
Ijotäbeftänbe  in  parallelen  Streifen,  bic  bind)  bie  Satoinen=  ober  Sd)uttbat)nen  getrennt  toerben. 
©ie  ^ötjengrenjeu  geben  uns  gteidjfam  nur  eine  gebrängte  SBorfteßung  ber  93erl)ättniffe, 
bie  ben  Serlauf  ber  £eben§gren3en  in  ganzen  Erbteilen  beftimmen.    3n  al)nlid)er  Söeife 
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tritt  in  ben  5ßrärieit  r-on  9torbamerifa  nadj  Sßeften  31t  ber  §3aumtDttd)3  ptrüfE,  inbcm  er  ftd) 
merjr  unb  metjr  auf  bie  einzelnen  aufragenben  Siunbrjöcfer  befctjränft  unb  mit  ifjnen  enblid) 
ganj  nerfdjroinbet;  bafür  beginnt  baS  SBiefenlanb,  ba£  [id;  jnnädjft  nur  längg  ber  (£d)roetnm= 
lanbpartien  einstellte,  ju  fjerrfdjen.  etwa  in  einer  Stunbe  eifenbatjnfafjrt  üolljiefjt  ftd)  biefer 


Jlnbedualb  im  n orb a m erif a ni f cfjen  ^yetfertgeDirge.   SJlacf)  $[jotograi)fjie  von  6.  Beiert,   l'gl.  Ecjt,  3.  607. 


Übergang  nont  Urroalbe  jur  ^räric.  Öerabe  fo  Hingt  aud)  poIniärtiS  ber  2Balb  unb  baraitf 
aud)  ber  23aunmutd)<o  iangfam  ans.  „"gier  tjört  ber  23aimtroud)3  auf;  r>ou  t)ier  au3  nörblid) 
fiefjt  man  faft  nidjtg  meljr  aU  ©efträud),  ba3  immer  niebriger  unb  fpärlidjer  wirb,  je  weiter 
man  uorrüd't",  fcljrcibt  SBrangel  r-on  bem  Söege  von  ©rebne  nad)  Stifdjne  Äiolnmäf.  Unb  etroa 
35  Söerft  nörblid)  von  StotymSt,  am  Unten  Ufer  ber  .Uotnma  etwas  früher  aU  am  redeten,  fal; 
er  bann  aud)  groerg&äume  unb  ©efträitdjer  ganj  üerfdjunuben.  betreten  ruir  nun  bie  £unbra, 


©te  SefeenSgrenjen  al§  SrjeugniS  orgcmifcfjcr  33ciuegurtgcn.  ©rcn^gcfitete. 
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roo  ben  Voben  faft  mir  nod)  gleiten  unb  3)ioofe  bebeefen,  fo  füllen  mir  unl  roieberum  au  ba§ 
•podjgebirge  erinnert.  Tenn  erfdtjeint  eine  neue  Vegetation  auf  eisfrei  geworbenem  Voben  nidjt 
aud)  in  ben  2Upen  mit  ^(cdjten,  SUgen  unb  SJioofen? 

gebe  Siaturmadjr,  bie  bem  £cben  ©renjen  fe§t,  geftaltet  biefe  in  it)rer  SBeife;  b  a  t)er  ftammt 
bie  3Serfd)iebenartigfeit  ber  ftimatifdjen,  ber  orograp£)ifd)en,  ber  r>on  ber  Vobenart  abb/ingenben 
©renjen  unb  ber  ©renjen,  bie  ein  2eben*gebiet  beut  anberen  fe^t.  £en  größten  $ug  tjaben  bie 
Elimatif ctjen  ©reiben,  bie  wir  parallel  ben  fernen  um  0ie  ganje  grDe  fjerunt  oerfolgeu,  roie 
ben  ©ürtel  ber  riffbauenben  Korallen,  ober  bie  wir  (Erbteile  fjalbieren  fefjcn,  reo  fie  ojeanifdje  unb 
fontinentale  Sebensformen  ooueiuanber  trennen.  SRmbeftenS  dou  55°  nörbl.  breite  bi»  pm 
©olf  von  2Rerjfo  teilt  fo  ber  100.  3)teribian  9corbamerifa  in  eine  öftlidje  28alb=  unb  Sßicfem 
unb  eine  roeftltdje  Steppenfjalfte.  Veifpiele  non  orograpfjifdjen  ©renken  tjaben  roir  in  grö= 
fjerer  3af)t  in  bem  Stbfdjiütte  „®cr  Voben  unb  baö  £'eben",  33b.  I,  ©.  679  u.  f.,  fennen  gelernt. 
Sie  teilen  mit  ben  ©renken  ber  Vobenart,  bie  roir  ebenbort,  S.  684  u.  f.,  befprodjen  Ija&en, 
bie  (Sigenfdjaft,  nidfjt  feljr  roeit,  aber  oft  fetjr  fdjarf  gebogen  ju  fein,  Sdjarfe  ©renjen  finben 
roir  aud)  bort,  roo  ber  33oben  fetbft  ober  ba3  Sßaffer  im  23oben  bie  Verbreitung  beftiunnen. 
©ine  Sdjuttreufe,  bie  ben  gelfenboben  überlagert,  unterbridjt  aud)  ben  SBoIbgürtel.  ®er  ©runb- 
roafferroalb  t)at  immer  fdjärfere  ©renken  ate  ber  sJiegenroalb.  SBie  europäifdje  ^orften  gegen  bie 
anftoBeuben  Stcfer  unb  SBiefen  fdjarf  abgegrenzt  finb,  fo  ift  e3  in  Stfrifa  ber  Uferroatb  gegen 
bie  ®ra<eflur;  bort  ift  bie  <gaub  be3  Dienfdjen  ba£  regulierenbe  Vrinjip,  f)ier  bie  (Srftrctfung 
be3  äßafferä  im  Voben  ber  iöadjufer.  Unb  Stanlcn  fdiilbert  bie  ©renje  bei  Urroalbeg  auf  bem 
$)iarfcf)e  nad;  bem  Silbers  @broarb  =  See,  roo  „ber  SÖalb,  fdjroars  roie  bie  Sladjt,  bie  9i'eifenben 
mit  ben  oorfpringenben  Äap<o  unb  ben  jurüd'tretenbcn  33ud)ten  ber  eroig  bimfeln  93faffe  begieß 
tet".  Sßenn  D.  Ulorbenffiölb  bie  Söalbgrenje  an  ben  feuerlänbtfdjen  Vergen  in  400  bi§  500  m 
„fo  gerabe  wie  bie  $httmarfe  oon  angefdjtuemmten  Seepftatijen  am  9)Jeere<cufer"  nennt,  fo 
tarnt  man  enbtid)  nur  an  bie  ba»  Seben  jurüdftauenbe  Söirfung  ber  beflänbigen  unb  Ijeftigen 
SÖinbe  be3  äßeftroinbgürteI;3  über  bem  Sübmeer  beuten. 

(SJrenjgebtetc. 

®er  ©rensfaum  erweitert  fid)  3roifd;en  ©nippen  oon  Seberoefen  in  foidjem  SDiafje,  baß  er 
ein  befonbere§  ©ebiet,  ein  ©renjgebiet  roirb.  $ft  er  bodj  fdjon  roegen  ber  eigentümlidjen 
3ufammenfe£ung  feiner  ^loxa  unb  gauna,  feiner  meufdjlidjen  Veroofiner  in  Dielen  fällen 
beurUd)  dou  ben  ^erngebieten  abgefonbert.  ^nbem  bie  Veroegung  beä  Sebent  einen  ©rensfaum 
oorfdjiebt,  nimmt  biefer  nadjeinanber  eine  Sieifje  non  fjintereinanberliegenben  ©ebieten  ein, 
bie  fid)  in  bem  SJiaße  änbern,  all  bie  Verfdjiebung  eintritt.  Unb  roenn  nun  biefe  Veroegungen 
ürre  ©puren  ^urüdtaffen,  empfangen  roeite  ©ebiete  bie  3)krfmaie  non  ©renjgebieten  ober  Über= 
gangslänbern.  (£otd;er  3trt  finb  fdjon  bie  ^rurnrnfmisgürtet  smifdjen  SBalb=  unb  9J?attenregion 
ber  ^odjgebirge,  mefjr  nod;  bie  über  33reiteugrabe  fid;  au3bef)uenben  Überganglgebiete  smifd^en 
ber  SBüfte  unb  (Saoanne  im  ©ttbßn  unb  bie  ©ürtel  ber  ©alerienmälber  srcifdjen  Saoanne  unb 
Urroalb.  ®em  «Stranbe  oergleid)bar  finb  bal  allel  @rf Meinungen  non  ber  größten  SBtarmtg; 
fattigfeit.  ®er  bidjte  9Ba(b,  ber  fid)  am  ^turi  in  einen  §ain  t)ol;er,  einjein  ftetjenber  Säume 
auflöft,  roorauf  im  (eidjtroelligen  ©raslanb  bie  fdjmaten  (Streifen  ber  ©alerienroälber  Ijinau»= 
jietjen  unb  auf  ben  fe^btodbefäeten  ^ötjen  bunfle  ©ebüfdjgruppen  erfdjeinen,  erinnert  an  bie 
äBelle,  bie  fid)  teilt,  inbem  fie  ben  Straub  fjinaitfeilt,  ober  umgefeijrt  ift  e<3  bie  jum  9Jieer  ;wrütf= 
fetjrenbe  SÖelie,  roenn  bie  bi^er  auf  bie  Xt^alrinnen  befdjräntten  9Jiacubaroälber  aud;  außerhalb 

SRo^el,  erbfunbe.   II.  39 
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ber  glufsthäler  unb  9iieberungen  auftreten,  rate  es  ^>ogge  am  Saffat  fal),  wo  bie  (Eampinenpläfce 
bann  immer  feltener  würben  unb  enblidj  im  9Rünbimg3gebiet  von  ben  40  m  (jofjen  Mügeln, 
bie  trau  oben  bis  unten  bidjt  beraalbet  roaren,  fein  Umblicf  mehr  möglid)  unb  ber  ätfalb  fo  bidjt 
mar,  bafc  ^>ogge  einen  ganjen  Sag  bie  (Sonne  nicht  511  ©eftä>t  befam.  ^runter  aber  tft  es  baS 
33tlb  beS  StranbeS,  rao  $elS  unb  9)ceer,  Sanb  unb  Seen,  ÜJcarfdjlanb  unb  $lüffe,  Starres  unb 
^croeglidjeS  einanber  ablöfen ;  jebeS  1'ebenSgebiet  £;at  feinen  Stranb.  Sßettn  an  ber  Sübraeft= 
füfte  Norwegens  ober  auf  ben  £ebriben  fid>  formen  beS  mittleren  unb  roeftlidjen  (Suropa  in 
ber  Ilex-9iegion  mit  norbifdj  =  alpinen  formen  mifdjen,  fo  fe£)en  wir  bie  Stranbcrfdjeinungen 
unmittelbar  in  bie  Spradje  ber  1'ebenSuerbreitung  überfefet. 

2)a§  gröfjte  ©ren^gebiet  biefer  9lrl  liegt  jftufdjen  ^rärie  unb  Steppe,  Wo  ba§  ©ras  auSeinanbcr 
rücft,  fo  baf?  feine  Saline  immer  fpärlidjer  jnufdjen  SalbeU  unb  SBermutfträudjcrn  unb  Staftccn  fprieisen. 
geudjte  Vertief tmgen  bitten  nod)  einmal  eine  Cafe  bidjteren  ©rasmudjfeg,  mäljrenb  auf  ben  trodenen 
SBolbungen  bcö  33obcn§  bie  Steppe  früher  erfdjeint;  ift  aber  bie  Vertiefung  ring§  abgcfdjloffen,  bann  ,$cigt 
fie  fdmn  ben  lucificn  Hinflug  au§gcblül)ten  SaljeS,  bieltrfadje  ber  eftremften  Sßüftenbilbung.  2)cr  tiefer 
bau  otjne  fünftlidje  Semäff erung  l)ört  in  Storbamerifa  fdjon  öor  biefer  Oken^e  auf,  bereu  ftulturmcrEmalc 
magere  gerben,  s$ferbc  unb  Sdmfc,  auf  ben  bürrften,  Svinber  auf  ben  befferen  Reiben,  trodene  SBaffer» 
graben  unb  üerfaUcnc  Kütten  finb,  bie  Ijalb  in  ber  (£rbe  ftefjen.  ®ie  bünnen  SBciben,  al§  ob  fie  bic  Sin= 
jäunung  nidjt  mef)r  lohnten,  Herlaufen  fid)  in  bie  grenjenlofc  Steppe.  Sfri  einzelnen  SUcbcrungen  fjaben 
Slnftebler  bic  Zeltlager  aufgcfd)lagcn,  bic  ben  Söretterljütten  borangefjen;  in  ben  nörblid)en  Striaen  flehen 
aud)  nod)  Snbianerjclte,  bie  mau  an  beut  fdnuulngbraunen  3elttud)  unb  ben  Ijod)  l)erborragenben,  ungleichen 
Stangen  erf'ennt.  Sic  Golt>bob§  treiben  auf  flinfen  ^ferben  bie  gerben  äufammen,  bon  bereu  biclbcbrof) 
tem  Safein  bie  STnodjcn,  bic  im  Staube  ber  Sterbe  bic  Steine  Oertreten,  traurigen  33erid)t  geben.  Cft 
finb  biefen  nod)  9icfte  be§  jelit  faft  bcrfd)tr>unbenen  33üffcl§  beigemengt,  unb  au  inandjen  Stellen  finb  fie 
ju  fleinen  53ergen  aufgehäuft,  um  in  bie  Jlnodjenmüljlcn  gebracht  31:  toerben.  3)ic  Gifcnbaljncn  finb, 
abgefefjen  bon  ber  älteren  Union  Pacific,  fo  einfad)  ftric  möglid)  gebaut;  bic  Sdjluellen  liegen  frei  auf 
ber  Steppe,  unb  bie  Stationen  finb  oft  nid)t§  als  SSaff crreferöoir§ :  ba§  alle§  ift  ©renje. 
3n  bie  ©  r  e n  3  g  e  b  i  e  t  e  b  er  $  n  f  e  l n  bringen  bie roeit  roanbernben,  anpaff ungsf ät;igen  ^remb= 
linge  ebenfalls  ein  unb  fdjreiten  fo  raeit  tror,  als  bie  Scaturbebingungcn  eS  geftatten.  So  bilben 
auf  ben  3nfe^1  beä  Subifdjen  CjeanS  Sßalmen  unb  ^>anbaneen  einen  breiten  Saum  r>on  bidjter 
Stranbuegetation,  hinter  bem  erft  bie  eigentümlidjen  ^flanäenfornten  auftreten;  er  felbft  ift  uon 
Qnfel  m  ^nfel  tnel  gleichartiger  als  bie  3>egetation  beS  inneren  ber  ^nfel.  kleine  Snfeln,  rote 
3{ottnb  ^stanb  bei  3JcaurittuS  unb  äljnlidjc,  finb  ganj  baoon  bebedt;  attcf)  auf  Sofotra  finb  bie 
mittleren  unb  Ijödjften  Seile  beS  inneren  bie  Heimat  ber  eingeborenen  $lora.  Sa§  erinnert 
baran,  raie  bie  einroanbernben  9ieger  am  früljeften  auf  ben  fleineren  3'ifeln  ber  Slntillen  ben 
Soben  gang  gewonnen  Ijaben,  unb  nod)  meljr  an  bie  Küftenfäunte  eitropäifdjer  Kultur  in  allen 
aufjereuropäifdjen  Kolonialgebieten,  fo  gut  in  Gtjina  raie  in  Ozeanien  ober  SBeftafrifa  unb  felbft 
in  ber  Seuante.  %n  ben  ^odjgebtrgen  feljen  rair  bie  (Sbenenberaoljner  ber  ^flansenraclt  an  ben 
l'lbljängcn  ber  infularen  ©ipfel  Ijinaufftreben,  unb  uidjt  raenige  baoon  mifdjen  fid;  fogar  ber 
gtora  ber  $irtt=  unb  ©isinfeln  ber  2llpen  51t.  $n  ber  nioalen  glora  ber  Sdnüctj  nennt  ^eer  unter 
150  3lrteu,  bie  fie  grof3enteilS  mit  ber  arftifdjen  glora  gemein  Ijat,  28  G-beiienpflaitäcit,  bie 
aud;  in  jrotfdjeitliegenben  Sicflänbcrn  oorfommen. 

*)iatürlttf)c  ©renken. 

Sie  Oirense  einer  Lebensform,  bie  an  eine  natürliche  Sdjranf'e  fiel)  anleimt,  nennt  man 
natürliche  ©renje.  i'ogtfd)  ift  cS  jraar  nid)t  ju  rcdjtfertigcn,  bafj  ein  natürliches  83er£>reitung& 
gebiet  an  9iatürltd)feit  geioinncn  füllte  burd;  feine  2tiilehnung  an  irgenbraeldje  ©ebirge,  /vlüfK, 
ilteere;  aber  raenn  bie  Wrcnje  aus  beut  ©tiUftanb  einer  Söeroegung  Ijeroorgcht,  faiin  iljre 
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Gutwidelung  bind;  ein  &inbemt3  biefer  ^Bewegung  mir  befdjteunigt  unb  il;r  Veftanb  gefiltert 
werben.  3'n  ber  pofttifdjen  ©eograpl;ie  gewinnt  bie  natürüclje  ©renje  anjgerbem  uod;  burd;  ben 
©egenfüg  311  ben  rein  politifd;en  ©ren&linien,  bie  oft  fel;r  willfürlid;  gebogen  werben.  2lber  aud; 
in  ber  23iogeograpl;ie  ift  ein  Unterfcbieb  jwifdjen  einer  breiten,  nnfid)eren  ©reti3e,  bie  im  ein= 
förmigen  %lady-  ober  SBeQenlanb  ©erläuft,  unb  ber  etroa  bnrd)  bie  Sage  auf  einem  ©ebirge  oer= 
fd;ärften  ©renjlinie  von  ber  2lrt  jener,  bie  puffen  beut  feudjten  SBefiab^ang  unb  bem  trode= 
nen  Dftalljange  ber  Stuben,  befonberS  im  ©üben  bnrd;  Urroalb  unb  ©teppe  fd;arf  gebogen  ift. 

©id;erlid;  uerftärfeu  ©ebirgSfd;ranf  en  bie  ©reiben  ber  SebenSgebiete.  Tie  I;od;  auf= 
gefalteten  unb  jufantmengebrängten  SSeftalpen  trennen  fd;ärfer  bie  mittelmeerifd;en  unb  mit= 
teleuropäifd;en  ßebenSgebiete  als  bie  breiten  Dftalpen,  in  beren  roeitgeöffneten  Ttjälem  fid) 
3al;lreid;e  fübofteuropäifd;e  ßeberoefen  ausgebreitet  l;aben.  SBcüjrenb  im  algerifd;en  3lttaS  bie 
Legionen  bnrd;  bie  fd;ärfere  Söobengtieberung  beutlid;  aueetnanbergeljalten  finb:  mittelmee= 
rifdje  $lora  ber  .Hüfte  unb  beS  nörblidjen  ©ebirgSabf;angeS,  bann  ©ebirge,  bann  .^alfafluren, 
bann  ©ebirge,  bann  SBüftcnflora,  t;eben  bie  Grnicbrigung  ber  ©ebirge  unb  bie  Duerriegel  beS 
©ebirgSbaueS  biefe  ©onberung  in  Tunis  auf,  wo  wir  SBüfienformen  bie  Dftfüfte  entlang  bis 
ilap  33on  finben.  Stuf  ber  23alfanf;albinfet  ift  baS  maffige,  uerfarftetc,  lebenSarme  norbalba= 
utfd;e  ©ebirge  eine  natürlid;e  ©renje  jwifdjen  ber  mittet  unb  fübofteuropäifdjen  SpflanjenttJelt. 
Ter  f;ot;e  ©ebirgSjweig  beS  ©rofien  ßaufafuS,  ber  ben  Ti;d;tau  unb  Slafd;antau  trägt,  grenjt 
bie  Verbreitungsgebiete  ber  beiben  ©teinbodfarten  beS  ilaufafus  ooneinanber  ab. 

Tie  ©ebirge,  bie  für  manöje  Vflanjen  unb  Tiere  eine  VerbreitungSgret^e  bilben,  werben 
oon  mandjen  and;  überfd;rttten.  Tie  $auna  ber  Sßurenäen  ift  ungefähr  biefelbe  auf  ber  fpa= 
nifdjen  wie  auf  ber  franjöfifdjen  Seite.  2Benn  in  ben  SBeftgebirgen  2lmerifaS  norbifd;e  formen, 
wie  bie  £irfd;e,  fid;  bitrd;  bie  ganje  Sänge  beS  ©ebirgeS  non  fflaäta  bis  Vatagonien  gießen,  fo 
I;at  man  fogar  ben  Ginbrud,  bafj  bie  ©ebirge  gteid;fam  üküden  bilben,  auf  benen  bie 
Tiere  bie  Unterfd;iebe  ber  barunter  Regenben  Sänber  überbrühen.  TaS  $eblen  ber  £)irfd;e  füb= 
lid;  ooiu  2ttlaS  tonnte  gerabe  burd;  ben  Sauget  oon  ©ebirgSfetten  in  ber  Sänge  2ifrifaS  ju 
erflären  fein.  $ür  bie  Verbreitung  mandjer  Tiere  muf?  man  anne(;mcn,  baf?  früher  fotetje 
Vrüden  in  größerer  2luSbel;nung  beftanben,  aus  benen  burd;  geologifdje  2tnberungen  $od;e 
herausgenommen  würben.  ©0  müffen  eiuft  bie  ©ebirge  ^nbienS  unb  §interinbienS  mit  benen 
ber  ©unba^nfeln  3ufammenge[;augen  tjaben,  bamit  bie  igirfdje  nad;  ben  ©unba  Unfein  ge= 
fangen  tonnten,  wo  fie  in  ber  Sfolierung  311  ,3'wrgformen  würben. 

Tie  politifd;e  ©eograpt;ie  ift  ron  ber  2tnftd;t  äurüdgefommen,  bafj  $lüffe  natürliche 
©retten  feien;  in  Si>irf(td;feit  finb  fie  als  äi>ege  wid;tiger,  unb  je  r>erfef;rSreid;ere  Stiege  fie  finb, 
befto  weniger  eignen  fie  fid;  311  ©reiben.  2tud;  für  bie  ÜBanberungen  ber  Tiere  unb  Vflansen  finb 
bie  g-lüffe  11,10  Slufet^äler  im  allgemeinen  mel;r  SBege  als  ©reu3en;  aber  bie  23iogeograpl;ie  oer= 
fällt  berfelben  Überfd;ä|ung  ber  natürlid;en  ©reit3en,  ber  wir  oft  in  ber  politifd;en  ©eograp(;ie 
begegnen,  wenn  fie  in  jeher  2£afferfd;eibe  eine  ©renje  3wifd;cn  gwei  mebr  ober  weniger  oerfd;ie= 
benen  ©ebieteu  unb  in  jebem  größeren  Stromgebiet  ein  faumftifd;eS  ©ebiet  erblidt.  (SS  fpielen  in 
ber  2tbgren3itng  ber  Seberaefen  bie  ^lu^gr engen  nur  bort  eine  9ioIIe,  wo  fie  3itr  Vefräftigung 
unb  Vefeftigung  auberer  Unterfd;iebe  bienen.  Ter  ^affai,  weld;er  bie  fo  d;arafteriftifd;en  Valuba 
nad;  heften  l;in  abgren3t,  trennt  aud;  in  30ologifd;er  unb  botauifd;cr  ^infid;t  oerfd;iebenartige 
©ebiete.  Gr  ift  eines  ber  bemerf'enSroerteften  Veifpiele  einer  auSgefprod;enen  glitfigrei^e,  aber 
bod;  nur,  weil  in  fein  ©ebiet  ol;nef;in  ber  breite  ©rensfaum  jruifdjen  weft-  unb  oftafrifanifdjem 
Seben  fällt.  Rhea  americana  unb  Rliea  Darwinii,  bie  beiben  fübamerifanifd;en  ©traute, 
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teilen  fid)  in  bas  füblidje  Sübamerifa  fo,  bafs  bas  ©ebiet  bes  9ito  Siegro  eine  2lrt  neutrale 
$one  bilbet;  aber  and)  l)ier  bod)  nur  bcsl)alb,  roeil  biefer  %lu$  jugleidj  bie  Himatifd)  unb  bem 
^PPtanjenirjudji  nad)  fo  r»erfd;iebenen  nörblidjen  gßampa&  unb  fübltdjen  Steppengebiete  abgrenjt. 

Sie  ©rett^e  als  ftampfplatj. 

9Bie  bie  Völler  in  ben  ©reitjftridjen,  roo  [ie  fid)  am  engften  berühren,  fid)  am  tjärteften 
befainpfen,  unb  roie  bie  Staaten  in  tf)ren  ©renjgebieten  einanber  bebrängen,  fo  finb  aud)  in 
allen  ben  tun  unb  fjer  roogenben  9iaumt)erfd)tebungen  ber  Seberoefen  bie  ©renjfäume  bie 
naturgegebenen  Slantpfulä^e.  2)as  geigt  fid)  im  größten  9Jiaf3e  an  allen  ©teilen,  roo  bas 
Seben  an  lebensfeinblidjc  9Jiäd)te  grenjt :  am  Sianb  ber  Cfumene,  im  §od)gebirge,  an  ben  Hüften, 
gebe  2lrt  unb  Siaffe  roof)ttt  büuuer  an  ber  ©renje  ifjres  Verbreitungsgebietes,  unb  in  allen  brei 
S'ebensreidjen  ruirb  bamit  ber  £>alt  bes  Sebens  am  Voben  in  ben  ©renjgebieten  ftf)rcäd)er.  Siafdje 
Serminberung  unb  früljes  2lusfterben  ift  bas  Sd)id'fal  non  Vflanjen,  Bieren  unb  Söllern,  bie 
an  ben  ©renken  ber  Dfumene  rool)nen. 

Söarum  nun  biefe  Sd)mäd)e  an  ber  ©renje  ber  Verbreitungsgebiete?  VieIIeid)t  eignen 
fid)  bie  Verbreitungsgebiete  ber  Völler  am  tieften  jttr  Klärung  biefer  $rage.  £>te  Sappen,  Sa= 
mojeben,  faulten,  Stmgufen  unb  £fd)ultfd)en,  voelcfje  bie  ©renge  ber  Dlumene  in  ßurafien 
einnehmen,  rjabett  fid)  roeit  »erteilen  muffen,  um  in  biefen  ttnroirtlidjen  Siegtonen  itjr  Seben 
friften  311  fönneu,  unb  finb  ge^roungen,  ununterbrod)en  ifjre  Söoljuplä^e  ju  änbern,  um  beut 
rafdjen  Sdjroaufen  ber  Sebensbebingungen  nacbjulommen.  Gs  finb  bal)er  Heine,  uml)erroan= 
bernbe  Völldjen,  uon  vornherein  fdjroadj  an  $al)l  unb  non  fdjmacrjem  §nlt.  Sas  rauf)e  Hlima 
unb  bie  fümmerlid)e  Vegetation  ifjrer  2Bo$nji$e  läfjt  Viebjudjt  nur  in  befdjränftem  SJiafjc  511. 
Vefonbers  barin  liegt  ber  ©egenfag  pif<$en  ifjtten  unb  ifjren  nttttelafiatifcfjen  Verroanbten, 
bafj  ifjnen  ber  Siüdbalt  grofjer  gerben  fef)lt;  benn  bas  Sienntier  liefert  nur  fümmerltd)en  6r= 
fafc.  Sied)itet  man  nun  ffinju,  bafj  bas  jtlima  unb  ber  ÜJlangel  bei  u)nen  felbft  Stranffjeiten  f)er= 
norruft  unb  üjre  Sebettsbauer  uerringert,  fo  finb  genug  2lngriffspunfte  gegeben,  roeldje  bie  Stel= 
lung  ber  Völler  in  biefen  ©renjgebieteit  fdjmädjeu  müffen. 

■JHäjt  ebenfo  ungünftig  ift  bie  Sage  an  ben  ©renken,  roo  § ttJ e i  Völler  jufammeuftofjen. 
2lber  aud)  rjier  gibt  es  jmeiertei  ©rünbe  ber  Sd)roäd)e.  3»  urfprüngltdjen  Verf)ältniffen  legten 
folcfje  Völler  einen  möglid)ft  breiten  Siaum  gratfcljen  fid),  ben  fie  leer  liefen,  um  fid)  md)t  uu= 
mittelbar  ju  berühren.  2lnbere  Völler  brängfen  fid)  in  biefen  Siaum  ein  unb  bebrol)ten  bie 
nad)  bem  leeren  Siaunt  f)in  bünner  liegenben  SüBo^nfi&e  beiber.  Slls  aber  ber  Siaum  auf  ber 
Grbe  aud)  für  bie  Völler  fo  eng  geworben  roar,  bafj  fie  fid)  311  brängen  anfingen,  fdjoben  fid) 
non  beiben  «Seiten  in  ben  ©rensgebieten  il)re  ÜBoljnfifce  pfammen  unb  bttrdjcinanber,  unb  es 
entftauben  bie  gemifd)ten  ©renjgebiete,  bie  für  triele  Völler,  bie  in  u)nen  mobnen,  ©ebiete  ber 
Sdnuädje  finb.  Seid)t  geljen  einem  Volle  bie  peripfjerifdjen,  non  $rcmbcn  infelgleid)  umgebenen 
2Bof)ngebiete,  ßrllauen  i£;rer  gefd)loffenen  ©ebiete,  verloren.  9Ran  erinnere  fid)  an  bie  bcutfd)= 
flaioifdjen,  bcutfd^magnarifdjen,  beutfd):italienifd)en  ©renjgebiete. 

Dtit  bem  Stusfterben  einer  Sebcnsform  auf  einer  3»fd  ober  in  einer  ©ebirgsgruppe  ift 
bie  ©renje  nur  nerfdjobcn,  unb  bcrfelbe  Vrojefj  beginnt  nun  an  Stellen,  bie  bem  ^Jiittelpunfte 
bes  Verbreitungsgebietes  näl)cr  liegen.  SJJit  bem  (Einbringen  ber  granjofen  in  Hanaba  unb 
9ieufd)ottlanb  unb  ber  Cntglanber  in  Virgiuien  begann  ber  Siücfgang  ber  norbamerifanifclieit 
Qfnbioner  am  ftuferften  Dftranb  il)res  Verbreitungsgebietes  unb  fdjritt  (ongfam  quer  bureb 
beu  gangen  kontinent  fort.  %\\  äl)ntid;er  äikife  fd)ritt  ber  Siüdgang  bes  Vifons,  bes  ©lentiereJ, 
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beS  fanabifdjen  <Qirfcf;eö  (6ß)  unb  anberer  £iere  fort,  Limmer  blieb  bie  ©tenje  baS  ©e= 
biet,  wo  bic  fdjwäcbften  fünfte  lagen,  wo  alfo  ber  Singriff  am  erfolgreichen  einfegen  tonnte. 

ÜRägeti  beobachtete  im  SBaKte,  in  ©raubünben,  Sifrol,  bafe,  wenn  man  über  bie  93aum= 
grenze  Ijinauffteigt,  man  oft  über  ben  legten  lebenben  Säumen  nod;  alte  abgeworbene  finbet. 
©r  war  geneigt,  ber  STfjatfadje  allgemeine  ©ültigfeit  $upf<$retben.  „50 — 100  m  über  ber  jetjigen 
SBalbgrenje  fteljen  einige  tote  Säume,  bie  ifjre  2tfte  nerloren  fjaben  nnb  meljr  ober  weniger  burd) 
Hennef nng  ju  ©runbe  gegangen  finb.  ©S  macf;t  ben  Ginbnicf ,  als  ob  bie  Baumgrenze  ljerab= 
gerüeft  fei,  unb  bieg  fönnte  man  bitrdt)  ein  ®l  äl  terra  erben  beS  £lima<o  erflären.  GS  gibt  oer= 
fdjiebenc  St§atfß<$en,  weld)e  barauf  Ijinbeuten,  bajß  feit  ber  ©föjeit  einmal  ein  etwas  roärmereS 
$lüna  gef)errfd)t  tjat  als  je|t."  2(ud)  aus  anbeten  ©ebirgen  finb  äfjnlidje  Beobachtungen  mit= 
geteilt  rcorben;  fo  Ijat  man  5.  B.  ben  fanget  be»  3Jad)roud)feS  in  ben  ©albern  ber  Pinus  pon- 
derosa  in  Slrijona  Ijernorgeljoben.  2htcrj  Simon«  fiel  bie  oerb,äItm§mä{Hg  grofje  Qal)l  teils  im 
2tbfterben  begriffener,  teils  uoltftänbig  toter  3irben  an  ber  Baumgrenze  auf;  aber  gerabe  bei 
ber  ,3irbe,  meint  er,  muffe  am  wenigften  an  eine  allmäljlidje  SDepreffton  burd)  Berfdjledjterung 
beS  HlimaS  gebadjt  werben,  ungemein  langfamer  2Bud)S,  bie  fpärlidjen  9)iöglid)feiten, 
weldje  bie  jur  Grbe  fallenben  Samenforner  jur  (Sntioidelung  finben,  bie  SluSbauer  ber  abge= 
ftorbenen  unb  entrinbeten  (Stämme  gegen  Sturm  unb  Setter:  baS  feien  bie  ©rüube,  bie  non 
ber  rafdjen  2lnnaf)me  einer  fo  weit  getjenben  ^Deutung  abgalten  muffen.  SPleine  eigenen  Be-- 
obadjtungen  über  ^öbengrenjen  in  ben  ^-elfengcbirgeu  SRorbamerifaS,  ben  2llpen  unb  $ar= 
patljen  tjaben  biefe  3tnfiä)t  nur  beftätigt.  3$  fage  mir:  roetm  eine  ftarfe  &raft  bie  Baumgrenze 
Sitrüdbrängte,  bann  müfjten  aud;  bie  ©renjen  jebeS  einzelnen  BaumeS  Spuren  beS  SWücEgangeS 
erfennen  laffen.  ©erabe  baoon  nermag  nun  ein  weiter  Umblid  nidjts  nadj3itweifen.  So  t>er= 
läuft  bie  2l£)orngren3e  im  SÖalliS  mitten  in  ber  3one  ber  $id)ten  unb  l'ärdjen  etwa  um  1550  m, 
wobei  man  ungemein  rräftige  Snbunbuen  weit  uorbringen  unb  einen  ftarfen  9ßaä)nwcrjS  fieb 
entwideln  fieljt.  Gbenfo  ift  eS  ba,  wo  ber  ^icrjtenrualb  fid)  gegen  ben  Särdjengürtel  bei  1750  m 
abfonbert.  2ln  ber  Seite  ber  bier,  wo  fie  bie  Stlleinljerrfdjaft  gewinnen,  boppelt  fd)lanf  auf= 
ftrebenben  Särdjen  finb  übrigeng  bie  gtdjten  feines  wegS  bie  SBetterbäume,  als  roeldje  fie  uns 
bort  entgegentreten,  100  fie  bie  äufjerfte  Borpofienfette  beS  äBalbeS  bilben,  fonbern  fie  finb  nur 
bünner,  fdjlanfer,  unb  u)r  leidjt  umgebogener  SBipfel  erjä^It  3war  r>on  l;eftigen  SBinben,  bie 
tljalauSwärtS  geben,  nid)t  aber  non  ben  gerfplitternben  Stögen  ber  SBinbSbräute,  bie  weiter 
oben  gegen  einzelne  Borgefdjobene  wüten. 

3)ie  legten  Särdjen'an  ber  SBaunigren^e  ber  SBaßifec  ^Il^ien  finb  bngegen  fräftige,  tvenn  aui)  jer= 
^aufte  Säume,  „SBettedär^en",  »ie  man  fie  nad)  ?lnalogie  ber  5Ketterficf)ten  nennen  fönnte;  aber  bie 
^rjantaftifet)  gebogenen  Slftftummel,  bie  unregelmäßig  geftaltcten  Statine  unb  bie  tiefriffige  SRinbe  bilben 
einen  fcfjarfen  ®egenfg§3U  ben  boef)  immer  toeicfjen,  runblicfjen,  bufa^igen  Utnriffen  ber  grünen  Seile. 
?ln  ben  Cfttjängen  be§  2>al  beeren»  fieljt  man  nur  SSur^elauöfc^tag  ber  bei  2000—2035  m  bic  S3aum= 
grenjc  bilbenben  Üärdjen  ober  ganj  oertrü^clte  ©jemölare,  bie  etroa§  weiter,  etwa  30  m  fjöljer  alg  an  ber 
SSefrfeite  üorgefdjoben  finb.  siln  ben  3Befta6§öngen  begegnet  man  genau  in  bcrfelbcn  §öf}e  bei  ben  pdjft 
f)inaufretd)enben  Säumen  mef)r9{ad)mud)§,  ber  juSugenben  um  bie  legten 33orpoften  jerftreut  auftommt. 

Siebt  man  uon  ben  gtedjten  ab,  bie  felbft  mitten  in  ben  girnmüften  beS  ^ntanbeifeS 
»orfommen,  fo  finb  eS  in  allen  ©ebirgen  ber  6rbe  biefelben  ober  natjuerwanbte  gamitien,  benen 
bie  äufjerften  33orpoften  ber  Pflanzenwelt  angeboren.  Stilen  noran  fteljen  bie  Äompo= 
fiten  ober  iRörbdjeublütler,  ©lieber  jener  grofjen  ^amilie,  bie  aud)  in  ben  Steppen  bie  äufjerften 
©renken  erreidjt,  bagegen  im  geudjtwarmen  überall  feiten  ift.  Strtemifien,  bie  §unberttaufenbc 
non  Ouabratfilometern  Steppenboben  bebeden,  fteßen  in  ber  Artemisia  Schlagintweitiana 


614 


1.  5Biogeograbf)ic. 


eine  ber  ßompoftten,  bie  tut  Äüentün  an  bcr  ©rettje  beä  Vflan3eitnuid;fe§  fielen;  über  5000  m 
SJieeresfjöfje  geEjt  bie  artenreiche  Äompofite  Saussurea.  daneben  finbet  man  ©d;metterlings= 
blütler,  bie  ebenfalls  in  Steppen  tueitnerbreitet  finb,  9tanunfulaceen,  Äreuj&Iütler,  f (eine  $ett= 
pflangen.  äßafylenberg  fanb  Ranunculus  nivalis  unb  glacialis  am  l;öd;fteu  am  Sulitelma,  nod) 
160  m  über  ber  ^iragrenje,  fefjr  l;od;  aud;  einige  Steinbred;e  ttnb  Silene  acaulis.  $n  oen 
9llpen  erfdjeint  Androsace  glacialis  als  fe^te  SBtütenpfCauje  auf  beut  ©ipfel  be3  Sd;redl;orns, 
be<o  ßauteraarfiornS,  be<3  igauSftocfö,  be£  Vi^  Sinarb  unb  roatjrfdjeinlid;  be£  Gol  bu  ©eant,  wo 
fie  fd;on  £e  Sauffure  fanb,  roäljrenb  biefe  Stelle  Ranunculus  glacialis  unb  Saxifraga  oppo- 
sitifolia  am  Valu,  Clierleria  sedoides  am  2)Jonte  9iofa,  Ranunculus  glacialis  am  9)iatter= 
f)om  unb  am  $infteraarl;orn,  Silene  acaulis  an  ben  oberen  ©ranbs  3)iu(et»  unb  am  9)tont= 
blatte,  Silene  acaulis  unb  Saxifraga  oppositifolia  an  ber  Jungfrau  erreichen. 

(£§  tft  ein  grofjcr  Untcrfdjicb  im  tanbfdjaftlidjett  Ginbrud,  ob  bcr  23aumrond)§  bi§  in  feine 
letzten  3KLSg(ict)feitcn  ausläuft  ober  nidjt.  3Bo  bie  Salfalbcn  ifjre  ©ibfet  nur  bi§  gegen  2000  m  ergeben, 
Wie  in  ber  lanbfdmftlidj  fo  b,erborragenb  ausgeftatteten  äußeren  Äalfalbenjone,  reiben  bie  Jidjten  nod) 
bis  in  bie  9cäf)e  bcr  ©ibfel  fjeran,  Wo  fie  bie  unbergteidjlidjeu  „SSettertannen"  bitten,  bereit  fräftige,  tief 
braungrün  gefärbte  unb  jecjaufte  Sonnen  juut  l£f)arafterbottften  gehören ,  roaö  in  unferen  3oncn  bie 
^flanjenluclt  bietet.  Wn  niebrigeren  ©ibfcln  foiutut  e§  gar  nid)t  ju  fo  fräftigen  ßntroidelungen,  ba  fie  ber 
3Binb  ber  Spören  nid)t  jutäjjt.  9iad)  3)inglcr§  Eingabe  trifft  man  am  Sitenbelftcin  bie  legten  ftifytm, 
1,5— 2  m  Jmfje  ©tämiudjeu,  mitten  im  Slrumm^olj  in  1745  m  .£>öfje;  einige  oerfrübbelte  Sämlinge  bou 
20 — 30  cm,  toofjt  12 — 14  Sflfyre  aü,  ftefjen  fogar  auf  ber  oberften  Sdmeibe  bc3  33crge§.  !pod)ftämmige 
33äume  finbet  man  Ijerabftcigenb  erft  bon  1640  m  an.  2)er  oberften  Janne,  ein  bcrfrübbclte§  Sfemblar, 
begegnet  man  bei  1670  m,  erft  bon  1610  m  an  abwärts  treten  einjelne  t)öt)cre  Xannenftämtue  auf.  Mann 
ber  33aumnntdj§  fid)  an  t)ö()ercn  ©ibfeln  etuborfjeben,  bann  erfjält  bie  Särdje  ben  fortritt,  bereu 
biet  fdnbäcfjere,  blaffere  ©eftalteit,  immer  bünncr  gefät,  roeiter  auSeinanberrüctcnb,  ben  legten  ?tt£orb  bc§ 
SBalbeS  biet  tonärutcr  bertliugen  laffen.  2)ie  einzelnen  SBäume  »erben  nad)  oben  3U  fräftiger  unb  bilben 
breitere  fronen,  aber  es"  bleiben  eben  bod)  bic  roeid)en  gönnen  ber  Särdjen.  ©8  tft  aber  bann  roeiter  aud) 
ein  Unterfdjieb,  ob  ber  Segföftreugürtel  jcufeitS  bcr  3rttf)ten  jur  'itusMbung  fommt  ober  nid)t.  2>n  ben 
SBattifer  Gliben,  roo  er  febjt,  fejjt  glcid)  über  ben  Sftrdjen  bie  graugrüne,  fteinbefäte  ÜJfatte  ein.  $rfd)c= 
roatSEij  nennt  im  öftlidjen  Xienfdmn  Larix  sibiriaca  unb  Picea  Sckrenkiana  al§  bie  53äumc  ber  23alb» 
grenze;  ba  er  bon  jener  nur  12—15  m  tjotje  Stämiudjcn  aufführt,  ift  e§  roar)rfct)einticr},  bafj  er  bie  eigent» 
tidjen  SSorboftcn  nid)t  mttjäfjlt. 

Sie  (Gebiete  ber  ^ftan^cn=  unb  Xteröerbrcttung. 

(©.  bic  beigeheftete  Starte  „Iiergeograpf)ifc^ie  Siegionen".) 

@<o  banbelt  fid)  für  uns  nid)t  um  bie  Unterfdjeibung  §at)lreid;er  befd)ränfter  ^roninjen 
ber  i'ebenäüerbreitimg,  bereu  ©reit5en  immer  uuftdjer  fein  roerben,  fonbern  um  bie  2lngabe  ber 
allgemeinen  Sage,  ©rö^e  unb  ©eftalt  ber  <gauptgebiete,  bie  geograpljifd;  faft  felbftrjerftänblid) 
ftnb.  ®ie  größten,  bie  auf  beut  Ätima  berufnen,  Ijabcu  mir  at§  ^onen  ber  Sebenörjerbreitung 
fennen  gelernt,  ©benfo  Ijabcu  mir  gefeljeu,  roie  bie  Verteilung  beö  Sauber  unb  bes  SBafferä 
unb  ber  ©egenfag  von  3lovo-  unb  ©überbteilen  (f.  33b.  I,  ©.  301  unb  354  u.  f.)  aud;  burd; 
bie  SebenSnerbreitung  geljt.  So  befteljt  beim  unter  beit  fangen*  unb  Xicrgeograpl)en  barüber 
faum  nod;  ein  3roeifel,  wenn  aud;  bie  barauf  begrünbeten  ©ebiete,  3trftogäa  unb  9Jotogäa, 
für  bie  praftifd;e  33iogeograpl;ie  meift  ju  umfaffenb  ftnb.  ©el;eu  mir  ermaS  mel;r  tnS  einzelne, 
fo  finb  9iorb=  unb  Sübamerifa  auf  ber  nieftlid;cn ,  9iorb=  uitb  3RitteIafieti  fantt  (Suropa,  bas 
tropifd;e  älfieu,  2lfrifa,  enblid)  2lu|tralien  auf  bcr  öftlid;cn  .^albt'ugel,  feit  Sclater  fie  für  bie 
Verbreitung  ber  Vögel  untcrfd;icben  l;at,  anerfannte  ße6eni§ge6iete/  für  iuclcl;e  bic  Vcjcidjnungcn 
Siearftifclje,  9icotropifd;c,  Valäarftifd;e,  Drientatifd;e,  Ätl;iopifd;e,  3luftralifd)e 
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Legion  üblid)  geworben  finb.  #ür  bie  Jieroerbreituttg  genügen  biete,  bie  fogar  uon  mancfjen 
nod)  oereinfacfjt  werben,  inbem  fie  bie  nearftifdje  mit  ber  paläarftifdjen  §u  einer  fjolarftifdjcn 
Legion  uerbinbett ,  nnb  äfjnlid)  and)  bie  brei  Sübregioneu  jufammenfaffen,  Umgefefjrt  madjt 
bie  rarftellung  ber  ^fianjennerbreitiing  bie  2lusfonberung  einer  arftifdjett  nnb  mittellänbtfdjeii 
Legion,  r>on  alt=  nnb  neuroeltftdjen  Steppen  nnb  SBüften  auf  beiben  ,§albfugeln,  enblid)  Süb= 
afrifa-c  uotwenbtg,  10031t  bann  nod)  einige  Snfeln  fommen,  über  beren  Beredjtigung,  befonbere 
©ebtete  31t  büben,  wir  im  ^nfelfapitel  (BD.  I,  S.  356)  gefprodjen  fjaben.  2ftan  mag  ftreiten,  ob 
and)  für  bie  £iere  aus1  ber  borealen  ober  fjolarftifdjen  eine  arftifdje  (f.  oben,  ©.  603)  au<§8uf<|et= 
ben,  ob  jene  in  eine  paläarftifcfje  nnb  nearftifdje  311  teilen  fei,  ober  ob  bie  mittelmeerifd)e,  anbine 
nnb  anbere  Reinere  Dtegtonen  gleidjwcrtig  ben  anberen  £auptregionen  feien;  baS  bleiben  immer 
untergeordnete  fragen,  beim  jene  fünf  ober  fed)3  ^rouinjeu  finb  jebenfaHl  natürlid),  entfprcdjen 
großen  geograpf)ifd)en2lbfd)nitten,finb  in  berSanb*  unbSBafferoerteilung  berGrbe  oorgeseidjnet. 

äCfferbingl  wirb  man  niemals1  biefe  ©ebiete  für  alle  ^ftanjen  nnb  Stiere  in  gleidjer  Sßeife 
abgrenzen  tonnen.  S)ie  ©renjen  t>erfd)iebener  Lebensformen  tonnen  mentale  ftreng  jufammen= 
fallen,  ba  iljre  Berbreituiiggmöglidjfeiten  itmen  alljtt  nerfdjiebene  Zäunte  anweifen.  @§  wirb 
baljer  immer  ein  nergebtidje»  Semüfjen  fein,  ©reiben  einer  ©ruppe  nou  Lebensformen  aud) 
für  irgenb  weld)e  anberen  ©nippen  feftfe^en  311  wollen.  $dj  erinnere  an  bie  tuelbefprodjene 
©renjlinie  jurifdjen  ber  fübaftattfdjen  nnb  anftralifdjen  Siegion,  bie  jraifdjen  Bali  nnb  SomboE 
Sängetter=  nnb  Bogelgebiete  teilen  foll.  SEBoßace  fagte  non  ibr,  fie  trenne  Sali  nnb  Sombof 
fo,  baf3  biefe  tiergcograpl)ifd)  nerfdjiebener  feien  als1  Gnglanb  nnb  $apan.  3Jad;bem  Martens 
fd)on  1876  barattf  l)ingewiefen  Ijatte,  baß  bie  £anbfd)ncden  non  Snmbawa  benen  be£  öfttid)en 
^aoa  gleidjcn,  ftnb  mandje  Bebeufen,  bie  früfjer  fanm  beadjtet  waren,  oiel  fd)ärfer  formu= 
liert  worben.  Gin  einiges1  attftralifdje»  Beuteltier,  Phalanger  orientalis,  gefjt  big  £imor, 
bagegen  finbet  man  auf  ben  flehten  Sunba=$nfeln  unb  auf  Jtmor  uon  fübafiatifdjen  Säuge= 
tieren  SIffen,  Spitnuäufe,  Balmenbären  (Paradoxus),  Binerren,  Stad)elfd)wetne,  §irfd)e,  bagu 
bie  fosünopolitifctjen  3Käufe  unb  meitnerbreiteten  glebermäufe.  'Jiicfjt  bloß"  füboftafiatifdje,  fon= 
bern  aud)  fjolarftifdje  Böget  mofmen  auf  ben  f  leinen  Sunba  =  3nfetn  unb  bi»  31t  ben  9Jcoluffen; 
bie  Süßmaffertiere  biefer  Unfein  finb  aber  erft  red)t  inbomalayifd).  2Ilfo,  wie  wir  im  norigen 
3lbfd)nitte  gefel)en  baben,  feine  ©rettjlinie,  fonbent  ein  breite»  ©rettsgebiet.  Sie  Grfafjrung, 
Die  man  auf  biefer  (^renje  gemad)t  l;at,  mieberljolte  fid)  in  uieten  anberen  fallen,  unb  je  tiefer 
man  in  Giselberten  eingebrungen  ift,  befto  flarer  l)at  fid)  l)erau»geftellt,  baß  mau  nid)t  btefelben 
©ebiete  für  alle  £iere  unb  Spflan^en  au^fonbern  fann. 

Bon  ben  Bflatt3en  weiß  man  fd)on  lange,  baß  bort,  wo  bas  'Dieer  ben  itidjt  fliegenbcn 
Bieren  £>alt  gebietet,  bie  Bflanjen  nod)  über  breite  3)ieeresteile  hinübergreifen.  Safjer  ftnb 
gerabe  in  ^nfelgruppen,  wie  Antillen  unb  Dseattien ,  bie  Bflasettgebiete  niet  größer  unb  un= 
felbftänbiger  aU  bie  Siergebiete.  £)aß  es  fid;  aber  babei  uid)t  bloß  um  Unterfd)iebe  ber  slBan= 
berfäl)igfeit  tjanbett,  fonbern  in  weit  größerem  3)(aße  um  bie  9cad)wirfungen  erbgefd)id)tlid)er 
Greigniffe,  weldje  bie  ©efd)id)te  bes1  Sebent  beeinflußten,  f)abm  wir  3U  seigeu  nerfud)t  (ogl.  Bb.I, 
S.  351,  unb  Bb.  II,  S.  51  u.  f.).  3»  jebem  2anb  ber  Grbe  wollten  Bflansen,  Siere  unb  sJDten= 
fcfjett  oon  ganj  üerfd)iebenem  Urfprttng.  3llimer  finb  baruuter  einige  ober  niete,  non  bereu  ^er= 
fünft  man  mdjtl  weiß,  immer  aber  aud;  mandje,  bie  man  bis  in  ein  gatt3  beftimmteto  £er= 
funftölanb  nerfolgen  fann.  3iet)iuen  wir  all  Beifpiel  ©rof3brttannien  unb  ^rfemb,  \wl)U 
begrenjte  unb  burd)  infulare  Sage  beut  2tnfd)ein  nad)  tjöcbjt  felbftänbige  ©ebiete.  Sd)arff  unters 
fd)eibet  in  ber  irifetjert  J-autta  einmal  Xiere  oon  weiter  Berbreitttng,  bie  entweber  00m  3)ienfdjen 
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eingeführt  ober,  weit  flimatifd;  unempfiublid;,  fef;r  raeit  nerbreitet  finb,  raie  Strix  flammea, 
Vanessa  cardui,  Agriolimax  laevis;  bann  £iere  arftifd;en  Urfprungs,  bie  großenteils  bireft 
oon  Horben  eingewanbert  finb;  brittens  £iere  non  fübweftlid;em  Urfprung,  bie  aus  Sübweft= 
enropa  gefommen  finb,  in  ©roßbritannien  im  allgemeinen  festen  ober  nur  bie  Sübweftfpi&e 
unb  Söales  bewol;nen.  23ielletd;t  fann  man  aud)  nod;  einige  wenige  Xierarten  hinzufügen,  bie 
in  jene  grof3e  ©ruppe  gehören,  welche  jur  $eit  ber  Stblagerung  ber  „forest  beds",  unmittelbar 
cor  ber  ©tsjeit,  aus  (Sibirien  nad;  SÖeften  einwanberten,  unb  bie  in  ©nglanb  in  großem  3)faße 
nertreten  finb,  in  Urlaub  nur  nod;  in  ben  foffilen  Vferben  unb  SJenntieren  unb  bem  nod;  leben= 
ben  Hermelin.  Verfud;t  man  es,  bie  ©ebiete  biefer  brei  ©nippen  p  umgrenzen,  fo  erhält  man 
rceit  über  ©roßbritannien  htnausgrcifenbe  9Mume  im  Horben,  im  Dften,  im  Süben  ber  2llten 
SBelt;  einige  reid;en  fogar  tief  nad;  9Jorbamerifa  hinein.  ®abei  mad;en  mir  bie  (Srfatjrung,  baß 
jebe  Sßflanjens  unb  Tierart  unb  jebe  9)Jenfd;euraffe  ein  ©ebiet  oon  befonberer  Sage  unb  ©eftalt, 
oon  ausmeßbarer  ©röße,  mit  mehr  ober  weniger  fdjarfen  ©renken  hat. 

fragen  mir  nun  bie  ©ebiete  von  einer  größeren  3al;l  von  Lebensformen  auf  biefelbe  ftarte 
ein,  fo  finben  mir,  baß  einzelne  weit  noncinanber  abweichen,  raährenb  anbere  auffallenbe  Sljtts 
lid)feiten  geigen,  oft  felbft  in  ©ingeltjettett.  So  ift  5. V.  merfwürbig  ähnlich  Lage  unb  ©eftalt  bes 
©ebtetes  bes  Sd;neel;afen  unb  bes  Schneehuhns:  bie  ^nrenäen  finb  für  beibe  bie  füblid)fte  ©de, 
fie  fommen  in  Scfwttlanb,  Sfanbinanien,  im  nörblid;ften  2lfien  unb  Slmerifa,  in  ber  Slrftis 
nor,  bejeidjnenb,  baß  beibe  auch  ^m  äußerften  Siorboften  3)eutfd)lanbs  nod;  erhalten  finb,  enb= 
lid;  leben  beibe  in  ben  2ttpen  in  bem  £>öf)engürtel  sröifctjen  1800  unb  2600  m.  $n  biefer  2£eife 
tonnen  Lageäl;nlid;feiten  ber  ©ebiete  ber  alleroerfd)iebenften  Lebemefen  nadjgemiefen  werben, 
unb  mir  erhalten  auf  biefem  äikge  enblid;  eine  ganje  9ieil;e  non  ©ebieten  non  Vflanjen,  Xieren 
unb  Golfern,  bie  fid;  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  beden.  $n  ihrer  Übereinftimmung  ober 
2ihulid)feit  liegt  ber  23eweis,  baß  fie  eine  ähnliche  ©ntwidelung  hinter  fich  haben.  gür  bie 
©lajialtiere  unb  =pflan§en  bewahrheitet  fich  oaoei  2&  9)iarfl;alls  fd)önes  35itb  oon  ber  „lebenben 
SJioräne"  ber  Bewohner  bes  Ijofytn  Horbens  unb  ber  Hochgebirge,  bie  raährenb  ber  Gleiten  fid) 
äquator=  unb  thalwärts  mälzte;  bat)er  flammt  eben  bie  große  Dteifje  von  2tl;nlid;feiten  in  ber 
Lebewelt,  bie  man  gerabe  roegen  ber  ©emeinfamfeit  biefes  2lbfd;nittes  il;rer  ©efd)id;te  mit 
boppeltem  9ied)t  „holarfttfd;"  nennen  mag.  So  erhält  man  alfo  <gauptgebtete  ber  Lebens= 
nerbreitung,  bie  immer  eine  große  gefd;id;tlid;e  Vergangenheit  haben,  kleinere  ©ebiete,  bie 
man  Vrornnjen  nennen  fann,  laffen  fid;  in  ben  ©renken  ber  großen  untcrfd;eibcn,  unb  bei 
mand;en  Sier;  unb  Vflanjenarten  fteigen  rair  enblich  bis  ju  einjelnen  Sergen,  £l;älern,  ^tüffen 
unb  bergleid;en  herab,  bie  befonbere  äM;ngebiete,  roenn  aud;  nur  einer  3lbart,  finb. 

groifcfjen  biefen  erbgefd;id;tlid;en  unb  ben  f'limatifd;en  Lebensgebieten  ift  nun  ber  große 
Unterfchieb,  baß  bie  flimatifd;e  Urfad;e  unmittelbar  gegenwärtig  ift  unb  rairft  ober  bod;,  raie  bei 
ben  SBalbgebieten,  nur  ein  paar  3ahrj$el;ute  Sur  »ollen  äBirfung  braud;t.  Sie  erbgefd;id;tlid;e 
Urfad;e  bagegen  liegt  immer  in  einer  fernen  Vergangenheit;  fie  mag  in  mand;en  fällen  wol;l 
Rimberte  non  SJiillionen  $al;ren  gurüdbaticren.  ®al;cr  ift  bie  f'limatifd;c  ©renje  in  ber  9tegcl 
fd;ärfer  als  bie  erbgefd;id;tlid;e.  (Sin  9fegengebiet  unb  ein  £rodengcbict  fann  man  fid;  burd; 
eine  fd;ematifd;e  Linie  getrennt  beuten,  fo  wie  etwa  burd;  ben  18.  ©vab  nörbl.  breite  bie 
SÖüftenflora  uon  ber  Subänflora,  ober  burd;  ben  65.  ©rab  wcftl.  Länge  bie  Vampas  von  ben 
Steppen  bes  gemäßigten  Sübamerita  getrennt  werben;  in  beiben  fällen  trennt  man  juglcid; 
s^f(ansen=  unb  Sicrgebicte.  Serartiges  gibt  es  nicl;t  für  crbgefd;id)tlicl;e  ©ebiete.  Selbft  2tttftra= 
lien  l;at,  raie  rair  eben  fal;en,  fein  breites  Übergangsgebiet  311111  inbifcl;en  Lebensgebiet  in  bem 
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öftlidjen  Sfuftrataficn  unb  hat  fogar  2lu»Iäufer  bis  ätmerifa.  G&bgefäidjtltdje  ©rettjen  berufen 
hauptfädjlid)  barauf,  bafj  ©djranfen  ber  SBer&reitung  ben  2Uistaufdj  eines  ©ebiete»  mit  anbeten 
hemmten,  roa3  niemals  fo  abfolut  gefdjehett  fann,  roie  burdj  9Särme=  ober  geucfjtigfeitgunter; 
fdjiebe.  Slüe  2>erbreitung3fd;ranfen,  bie  c»  auf  ber  ßrbe  geben  fann,  [inb  rjerätiberlich  unb  oer= 
gänglid;.  Hub  liefje  nidjt  jene  feltfame  ©eroölmung,  bie  roir  ©.  576  fennen  gelernt  haben,  bie 
Seberoefen  aud;  bann  nod;  an  ihren  3Bo^nplä|cn  feftfjalten,  roenn  bie  ©djranfen  längft  gefallen 
finb,  fo  mürben  bie  erbgefdndjtlidjen  Sebensgebiete  noch  roentger  fdjarf  begrenzt  fein.  $n 
ben  5llimagebieten,  bie  alle  jonenförtnig  liegen,  roadjfen  bie  2ll)nlid)feiten  unb  Überein ftinu 
tnungen  ber  Xierroelt  unb  Sßflangenroeft  oom  Äquator  511  ben  ^Jolen  an,  reo  faft  trollftänbige 
gbcntität  5.  23.  im  norbifdjen  Sunbragürtel  unb  barüber  &inau§  l;errfd;t. 

2,  ^ntljrüpagctTörfliJljt^ 

A.  g)ie  "^TenfdjOeif. 

Snfjalt:  3>ie  3ßmf<ijl}eit.  —  ®ie  Verbreitung  ber  förderlichen  Völfermcrfmatc.  —  Slbitammtutg  unb 
SDcifcfjung.  —  3)a§  Slufeinanbertreffen  ber  Maifen. 

Sie  SÖJenfdjtjett. 

Sie  1500  big  1600  3KiHtonen  9)ienfd)en,  bie  auf  ber  Grbe  tooljnen,  jtnb  im  ©inne  beg 
Diaturforfdjer»  ©lieber  berfelben  2lrt.  ÜDlenfdjen  ber  jjetfdjiebenfien  Staffen  paaren  fidj  fruchtbar 
miteinanber,  alle  9Jienfct)cn  haben  bie  ©aben  ber  Vernunft,  ber  ©pradje,  ber  9ieligion,  unb  allen 
finb  einige  ber  roidjtigften  Kulturmcrf'seuge:  bas  g-euer,  bie  Kleiber,  bie  glitten,  bie  Sdnffe, 
bie  einfadjften  SBaffen  unb  ©eräte  ju  ^agb  unb  $ifd)fang  eigen;  Diele  banon  finb  aud;  in 
irgenb  einem  9}cafee  2tderbauer  ober  33iet)3üd)ter.  ©o  unterlagert  alfo  bie  großen  Unterfdjiebe 
ber  .Svulturl)öl)e,  bie  mir  heute  feljen,  ein  ©emeinbefifc  an  Hulturerrungenfdjaften  roie  ein  gemein^ 
fame»  $unbament.  ^nbem  mir  benfelben,  befonberS  ba3  §euer  unb  bie  ©teingerate,  bei  oorge= 
fdjidjtlidjen  Golfern  big  in  bie  Stluoialjeit  »erfolgen,  gemimten  mir  bie  3SorfteIhtng  r>on  unge= 
heuern  Zeiträumen,  in  betten  bie  2lu$gleid)uitg  be3  elementaren  $ulturbefi|e3  auf  bem  Sßege 
unjäfjliger  S3bHerau§breitungen  unb  =r>erfd)iebungen,  in  ftampf  unb  Saufd)  nor  ftcf»  gegangen 
fein  mtif?.  Güte  ©infjeit  beg  2flenf  djengef d>led;te§  überlagert  alfo  bie  3serfd)iebenbeiten  ber 
Sauber  unb  Speere,  ber  ^öljett  unb  Siefen,  äöenn  ohnehin  für  bag  bewegliche  Seben,  rote  roir 
gefeljen  haben  (f.  oben,  ©.  551),  bie  geograpfjifdjen  ©onberungen  feine  tiefgeljenben  finb,  fo 
roerben  fie  burd)  bie  Ginl)eit  be3  Slceiifcfjengefdjledjteg  nodj  meljr  abgeglitten  unb  abgefcfjliffen. 
Sie  Sßeltinfel  2lmerifa  roäre  futturlid)  unb  politifd)  felbftättbiger  geroefen,  roenn  if)re  SSerootjuer 
nicht  berfelben  9taffe  angehörten  roie  bie  91orb  =  unb  Dftafiaten.  Sie  SBelt  hätte  überhaupt 
eine  größere  Pannigfaltigfeit  oon  fttlturlidjen  unb  polttifdjen  ©ntroicfelungen  etttfaltet,  roenn 
bie  Sölfer  uerfdjiebener  geroefen  roären.  ©o  aber  tritt  un3  fd)on  am  Seginn  ber  gefdjriebenen 
©efd)idf)te  eine  SJienfdjfjeit  mit  ben  Ttnt malen  ber  2lbgleidjung,  33eäiel)ung,  Sßerbinbung  ent- 
gegen, unb  in  ber  9ticl)tung  biefer  ©tgenfdjaften  fjat  fie  ftd)  immer  weiter  entroidelt. 

Settnod)  ftanben  fdjon  in  bem  engen  ©eficfitgfreig  ber  alten  2igt;pter  unb  ber  $uben  brei 
9Jcenfdjenr äffen,  bie  aug  ber  mofaifdien  33ölfertafel  in  baS  Serottjjtfein  ber  ganzen  djriftlicfjen 
unb  motjammebanifdjen  3öelt  übergegangen  finb:  bie  ©öljne  ©emg,  ^apljetg  unb  £>am(o,  bie 
roei§en,  Ijellbraunett  unb  bunf elbraunen  SSölfer  agyptifdjer  ÜBanbmalereien  (f.  bie  beigeheftete 
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farbige  Safe!  „9iaffenbarftellung  auf  einem  altägt;ptifd;en  SBanbgemälbe").  Sie  2öiffenfdjaft  l)at 
fcitöem  biefen  begriff  9Jicnfd;enraffen  tüd;tig  oerarbeitet,  er  ift  aber  burd;au3  nid;t  flarer  geioor= 
ben.  @§  ift  belegen  rättid;,  if)it  jimäd)ft  einmal  in  feiner  einfachsten  gorm  anjuroenben  unb 
nur  folcfje  Waffen  ju  unterfd;eiben,  in  betxen  eigentlid;e  Slbarten  be§  90ienfd;cngefd;led;tes  fteden, 
bie  man  immer  unb  überall  untertreiben  unb  mit  beutlidjen  äÄerfmalen  bejetdjnen  tarnt.  Ihn 
baju  31t  gelangen,  müffen  mir  aufhören,  bag  SBort  SHaffc  in  niederem  Sinne  311  gebraudjen. 
2Bai  JRant  als>  „^ramtltens  ober  Volfsfdjlag"  bejeidjnet,  b.  f).  erblidje  Varietäten  oon  geringem 
betrag,  f oll  nid;t  mit  in  bie  9iaffe  aufgenommen  werben.  2Xnf  ber  anbeten  Seite  bürfen  mir 
and)  nid;t  bie  Staffen  für  mef;r  nc(;men,  al3  fie  finb.  Sie  finb  feine  2lrten  im  Sinne  ber  Statur; 
forfd;er,  finb  nur  2lbarten,  jioifdjen  benen,  ba  fie  fid;  mifd;en  fönnen,  eine  fdjarfe  örenje 
nirgenbS  ju  jiefjen  ift.  ÜEßir  fönnen  nur  roieberljolen,  mag  23lumenbad)  1825  in  feinem  „iganb- 
bud;  ber  9taturgefd;id;te"  gefagt  t;at :  „Qcbe  3Äenf<$ennartetät  fliegt  mit  ifjren  benachbarten  3561= 
fern  g(eid;fam  jufammen."  23lumenbad;  bad;te  babei  an  unmittelbare  äßirfungen  be3  ftlimaso, 
beneu  er  e§  3. 23.  3ufd;rieb,  baß  gegen  ätuftralien  f;in  bie  Stegerraffe  in  Die  malai;ifd;e  übergebe. 
Sie  (£rfal;nmg  jebe£  l'anbe£  unb  jebe3  Sage;«  Icfjrt  jebod),  baß  bie  23lututifd;ung  oon  oiel 
größerer,  cor  allem  rafd;crer  SBirfung  ift  al<§  langfam  oorbringenbe  ©inflüffe  be3  !8oben3  ober 
fflimM.  ift  roefentlid;,  biefe*  ^netnanberfließen  bei  allen  Siaffenunterfcfjeibungen  im  2luge  311 
behalten  unb  bie  äßarnung  2ikigen<§  ju  befjerjigen:  „sDian  follte  fid;  fjüten,  fefte  9iaffenunter= 
fdjiebe  al<§  unüberfd;reitbare  ©reiben  ju  bctrad;ten,  bie  in  ber  Sbat  nur  baburd;  entftetjen,  baß 
man  bie  ejrtremen  $älle  al<§  tt;pifd;e  anfielt."  SBenn  mir  eine  praftifd;  braud;bare  9iaffenunter= 
fdjeibung  fjaben  wollen,  bürfen  rair  alfo  gar  nidjt  in  ber  Siefe  banad;  fudjcn,  fonbcru  müffen 
bei  ben  fid;tbarften,  greifbarften  nutzeren  sDterfmaten  ftel;en  bleiben.  Unb  nid;t  ein  einjelueö  oon 
ihnen,  foubern  iljre  ©efamth/tt  beftimmt  un3  bann  bie  9iaffe.  So  roett  mir  bunfle  Hautfarbe, 
fraufe^  £>aar,  oorfpringenbe  Sippen  beifammen  finben,  reidjt  für  un§  bie  Stegerraffe.  Sie  gelbe 
Hautfarbe,  ba3  ftraffe  grobe  £>aar,  bie  breiten  23adenfnod;en  unb  fd;rägen  2lugen  be3eid;nen 
unS  überall  ben  SJtongolen.  Sie  tueiße  $arbe,  ba»  feinere,  loellige  ober  lodige  £>aar,  bie  eblere 
33itbung  be»  ©efid)te§  laffcn  un»  überall  bie  meiße  9iaffe  erfennen. 

211163  in  allem  finb  e3  alfo  bod;  nur  äußerlid;e  Gigenfdjaften,  mit  benen  mir  e<8  3U  tfjun 
Ijabeii.  3M;l  muß  man  sugeben,  e»  feien  „baö  Sfelett  be»  9)tenfd;en  unb  befonbers'  ber  Sd;äbel 
also  Slusbrud  beä  ©efjirn§  biejenigen  33eftanbteile  be§  ^örperg,  rocld;e  am  fonftanteften  ben 
Sppu^  ber  9iaffe  feftl;atten,  roä^renb  ©rö|3e,  Hautfarbe,  §aar,  Sitte,  Spradje  oiel  leidster  3}er« 
änberungen  infolge  oonÄlima,Sebensioeife,  9iafjrung,  "ißofjuort,  ©eioofjnljeiten  unb©ebräu«^en 
unterliegen"  (Spengel);  aber  eg  ift  bod;  nod;  weit  oon  per  biä  31t  beut  Sdjluffe,  baß  barum 
allein  bie  auf  anatomifd)  =  fraiuometrifcl)em  äöege  erlangten  $Refultate  pofitioe  ©runblagen  für 
eine  ridjtige  Softematif  ber  ä)ienfd)£)cit  abgeben.  Senn  überall,  ioo  man  bie  Stnatontie  ber 
©lieber  einer  großen  9iaffe  eiugeljenb  ftubicrt  Ejat,  ba  ift  bie  ©infjcit  nidjt  fef^u^alten  geioefcu. 
3«»ar  gibt  z%  große  Untcrfdjiebe  oor  allem  im  Sd;äbel,  ber  afe  £>ülle  beg  ©eljirneg  befouber^ 
loidjtig  ift.  Sie  Sieger  Ijabcn  im  allgemeinen  fdjmale  Sdjäbel;  bie  breite  ocrijält  fid;  jur  Sänge 
mie  71  bi§>  73  3U  100.  9J{an  nennt  biefe^  Vcrljältni^  Solidjofepljalie.  Sie  mongolifdje  Siaffe 
umfdjließt  oicle  .Hurjföpfe,  Vradjufepljaten,  bei  benen  fid;  breite  31t  Sänge  mie  85  311  100  oer= 
(jält.  SBenn  basfelbe  Vcrljältni»,  ba»  man  and;  Snbej  nennt,  fid;  etioa  3ioifd;en  75  unb  7!> 
beroegt,  fprid;t  man  oon  Diefofepl;alie.  2lud;  bie  ©efid;töteile  jeigen  auffallenbe  llnterfd;iebe, 
oon  benen  "|>roguatl;ie  unb  Ort(;ognatl;ie,  oorfpringenbe  tiefer  für  niebcre  unb  faft  gerabe 
fte|enbe  liefet  für  l;öl;ere  Staffen ,  bejeid^nenb  finb.  3Kit  breitem  Sdäbel  gebt  febr  oft  ein 
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burd)  fcitlid)  uorfpringenbe  SBacfentno^eh  breite»  ©efidjt,  mit  langem  Sdjäbel  fdjmaleä  ©c= 
)id)t  jufamtnen. 

G<§  gibt  audj  Unterziehe  be§  ^aare-S,  ber  2lugen  unb  bcr  Körperfarbe,  bie  burd) 
große  SBöIfergtuppen  geljen.  S5ic  Sdjlit5aiigen  bcr  mongottfdjen  SRaffe,  oft  aud)  bei  anbercu 
bunfelfarbigen  bölfern  auftretenb,  baS  ftraffe,  ftarfe,  fdiniarje  <gaar  berfelben  9iaffe,  baS  rootl= 
artig  gefräufelte  fdjiöarge  ber  Sieger;  baS  lodige,  6Ionbe  unb  braune  ber  äBetfjen  beftiutmen 
meituerbreitete  Sößerp^fiögnomien.  9iod)  rcirffamer  ftnb  aber  in  biefer  33e5ie(;ung  bie  %axbm- 
abfrufungen  ber  §aut  groifdEjeit  Sidjt&raun  unb  ©elblidjbrann,  ba3  toir  weiß  ober,  wegen  be* 
burd)fd)immernben  SBtuteä,  röttidj  nennen,  unb  beut  SiefBroutf  mit  bläulichem  ©tan^,  baS  mir 
fdjnmrä  nennen.  2113  Seiße,  Weibe,  SBraune,  kupferrote  ober  Cderbraune,  @<$roai$e  t;at  man 
früf)  Guropacr,  2RongoIen,  9Jialapopo(i)nefier,  $nbianer  unb  Sieger  unterfdjieben. 

2lud)  bie  Körpergröße  ift  uölfenoeife  uerfdjieben.  3m  allgemeinen  fdnoanft  bie  mittlere 
Körpergröße  jtoifdjen  175  unb  140  cm;  baS  roeiblidje  ©cfdjledjt  ift  im  allgemeinen  fleiner  als 
ba§  männlidje.  Slber  eS  gibt  in  jeber  Siaffe  große 
unb  Heine  2Renfcfjen.  Sie  Gaffern  ©üboftafrifaS, 
bie  Dberniloölfer,  bie  batagonier,  geunffe  Stämme 
Siorbamertfa»,  einjelne  ©nippen  ber  2(nglorelten, 
befonberS  Sdjotten  unb  SBetoofjner  beS  alten 
SBeften»  ber  bereinigten  Staaten  r>on  2lmcrifa, 
ber  Seutfdjen,  befonbcrS  Scorbineftbentfdje  unb 
^raufen,  ber  Siorbflamen,  ber  33nren  SübafrifaS 
finb  burd)  ©röße  auSge^eicbuet.  ©agegen  gibt  eä 
Sölfergruppen,  bie  anffaüenb  flein  finb,  wie  bie 
bufdjmanner  Süb  =  unb  bie  ^ageruölfer  3>mer= 
afrdaS,  bie  oft  nod)  unter  140  cm  bleiben.  2)er 
Heine  2J3ud)»  ber  Sapplänber  (152  cm)  unb  Sa= 
mojeben  (bis  fjerab  $u  142  cm)  mödjte  anbenteit, 
baß  aud)  ungünftige  SebenSbebingungcn  mit  im 
Spiet  finb.  ©ntfpredjenb  ber  ©röße  ift  natürlid;  aud)  baS  ©emidjt  beS  Körpers  3Jeränbemngen 
nnterroorfen.  (Sinem  Surd)fd)nittSgemid)t  beS  SJianneS  ber  Ijellen  Siaffe  9Jiittet=  unb  9corb= 
europaS  non  60 — 05  kg  ftefjt  baS  beS  Japaners  mit  50 — 55  kg  gegenüber;  baS  bebeutet  na- 
türlid)  aud)  einen  Unterfdjieb  ber  f  örperlidjen  Seiftuug  unb  beS  SialjrungSbebürfniffeS.  Sie 
©eringfügigfeit  ber  SiafjrungSanfnatjme  oftaftatifdjer  2lrbeiter  ift  eine  große  Xfjatfadje  ber  siöirt= 
fdjaftSgeograpfjie;  fie  mürbe  iljnen  im  äöettbemerb  mit  Europäern  einen  nod)  größeren  borteil 
bieten,  wenn  fie  nidjt  in  2Irbeiten,  bie  Kraft  erf orbern,  tjinter  beu  Europäern  jurütfftänben. 
Sie  2IrbeitSfäfjigfeit  ber  Sieger  im  tropifdjen  Klima  ift  bie  Urfadje  if;rer  2luSbrettnng  über  alle 
Sropcnlänber,  in  bie  man  fie  als  2lrbeitcr  oerpflanjt  l)at.  3n  bie  Söettbemerbimg  mit  ben 
Söeißen  bringt  ber  Sieger  einen  Körper  non  großer  2Biberftanb5fäl)igfeit,  bcr  511  tjarten  21rbeiten 
gefdjidt  ift  unb  im  Kampfe  mit  üermüftenben  KranHjetten ,  roie  bem  gelben  lieber,  beffer  be= 
fteljt.  SBa^nfinn  befällt  farbige  nidjt  fo  fjäufig  tote  SBeiße,  aud)  leiben  bie  garbigen  weniger 
burd)  £runffud)t;  Delirium  tremens  tritt  bei  it)nen  feiten  auf. 

2Bir  tjaben  bie  2lfflimatifation^fäl)igfeit  als  eine  ber  folgenrcidjfteu  bölfereigenfd)af= 
ten  fennen  gelernt.  @ie  bebeutet  nidjt  bloß  bie  gäljigMt  ju  leben,  ju  fd)affen  unb  ju  Ijerrfdjen, 
fonbern  fid;  fortjupflanäen,  an^ubreiten,  neue  bölfer  511  bilben,  unter  berfjältniffen ,  bie  oon 
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ben  gerooljnten  Ijeimifdjen  ganj  »erfdjieben  finb.  Siefe  ^äfngl'ett  ift  allen  Europäern  in  ben 
Sropen  »erfagt,  aber  am  mciftcn  ben  Slorbeuropäern  nnb  9iorbamerifanerit.  Sagegen  fdjeinen 
bie  Sßorbafiatcn  bis  nad)  Sübdjina  l)in  gebeibjen  511  tonnen,  nnb  bie  (Ebinefen,  bie  in  befonbers 
großer  3al)l  aus  Süb  =  unb  SJiittetcbina  ausroanbern,  haben  edtjte  Sodjteruölfer  oon  ben  $l)ilip= 
pinen  an  bis  ju  ben  Qnfctti  2tuftralafiens  gebilbct,  bie  ber  Äquator  fdjneibet. 

Sie  nerfdjiebenen  9)terfmale,  auf  bie  man  t;eute  bie  Dtaffenunterfdjeibungen  ftüfct,  geben 
burdjaus  nid;t  immer  miteinanber.  Ser  Sangfdjäbel  ber  alten  ©erinanen  trägt  nicht  immer, 
roo  er  rjeute  in  Seutfdjlanb  oorfommt,  bas  blonbe  feaav  unb  bie  blauen  Slugen  bes  tijpifdjeit 
©ermatten.  Unter  50  edjten  Solidjofepbalen,  bie  2tinmon  unter  6700  babifdjen  Stefruten 
mafj,  geigten  nur  9  ben  reinen  ©ermanentnpus:  groftgeroadjfen,  blonb,  helläugig;  13  roaren 
braunbäutig,  3  fleingeroadjfcn,  ja  es  roar  fogar  ein  fleiner,  braunf)äuttger,  fdnuarjljaariger 
Sangfopf  barunter.  So  gibt  es  in  2lmerifa  furj  =  ,  mittels  unb  langfcfjäbelige  ^nbianer,  unb 
ebenfo  finb  unter  ben  SMapopolnnefieren  alle  2lbftufungen  ber  Sdjäbelgeftalt  neben  bunfet= 
brauner  unb  roeigengelber  £aut,  ftraffem  unb  lodigem  £>aar  oertreten,  roie  benn  im  gangen 
SBolntgebict  ber  Dialauen  ftettentoeife  negroibe  3üge,  befonbers  als  bunflere  Hautfarbe  unb 
fraufes  £aar,  auftaudjen.  63  ift  alfo  feine  einjige  Siaffe  eine  ganj  gefdjloffene,  natürlidje 
©nippe.  2lud)  barin  finb  Staffen  unb  Sßölfer  nidjt  mit  ben  2lrten  ber  fangen  unb  Siere  ju 
uergleidien.  So  roenig  roie  an  einem  33aum  jroei  ganj  gleiche  Blätter,  gibt  es  auf  ber  Gibe 
■jroei  ganj  gleidje  Hölter,  aud;  roenn  fie  jur  felben  Stoffe  geljören. 

Sic  Verbreitung  ber  förpcrlidjen  Völfermerfmalc. 

33etm  Überblid  über  bie  natürlichen  ober  Staffentierfdjtebenljeiten  ber  Hölter  fefjen  roir 
uid)t  ein  SBilb  fdjarfer  9iebeneinanberftellung  ber  Staffen,  etroa  ein  SDJofaifbilb  oon  Ijarter  2hmt= 
tjeit  ber  ^arbentöne  oor  uns.  3öo£;l  finben  roir  auf  ber  ßrbe  einige  f leine  (Gebiete,  roo  bie 
Diaffenmerf male  ein  9)ianmum  erreichen ;  bajroifdjen  liegen  aber  überroiegenbe  ©ebiete  ber 
Vermittelung  unb  2lusgleidnmg.  Sas  gange  SSilb  t)at  etroas  äkrroifdjtes  unb  Abgetöntes.  Sa= 
tjer  fommt  aud;  bie  CS"rfat;rung,  bie  uns  alle  §Berfu$e  ber  Staffemmterfdjeibung  an  bie  £>anb 
geben,  bafs  es  groar  immer  nid)t  feljr  fdjroer  roar,  bie  roidjtigften  ©nippen  ber  9)ienfd)l;eit  gu 
untcrfdjeibett,  ba§  es  aber  unmöglich  ift,  ihnen  fdjarfe  ©renken  ju  gießen,  G*s  ift  im  ©runbe  bie= 
fetbe  Sdnuierigfeit  roie  bei  ber  ttnterfdjeibung  nariabler  ^flanjen=  unb  Tierarten:  in  beiben 
gäßen  t)aben  roir  es  mit  Singen  in  Bewegung  511  tljun.  Unb  roas  nun  bie  Golfer  anbetrifft, 
fo  lefjrt  uns  bie  ©efdjicbte,  bajj  bie  ©rengen  ber  Staffen  fidj  immer  mel;r  uerroifdjcn.  Sie  9iaffen= 
unterfdnebe  haben  fid;  Ijerausgebübet  unb  neroielfältigt  in  einer  $eit,  roo  Slbfonberung  leidster 
als  beute,  roo  fie  bie  Softtng  bes  SBölferlebens  roar.  Sie  gelten  beut  Verfall  entgegen  burd)  alles, 
roas  bie  Hölter  einanber  näljert  unb  incinanber  uerfdjiebt;  in  einer  3eit,  bie  im  .Seidjen  bes  ä5er= 
febrs  fterjt,  müffen  iljre  ©renjen  oollenbs  immer  unbeutlid^er  roerben.  Sie  <gauptraffen  liatten 
nod;  in  gefd)id)tlidjcr  3ett  gcfdjloffenere,  einheitlichere  ©ebiete.  (S-s  finb  nor  allem  infolge  bes 
überfeeifdjen  Serfeljrs  Kolonien  ber  (Europäer  in  allen  übrigen  ©rbteiten,  ber  2lfrit'aneger  unb 
Dftafiaten  in  2lmcrifa  eutftanben.  'grüljere  Vorgänge  ber  2lrt  roaren  bie  gerftreuung  ber  Rubelt 
unb  bie  Slusroanbcrung  oon  SOlalanen  aus  «Sumatra  nad;  9)Jabagasfar  geiuefeu. 

3ft  es  alfo  fcl)iuer,  bie  ©renjeu  ber  älienfdjcuraffeit  ju  jicljeit,  fo  bleibt  bod;  ifjre  Sage 
511  beftimmen.  Unb  nur  in  ber  Sage  ber  3)icnf  d;enraff en  finben  roir  eine  Slnbeutung  natür« 
lid)er  ©ruppen,  bie  groar  aud)  oerroifd)t,  aber  bod;  in  ben  Örunbjügen  immer  nod;  rootjl  cr= 
fenubar  finb.  ©erabc  bariim  geljört  aud;  bie  Stelle  ber  Ch'be,  bie  eine  Waffe  einnimmt,  51t  ben 
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ÜJerhnafen,  bie  man  bei  ifjrer  Sefdjreibung  beadjten  muß.  ®er  ©egenfatj  jroifdjen  9iorb  unb 
(2üb  unfern  Grbe,  ben  mir  von  ben  sJtorb=  unb  ©überbtetlen  (ogl.  33b.  I,  <B.  271,  355)  bi<§  51t 
ben  Beuteltieren  unb  älraufarien  oerfolgten,  gefjt  aud)  burd)  bie  9Jceufd)ljeit:  bie  33cenfcl;enra[fcn, 
bie  in  ifjrcn  ©rtremen  am  weiteften  auSeinanberKegen,  rooljuen  im  Horben  unb  im  ©üben 
ber  (irbe.  finb  bie  9ieger  SlfrifaS,  3luftratten§  unb  Üluftralafien»  unb  bie  hellfarbigen 
SSötfer  Guropa».  Sie  9ieger  (f.  bie  2lbbilbung,  <S.  619)  überfdjreiten  rootjl  ben  Äquator, 
aber  in  ifjren  tnpifdjen  2lu3bilbungen  nidjt  ben  nörblidjen  äßenbefretS,  reiben  bagegen  in  Slfrifa 
unb  3tuftralten  (f.  bie  untenftebenbe  2lbbilbung)  bi£  in  bie  Sübfpitsen  hinein.  Stuf  ber  anbereu 
Seite  nmljnten  bie  aBei^en  ®uropo§  urfprünglid)  nur  in  ben  Säubern  um  bie  SRoib=  unb  Oftfee 
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unb  oon  ba  an  nielleiclit  in  Dfteuropa  bis  jum  ^ontuS,  reichten  alfo  nicf)t  über  bie  ©renje  ber 
nörbücfjen  gemäßigten  $o\u  nacl)  ©üben.  Seljr  roeit  haben  biefe  beiben  extremen  9iaffen  ftc^> 
bann  ausgebreitet,  befonberS  in  ber  leiten  ÜBelt,  aber  bie  Sieger  finb  im  allgemeinen  Äinber  ber 
marinen  gone  geblieben,  unb  bie  SBeißen  gebeten  nur  in  ben  gemäßigten  (Srbftridjeu. 

©ine  britte  ©ruppe  weniger  fcfjarf  unterfdjiebener,  aber  bod)  immer  nod;  in  ihrer  33efonber- 
(jeit  rcoljt  erfennbarer  Hölter  bilben  bie  gelb=  bis  braunhäutigen,  fchmar^  unb  ftraff = 
paarigen  33ölfer  91orb  =  unb  sJRittelaften>?,  Si'tboftafienS  unb  großer  Seile  2luftralaften3  unb 
Djeanieng  foroie  ber  2lrfti»  unb  ber  ganzen  9ceuen  SBelt.  Sie  älteren  Älaffififationcn  teilten  fie 
ber  gelben  ober  mongolifcrjen  unb  511m  Seil  ber  braunen  ober  malapifdjen  Siaffe  511.  ^m  aü= 
gemeinen  fällt  bie  gan3e  ©ruppe  äitfammen  mit  ber,  meldje  juerft  Gutüer  al»  mongoloib  be-- 
jeidjnet  hat.  <3o  teilen  ftdj  alfo  bie  hellfarbige  ebclgebilbete  9iaffe  unb  bie  mongoloibe  in  ben 
Horben  ber  bewohnten  äöelt,  unb  roährenb  biefe  außerbem  ben  Dften  ber  bemolmten  Seit  um 
ben  Stilleu  Djean  beutst,  teilt  fid;  jene  im  Üßeften  in  bie  atlantifdieu  ©eftabe  mit  ber  negroiben, 
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2.  lsJlnt()vo^ogcogvopl)ic. 


?8  o  g  e  n  [  d)  i  e  fs  e  n  b  e  r  2(  i  n  o.  gjapanift§e  3"d)n"»9  ;  naa)  beut  „Qnter- 
nationalen  3lvci)io  für  Gtljnograptne". 


bie  aufserbem  bcn  Süben  berooljnt.  (Sine  eigentümlidje  9tbavt  ber  mongolifdjen  9iaffe  bilben  bie 
2tin o  (f.  bie  obere  2(bbilbtmg)  »ort  9)effo  imb  Sadjalin,  non  benen  tiefte  in  Jiorbljonbo  japam= 

ficrt  leben:  ftarfe§  33art=  nnb  Körper ; 
Ijaar  nnb  längerer  (Sdjäbet  näljern  Wcfel 
SBolf  bes  äufeerften  pacififdjen  2lfien<5  ben 
9corbeuropäern. 

Sie  geograpf)ifd)e  Verbreitung 
ber  SJienfdjenraffen  ufor  bie  (Srbc 
jeigt  in  einer  9teif)e  oon  Übereinfthm 
inungen  mit  ben  ©ebieten  ber  Xter;  nnb 
Vflangeiuoerbreitung  bie  SBirfung  r>ou 
tSinffiiffen,  ber  alle  Sebensuerbreitung 
unterliegt.  3unäd)ft  ift  ben  9Jienfd)en 
al<§  &anbbciuofmern  ein  9iaum  5iigeroie= 
fen,  ben  bie  Slusbreitung  bes  Speeres  be; 
ftiutmt;  nur  roo  bie  Stlte  unb  9ieue  SBelt 
in  ber  Veringftrafje  fidt)  auf  120  km 
nabern,  Ijängen  alt=  unb  neurocltlidje  äöoljngebiete  siifammen.  Slmerifanifdje  ^i;perborcer 
((Ssfuno)  greifen  l)ier  nad;  Jlfien  fjiiuiber,  unb  bie  Siljnlidjfeit  ber  9iorbroeftamerifaner  mit 

Diorboftafiaten  ift  auf= 
fallenb.  2>te  ^nbiauer 
unb  (Ssfimo  l;abcu  üou 
ben  ^nfeln  bes  3iörb= 
lidjen  (Sismeeres  big  nad) 
geuerlanb  bie  (Sleincntc 
berfelben  9taffe  roie  bie 
9iorb=  unb  Oftafiaten 
unb  bie  SRalanopolrp 
nefier.  SBir  Imben  alfo 
aud;  in  ber  Völferner= 
breitung  ein  jirftimarf= 
tifdjes  ©ebiet,  bas  allere 
bing*  nodj  ganj  anbere-. 
nad)  (Sübamerifa  über= 
greift  als  in  ber  Vflam 
3en=  unb  £icrüerbrci= 
tung.  3lnf3crbem  legt 
fid)  uod)  bie  pacififdjc 
3nfelbcuölferungraffen= 
ücnoanbt  jioifdjen  bie 
2ltte  unb  9iene  mit. 
£er  Stille  Ojean  ift 

alfo  lein  ©onberungsgebtet  ber  beiben.  3m  ©egenfa(5  baju  ftebt  itjrc  Sremumg  im  atlam 
tifdjen  Webiet,  wo  uod;  in  gefcljidulidjcr  fteit  alle  Efiftertferner»  $ufeln  uubeiuolmt  waren. 


2)1  a  nn  unb  Jiau  bev  öiljalen.    9!ad)  2U)otogvapl)ie.   SBgl.  SJejt,  S.  628. 


S)ie  Verbreitung  bor  förderlichen  SJuufmale.   Wbftammuug  unb  ÜDcifdjung. 
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SSoltcn  Wir  nun  bie  Staffen,  lluterraffcn  unb  3JUfdj raffen  in  einer  übcrftdjtlidjen  Slufjä^Iung  311= 
fammenorbnen ,  fo  gewinnen  wir  etwa  folgenbe  9icibe: 

I.  hellfarbige,  cbelgcbilbcte  SBölfer  noi'bwcft(jemifpl}iü'ifd)en  UrffcrungeS,  über  bic  gemäßigten  fernen 
beibcv  (Erbteile  Verbreitet.1 

1)  Vlonb=  unb  braunljaarigc,  l)elll)äutige  (toeiße)  Hölter  9iorb*  unb  SöcnteteuropaS  mit  iljrcu 
Sodjtcrbültcrn  in  Wnrbamcrifa,  Üiorbafien,  Sübafrifa  unb  3luftralien.  2)  SninJel|aartge,  bronje* 
|äutige  Holter  Sübcurofiav,  9iorbafrita§,  SSeftaftenS,  ^nbienS  mit  tfjren  Jodueriwlfcrn  in  Süb= 
unb  Sföittelamcrita,  Cftafrifa  unb  im  ©ubän. 
n.  ©clb  =  bis  brauuf arbige  Hölter  üon  mongolotber  SBilbung,  norboft()cinifp()ärifd)en  Urfbrungcö, 
über  falte,  gemäßigte  unb  wanne  Sänber  beiber  ipalbfugeln  verbreitet. 

3)  3-innifd)  =japanifdje  Golfer  am  Saume  ber  2i>ol)ngcbietc  ber  SBltmben  unb  ber  9)tongolen. 
4)  Selbe,  fdjlibäugige,  ftrafffjaarigc  SDtangolen  in  3nner=»,  9torb  =  unb  Cftafien,  in  ber  2lrcti§ 
unb  9iorbmeftamcrifa.  5)  ©elbe  bis  rotlidibrauuc,  ftrafffjaarigc '^nbianer  ?lmerifa».  6)  £>cll= 
bis  bunfefbraune,  jum  Seil  loctentjaorige  Süboftafiaten  unb  äJtatarjopoumefier. 
III.  3)nnfell)äntige,  frausfjaarige  9feger  fübb^mifpfjärifdjen  Urfprunges,  über  warme  unb  warme 
gemäßigte  Sänber  beiber  ipalbfugeln  Derbreitet. 

7)  Sieger  Snner*  unb  Sübafrifas,  mit  einer  bellen,  flcingemad)fcnen  Slbart  int  ©üben, 
Sübweften  unb  im  äquatorialen  inneren.  8)  9?egcr  Wuftralaficns  (SKclanefter,  SCaSmanier). 
9)  Witftratier. 

Tic  3nl)t  ber  älng^tjorigcn  biefer  ©mppen  ift  fetjr  r>erf<$ieben.  Unzweifelhaft  überrotegt 
Ijeute  bie  hellfarbige  ebelgebilbete  tHaffe  r  bie  mel)r  als  bie  Hälfte  ber  SJJenfdjfjeit  umfaßt;  auf 
bie  9)iongoloiben  entfallen  ntdjt  ganj  600  2JliHionen;  in  ben  f leinen  9ieft  teilen  ftd)  bie  bunfel= 
farbigen  fo,  bafj  bie  3jcn)ol)ncr  StfritaS  etroa  150  Millionen  auSmacfjen,  bie  -fteger  ^luftralafienc- 
unb  bie  äfuftralier  nur  nod;  3  3)iillioncn. 

Slbftammung  unb  9)iifrf)mtg. 

Tie  brei  iQauptraffen  finb  inte  ^lüffe,  bereit  Duellen  in  grauen  ÜEßeiten  liegen,  unb  bie  im 
gtiefjen  tron  ben  oerfdjiebenften  Seiten  fjer  3uP"ffe  aufnehmen,  rooburd)  fie  unnterfltcf)  il)re 
SBaffermenge  unb  =art  uiugeftalten.  2ßa$  bie  Stoffe  äufammenbinbet,  baS  ift  roofjl  bie  greifbare 
Übereinftimimmg  Eörperltäjer  SJÄerftnale,  bie  3euÖni^  «Biegt  für  bie  StutSperroanbtfdjaft  ber 
Siaffenangefjörigen.  9tur  oon  einem  Uraljn  mit  buitfetbrauner  <gaut  unb  fraufem  §aare  tonnen 
bie  Sieger  il;re  ^örpertnerrtnale  empfangen  Ijaben,  bie  äBetfjen  bic  ifjren  nur  non  einem  Urafjn 
mit  geller  jgaut  unb  locftgem  £aare.  Unb  fo  finb  alle  Staffen  große  Familien,  jufammen- 
gcljalten  burd;  gamilienjüge.  2lber  immer  nur  bis  ju  einem  Sßunft  ift  bie  Stoffe  511  oerfolgen. 
2Ba3  batjiuter  liegt,  roiffen  mir  nid)t,  bod)  roirb  eS  nidjt  bie  reine  2lbftammung  fein,  bie  in  ben 
Cnttroidelungebebingungeu  ber  Golfer  gar  nidjt  gegeben  fein  fann.  Ter  Sieger  3.  93.,  ber  fdjon 
in  feiner  afrifanifdjen  föeimat  einer  fefjr  gemtfdjten  Stoffe  angehört >  ift  in  2tmerifa  ben  (Stn= 
flüffen  einer  neuen  Umroelt  unb  betten  ber  SBeijsen  unb  ber  ^nbianer  ausgefegt,  tjat  ftd)  erljeb-- 
lid)  neränbert  unb  toirb  fid)  weiter  nerdnbem,  bis  baS  ©efüljl  ber  SlutSoerroanbtfdjaft  ganj 
erlofdjen  fein  roirb,  roie  ja  gerabe  Völler  ber  gletdjeu  Stoffe  ftd;  oft  unb  bauernb  befämpft  tjaben. 

1  tS§  empfiefjtt  fid)  nid)t,  SRaffennamen  a&§  bcfcfjränftcn  Dvtlidifcitcn  511  fd)ötfcn.  ®er  93luntenbad)fd)c 
3huue  Slaufaficr,  ber  in  jebent  Sinn  uuglürflid)  gewählt  ift,  fiüjrt  3War  immer  nod)  ein  l)albe§  Seben,  aber 
nur  weil  man  ilfn  nidjt  ju  erfetjen  Witfitc.  sHud)  ber  9camc  „nüttclmcertfcfje  !Raffc"  ift  gcDgratofjifd)  bertoerf» 
lief),  benn  bag  SJcittelmeer  liegt  in  einer  föde  be»  in  Säirfltdjfcit  europätfcf)  =  Wcftafiatifdjen  SBerbrettungS» 
gebicteS  biefer  Diaffe,  welche  treffenber  bamet)  genannt  Würbe,  Wenn  e§  nid)t  angefid)t§  ifjrer  wadjfenbcn 
Verbreitung  urfprünglidi  auf  ber  öftticfjcn  unb  bann  auf  beiben  Seiten  bc§  sJltlantifd)cn  SD^eanS  bereits  pa\= 
feuber  erfcfjtcuc,  fie  al§  9iorbatlantif  er  51t  bc.3eid)nen. 
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2.  91  n  1 1)  v  o  p  o  g  e  o  g  r  o  p  f)  i  o. 


Iber  roenn  eine  9iaffe  fiel)  einer  anberen  gegenüber  beftnbet,  crioad;t  biefcs  $ami(ien= 
gefügt  fogtetdp  unb  äußert  ftcf)  in  einer  ganj  naturgemäßen  2lbfefmung.  £em  Sieger  ift  ber  SBeifee 
ein  abfohlt  grember,  bem  SBeifjen  ift  ber  Sieger  ein  tiefer  ftefjenbes  ©lieb  ber  9Jienfdj()cit,  mit 
bem  er  feine  ©emeinfdjaft  Ijaben  nriJL  2)te  $einfjeit  ber  23eobad;tung,  bie  in  biefem  Jall  auf= 
geroenbet  wirb,  um  bie  ©renje  einer  -Haffe  nad;  unten  ju  äiefjen,  ftreift  ans  Sädjerlidje.  ßine 
leidjte  gelbe  ©Wattierung  im  2i>eifj  bes  2lugcs,  eine  faum  merflidje  rotbraune  Färbung  bes 
£>albmonbes  an  ber  SSafi^  ber  Fingernägel,  bie  bei  uns  Jjellrofa  ift,  genügt  -mm  91ad;rDei^  ber 
entfernteften  3wnif4)ung  r-on  Siegerbfut.  93ie(e  rooflen  ben  9taffemtnterfdjieb  rieben.  2Iber 
man  täufdje  fid;  nidfjt:  es  gibt  eine  ©renje  für  ben  -Jiacfjmeis  ber  9iaffenunterfd;iebe.  2öie  es 


Cin  Häuptling  ber  Safoiri.    SJlacf)  ?pfjotograp()ie  oon  <p.  (Sfircnreicfi.   S3g(.  Icjt,  6.  623. 


bunfetbraune  Söienfcfjen  gibt,  roetdje  bie  regelmäßigen  ,3üge  oer  SSeifjen  fjaben,  fo  gibt  eS 
SÖeiße,  meldje  bie  3üge  unb  bas  §aar  ber  Sieger  üjaben.  Unb  in  jeber  ber  brei  Waffen,  bie  mir 
mit  dinier,  ober  ber  fünf,  bie  mir  mit  Slumenbacfj  unterf Reiben,  gibt  es  Hölter,  bie  fo  meit 
abmeicfjen,  baß  mir  über  it;re  Siaffenjugeljörigfeit  im  Zweifel  finb.  2öir  fehlen  bei  ben  <Qinbu 
im  Körper  unb  ©eift  ©igenfdjaften ,  bie  uns  nermanbt  norfoinmen,  aber  anbere  muten  uns 
fremb  an;  unb  tfjatfädjlid)  fielen  i|nen  bie  (Snglänber  in  gnbien  mie  einer  fremben  9iaffe  gegen« 
über,  obroofjl  fie  eine  ©pradje  besfelben  uralten,  großen  ©pradjftammcs  fpredjen,  mie  mix.  ©ie 
tjaben  offenbar  eine  anbere  9Kiftfntng  erfahren,  auf  beren  £erfunft  ibre  Siälje  bei  ben  2Sofm= 
fifcen  ber  negroiben  9iaffe  fjinbeutet.  SBie  fönnte  es  and;  anbers  fein?  (Sine  r-ollftänbige  2(us= 
rottung  eines  üßoifes  gibt  es  nidfjt,  fein  33o(f  ucrfdjiiHubet  fpurfos;  wenn  fein  9iame  unb  feine 
SBerfe  untergegangen  finb,  mallt  fein  SBtut  in  ben  2lbern  feiner  geinbe  fort,  ßs  gibt  feine 
Xasmanier  mcljr,  aber  es  gibt  in  Tasmanien  unb  auf  ben  Keinen  Siacbbarinfelu  9)iifd)liuge 
aus  bem  SBerfefjre  weißer  SJiänner  mit  tasmanifdjen  SBeifcem.  Stuf  ben  Kauarifd)en  Unfein  finb 


Sfljftammtmg  unb  äRifdjimg. 
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bie  ©uandjcn,  ber  berberifdje  Stamm,  auggcftorben,  aber  fie  leben  in  ber  „fpanif<$en"  33er>öt= 

ferung  biefer  Snfeln  fort,  in  ber  [ie  aufgegangen  finb. 

Siele  Solittler  unb  "giftorifer  finb  geneigt,  bie  Guropäer  at3  eine  gefdjloffene  ©ruppe  in 

berSJienfdjljcit  sufaminenjufaffen,  alä  europäifdje  ober  meifjeSiaffe  fie  befonberä  überaß  bort  aufs 

treten  311  laffen,  mo  e§  fid)  um  bie  Segteljungen  ©uropaä  31t  ben  anberen  Seiten  ber  Grbe  Ijanbelt. 

£>a  roirb  nidjt  blofj  ber  Unterfd)ieb  gHrifdjen  Europäern  unb  9üif3ereuropäern  betont,  fonbern  bie 

Ginljeitlidjleit  ber  9iaffe  at§  eine  ber  auggeidjnenben  Gigenfdjaften  unfereS  Grbteileä  »erftinbet. 

2)ian  mujs  aber  baoor  roamen,  fid;  fo  leidjt  in  ben  Sraum  einer  europaifdjen  Sölf'ergemeinfamfeit 

einjumiegen,  bie  angeblidj  auf 

9Jaffeng(eid)t)eit  beruht.   Sie  ift 

nidjt  für  bie  förperlidjen  unb  nod) 

roeniger  für  bie  geiftigen  Gigcn= 

fdjaften  ber  Guropäer  nadfouraeU 

fcn.  SGBer  ftefjt  nidjt  ben  Unterfdjicb 

5iuifct)eii  ben  Guropäern,  bie  ba3 

üfflittelmeer,  unb  benen,  meldje  bie 

DJorb=  unb  Oftfee  umroofpten,  unb 

jtuifdjen  benen  am  $uf3e  be»  Ural 

(f.  bie  nebenftetjenbe  Slbbilbung) 

unb  be<§  ÄaufafuS  unb  benen  am 

2ltlantifdjen  Djean?   Ser  2tu§= 

brud  „roeifje  9taffe"  fann  barüber 

nidjt  täufdjen,  bafj  mir  nodj  ganj 

beträdjtüdje  9tefte  von  Staffen; 

unterfdjieben  aud)  in  Guropa  l)a= 

ben.  3e  meiter  mir  in  9iuf3lanb, 

Seutfdjlanb,  ^ranfreidj  nadj  ©ü= 

ben  gefjen,  befto  meljr  bunlle  Gle= 

mente  treten  un§  entgegen:  2lu^= 

läufer  unb  2lbfommlinge  einer 

9iaffe,  bie  ©ergi  bie  mittels 

länbifdje  genannt  l;at.  $e  meiter 

mir  bagegen  nad)  Horben  geljen,  befto  ftarer  F>e£>t  ftdj  eine  blonbe,  fjellljäutige,  rjelläugige, 

rjöljer  geioadjfene  SHaffe  fjernor:  bie  norbifdje.  ©ermatten,  9iorbflaroen,  jutri  Seil  aud; 

finnifdje  Söller  gehören  gu  iljr,  bie  roaijrfdjeinlid)  einft  burd;  -Säuberungen  meiter  Derbreitet 

mar.  9iid)t  blo§  finb  fjelle  <gaare  unb  Singen  fübtoärt»  bi§  in  ben  2ltla3,  füboftroärtg  big  in 

ben  $aulafu3  nerbreitet,  fonbern  aud)  bei  ben  Stino  (f.  oben,  @.  622)  unb  ben  3Jfalai)0= 

polnnefiem  treten  uiv»  2lnflänge  an  bie  Söder  Guropa3  entgegen. 

SBäljrenb  üon  ©üben  fjer  bunfle  (Elemente  in  bie  roeifje  9vaffe  eingeliefert  finb,  fie  gebräunt  unb 
unb  ü)r  bie  mulattentjaften  $üge  aufgeprägt  baben,  bie  un§  befonberg  an  Semiten  unb  Spannten  auf* 
fallen,  fo  bafj  eine  fdjarfe  Qhenje  felbft  giuifcrjen  Sübeurotoäein  unb  9forbafrifanern  fjinfidjtlid)  ber 
©djäbelform,  lpaut  =  unb  S^aarfarbe  unb  ftörpergröfje  nidjt  geäogen  werben  tann,  f)at  fid)  im  9?orben 
eine  fettere,  blonbe  unb  rjodjgcwadjfcne  3taffe  erljaltcn,  bie  roofjl  aud)  frembe,  unb  3War  mongoloibe  (£le= 
mente  Don  Dftcn  l)er  empfangen,  aber  in  biet  geringerem  SJcafje,  unb  oon  ifjren  eigenen  SJcerfntalen  be= 
fonber§  bie  blonbe  ^aarfarfie  an  mongoloibe  3tad)barn  abgegeben  l)at.  3e  weiter  wir  nad)  Horben  gef)en, 
9ta$el,  erbtunbe.  IL  40 


Eine  ÜBotjäfitt.    Diacf;  5pf)otogrnp[)ie. 
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2.  ^Intljrobogcograkrjic. 


um  fo  ftärfer  überwiegt  biefe  Dlaffe,  bie  allerbing§  nirgenb§  mcljr  rein  crljalten  ift,  aber:  in  Wot)l  erfenn= 
barein  gufammenfjange  nod)  Ijeutc  in  ben  Sanbern  ft&t,  bie  um  bie  ÜJJorbfce  unbDftfce  liegen.  9iur  einige 
Don  ifijenSJierf'malcn,  wie^olid)ofepf)alie  unb  rpf)er9Sud)3rfd}einen  im  nörblidjen'ülftennod)  nadjgewicfen 
werben  31t  tonnen.  3)icfc  SBefdjräuftfjcit  iljrer  SSof^nfi^e  weift  bnrauf  t)in,  bafj  bie  blonbc  Unterraffe  fern 
Don  alten  9Jiögtid)fcitcn  neger»  unb  mongotentjafter  33eimifdnuigen  entftauben  ift.  Sie  mad)t  ben  (5in= 
brud  ber  ejtrcmftcn  WuSbilbung  ber  weifjen  [Raffe,  bie  in  infularer  9lbgefdjloffenf)eit  ober  in  einem  weiten 
©ebiet  entftanben  fein  mufi,  wo  fie  fid)  mit  anberen  Varietäten  ber  weifjen  SKaffc  nidjt  berührte.  3)ie 
gefd)id)t!id)en  ?lu§gang§gebiete  ber  blonben  Selten,  ©ermanen  unb  Slawen  liegen  im  Horben  unb  in 
ber  SJJitte  (SurotoaS  unb  im  Wcftlidjen  Sfufslanb. 

9)Jan  begegnet  rjäufig  ber  l'Iuffaffung,  bie  9)£ifd)raffen  feien  unter  allen  Umftänben 
weniger  wert  al3  if)re  Stammraffen.  ®emnad)  ntüfsten  alle  9taffenmifd)ungen  fdjledjte  -Hefuttate 
geben.  2>em  wiberfpredjen  bie  ©rgebniffe  ber  ©efdjidjte  auf  baä  Seftimmtefte,  benn  bie  Xräger 
ber  Jjödtjften  Kultur  finb  gemtfdjt.  Sie  2tuglofetten  @uropa§  unb  nod;  meljr  ifjr  mit  allen 
Gollern  (Suropaä  gemifdjteso  £odjteroolf  in  SJorbamertfa  gehören  ju  ben  meiftgemifdjten  Wol- 
tern ber  ©rbe.  SDie  alten  ©riedjeu  waren  ein  au^gefprodjene»  9Jtifcf»r>otf,  in  metdiem  Elemente 
ber  bellen  europäifdjen  9?affe  mit  Seftanbteilen  ber  bunfeln  fübeuropäifdjen,  meftaftatifdjen 
unb  norbafrifanifdjen  gemifdjt  roaren.  SDa»  polittfeb,  begabtefte  $olf  Sübofteuropag,  bie  2)ta= 
gvjaren,  finb  ebenfalls  ein  au§gefprod)ene»  3)Jifcf)t>olf.  @£  fommt  offenbar  auf  bie  (demente 
an,  au§  benen  eine  9Kifd)itng  entfterjt.  Unb  fjier  fommt  nun  ba§  geograptjifd)  Sebeutfame  jur 
©eltung,  baß  älmlidje  Waffen  in  ber  bieget  benadjbarte  ©ebiete  einnehmen,  fo  baft  bie  23erüf> 
rungSgrenjen  mit  extremen  formen  nur  befdjränft  fein  fönnen.  2lufeerbem  nehmen  bie  nie= 
brigften  Waffen  bie  entlegenften  ©ebiete  ber  @rbe  ein.  So  gehört  e3  benn  ju  ben  günftigen 
Umftänben  im  SBerben  ber  heutigen  ^utturraffen,  bafi  fie  fid;  in  9{äumeu  entwideln  fonnten, 
reo  fie  entroeber  bie  91atur,  uor  allem  baS  Sfteer,  ober  t>errcanbte  Waffen  ju  9lad)barn  tjatten, 
wäbrenb  burd)  roeite  sDJeere  unb  Steppen  3Tieferftet)eiibe  twn  ilmen  getrennt  waren. 

%üv  bie  ©ntwidetung  ber  -Kationen  ift  e3  r>on  grofser  SBebeutung,  bafj  biefem  beftänbigen 
einfließen  neuer  Elemente  feine  entfpredjenbe  Sluäfonberung  jur  Seite  geljt.  (53  liegt  barin 
ein  gewaltige^  Übergewidjt  ber  ©inflüffe,  bie  auf  bie  Umbilbung  fjinroirfen  im  ©egenfa£e  ju 
benen,  roetdje  bie  9ieinf)altung  ber  9iaffe  begünftigen.  @in  Stu^ug  ber  ^uben  au§  2ignpten  fjat 
fid;  nidjt  roieberljolt.  2113  9iuf3lanb  feine  Erimtataren  jur  Überfiebelung  nad)  ber  dürfet  oer= 
anlaffen  wollte,  lagen  bie  SSerljältniffe  fo  günftig  wie  mögtid):  bie  peripl;erifd)en  Söolmpläfce, 
bie  nomabifd)en  ©ercol^n^eiten,  ber  etl)nifd;e  unb  religiöfe  llnterfdjieb  fd;ienen  bie  3lusfd;eibung 
biefer  23ölferfd)aft  ju  begünftigen,  aud;  mar  3hijßlanb  mit  ber  Xürfei  fdjon  übereingefommen, 
ba§  fie  bie  ^rimtataren  aufnehmen  unb  bafür  ftaroifd;=d;riftlid)e  Bulgaren  ainotoanbem  laffen 
roerbe;  aber  nur  ein  fleiner  Srudjteil  von  jenen  "erlieft  bamalso  bie  ^albinfel.  &iel  wirf  famer 
ift  bie  innere  SCu^einanberfjaltung  frember  ©lemente  burd;  geograpl)ifcl)e  ©onberung,  bie  aller= 
bingic  aud)  nur  bie  33erübrung  nerringern,  fie  aber  nidjt  auf  bie  ®auer  fjiubern  fann.  SBofjl 
trennte  einft  bie  JJaturgrenje  äroifdjen  ^ulturlanb  unb  Steppe  ben  (Sljinefen  oom  Siongolen, 
aber  al3  biefer  erobernb  in  ©bina  einbrang  unb  bort  igerrfdjerbimaftien  grünbete,  begann  eine 
^ermifdmng,  bie  nod;  tnetter  griff,  alg  bie  anmadjfenbe  Seoölferuug  Gleinas  in  bie  Steppe 
überflof3  unb  alle  Slderbauoafen  51t  Zentren  djinefifdjer  ^olonifation  unuuanbeltc. 

?{affcnreiuf)cit  unb  ^affcneiuljeit  finb  alfo  gar  nidjt  möglid;.  -Rad)  fo  »iclcn  Seroegungen, 
'Cerfdjiebungen,  2)urd)bringuugen,  Sd)id;tungcn,  9)iengungen  unb  ^tifcljiingen  ift,  med;anifd) 
aufgefaßt,  eine  SRaffc  nidjtä  anbereö  als  eine  ©nippe  üou  oenoaubten  Golfern,  bie  in  einem 
natürlid;  abgefdjloffenen  ©ebiete  fid)  bewegen  unb,  inbent  fie  biefcä  ©ebiet  auffüllen,  ein  folelje* 
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Übergewidjt  erlangen ,  bajs  frembe  3nmanberungen  om  ^ur^  gjftfcfjitng  entftanbenen  unb  burd) 
3nj«<$t  immer  beutlidjer  ausgeprägten  9taffentnpu£  nidjt  raftf;  51t  änbern  im  ftanbe  finb. 

SnS  Stufcinanbertreffcu  ber  9kffett. 

3m  Verlaufe  ber  ©efd;id;te  ber  SäÄenfdjljett  mußten  bie  Waffen  einahber  uäl;cr  fommen, 
um  31t  erfahren,  wie  oerfdjieben  fie  finb,  unb  if;re  ©efd;id;te  ift  eine  faft  ununterbrodjene  2tn= 
näljenmg,  bie  auf  ber  einen  Seite  jnr  SÄuSgleidjung  burd;  SäJUfdjung,  auf  ber  anberen  3iir  be= 
mußten  Setonung  ber  ©egenfäfce  unb  älbftojjung  führte.  Solange  jeber  Stamm  nom  anberen 
fid)  burd)  breite  unbewohnte  ©renjroitbmffe  fdjieb  unb  ber  ©eftdfjtSrroS  feinet  einzigen  über  bie 
näcbften  Umgebungen  ^inauSretcfjte,  lebten  aud;  bie  Waffen  weit  getrennt  roneinanber.  83i3  511m 
3a$re  1492  Ratten  bie  roten  2Ränner  StmerifaS  feine  ÜEBeifjen  gefel;en,  aufeer  t>ielleid;t  einer  von 
ben  atlantifd;eu  SBeftftrömungen  angefd;wemmten  Seid;e,  unb  wie  wenige  9leger  mögen  cor  ben 
GntbedungSfaljrten  ber  Sßortugiefen  in  2lfrifa  eine  2ll;nung  gehabt  l;aben ,  ba§  eS  aud)  anbere 
als  fd;warje  9Jfenfd)en  auf  ber  ®rbe  gebe.  SBurbe  bod;  nodj  uor  rocnigen  Satiren  QSfar  §Baw= 
mann  im  3iilqueII--2anbe  tl;atfäd;Iicf;  als  ber  ©eift  eines  »erftorbenen  dürften  begrüßt.  2lu  bie 
©eftabe  2luftralienS  bürfte  felbft  bis  511m  beginne  beS  17.  3« Wnubert»  fein  meiner  3ö?ann 
geftiegen  fein.  3a  felbft  in  ben  weiten  ©ebieten  ber  Golfer  mongottfdjer  9taffe  in  2lfien  finb  bis 
311m  17.  ^flfjrfjunbert  weifte  Seilte  eine  grofje  Seltenheit  geraefen. 

3m  (8egenfa|e  ba^u  ift  unfer  3eitaltet  oon  Diaff  enf  ämpf  en  erfüllt.  3«  je  weitere  Zäunte 
Die  33ö(fer  uub  Staaten  fid)  ausbreiten,  um  fo  f;äuftger  treffen  bie  Diaffen  aufeinanber.  yiidjt 
mebr  blof3  Stämme  unb  SBölfer  begegnen  fid);  es  finb  bie  größten  ©lieber  ber  9J?cnfd^E)eit, 
pifdjen  beneu  eine  feltfame  Ü)cifd;ung  üou  Sttrdjbringung  unb  2lbftofjung  arbeitet,  jefct  mit 
Unterwerfung  unb  SJceufdjenraub  unb  bann  mit  ^ganbelSöerfeljr  unb  2tuStaufd;.  SaS  geljört 
311  ben  eigentümlidjften  (Srfdjeinungen  im  Seben  ber  SJienfdjtjeit,  baß  bie  Staffenüerfdjiebenfjeiten 
nidjt  rufjig  nebeneinanber  beftefjen  fönnen.  Sie  meifje  £>aut  oerbrängt  bie  rote  feaut,  baS  ftraffe 
§aar  erflärt  beut  ftrauSl;aare  ben  Krieg.  @S  finb  nidjt  biefe  förperlidjen  Unterfdjiebe,  bie  ein= 
anber  auSsufd&liejjen  ftreben,  aud;  nidit  wotjlerfannte  Slbftufungen  in  ber  Begabung,  es  ift  311= 
nädjft  ber  <gaß"  gegen  baS  g-rembartige;  erft  fpäter  fudjt  eine  unb  bie  anbere  Xbeorte  uon  9Jtinber= 
begabung,  ^ulturunfäljigfeit  unb  bergleidjen  biefen  §aß  31t  redjtfertigen.  Sie  ftärfere  9faffe 
brängt  bann  auf  bie  fd;mäd;ere,  nimmt  il;re  beften  Sauber,  treibt  fie  von  ben  uorteilliafteften 
Stellen  3urüd,  fdjtebt  fid)  jwifdjen  fie  unb  engt  fie  immer  mein:  ein.  Sie  fd;wäd;ere  bleibt  aud) 
nidjt  ftefjen ;  fie  brängt  fid;  in  bie  Süden  ber  ftärferen ,  tritt  in  ttjre  Sienfte,  madjt  fid;  ibr  uns 
entbefjrlid).  ©rängt  aud;  bie  ftärfere  im  allgemeinen  nor,  fo  ift  fie  bod;  burd;  irjren  ^ulturbefig 
weniger  bemeglidj  als  bie  fd;wäd;ere;  benn  bie  Kultur  feffelt  überall  ben  9Jienfcr)en  an  ben 
23oben.  So  gefd;iel;t  es,  baß  swei  Waffen  auf  bemfelben  23oben  als  Präger  uerfd;iebener  fojialer 
gunftiouen  auftreten.  3n  9tegerlänbern  fel;en  wir  ben  SBufdjmann  als  wanbernben  3a9er  jwi= 
fdjen  bie  aderbauenben,  anfäffigen  9!eger  gebrängt,  in  Sßerften  unb  2lfgl;aniftan  l;errfd;t  ber 
Mongole  unb  mongolifdie  Sürfe,  urfprünglid;  Siomabe,  über  aderbauenbe  3ranier  weiter  Siaffe. 

Sie  Waffen  jeigen  beim  Slufeinanbertreffen  ein  gans  üerfdjiebeneS  3Jerl;alten.  Sie  eine 
l'djliefjt  bie  anbere  aus,  weife  aber  jugleid;  mit  einer  brüten  fid;  absufinben.  @ine  9i'affe  trifft 
oernid;tenb  auf  eine  anbere,  geigt  fid;  unoerträglid;  mit  i(;r  unb  brängt  fie  überall  fnnauS,  fo= 
weit  il;re  Verbreitung  reid;t.  So  l;aben  bie  2lngelfad;fen  bie  3nbianer  unb  Sluftralier  uerbrängt 
unb  großenteils  üernicf;tet.  Sie  Spanier,  ^3ortugiefen  unb  gratvjofen  mußten  aud;  3nbianer 
Derbrängen,  Ijaben  aber  nidjt  in  bemfelben  ©rabe  nerberblidj  auf  fie  gewirft,  fonbern  fidj 
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mit  ihnen  iix  großem  93ta^e  gemif cf)t ,  fo  bafj  alle  fiifpano  -  amerif amf d;en  Staaten  große  SJien; 
gen  t>on  SEReftigen  imifc^Iic^en.  Scod;  anberä  ift  ba3  ©rgebnis  be3  3uTainincn*refFen^  oer  Araber 
mit  ben  Negern.  £>ier  begegnen  mir  feinen  $erbränguugserfd;einungen.  3)er  Araber  läßt  bie 
Sieger  für  fid)  arbeiten  ober  uerfauft  fie- als  Sflaoen,  t>ermifd;t  fid;  aber  äugleid;  in  folgern 
SJiaße  mit  ifmett,  baß  reine  Slraber  in  Oftafrifa  eine  (Seltenheit  finb. 

3Me  9iaffenfd;id;tung  tritt  überall  bort  ein,  roo  mehrere  SSölfer  r>on  ganj  t>erfd)icbener 
Begabung  auf  bemfelben  Sobcn  jufammentreffen,  ein  fojialel  unb  potitifcf»eö  ©anje  bitbenb. 
Unfehlbar  übernimmt  babei  jebeS  eine  anbere  Aufgabe,  unb  biefe  ethnifdje  Slrbcitsteilung  trägt 
bann  fogar  baju  bei,  baß  bie  einzelnen  Golfer  ihre  befonberen  SJierfmale  fdjärfer  ausbilben. 
SDie  Saluba,  bie  at§  2lderbauer  unter  bie  Satefe  einroanberten,  roo  fie  jugieid)  auf  bie  roan= 
bernben  Qägerftämme  ber  Satua  trafen,  nüfd)ten  fid;  mit  jenen,  roährenb  fie  biefe  in  itjrer  fo= 
jiaten  Stbfonberung  roenig  berührten.  $n  ber  Siegel  getjt  mit  einer  folgen  Sd;id;tung  audj 
eine  geograpl;ifd)e  Sonberung  einher;  ber  aderbauenbe  Sieger  robet  in  ber  Sauanne,  ber  $äger 
Ijauft  im  äßalbe,  bem  Sappen  geboren  auf  ber  Sfanbinaoifd;en  £albtnfel  bie  <god)länber  mit 
tunbraätjnlidjer  Segetation,  ber  Sieger  äiel;t  ftd;  in  Siorbamerifa  immer  weiter  fübroärtl.  @§ 
ift  möglich,  baß  äl)ttltd;e  Sonberungeu  unbeobachtet  jroifchen  £anb=  unb  Stabiberoolmern  in= 
nerljalb  ber  Kulturnölfer  fid;  uollätehen.  Slmmon  I;at  au§  feinen  oben  angeführten  SJieffungen 
an  babifeben  Siefruten  nad;geroiefen,  baß  in  ber  babifd;en  Setrölferung,  bie  überall  in  ber 
■äJiefjrheit  furjfdjäbelig  ift,  mehr  Sangfd;äbel  in  ber  Stabt  als  auf  bem  Sanbe,  unb  baß  bie 
fünften  Sd;äbel  überhaupt  nur  auf  bem  fianbe  rrorfommen,  roährenb  in  ben  Stäbten  bie  mittel^ 
langen  Sd;äbel  t>orl;errfd;en.  Siad;  Slmmon  märe  bie§  auf  eine  fojiale  2luslefe  jurüdjuführen, 
bie  9Jiittel=  unb  £angfd;äbel  sögen  in  größerer  gafyl  in  bie  Stäbte,  roäl;renb  bie  $uräfd)äbet  ju- 
rüdblteben;  unb  er  §aubert  nid;t,  als  ©runb  für  biefe  Bewegung  anzugeben,  bie  £angfd;äbel 
feien  untemehmenber  unb  tüd;tiger,  unb  „bie  ©eifteSanlagen  ber  ©ermanen  feien  heute  nod) 
biejenigen,  roeldje  ein  gnbtoibuum  am  leidjteften  ben  Kampf  um  bie  ©jriftenj,  roie  er  in  ben 
Stäbten  geführt  rairb,  beftehen  laffen". 

3n  ber  Slbftoßung  ber  Siaffen  ift  nid;t  ber  förperlid;e  unb  geiftige  tlnterfd;ieb  an  fid; 
fo  rotrffam  roie  bie  fojtalen  Sßirfungen  biefer  Unterfd;iebe  unb  bann  bie  Stuffaffung,  roeld;e  bie 
Hölter  banon  f;egen,  woher  baS  Siebeneinanbergehen  grunboerfchiebener  Begehungen  ftammt. 
Stuf  ber  einen  Seite  geiftigeS  $rembfein  bis  jur  Seugnung  jeber  9)iöglid;fcit  einer  geiftigen  2ln= 
nät;erung,  unb  auf  ber  anberen  förperliche  Sermifd;ung  in  auSgebehntem  SJiaße,  bie  aller = 
bings  ftarf  burd)  bie  fojiale  Sd;id;tung  beeinffufst  roirb.  3n  ben  bereinigten  Staaten  uon 
Stmerif a  fommen  @l;en  sroifd;en  äßeißen  unb  Siegern  jroar  in  ben  tieferen  Sd)id;ten,  nid;t  aber  in 
ben  höheren  uor,  unb  in  Sibirien  nimmt  nicht  ber  ruffifche  Beamte,  Dffijier  ober  ©utebefttjer 
eine  burätifd;e  grau,  rool;t  aber  ber  Sauer  unb  Kleinbürger.  £>a  inbeffen  ber  Sßeiße  fid;  mit 
allen  farbigen  Siaffen  t>ermifd;t,  mit  Siegern,  Hottentotten,  SJialauen,  ^nbianem  unb  3luftraliern 
S)iifd;linge  gefugt  l;at,  ba  fid;  nicht  minber  ^nbianer  unb  Sieger,  9)ialat;en  unb  Sieger,  ein- 
liefen unb  SJialanen  gemifd;t  l;aben,  fo  fann  man  nicht  oon  einer  angeborenen  Abneigung  ber 
Siaffen  gegen  bie  innigfte  Berührung  fpred;en. 

2ßol;l  erweitert  aber  bie  fokale  Siefcrftellung  einer  nieberen  Siaffe  bie  illuft  $roifd;en  ihr  unb 
einer  höheren,  bie  jene  um  einige  Stufen  überragt,  äßenn  bie  3luftralier  511  einem  zigeunerhaften 
Proletariat  ol;ne  regeliuäf3ige  Slrbeit  unb  fefte  2ßol;nplä^e  herunterfinfen,  roährenb  ber  roeifje 
i'tnfiebler  auf  bem  üanbe,  ba3  jenen  urfprünglid;  gel;örte,  immer  reid;cr  roirb,  l;ört  jule^t  bie 
Berührung  ber  beiben  Sd;id;ten  auf,  bie  fid;  in  entgegengefc(5tcm  Sinuc  noneinanber  entfernen. 


S)a§  9lufeincmbertreffen  ber  Staffen. 


629 


£ödjften3  bie  Ijeruntergefommenften  ©lieber  ber  roeifcen  ©efeüfdjaft  mifctjett  ftd^  nocfj  unter 
bie  äufjerKdj  unb  f)öd)ft  umroflfotttmen  europätfiertett  farbigen  (f.  bie  utttettftefjenbe  2lbbitbiing). 
2)urd)  fotcfje»  2luseinattberrüdett  mögen  wol)[  jene  mcrfroürbtgen  3Sö(ferfIüfte  entftaiiben  fein, 
reo  roir  in  bemfelben  Sanbe  groei  Sßötfer  roofjtten  fetjen,  beren  eines  ba§  anbere  für  fo  unrein 
fjält,  bafj  e<o  feine  SBerüfjrung  nicrjt  blofe,  fonbern  fogar  feinen  2ltem  nerabfdjeut.  $n  folgen 
gäßcn  wirft  bie  fokale  Unter) Reibung  unmittelbar  raffenbUbenb,  es  entfteijett  bie  fosiaten 
Waffen,  bie  oergänglidj  jinb,  aber  in  jebern  einjelnen  SSoIfe  fidj  immer  oon  neuem  bilben. 
@3  fei  nur  an  bie  $rieger=  unb  ßrobererraffen  unb  =faften  erinnert.  Unter  ben  ©rieben  roaren 
bie  -Dfacebonier  nod;  in  ber  Stömersett  all  ©olbaten  gefdjägt,  unb  tfjre  ilhjrifcfjen  sJiad)barn 
roaren  ben  2trnteeu  bee  römifdjen  3{eid;e3  eiuft  ebenfo  unentbefjrlidj  rote  ifyre  albanifdien 
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3iad)fommcn  ben  türfifdjen.  Sie  ©ermatten  ftnb  ben  Römern  juerft  bitrdt)  ifjre  müttärifdjen 
ßigenfdjaften  roertooll  gcroorben;  fdjon  bei  Gäfar  galten  bie  germanifcfjen  Sataoer  fürSJhtfter 
treuer  ©olbateu,  für  bie  beften  ©cfjroimmer  unb  Leiter  Der  2lrmee,  unb  fpäter  jeidmeten  ftdj  bie 
2Uemannen  al$  Leiter  au§.  ^atjrbunberte  Ijinburd)  ftnb  bie  SDeutfdjen  alä  ©olbtruppett  bie 
©tüfce  romattifdjer  Staaten  in  ©üb=  unb  äöefteuropa  geroefen;  attd)  bie  Söirffamfeit  ber  2)eut= 
fdjen  bei  ber  Eroberung  unb  23erroattung  ber  ruf fif d)  =  afiatif dien  £änber  gehört  fjierrjer. 

Söenn  33ötfer  berfeibett  5Raffe  aufeinanbertreffen,  fämpfen  fie  oft  erbittert  miteinanber,  unb 
e3  entfteben  5?onftifte,  bie  fid)  burcfj  ©etterationen  fjitiäiefjen.  9JJit  ber  $eit  macfjt  fidt)  aber  bie 
9taffent>erroanbtfd)aft  füljtbar,  unb  nun  Bereinigen  unb  oermifdjen  ftdj  biefe  23ölfer,  ober  e3 
entftebt  ein  3Diad)tgteid;geroid)t  sroifdjen  ibtten.  ©o  tief  ber  §af3  jroifcfjen  ©rieben  unb  ^erfern 
geroefen  roar,  biefe  SSötfer  lernten  ftdj  bod)  einmal  oerfteben;  2lteranber  ber  ©rofee  heiratete  bie 
£od)ter  bei  ^erferfonig»  unb  nafjnt  perfifdje  ©itten  unb  Staaten  an.  2H3  ber  Söiberftanb 
©aüienS  gebrochen  roar,  fpietten  feine  Bürger  im  SWmifcfjen  ÜReid)  balb  eine  grofje  9ioIle;  £non 
unb  £rier  rourben  £attptftäbte  ber  bamaligen  SBett  unb  blatten  befanntlid)  eine  grojje  ©teile  in 
ber  ©efd)id)te  be»  ßf)riftentum§  im  9iömifcben  Steide.  9tom  begann  baiuit,  baft  e§  bie  fd;ärf= 
ften  UttterfcFjiebe  macfjte  äroifdjett  römtfdjen  bürgern  unb  9üd)trömern  unb  enbigte  mit  ber 
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Sßerfei^ung  be<§  römifdjen  $ütgerre<$te§  an  alle  Ginwoljncr  be§  ausgebenden  9ieid;e3,  einerlei 
roeldjel  Stamme!;  ba!  mar  nur  möglid),  weit  alle  biefe  Golfer  nidjt  burcf)  unüberminblidje 
9iaffeminterfdjiebe  getrennt  waren.  So  feljcn  wir  ©nglänber  unb  granjofen,  SDeutfdje  unb 
tiener,  Muffen  unb  ^olen  mitten  int  kämpfen  ineinauber  übergeben  unb  einanber  äfmlidj  wer= 
bcn.  <£§  fdjlagen  eublid)  bie  Mutagen  unb  bie  barau!  Ijeroorgeljenbcn  Seiftungen  burd). 

3n  ben  ©rieben  ift  ein  ©efüljl  bon  entfernter  SSerlunnbtfd^aft  mit  ben  norbifdjcn  93arbarcn,  man 
modjtc  Jagen  ein  3ug  ifjncn.  Gr  f üf>rt  biclleid)t  äurüd  auf  jene  SBettc  norbifd)er  Gncrgie,  bie  einft 
fübwärtS  bi§  Sreta  borgeidnuettt  war.  Sie  bon  üftorbwanbcrem  uad)  ©riedjenlanb  getragenen  Gin= 
flüffc  3erfcj5tcn  fief)  altmäfylidj  unb  fdjritten  gtcidjfam  nad)  Horben  jurüd  bi§  Sfjeffalien,  wo  „nod)  biet 
unberfefjrtc  SSoltsf'raft"  (ßurtiu§)  war,  unb  an  bie  tf)rafi|d)c  Stifte,  wo  ber  ßiefct)id)tfd}vci&cr  in  ber  Gner» 
gie  ber  Bürger  »on  DlimtljoS  bie  ^etlfame  Sftifdjung  fjellenifcfjen  ©eifteg  mit  norbifd)er  SBolfSfraft  fief)t. 
3tu§  9Jcifd)et)en  mit  ttjraUfdjen  ober  fft)tf)ifd)cn  Leibern  finb  Simon,  Sfuttnbibe§,  9tntiftf)enc§,  Semofttje* 
ne§,  bietteid)t  iEljenriftoHeS  Ijerborgegangen.  Sie  gried)ifd)=macebonifd)cn  SBe,$ief)ungcn  f)aben  gejeigt,  wie 
biet  näfjer  fid)  bie  Seltenen  ber  bcbvorjtid)ften  9Jiad)t  itjreS  Horbens  im  SSergleid)  mit  ben  Syrern  ober 
$[gtwtern  füllten,  benen  fie,  ebenfo  wie  bie  Börner,  immer  fremb  gegenüberftanben. 

B.  ^as  !Berr)äCims  bes  ^lenfd)en  jitr  §tbe. 

Sn^nlt:  Set  SKenfd)  at§  Seil  ber  ßrboberftädje.  —  SSötferbeWegungen  unb  gefdjidjtlidje  ^Bewegung.  — 
Sie  ©ntwicfelung  unb  Sebeutung  bc§  5ßer!ef)r§.  —  Sie  SBege.  —  Sie  Sßerfetjrsmittcl  unb  SScrferjrS* 
güter.  —  Sie  9Jienfdit)eit  unb  ber  Grbraum.  —  Sie  SBottsbidjte.  —  ©iebelungen.  Sorf  unb  Stabt.  — 
Sie  tjiftorifdje  Sanbfdjaft. 

$er  SDlenfcJj  aU  Seil  ber  ©rboberflädje. 

Stuf  ber  ßrbe  unb  au§  bereu  (Stoffen  gebilbet,  au!  einer  langen  SHettje  non  Vorgängern 
uon  gleidjem  Urfprung  unb  gleicher  ©rbgebunbenl;eit  entwickelt,  fann  ber  SJienfd)  unmöglidj 
anber!  benn  al<§  ein  erbgebunbene?  3Befen  aufgefaßt  werben.  ®er  ©injelnc  fjat  fein  £au3  unb 
§ule|t  fein  ©rab  auf  ober  in  einem  ©tüd  SBoben,  ba§  2>oIf  fein  Sanb,  bie  9Kenfd)l;eit  bie  6rbe. 
Sage,  9iaum  unb  ©renken  ber  SJienfdjljeit  unb  ber  Hölter  finb  in  bie  ©rboberflädje  eingejeidmet, 
unb  fdjon  in  ber  Sage  unb  ben  ttmriffen  ber  (Srbteile  fünben  fidt)  Unterfdjiebe  an,  bie  in  ber 
©efd}idjte  unb  int  Sßefen  itjrer  33ölfer  irgenbmann  jum  2tu3brud  fotnmen  werben.  SBeiter 
empfängt  jebe§  SSolf  eine  2)citgift  uon  bem  Seil  ber  @rbe,  in  bem  e§  worjnt.  Seim  ©rönlänber 
ift  e§  Schnee  unb  beim  Stuftratier  bie  ®ürre  be§  (Steppenftima»,  beim  2Ifrifdner  tropifdje 
äöärme,  gemäf3igt  burd)  bie  ^odjlanbnatur,  aber  aud)  nerfefct  mit  Srodenf;eit. 

3nbem  mir  bie  Hölter  auf  unb  mit  itjrent  ^öoben  betradjten  unb  bcfd;reiben,  begegnen  mir 
immer  jaljtradjen  Spuren  non  il;ren  Seroegungen  über  bie  ©rbe  I;in.  Slein  SSölfergebiet  ift 
beftanbig,  bei  jebem  brängt  fidt)  unS  biegrage  auf:  2Bie  ift  e§  getoorben  unb  geniadjfcn?  Äein 
fßolt  ber  Grbe  erfüllt  bie  nn)tt)ifd;e  gorberung,  auf  bem  33oben  entftanben  ju  fein,  ben  el  ein= 
nimmt;  eto  folgt  barauS  ber  (Sdjlufj,  bafe  e§  getoanbert  unb  geiuadjfen  ift.  @§  tuirb  aud;  nid;t 
immer  auf  biefem  SBoben  bleiben,  roie  un§  bie  ©efd)id)te  ber  nerfdjunnbenben,  au^manbernben, 
äsötferjmeige  treibenben  Golfer  teljrt.  Unb  allen  biefen  Seiuegungen  weift  bie  (Srbe  mit  iljren 
taufenb  5Berfc§icben^eiten  ber  Sage,  be3  3taumeö,  ber  Sobcngcftalt,  ber  SBewäfferung  unb  bei 
^flanjenwudjfe»  ilBege,  fic  geturnt,  förbert,  oerlangfamt,  befdjleunigt,  jerteilt,  oereinigt  bie  fid; 
bewegenben  9J?affen.  (£rfovfd;t  nun  bie  ©cograpljie  biefe  Vorgänge,  fo  berührt  fie  fid;  eng  mit 
ber  ©efcljicfytc,  benn  aud)  bie  ©efcljidjte  betrachtet  bie  sDienfdjl)eit  in  Bewegung;  nur  blidt  fie 
in  ber  Siegel  uicljt  burdj  bie  9Jienfcl)tjeit  burd)  bi<§  auf  ben  Soben,  unb  umget'ctjvt  fiet;t  bie  ©eos 
grapljie  in  allen  biefen  Bewegungen  ben  SBoben  gleidjfam  burd;fd;eincn. 
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2113  eine  britte  ©nippe  treten  unl  bie  2Bir  hingen  ber  sJiatitr  auf  Körper  unb 
©eift  ber  Cnnjelnen  unb  burdj  biefe  auf  ganje  SSölf er  entgegen.  @3  ftnb  Ijauptfädjlidj 
SGBtrfungen  be§  $lima»,  ber  33 o b e tt b ef d; a ff en fjet t,  ber  pflanzen  unb  tierifdjen  (Srjeugniffe  be£ 
Bobeng,  benen  ber  Körper  be»  iVienfdjen  unterliegt.  Surd)  ben  (Seift  roirhn  alle  (Srfdjeinungen 
ber  SJtotut  in  balb  berb  auffälliger,  balb  gefjeinmigrjoll  feiner  Sßeife  auf  Sßefen  unb  iganblungcu; 
balb  fdjeinen  fie  fid)  nur  311  fpiegeln,  6alb  beleben  ober  fjetnmen  fie  bie  geiftige  Sljätigfeit.  $n 
Religion,  SSiffenfdjaft  unb  Sidjtung  begegnen  un3  bie  SBirfungen  ber  „Umroelt".  2lber  bie 
(Srforfdjjung  aller  biefer  ©inflüffe  ift  met  weniger  Sadje  ber  ©eograptjie  als  ber  ^ßlrofiologie 
unb  ^ßfrjdjologie;  unb  bieS  um  fo  mcfjr,  al»  fie  ntd;t  al»  tote  ©puren  im  Organismus  rutjen, 
fonbern  in  baS  forperlidje  unb  geiftige  Seben  übergeben  unb  fortiuirfeub  in  ba^felbe  eingreifen. 
Sod;  roirb  bie  iHntfjropogeograpljie  bie  auf  biefen  ©ebieten  gewonnenen  (Srfenntniffe  bei  ben 
SefdjreÜmngen  ber  Sänber  unb  Hölter  nidjt  übergefjen,  roie  beim  befonberg  alle  Slfflimatifa- 
tionsfragen  fie  unmittelbar  berühren.  Siefje  barüber  oben,  S.  511  u.  f. 

Ser  ©ang  jeber  SSölferbeurteitung  gefjt  alfo  tron  beut  Boben  am§,  auf  bem  bie  Böller 
fterjen  unb  arbeiten,  ber  oft  fdjon  feit  Dielen  ©enerationen  il;re  §eimat  ift;  mit  bem  Boben  ift  bie 
Umgebung  im  roeiteften  Sinne  bes§  Sßorteä  gegeben,  non  Suft  unb  l'icljt  unb  com  Sternenhimmel 
an,  ber  fid)  in  ben  Seelen  fpiegelt,  bi§  mr  @rbe,  bie  ber  i'anbmann  pflügt,  unb  bem  Steinblod, 
au§  bem  bie  ©iebetirönung  eines  ijerrlictjen  Sempel-o  erftcfjt.  SaS  ftnb  bie  geograpl)ifd)en  @le= 
mente,  bie  uns  Boben  unb  9taljmen  ber  Beurteilung  liefern.  SBir  roenben  uns  bann  an  bie 
Bölferfunbe  unb  fragen  juerft:  Sßte  ift  ba»  Bolf  gebaut,  roie  ftnb  feine  ^nodjen,  Scuöfeln, 
Steroen?  darauf  antmortet  utt§  bie  Slntljropologie.  Saun  fragen  mir:  Sßie  ift  ba§  Bolf 
gefd)id;tlid;  geworben  unb  erlogen?  Qu  meinem  &ulturfrei»  gehört  e3?  SBa3  fdjafftunb  leiftet 
e§?  Sarauf  antmortet  vmä  bie  ($tlmograpl;ie  im  engeren  Sinn,  unb  bei  Golfern  oon  Ijöberem 
Slulturftanb  fpridjt  iljre  Sitteratur,  iüunft,  Religion  am  alleröernelmtlidjften. 

ift  ganj  uubegrünbet,  in  biefer  SSoranftcllung  bc§  geograplji|djen  Glemente§  ben  9lu§= 
fluf}  einer  matcrialiftifdjen  9luffaffung  ber  SJJcnfcbbeit  unb  ihrer  ©efd)id)te  ^u  feljen.  2)as>  SSolt  erleibct 
teine  Einbuße  an  Freiheit,  wenn  wir  e§  in  ben  ©djranfen  feiner  SJaturbebingtheit  betrachten.  gugegeben, 
bafs  e§  in  jebem  S8olt©abcn  unb  Neigungen  gibt,  bie  unter  ben  üerfdjiebcnen  llmftänbcn  biefclben  bleiben, 
fo  entgeht  bod)  tein  einjigc§  SSolE  bem  ©influfs  feiner  äußeren  Sebensbebingungeu.  GS  gibt  (Sigenfdjaftcn 
be§  S3obcn§,  bie  fid)  mit  ber  SDtadjt  bc§  ?Jaturgcfe^e§  jur  ©eltung  bringen.  2)a)3  fie  ruficn  tonnen,  barf 
un§  nid)t  tftufdjen,  fie  roerben  cnoad]en  unb  bann  foglcid)  il)re  gan^c  Straft  entfalten.  SSer  3lneifclt,  bafj 
^nncrafien  roanbernbe  Birten  beherbergt  hat,  feitbem  fein  Silima  unb  fein  5ßoben  fo  ftnb,  roie  mir  fie 
fennen,  unb  feitbem  c§  t>on9)ccnfcbcn  bcroolmt  wirb,  bteSttere  bomeftyiert  haben?  28er  würbe  1850 gewagt 
haben,  öorau^ufagen,  bafj  Sapan  eine  grofje  Seemacht  werben  würbe?  Sold)e  St()atfad)en  ber  9catur 
haben  ihre  Stelle  neben  ben  3cllSnn"fert  ocr  ®efchid)te;  fie  gehören  ju  ben  SJcertmalen  einc§  Sßolfcg. 
Bei  ber  Beantroortung  aller  biefer  fragen  leiftet  bie  ©efdjidjte  ber  ©eograpljie  roef entließe 
Sienfte,  inbetn  fie  iljr  Beifpiefe  aus  ber  Bergangenljeit  511m  Bergleid)  mit  ber  ©egenmart  bietet. 
Sie  ©eograp^ie  roieberuin  liefert  ber  ©efcfjid;te  ba§  Material  jur  ^enntnig  be»  Boben^,  auf 
bem  bie  gefdndjtlidjen  Beroegungen  oor  fiefj  geljen.  Ser  ^rage,  ob  man  fie  bartttn  nur  alg  §ilf§= 
roiffenfdjaft  ber  ©efd;idjte  anfeljen  folle,  ftellte  5lant  bie  gra3e  entgegen:  Sa^  mar  früljer  ba, 
©efd;td;te  ober  ©eograptjie?  unb  antmortet:  Sie  ©eograpfjie  liegt  ber  ©efd)id)te  511  ©runbe, 
beim  bie  Begebenheiten  muffen  fid;  bodj  auf  etroa§  begießen.  5leine  SBiffenfctjaft  ift  nur  §ilf»= 
roiffenfdjaft,  jebe  aber  ift  ju  einem  Seil  ^ilfgroiffeiifdjaft  einer  anberen  ober  meljrerer  anberen. 
äöir  faffen  in  biefer  uergleid;enben  ©rbfunbe  überaü  ©eograpl;ie  unb  SJtenfdjtjeiticgefdndjte  al§ 
Sd;roefterraiffenfd;aften  in  bemfelben  Sinne  roie  ©eograpfjie  unb  @rbgefd;tcrjte  auf.  Sem 
©eograpljeu,  ber  geroöljut  ift,  jebe  tellurifdje  ©ingel^eit  in  il;rem  gufammenlmng  mit  ber  gefamtett 
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(Srbe  iu  feiert,  unb  ber  aucfj  baS  SSolf  nidjt  anberS  benn  als  ©lieb  ber  ÜDtcnfd^Jjeit  unb  als 
Seftanbteil  beS  Planeten  auf f äffen  fann,  fommt  bie  33cfdjränfung  ber  ©efdjidjte  auf  bie  fo-- 
genannten  ©efdjidjtSoölfer  ratHfürlidj  cor.  Ten  ©efdjidjtfdjreiber  ftört  nidjt  bie  Süde  äraifdjen 
gefdt)ict)tlid)en  unb  gefdjidjtslofen  93ölfern,  benn  er  bannt  feinen  Süd  in  ben  ÄreiS  ber  Sd)rift= 
üölf'er;  ber  ©eograplj  aber,  ber  bie  gefantte  2Jienfd)f)evt  ju  überfdjauen  Ijat,  leibet  barunter.  §ter 
ift  j.  33.  ein  uneiniger  ^unft,  an  roeldjem  bie  ©efdjidjtSroiffenfdjaft  r>on  ber  größeren  2öeite 
geograptjifder  älnfdjauung  ©erainn  §iel;en  fann.  2öer  eine  neue  umfaffenbe  Tarftellung  ber 
äßeltgefdjidjte,  raie  bie  ^gelmoltfdje,  mit  ben  Fragmenten  oergleidjt,  bie  man  fonft  äßeltgefdjidjte 
nannte,  rairb  ben  Fortfdjritt  anerf  ernten,  ju  bem  bie  ©cograpljie  ben  Slnftojü  gegeben  fjat. 

SSölfcrkracguitgett  unb  gcfcfjirfjtltc^e  SBctuegung. 

Tie  23eroeglidjfeit  ift  eine  roefentlidje  ©igenfdjaft  beS  Sßölfertebeng,  bie  audj  bem  fdjein= 
bar  rubenben  33oIfe  nidjt  feljlt;  mir  oerftetjen  barunter  nidjt  blofe  bie  DriSoeräuberung,  raeldje 
ber  9Jtenfdj  üoü^ietjt,  fonbern  alle  feine  Fäfjigfetten  unb  Steigungen,  förperlidje  raie  geiftige,  bie, 
nodj  immer  fidj  fteigernb,  aus  bem  ^erfebr  im  roeiteften  Sinne  eine  ber  größten  Gräfte  ber 
Kultur  madjen.  2lllerbingS  genügt  eS  nidjt,  um  biefe  Slraft  ju  fdjä&en,  eine  ober  bie  anbere 
grofce  „SBöKenöanbertmg"  IjerauSjugreifen.  2ßo  man  fonft  nur  foldje  uereinjette  9JJaffenraan= 
beruugen  falj,  oergröfjert  fidj  einem  tieferen  23Hd  3afjl  11,10  UmfreiS  berSSerocgungen  ber  23ölfer, 
unb  folgeridjtig  ftöfjt  bie  Forfdjung,  bie  biefer  23eobadjtung  nadjgefjt,  immer  auf  3ufammen-- 
Ijänge,  reo  Trennungen  ermartet  mürben.  Sdjon  ©•  Roty  1841  in  feinen  23etradjtun= 
gen  über  2tnfiebeltmgen  unb  ^erfeljr  ben  SJienfdjen  aufgefafH  als  „ein  gefelliges  unb  unruljigeS 
2Befen,  baS  feine  Sage  unb  Stellung  immer  ju  uerättbern  unb  ju  nerbeffern  fudjt",  unb  in  ber 
3iölterfunbe  fel;en  mir  bie  Neigungen  jur  3etfh'euung/  bie  in  SBanbertuft,  Streit,  £rieg,  £anbel 
ber  SSölfer  liegen,  in  beftänbigem  $ampf  mit  ben  sufammenljattenben  Gräften  ber  ©efetlfdjaft, 
beS  Staates,  ber  Sprach  unb  ^ulturgemeinfdjaft.  TarauS  gebt  tjeroor,  raaS  mir  gefd)idjt= 
lidje  iöeraegung  nennen,  unb  raaS  fdjon  ^art  9iitter  als  IjiftorifdjeS  Seben  unb  33öifer= 
entmicfclung  äufautmengefafit  Ijat. 

Tamit,  bafj  mir  fjeute  ein  33olt"  flaffifijieren  unb  benennen,  ift  nodj  nidjt  gefagt,  ba§ 
baSfelbe  3Solf  mit  benfelben  ©igenfdjaften  immer  an  berfelben  Stelle  mar;  eS  fann  t>or  einigen 
^afjrtaufenben  ein  ganj  anbereS  an  biefer  Stelle  gefeffen  Ijaben.  TaS  UrfprungSgebiet  fann 
gleidjfam  ocrfdjüttet  fein,  raie  baS  ber  germanifdjen  23ölfer  an  ber  Oftfee  ober  baS  ber  Söder 
in  Tljeffalien.  ©S  märe  gefehlt,  bie  Japaner  fidj  immer  fo  abgefdjtoffen  oorjuftellen,  raie  fie 
bie  legten  ^af)rf;unberte  raaren,  unb  fursfidjtig  mar  baljer  bie  3)ieinuug  SütfeS,  man  bürfe  bie 
Carotinen =  $nf  ulaner  nidjt  trau  ben  Dftafiaten  Ijerteiten,  „bie  nie  iljren  fjäiiSlidjen  £erb  oer= 
laffen",  fonbern  oon  —  ben  reifeluftigen  iginbu!  3'ebeS  23ötfergebiet  ift  etroaS  ununter: 
brodjen  gtiefeenbeS  unb  fidj  ^eräitbernbeS,  unb  jraar  fann  man  nidjt  annehmen,  bajj  eS  fidj 
nur  ausbreite  unb  raadjfe,  fonbern  eS  geljt  audj  jurüd,  rairb  juifammcngebrängt,  burdjbrodjen 
unb  oerfdjrcinbet  enblidj  oor  ben  2lugen  eines  SßeobadjterS,  ber  bie  Söit'erfdjidfale  oorauSfieljt: 
„einen  oerbunftenben  Tropfen  im  33ölfermeere  2lfrifaS"  nannte  Sdjraeinfurtlj  bie  sufammen- 
fdjraiubenbeu  33ongo.  Tie  33ölfergefd;idjte  eines  gangen  (SrbtcilS  raie  Europa  Ijat  bei  3uneljtnen= 
ben  ^olfSjaljlen  ben  (Sljarafter  eines  ©ebrängeS  mit  beftänbigen  !iscrbränguugen  angenommen. 
TaS  Sßadjfen  als  innere  Seraegung  ruft  äufiere  Semcgungen  Ijeroor,  oon  benen  gai^e  Staaten 
ergriffen  raerbeu,  bie  fidj  auf  Soften  anberer  geraaltfam  ausbreiten,  unb  saljlreidje  einzelne,  bie 
itjre  ätfoljnfifce  ocrlaffen.  %c  raeitcr  rair  in  ber  ©efdjidjte  jurüdgetjen  ober  auf  ber  Stufenleiter 
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ber  Kultur  Innabfteigen,  befto  mäd;ttger  unb  unvermittelter  fluten  un8  bte  3>ölferfceroegungen 
entgegen;  Hölferiuanberungen  fielen  am  beginn  ber  6efd;id;te  aller  ßulturoölfer. 

3n  bot  Überlieferungen  ber  gnbianer  erfdjeint  e§  al§  fclbftüerftänblid),  bafj,  wenn  ein  SSoIt  fid) 
oerme()rt,  c§  ju  wanberu  beginnt.  Salier  leitet  ba3  „9l(§  fie  jaljlrctc^cr  tourben",  ober  „Sa  fte  fid)  oer= 
mehrten"  in  inbtantfdjen  ©efd)id)t§überlieferungen  gewöljtilidj  bie  ©rjätjlung  öon  SSanberungen  unb 
Teilungen  ein.  Ober  wie  §>edeWelbcr  üon  bot  Sennt  Senate  fagt:  9lu§  bot  biet  urfprünglidien  Steina 
men  Waren  im  Saufe  ber  $eit  mehrere  anbere  ottfyrungen,  bie,  um  befto  beffer  31t  Wonnen,  fid)  felbft 
entfernte  2anbftrid)e  31t  if)ren  ülfiebertaffungcn  erwählten.  3U  1Pat  oft  ernannten  biefe  SSölfer,  bafj  in 
ber  SSermeljrung  tljrer  ftaty  eine  äJfadjtquclle  tag,  bie  fte  allein  befähigt  Ijätte,  bot  SScttbeWerb  mit  bot 
SSeifsen  aufzunehmen.  ü8o»t  beu  Sclawaren  fagt  §edeWelber,  bafs  bie  Siollc  einer  neutralen  Sfation, 
Welche  bie  Srofefcu  ifjncn  aufgebrängt  Ijatten,  üjnen  obne  bie  Sbtfunft  ber  Seifjen  junt  Vorteil  gereicht 
baben  würbe,  benn  fie  würben  im  ^rieben  burd)  SBcrmefjrung  tfjrcr  Solf^aljl  ftürter  geworben  fein.  — 
Sjnnerfjalb  cinc§  2faljr!jimbert3  t>at  ba§  Kaotofelb  im  nörbtidjen  Seutfd)  =  3übweftafrifa  jwei  neue 
SSölterfdjtdjten  über  bie  ältere  ber  93ergbamara  fid)  legen  fefjot:  erft  bie  füblid)  unb  füböftlid)  Wonbernben 
Doaljerero,  bann,  bor  20  Sgaljren,  bie  Beinen  §ottentottcnftämme  ber  So^^ncterS  unb  groartbootä,  bie 
tarn  ©üben  tauten  unb  fowoljl  33crgbamara  al§  £>erero  fid)  unterwarfen. 

3Rcm  fann  nad;  ber  ©tärfe  unb  2trt  ber  gefd;id)tlid;en  23eroegung  bie  geitalter 
unterfdjetben.  2Inbert  fid)  aud;  bie  23eroeg(id;feit  ber  Golfer  unabläffig,  fo  gibt  e3  bod)  and)  in 
biefer  Gntiuidelung  2tbfd;ttitte.  3luf  tiefer  (Stufe  ber  Kultur  finb  bie  ©efid;tstreife  fletn,  bie 
Golfer  neljmen  nod;  enge  Zäunte  ein,  ber  S3oben  ift  nur  infoioeit  roegfam,  al3  bie  Statur  it;n 
fo  geftaltet  fjat;  aber  anberfeitS  finb  gerabe  auf  biefer  ©tufe  bie  feftl;altenbeu  Gräfte  am  gering; 
ften,  bie  Keinen  33öKer,  bie  weite  Diäume  cor  fid;  I;aben,  jerftreuen  fid)  leid;t,  unb  mir  finben 
nid)t  wenige  Golfer,  bie  überhaupt  nid;t  jur  9hil;e  fommen.  £iefe  5lkrteilung<3iüeife  lä§t  weite 
9iäume  unbefelst,  in  bie  fid;  rcanbernbe  Völler  l;ineinbrängen.  ©er  rafd;e  9iüdgang  ber  Qn= 
bianer  Diorbamertfa»  cor  ber  europäifd;en  Söcfiebelung  lag  f;auptfäd;lid;  in  ber  weiten  i^erteu 
lung  ber  $nbianer  in  flehten  ©ruppen  über  ein  weitet  ©ebiet;  um  fo  leidjter  brängten  fid;  bie 
Europäer  swifdjen  fie  ein.  SMefe  älteren  Bewegungen  fämpften  in  erfter  &tnie  mit  bem  9iaum 
unb  anberen  geograpl;ifd;en  Sd;wierigteiten;  je  älter  aber  bie  2)ienfd;f;eit  würbe,  befto  mefjr 
traten  bie  Sßötfer  felbft  als  ^emmniffe  ber  Bewegung  einanber  entgegen,  bil  enblid;  bie  (Sc* 
fd;id;teein@ebränge  geworben  ift,  als  weld;e  wir  fie  l;eute  cor  unö  fel;en.  9iafd;e  räumlid;e 
Beränberungen  erfahren  nur  nod;  bie  Staaten,  bie  Golfer  aber  bleiben  eingefeilt  auf  il;rem  Soben 
unb  fönnen  nur  langfam  llmänberungen  burd;  ba3  Einbringen  unb  2lu<§fd;eiben  einzelner  ober 
fleinfter  ©nippen  erfahren;  bie  größten  Kriege  ber  neueren  ©efd;id;te  f)aben  im  eigentlichen 
©uropa  bie  33ötf erlagen  nid;t  mef;r  51t  änbern  r>ermod)t,  nur  im  äuf^erften  ©üboften  fjat  bie 
politifd;e  3urüdbrängung  ber  Sürfei  an  mand;en  ©teilen  aud)  bie  Südtoanberung  ber  dürfen 
auf  türfifd;  gebliebenes  ©ebiet,  befonberä  nad;  Hleinafien,  pr  ^olge  gel;abt.  @g  bleiben  alfo 
nur  nod;  jene  ^Bewegungen  einzelner  herüber  unb  hinüber  übrig,  bie  Quatrefage»  einmal  al§ 
djarafteriftifd;  für  bie  ©uarani  (Supi)  beaeid;net  l;at:  alternativement  penetrant  et  penetres 
nennt  er  fie  unb  beult  babei  an  bie  leeren  9iäume  5ioifd;en  ben  Stämmen.  ®er  2lu<cbrud  paf^t 
ebenfogut  auf  ba^  gefd)id;tlid;e  ©ebränge,  in  bem  bie  ilulturoölfer  ftel;en. 

®er  allen  SölEern  urfyrüngtidj  eigene  Xrieb  jur  'ätbfcbliefjung  fann  ba§  SSerEebr§bebürfni§  nid)t 
ertöten.  SGBir  finben  frteblid)en  5?erEef)r  bei  allen  33ölfent,  aud)  ben  ärmften  unb  fleinften.  ift 
für  if)n  geforgt  burd)  öorgefd)riebene  SBege,  ^lätje  unb  ©renjübergänge,  burd)  unüerle|lid)e  33oten  unb 
3wifd)enträger,  bie  fefjr  fjättfig  weiblidjen  ©efdjledjtS  finb,  unb  nidjt  fettot  wirb  beut  ^er£et)r  ber  Gfja» 
rafter  einer  wichtigen  <5taat3f)anblung  beigelegt.  @§  fommt  baM  burdjau§  nid)t  auf  bie  53efriebigung 
notwenbiger  33ebürfuiffe  unb  barattf  begrünbeten  ipanbel  an:  äentralauftralifd)e  Hölter  pflegen  2?er= 
tefjr  über  Rimberte  oon  Silometern,  um  garbftein  ober  ein  ^flanjtid)c§  Saumittel  bon  nartotifierenber 
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SBirfung  ja  I)olen.  Einen  ausgebreiteten  ©eeöerleljr  fdjon  in  üorgcfd)id)tlid)er,  in  ßuropa  in  neolitfjifdjer 
$eit  beweift  ba§  SJorfommen  etl)nograf)()ifd)er  ©egcnftönbe,  bie  nur  auf  bcm  Seeoieg  ihjen  Ort  erreidjen 
tonnten;  aud)  bie  Jpäuftgieit  ber  megalitfyifdjen  SDenfmalcr,  bcfonberä  ber  Colinen  unb  2)cenf)ir 
über  Steinpfeiler  in  füftcnnaljen  Gkgenben  ton  SJorbcuropa  bi§  3U111  SKittelmeer  rcd)nen  roir  baju. 
SSie  in  Sorfifa  bie  Sage  ber  2)olmen  in  großer  3^är)e  ber  Stuften  auffällt,  fo  baf;  ber  erfte  ©ebanfe  ift, 
Seefahrer  l)ättcn  biefe  2öof)nftätten  ber  2oten  mit  bem  S31id  auf§  SOcecr  errichtet,  fo  liegen  fie  in  Schweben 
borjugSlncife  in  ber  9fäl;e  bc§  Seeftranbe§  ober  an  ben  Ufern  ber  grofjen  Seen  ober  ber  Sflfiffe.  Llbri» 
gen§  ift  bie  allgemeinere  3rage  berechtigt,  ob  nid)t  in  ber  Monotonie  ber  mitteteuropäifd)en  neolitfnfdjen 
gunbe  im  ©egenfatj  311m  norbifdjen  gormcnreidjtum  fd)on  ein  £)imr>ei§  auf  au§gebcf)nteren  ojeanifajen 
Sßerfctjr  ber  sJfoibfeeum>ool)ner  liege? 

$ie  (Sntltntfelung  nnb  Skbeutung  be§  SSerfefjrä. 

^ie  nädfjfte  Slbfidjt  beS  3Serf el;r^  ift  bie  23eroegung  oon  9Jtenfd)en  ober  fingen  oon  einer 
Stelle  ber  (Srboberffädje  gur  anberen;  bie  Bewegung  non  ©ebanfen  foinmt  erft  auf  ber  £)ödt)ften 
Stufe  ber  materiellen  Kultur  in  größerem  9)Jaße  mit  in  Söetractjt.  9)?it  ber  ßrreicfjung  biefer 
Slbfidjt  ift  nun  eine  gange  9ieil;e  non  ©eroinnen  für  bie  Kultur  be3  -äJtenfdfjen  oerfnüpft.  3nf°: 
fern  fdjafft  ber  SSerfefjr  oief  mefjr,  als  er  begroedt,  unb  feine  Söirfuugen  gefjen  roeit  über  baS 
materielle  ©ebiet  binauS.  S)er  polnnefifdje  ftifcfjer,  ber  fid;  gum  erftenmal  über  ben  <gorigont 
feiner  Ijeimif djen  ^oralleninfel  fjinauSroagte,  ber  inbianifcfje  ober  auftralifdje  Säget/  ber  gum 
erftenmal  ben  ©rengroalb  burdjfdjritt,  gefrören  beibe  gu  ben  geograpljifcfjen  ©ntbedern  unb  gu 
ben  Crrroeiterern  be§  geograpfjifdjen  ©eftdjtSfreifeS.  2lu3  gafjlfofen  berartigen  Gingelleiftungen 
beS  berfeljrS  finb  bie  früheren  ^ortfdjritte  ber  GrbfenntniS  fjeroorgegangen.  SDafjer  foinmt  aud; 
bie  fjofje  Stellung  ber  nerfefjrSfräftigen  ^tjönifer,  föartfjager,  ©rieben,  ^ortugiefen  u.  f.  ro.  in 
ber  ©efcfjid;te  ber  Gmtbedungen.  Soff  man  mit  einem  einjigen  Tanten  biefe  fjofje  gefd;id)tlid)e 
Stellung  be£  berfetjrS  nennen,  fie  geroiff  ermaßen  nerförpem,  fo  fei  -DJarco  ^>olo  genannt, 
jener  üenegianifdje  Kaufmann,  ber,  um  9ieid)tümer  311  erroerben,  ben  fernen  Dften  befudjte  unb 
in  feinem  9ieiferoerfe  uns  bie  bebeutenbfte  9teifebefd;reibung  beS  9)itttelalter3  gegeben  l;at,  bie  bis 
auf  ben  fjeutigen  Xag  ifjren  SBert  beroafjrt.  9)iarco  ^olo  aber  ift  nur  ein  Seifpiel,  ein  £npuS. 
25ie  großen  2lbfdjmtte  in  ber  ßntroidelung  ber  GrbfenntniS  finb  eben  beSroegen  gugteid)  aud} 
2lbfdjnitte  in  ber  ©efcfjidjte  be§  berfefjr»,  unb  beibe  treffen  mit  großen  Söenbepunften  ber  ©e= 
fdjid»te  ber  SDJcnfdjfjeit  gufammen.  2113  bie  ^frömfer  gum  erftenmal  über  bie  Säulen  beS  §erfu= 
[eS  Ijinaugfufjren,  roo  fie  ungefäfjr  um  1100  0.  Gfjr.  ©abe§,  ba§  fjeutige  Gabig,  grünbeten,  als 
ber  ©efidjtsfreis  ber  Börner  jum  erftenmal  im  1.  Qafjrfjunbert  n.  Gfjr.  fidfj  bi§  511m  Stillen 
Djean  erweiterte,  al§  ^olumbug  1492  feine  %al)xt  nad;  2lmerifa  macfjte,  als  £aSman  1641 
Tasmanien  unb  9ieufeelaub  entbedte,  waren  nidfjt  bloß  bebeutenbe  SBcrfefjrSjide  erreidjt  unb 
roidjttge  Sßege  geiuiefen,  fonbern  große  gefd;id)tlid;e  ©ntioidelungen  eingeleitet. 

Ser  SSerfc^r  geljt  aud)  ber  Staatenbilbung  oorau3,  batjnt  il;r  bie  2Begc,  ftedt  if;r  bie 
©rengen  erroeiterter  ©ebicte  ab;  ba3  geigt  am  beutlidjften  bie  Silbung  jener  jungen,  roerbeiu 
ben  Staaten,  bie  man  Kolonien  nennt,  ©ie  Stnfänge  jenes  mädjtigcn  ^eidjeS  ber  bereinigten 
Staaten  r>on  2lmerifa,  baS  fjeute.  bie  9]eue  Söeft  bel;errfd)t  unb  feinen  Sdjatten  auf  bie  3llte 
wirft,  Reißen  ^elgtjanbcl,  sDcenfdjenl;anbcl,  Stodfifdifang,  ftabaUbaa,  ©olbfud;en  u.  f.  ro. 
9Benn  man  cinft  bie  ®efd)id)te  ber  jungen  beutfcfjen  Kolonien  fdjretbcn  roirb,  roirb  man  finben, 
baß  ifjre  erfteu  Reime  bie  goftoreien  von  Hamburger  unb  Wremer  §anbelsl)äufern  au  ben  Miiften 
IHfrifaS  unb  pacififd;er  ^nfeln  roaren.  Grft  bie  oon  Hamburg  ausgel)enben  SBorf^Ioge,  biefe 
priuaten  ©rüubungen  unter  bcutfd;en  Sdju^  gu  ftellen,  baben  gur  Grridjtuug  ber  Sdju^gebiete 
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geführt.  3ß/  T elOft  in  bie  Giefdjidjte  ber  großen  9{eidje  greift  ber  Serfefjr  raie  ein  ©djmungrab 
ein,  ba»  bie  getrennten  Golfer,  ^rouinjen,  Sänber,  Kolonien  rafdjer  jufamtnenftringt  nnb  f  efter 
beifammenljält.  $ebe3  große  9ieid)  tjat  fein  ©trafjennefc  gebaut,  am  ftärfften  unb  bidjteften  bas 
römifdje;  aber  fdjon  ba§  perfifdje  9ieid),  unb  felbft  bie  9ieicf)e  ber  3nfa  unb  Soltefen,  bie  in  nor= 
curopäifdjer  3cit  in  2lmcrifa  entftanbeu  roaren,  fjaben  gemauerte  unb  fogar  ftellenroeife  jemen* 
tierte  ©traßen  geljabt.  Steigen  mir  nur  big  jur  neueften  Gkfdjidjte  fjerab,  fo  fefjen  mir,  roic 
beut  neuen  ©cutfdjen  Sieid;  ber  3olIr>ercin  norangcfjt;  ba§  bebeutet,  baß  ber  nnrtfdjaftlidje  93er= 
fetjr  ben  politifdjen  3"fatnmen£ang  vorbereitete.  Sei  folgen  äBafjrneljmungen  über  bie  lebeiu 
bigen  unb  lebengebenben  Sejieljungen  &nrif($en  Serfeljr  unb  3>ölfer=  unb  ©taatengefdjicfjte  fagt 
man  ftdt) :  ba§  oft  mieberfjolte,  uollberedjtigte  SBort  „2Bir  ftefjen  im  getdjen  be3  Serf  efjrä" 
muß  erweitert  werben ,  bie  ganje  Söeltgcfdjidjte  fteljt  im  3eidjen  beS  Serfefjrg.  Stber  freiltdj, 
unfere  3eit  ftefjt  entfdnebener  in  biefem  3eid;en  at3  irgenb  eine  norljergerjenbe.  Sie  33ert!eljr3= 
fragen  breunenbe  fragen  51t  nennen,  Hingt  ju  banal;  raorjl  aber  bürfen  mir  fie  bringenbe  unb 
gleidjfam  erroärmenbe  nennen,  benn  fie  berühren  2Bol;l  unb  2Set)  ber  9)tcnfd;t)eit. 

Sergeffen  mir  ntdjt  iljre  geiftige  Seite.  9tid)t  bloß  bie  Soft  unb  ber  Telegraph,  »ermitteln 
ben  Serfebr  ber  ©ebanfen,  unb  nietjt  bloß  bie  Südjer  unb  3eitf djriften,  bie  ber  33erfetjr  ner= 
fradjtet,  finb  geiftiges  G5ur.  @§  ift  jroar  eine  fefjr  bemerf  enterte  Stjatfadje,  baß  Seutfcfjlanb 
1899  für  133  Millionen  Warf  Südjer,  3ettf<$riften,  ^Silber  unb  bergt,  ausführte,  aber  boer)  nod) 
r>iel  beachtenswerter  ift  e§,  baß  mit  beut  Serfefjr  bie  geiftige  Sultut  manbert.  ®er  Serfeljr  uer= 
breitet  rooljt  ©djäblidjfeiten  ber  Kultur,  aber  er  nerbreitet  aud;  itjre  ebetften  grüdjte.  ©djon  bas 
Urdjriftentum  ber  erften  ^afjrljunberte  unferer  3eitrednumg  ift  biefelben  Söege  gegangen,  roie  ber 
Serfcfyr  im  Jiömifdjen  9?eid;,  beffen  großftäbtifdje  Zentren  bie  2lu§ftrcu;Iung§punfte  ber  neuen 
Sebjre  mürben,  unb  fo  folgt  in  unferer  3ext  bie  2JHffton  bem  jganbel  ober  gefjt  ifjin  fogar  ooran. 

Sie  2öege. 

Seber  2öeg  ift  eine  Entfernung,  ein  ©tüd  ©rboberflädje  unb  ein  ©tüd  -äJtenfdjenroerf; 
rjödjfteitis  bie  primitinfteu  $lußmcge  finb  SBerfe  ber  9Jatur  allein  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  636). 
Salier  finb  bei  ber  geograpljifcben  Setradjtung  ber  Serfefjrsroege  austinanberjuljalten:  bie 
Sänge  unb  9iid)tung,  ber  Serlauf  unb  bie  Sefdjaffenfjeit.  Stiftung  unb  Sänge  merben  be= 
ftimmt  buret)  bie  Sage  jineier  fünfte,  3lu3gang§=  unb  ©nbpunft,  ber  Serlauf  burd)  bie  Sage 
unjäfjliger  Sunfte,  bie  bei  jebent  Slbfdnütt,  oft  bei  jebem  9)ieter  SBeglänge  bie  9iicf)tung  be§ 
SBeges  änbern;  im  Serlauf  fommen  aber  and)  nod)  anbere  ßinflüffe  jur  Gkltung,  uor  allein 
bie  Unterjdjiebe  ber  §öl;e,  bann  bie  Sobenbefdjaffenljeit,  bas  Klima,  bie  Segetationsbede.  Siefe 
beeinfluffeu  äugleicfj  aud;  bie  Sefdjaffenfjeit  ber  SerfefjriSroege,  bie  enblid;  au  Sänge,  Sreite, 
geftigfeit,  ®auer  unb  ^medmäßigfeit  non  ben  tieferen  311  ben  rjöfjeren  ©tufen  ber  Kultur  raacfjfen. 
Sllle  Sänber  ber  Siaturnölfer  Ijaben  nur  Sfabe,  feine  Söege,  feine  bauerl;aften  Srüden,  fon= 
bem  fjängenbe  ©tege,  roie  man  fie  audj  nod;  in  3apan  finbet  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  637),  oor 
allem  fein  sroedmäßigeg  2öegne§.  ®ie  einigen  großen,  auf  Sauer  beredjneten  ©traßen  geigen 
un§  im  Sereid;  ber  ©teiiu  unb  Sronjefultur  bie  alten  Kulturlänber  ber  ftnta  unb  Stoltefen, 
fonft  finben  mir  biefen  ungel;euer  folgenreichen  gortfdjritt  nur  in  ben  alten  Säubern  ber  ßifen^ 
fultur  3lfien§  unb  9iorbafrifa§.  ®ie  ©traßenne^e  merben  allmäljtid;  bidjter,  bie  ©traßen  bauer^ 
Ijafter;  mit  iljnen  med;fclmirfenb  fteigert  fid;  ber  Serfetjr  unb  bie  sDiad;t  unb  Sauer  ber  ©taaten, 
unb  fo  läßt  bie  Serbid)tung  ber  Senölferung,  bie  ben  Serfefjr  Ijemmen  31t  follen  fdjieit,  bie 
■ÜDienfdjen  auf  ber  l)öd)ften  ©tufe  ber  Kultur  nod;  beioeglidjer  fein  at£  auf  allen  tieferen.  9JHt 
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einem  @ifen&af>rttte|  oon  750,000  km  Sinienläuge,  rote  el  für  ben  Slnfang  bei  20.  ^alirf)im= 
bertl  anäimefjmen  ift,  ift  aud)  rein  geograprjifd;  bie  Dberflädje  ber  @rbe  grünblid)  anberl  ge= 
roorben,  benn  mit  biefer  ©ntnridelung  gel;en  üiele  anbere  §anb  in  §anb:  ßifenbafmbrüden  von 
faft  2  km  Sänge,  roie  bie  tron  302eftre  nad)  33enebig  burd)  bie  Sagunen  füljrenbe,  £rajeitfd)iffe, 
23al)nf)öfe,  bie  fleinen  ©tobten  gleidjcn,  finb  mit  itjnen  entftanben.  So  fd>afft  ber  ^ßerfetjr  eine 
eigentümliche  mobernfte  Ijiftorifdje  Sanbfdjaft. 

Söenn  aud)  bie  ©rforfdjung  ber  SBege,  bie  irorljer  roaren,  roefentlid)  Sadje  ber  3Serfct)re= 
gefdjtdjte  ift,  fo  tragen  roir  bod)  auf  unferen  harten  j.  23.  bie  alten  3iömerftraf3en  Sübbeutfd> 
lanbl  ober  ber  2llpen  ein,  geben  alte  33rüden,  alte  ^erfeljrlmittelpunfte  an.  SDabei  finben  roir. 
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baf?  im  Saufe  ber  ©efd)id;te  bie  äßege  aud;  barum  fürjer  rourben,  roeil  fie  geraber  geroorben 
finb.  ®ie  fürjefte  ßntfermtng  jroifdjen  jroei  fünften,  roeldjer  bie  ©ifenbatjnen  auf  Streden 
oon  Rimberten  von  Kilometern  folgen,  faiu  bei  ben  alten  Sanbftrafjen  gar  nidjt  in  Setradjt; 
benn  ba  ber  33erfel;t  ofmelnn  jeitraubenb  roar,  fam  el  nidjt  auf  ein  paar  Kilometer  an,  um 
£»nberniffe  jtt  umgeben.  9iur  in  einem  einigen  $all  finb  bie  alten  (Strafjen  oft  fürjer  all  bie 
neuen  unb  fogar  all  bie  ©ifenbafmen:  bal  ift  im  ©ebirge.  (Sine  Siömerftrafje  ber  2llpen  fürdjtet 
feine  Steigung,  bie  moberne  Äunftftrafje  uerlängert  in  roeiten  SdUingen  unb  3idjad  ben  Söeg, 
um  bie  Steigung  ju  nerringern.  ®abei  mufj  man  bebenfen,  bafj  auf  ben  alten  Strafjen  ge= 
ringere  Saftenmengen  beförbert  rourben  all  auf  ben  neuen:  ein  einziger  ©üterjug  ber23renner= 
baljn  fübrt  mcfjt  Söein  aul  Italien  über  bie  2t(pcn,  all  bie  tömifdjen  Saftträger  unb  Saum- 
tiere in  einigen  Monaten  511  beförbern  ücrmodjten. 

£)et  SBcrfe^r  ift  oon  bet  23obenbcf  djaffenljeit  abfjängig.  @l  gibt  23oben,  ber  ben  33er= 
feljt  faft  aulfdjlicftf,  unb  anbeten,  bet  ilni  begünftigt.  S)al  ^ntanbcil  ©tönlanbl,  bie  Sanb= 
mecre  ber  Saljara,  bie  Sümpfe  bei  oberen  2)njeprgcbietcl  ober  im  Unters  unb  Mittellauf  bei 


2)ie  SSege. 


637 


3Ima5ona3,  biegte  äßätber  unb  fjofje,  biegte  Straudjfteppcn  fe§en  beut  SScrle^r  unübernrinblidje 
iginberntffe  entgegen.  Söoljl  gibt  e3  fein  ©ebirge,  ba§  nidjt  (Sin)enfiingen  fjätte,  bie  man  Ieid)= 
ter  überfdjreiten  fann;  aber  bod;  bilben  bie  igodjgebirge  im  ganzen  für  bie  Überfdjreitung 
fdjiuere  ßinberaiffe.  Cljue  fünftlidje,  feftgebante  (Strogen  finb  alle  regenreichen  Sänber  in  ber 
Siegeiijeit  nnb  in  ber  ,$eit  ber  (Sdjncefdjmeläc  unpaffierbetr;  weite  Teile  ber  innerafrifanif<#en 


Steg  über  ben  ComesDga,  3apan.    SKacfi  !pb,otograpI)ie.    Sgl.  Seft,  ©.  035. 


§od)iänber  finb  in  ber  Diegenjeit  Überfdjroemmungäfeen  unb  Sümpfe,  im  grüfjling  finb  e3  bei 
ber  ©djneefdjmelse  Xeile  ber  Sßrärien  3Jorbamerifag. 

2(u3gebreitete  §inberniffe  biefer  2Irt  umgebt  ber  Skrfeljr,  fo  toie  er  9Jieere  unb  ©een  um= 
gefjr.  Sie  Söüfte  Batiaxa  rcirb  von  bem  Sßerfetjre,  ber  nad)  ben  Säubern  be»  ©ubän  jiefjt,  im 
SBeften  auf  bem  Sttlantifdjen  Djean,  int  Dftcn  auf  bem  9fil  umgangen.  SDie  Stömer  umgingen 
bie  2llpett,  inbem  fie  burd)  ©aüten  nad;  ^etnetien  unb  fpäter  nad)  ©ermanten  norbrangen.  £>er 
si5erfefjr  jnnfdjen  ^nbien  unb  §interinbien  auf  ber  einen,  ^nnerafieu  auf  ber  anberen  (Seite 
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umgebt  ben  <Qimalai;a  im  Dften  burd;  Slffatn  ober  auf  bem  oberen  ^raroabbi,  im  2£efteit  auf 
ben  2öegen  burd;  2lfgf;aniftan  unb  über  ben  ^inburufd;.  Sßeniger  beträd;tlid;e  £>inberniffe  über= 
fdjreitet  ber  33erW;r  auf  SBrücfen,  SBiabuften,  Tämmen,  ^nüppelrcegen.  2£o  leidjtere  ©teilen  mit 
fd;roereren  roed;feln,  ^erlegt  ftd;  ber  2öeg  in  2lbfd;nitte,  roo  bann  immer  Jiaft;  unb  9JIarftpiä|e 
entfielen.  So  roirfen  bie  Dafen  in  ber  SBüfte  fo  redjt  als  ^nfeln  im  Sanbmeer;  non  il;rer  SBer= 
tetlung  l)ängt  9[iid)tung/  2lrt  unb  ©röfie  be£  33erfet)r§  ab;  fie  finb  be£l;alb  aud;  immer  9JJarft= 
unb  Stapelplälje.  Tie  geringe  2lusbef;nung  beS  £anbe<5  im  23ergleid;  jum  SDJeer  bringt  e§  mit 
fid;,  bajs  bie  SBege  beS  SanboerferjrS  im  ganjen  fiirjer  fein  müffen  als  bie  beS  See= 
oerfe|r§;  unb  ba  baS  £anb  in  ©eftalt  großer  ober  f (einer  ^nfeln  burd;  bie  fünf  Stebentetle 
SBaffer  unferer  (£rboberfläd;e  jerftreut  ift,  ftöfjt  ber  £anboerfei;r  immer  roieber  auf  baS  2)iecr. 
TaS  Seefd;iff  (oft  bie  Slararoane,  ben  'Spoftroagen,  ben  Cnfenbafmjug  ab.  Tie  rjerljättmSmäfeig 
grofee  S3efcf)ränftf;eit  beS  SanboerteljrS,  bie  fid;  barauS  ergibt,  mad;t  fid;  natürlid;  meift  nur 
im  23erf'el;r  über  roeite  Streden  getteub. 

Spermien  Wir  al§  83eifpiel  eine  Steife  um  bie  SBett,  fo  fommen  öort  ber  £inie  2onbon-9tew  ?Jort- 
San  granciSco-^cfing-äJcogfau-Sonbon  runb  165  Sängengrabc  auf  Sanb,  195  auf  9Keer;  Wir  buraV 
fahren  80  Sängengrabe  auf  bem  Wtlantifdjen,  115  auf  bem  Stiften  Dsean,  45  in  9brbamerita,  120  in 
(Suraficn,  in  ße\t  auSgebrücft:  7  Sage  burd)  ben  ?ltlantifd)en  unb  21  burd)  ben  Stiften  Djean,  5  Jage 
burd)  9torbamerif a ,  20  burd)  Gurafien.  Sie  3ieife  burd)  ©uraften  wirb  in  ben  nädjften  3af)ren  burd) 
bie  Serbefferung  ber  Si6trifd)en  (Sifenfmfm  immer  türjer  werben,  unb  ba  aud)  ber  SScrtefjr  burd)  ben 
Stillen  Djean  23efd)fcunigungen  erfahren  Wirb,  tann  man  annehmen,  bafj  man  einft  bie  9ieife  um  bie 
2Bcft  in  40  Sagen  madjen  wirb ,  baöon  20     Slceer,  20  ;u  2anb. 

Sic  a?crlc^t§mittet  unb  SBerfeljrSgütcr. 

2Iller  9Serfef)r  mufj  burd;  Gräfte  bewirft  roerben,  meldte  Sßege  an  ber  @rboberf(äd;c  jurüd; 
legen.  Präger  biefer  Gräfte  finb  -UJenfcfjen,  Spiere,  baS  flte&enbe  SBaffer,  bie  ©ejeiten,  ber  SBinb 
unb  jatjireicfje  fünftlid;e  23orrid;tungen,  roeld;e  Suft,  Sßafferbampf  unb  kämpfe  oon  anberen 
Stoffen  ober  ©leftrigität  für  ben  93erfef)r  nutzbar  mad;en.  9)tan  nennt  biefe  alle  33crfe^r-§= 
mittel.  3unäd;ft  finb  bie  9Jienfd;en  felbft  als  Träger  beS  3Serfefjr^  fefjr  nerfcfjieben  ooneinanber. 
©rofj  ift  bie  23erfd;iebenf;eit  ber  SIntage  ber  Golfer  für  ben  33erfef;r.  Solange  eS  eine  ©efdjicfjte 
gibt,  fel;en  mir  Golfer,  roeldje  Träger  beS  äkrfefjrS  finb,  unb  Golfer,  bie  fid;  paffio  oertjatten. 
@S  gibt  3]ölfer,  bie  inmitten  ber  größten  Sd;ä£e,  bie  ber  Soben  ber  ßrbe  umfcrjtiefet,  gelebt 
l;aben,  ol;ne  jemals  einen  ©ebraud)  baoon  ^u  machen.  30Jan  fann  bie  33ölfer  in  üerfei;r= 
rjinbernbe  unb  pafftoe  unb  inoerfetjrförbernbe  teilen;  unter  ben  lederen  l)aben  5.  33.  in 
Teutfdj=Dftafrifa  bie  ^nber  ©rof3f"auf(eute  an  ber  Äüfte,  bie  SIraber  alg  ^aratoancnfi'd;rer 
unb  ^aufteilte  im  ^ui^ren,  bie  Suaheli,  bie  itjnen  nadjatjmen,  aud;  ai3  Träger,  bie  SÖant;am-- 
roefi  al§  Träger  unb  ^aufleute  im  ^"ueren  d;re  befonberen  gunf'tionen.  ^n  2Ifrifa,  roo  oiele 
unb  fräftige  3)ienfd;en  finb,  bie  bem  tropifd;en  ©onnenbranb  roiberftei;en,  fonntc  fo  lange  ber  i>cr= 
fel;r  burd;  Äararoanen  0011  Trägern  beforgt  werben,  roeldje  bie  haften  auf  bem  ilopf  tragen;  aud; 
Sapan  l;atte  in  ooreuropäifd;er  l;auptfäd;tlid;  Träger=  unb  g(uf3oerfel;r  (f.  bie  2lbbilbung, 
<&.  639).  Tie  33erroenbung  beg  Sd;ubfarreng  jutn  2)icnfd;entran^port  in  Dftafieu  ift  eine  fpä= 
tere  (5rfinbung  (f.  bie  Mbilbung,  6.  641).  3m  l;o(;en  Horben  5iel;en  ber  §unb  unb  ba3  9{enn- 
tier  ben  Sd;litten,  in  ben  äßüften  2lfien^  unb  2lfrifa<o  trägt  ba;?  Kautel  Saften,  in  ben  &od;; 
tänbern  Sübamerifa^  baö  £ama:  bag  finb  Tiere  als  ä>erfel;römittel,  bie  fo  fcl;r  an  bieSebenS-- 
bebingungen  il;rer  Räuber  angepafit  finb,  bafj  roir  un£  ben  Tungufcn  Sibiriens  nid;t  ol;ne  feine 
Sd;tittenl;unbc,  ben  .Slirgifen  ober  i&üftenaraber  nid;t  of;nc  feine  iiametc  beufen  föuneit.  2Bo 


Sic  SSerle^rSmittel  unb  SBerfeljrSgüter. 
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uns  bie  ©eograpfjie  grofje  Ströme  nadjrocift,  ba  ift  aucfj  faft  überall  grofjer  S$iff§öerfef)t.  ©in 
3Reer  mit  ftarfen  ©ejeiten,  roie  bie  sJiorbfee,  begünfttgt  ben  ä3erfe(;r  burd)  %lx\t  unb  (Ebbe,  3.  23.  in 
ben  üRünbungen  ber  @t6e  unb  SBefer,  roogegcn  einem  SKeer  mit  fdmadjen  ©ejeiten,  roie  Dftfce 
unb  Dcitteimecr,  bicfe3  Herfel;r»mittel  fef;lt.  Saß  ber  norbattantifdje  Djean  fo  ftürmifd)  ift,  er= 
idjroert  ben  33erfebr  §uufc[;en  9iorbiüefteuropa  unb9iorboftamertfa,  roäf;renb  untgefefjrt  in  fu6tropi= 
fd;en  unb  tropifd)en  9)ceeren  bie  reaelmafcigen  SSinbe  ben  2>erfcrjr  6egünftigen.  Selbft  biä  in  ben 
23au  ber  2}erM)r?mafd)inctt  er= 
ftredt  fid;  biefer  geograpöifdjc 
Sinflufj,  bemt  eifenreidje  2än- 
ber  roie  ©ngianb  unb  £eutfdj= 
(anb  fönnen  leid;tcr  unb  billiger 
Sofomotioen  unb  eiferneSampf; 
fdjiffe  bauen  aU  eifenarme,  roie 
Italien  ober  ©riedjentanb. 

Üöenn  roir  sunt  britten  prü- 
fen, roa§  geograptjtfd;  an  beut 
ift,  roa3  ber  23erfef»r  oerfradjtet 
unb  transportiert,  an  ben  23er = 
ferjr^gütern  ober  =laflett,  fo 
finb  aud)  biefe  jutn  größten  STeit 
an  beftimmte  Drte  unb  Sänber 
gebunben,  au3  benen  fie  nadj 
anberen  gebrad;t  roerben.  23e= 
trauten  roir  einmal  bie  9Jten= 
fdjen  ate  Dbjeft  be»  2}erfef;r<3. 
3iur  Sauber  mit  $Renfd;en= 
Überfluß  f;aben  oiete  oon  if;ren 
23eroof;nem  nad;  anberen  San- 
bern  ju  bringen ,  roo  nod;  fein 
9Jienfd;enüberfTuf3  ift.  91us  beut= 
fd;en  £)äfen,  befonber»  §am= 
bürg  unb  23remen,  rourben  1871 
big  1899:  4,2  3Mionen  2lu3= 
roanberer  beförbert,  meift  nad; 
'Jiorbamerifa,  unb  ein  bebeuten= 
ber  Seit  ber  -Keeberei  oon  S^am- 
burg  unb  Bremen  ift  burd)  biefe  3}ienfd;enfrad;ten  erft  grofj  geroorben.  ^afe  bie  frangöftfcrje 
9?eeberet  ffein  ift,  tjängt  audj  baoou  ab,  baß  graufreid)  feinen  2)Jenfd)enüberf(uB,  alfo  aud;  nur 
eine  ganj  geringe  StuSroanberung  rjat.  Über  ben  Sßarenoerfetjr  f.  unten,  S.  662  it.  f. 

Sie  9flenfd)t)ett  unb  ber  Grbraum. 

Söenn  in  ber  ©ntroidetung  ber  9)Jenfd;t;eit  ber  STrieb  nad;  9taumtuufaffung  einer  ber 
ftärfften  gefd;id;tHd;en  Gräfte  ift,  unb  roenn  roir  bie  $äf)igfeit,  9taum  31t  Bewältigen  unb  feft= 
platten,  in  ber  ganzen  23orgefd;td;te  unb  ©efcf)id;te  ber  fieutigen  äsölfer  immer  weiter  fid; 


japanifdjer  33ote.    9!ad)  Sßfjotograpfjie. 
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aushüben  fehen,  nrieberfjolt  fiel;  nur,  roa§  fu$  fori  Vflangen;  itnb  Sierreid;  fdjon  Saufenbe  oon 
93calen  oolljogett  tjatte.  Sie  9iautnfrage,  reelle  mir  als  bie  itrid)tigfte  in  bet  SebeiiSentttiidelung 
f  ernten  gelernt  haben,  ntad)t  feineSioegS  £alt  ttor  bem  2lbfd)nitt  ber  ©efdjidjte  beS  SebenS  ber 
ßrbe,  ber  überfdirteben  ift  „©er  9J?enfd)".  28of;nraum  unb  9JahrungSraum,  ©enrinnung  unb 
gefitjctltung,  2lbfterben  anf  engem,  Verjüngung  auf  weitem  9taume,  baS  [inb  ©runbmotioe  ber 
Viogeograpljie  unb  gtigleid)  ber  Völfcrgefdnchte.  Sie  allgemeinften  räumlichen  Vebingungen  ber 
Sölferentroicfetung  finb,  tote  für  alles  Sehen  beS  SanbeS,  in  ben  Rahlen  84  SDJillionen  qkm  für 
bie  2ltte  Sßelt,  38  Millionen  für  bie  Duette,  9  Millionen  für  Sluftralien  auSgefprod)eit.  ^nun^ 
weit  al§>  3Banbet=,  Verfef)rS=  unb  SBirtfdjaftSgebiet  baS  9)ieer  unb  überhaupt  baS  SBaffer  für 
ben  9Jlenf djen  in  Vetradjt  fommt,  fjaben  mir  in  ben  2lbfd;nttten  betrachtet,  bie  com  Seben  beS 
SBofferi  unb  befonberS  beS  9JJeereS  tjanbeln  (r>gl.  oben,  ©.  35  unb  289 f.).  2llfo  nur  ein  Seil 
ber  (Srbe  fann  im  engeren  Sinne  SMmftätte  beS  9Jienfd)en  fein.  Sie  flimatifdjen  Verf)ältniffe 
fdjliefjen  anbere  auS,  fo  bafj  gittert  bie  Öfttmene  übrigbleibt,  bie  etwa  450  9Jiillionen  qkm 
aU  bewohntes  unb  burdjwanberteS  ©ebiet  umfchliefjt;  eS  bleiben  alfo  40  üDHUtonen  qkm  ber 
bekannten  (Srboberflädje  außerhalb  berfelben.  Siefer  9?aum  mar  fidt)ertidE)  nid)t  immer  gleid) 
grofj.  Klimaänberungen,  raie  fie  nadjweiSltd)  in  größerem  ^Betrage  aud;  feit  ber  2lnroefenrjeit 
beS  9JJenfd)en  auf  ber  @rbe  eingetreten  ftnb,  mufften  iljn  erweitern  ober  nerengern.  $ür  ben 
lederen  $all  bietet  bie  ©efdjidjte  9)ittteleuropaS  ein  Veifpiet,  roo  tiefte  beS  bilunialen  9)Jenfd)en 
nur  fübltcf)  com  Staube  be§  3fnIanbcifeS  gefunben  worben  finb,  baS  einft  ganj  9iorbeuropa  unb 
einen  großen  Seil  t>on  9)iitteleuropa  bebedte.  Unzweifelhaft  finb  grofje  Sanbftüde  ins  9JJeer 
gefunden,  feitbem  ber  9Jcenfd)  auf  ber  ©rbe  roeilt,  fo  §.  33.  ber  nörbltdje  Seil  beS  VontuS,  beS 
tgäifdjeu  unb  Slbrtatifdjen  9-fteereS,  bie  alte  Sanbbrücfe  jwifdjen  Slfien  unb  Slmerifa  im  VeringS; 
meer.  9?eue  SBofmgebiete  würben  anberfeitS  burdj  bie  Eunft  unb  Kraft.  beS  9)ienfd)en  bem  9)ieere 
abgerungen,  in  ben  9iieberlanben  allein  feit  beut  15.  Sohrfmubert  gegen  3000  qkm,  unb  wer= 
ben  ununterbrodjen  burd;  Eüften=  unb  glufjbauten,  @nt=  unb  Vewäfferungen  weiter  geroonnen. 

Ser  9Jienfd;  ift  ju  feiner  SluSbreitung  über  btefen  9taum;r>on  f leinen  Slnfängen  f>er  ge= 
biegen,  bem  ©efefc  ber  roadjfenben  9läume  entfpredjenb,  baS  feine  gange  VerbreitungS= 
gefdjidjte,  feine  9Birtfd|aft§=  unb  Staatsgebiete  berjerrfdri.  Von  allen  Csigenfdjaften  ber  prtmü 
ttnen  §orbe  ift  bie  Kleinheit  am  fidjerften  ju  beineifen,  beim  fie  f efjen  wir  noeb,  l;eute  cor  unferen 
3tugen  tu  ben  Horben  uon  wenigen  ijunbert  köpfen,  in  raeldje  bie  Völfer  9iorb=  unb  ©übamerü 
taS,  2luftralienS  unb  mand;er  Seite  2lfien§  unb  3lfrifaS  jerfallen,  bie  entfpredjenb  enge  9iäume 
beiuoljiten  unb  bebauen,  grütjer  lie^  man  fic^  gtt  leid;t  oon  ben  Übertreibungen  ber  europäifdjen 
9icifeitben  511  ber  2lnfid)t  uerleiten,  ba^  in  ben  Kriegen  bie  Eingefrorenen  mit  2lrmeen  aufträten ; 
aber  bie  grofjen  Kriegergahlen  ber  9iottjäute  lebten  nur  in  ber  Slngft  il)rer  geinbe.  2tu3  biefer 
Übertreibung  fpannen  fid;  bann  anbere  IjerauS,  befonberS  bie  läufdjenbe  Vorftellung  oon  einer 
ftaatlid^en  Drbnung  unb  Seitung,  bie  ber  unferen  511  uergleidjen  toäre.  9luf  bem  Vobeit  geidjttet 
fid)  biefer  ^uftanb  in  3Birflid;Eeit  folgenberma^en  ab:  in  großen  3iuifd)enräumen  f feilte  ©rup= 
pen  oon  9Jcenfd)cn,  bie,  menn  uidjt  burd;  einen  ber  fet;r  häufigen  Kriege  getrennt,  burd)  fd)inalc, 
leidjt  üerinifd)te  Vfabe  miteinanber  nerbunben  finb.  Sie  ©rbfje  ihrer  ©ebiete  ftel;t  nod;  unter 
ber  europäifcljer  SUeinftaaten;  bie  meiften  9tcgerftaaten  SlfrifaS,  oon  benen  bie  9ieifenbeit  uitäi 
berichteten,  reidjten  fauin  über  eine  Sorfgemarfting  hinaus,  unb  ein  ©rofjftaat  ber  Saubeh, 
roie  Runter  ihn  bcfdjrteben  l)at,  überfchritt  nicht  ein  Sritteil  bes  ©ro&heräogtumS  Vaben.  Sind; 
bie  alten  Kelten,  (Sermanen  unb  Slawen,  Slhjrier,  Oberer  haben  alle  feine  grofjen  Staaten  ge= 
grüubct,  cl;e  9tom  iljiteit  feine  9Jcad;t  gegeigt  unb  fie  gelehrt  hatte. 


Sic  SHenfdjljeit  unb  ber  Erbraunt. 
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Söenti  ein  ßanb  groft  werben  foll,  mufj  e§  fid)  an  nnberen  Säubern  cmfridjten,  in  Stampf 
unb  £aufd;  mit  unb  an  ifjnen  rjeranroadjfen.  Soldje  förbcrlidje  Dcadjbarn  fehlten  in  2llteuropa. 
2)ie  9?eid>e  aber,  bte  man  als  bie  „Söeltreidje"  ber  2llten  ©efdjidjte  511  bejeidjnen  pflegt:  5Babn= 
tonten,  2lffi)rien,  Werften,  Sgijpten,  waren  alle  nur  mäfjig  grofj,  nergtidjen  mit  ben  grofjen  9iei= 
djen  ber  ©egenroarr.  2lffyrien^  unb  SJabglonienS  bewohnte  $lädjen  finb  nictjt  über  130,000, 
Egypten!  beroolniteS  Sanb  nur  30,000,  mit  ben  SBüftcngebictcn  400,000  qkm  groft.  2tffnricn§ 
größte,  aber  ebenfo  furjlebige  Ausbreitung  bat  nur  etwa  bie  breifadje  ©röfee  ©eutfcb^anbS  er= 
reidjt,  baS  Diömifdje  9ieid)  nadj  bem  STobe  be3  2lugiiftu3  umfaßte  3,3  Millionen  (ikm,  im  3. 
3alnl;unbert  n.  Gtjr. 
5,3,  ba£  ^erfifdje 
im  5.  3a()rb,unbert 
0.  Sfjr.  7  Millionen, 
baS  9?eid;  ber  9)ion= 
golen  im  13.  £$al)r= 
I;unbert  11  mUio- 
nen,  ba£  9iufftfd)e 
9ieicb.  fjat  beute  23, 
ba<§  Sritifdje  31 
Millionen  qkm. 

äBie  e£  511  af= 
len  3eiten  grofj--  unb 
fleinräumtge  ©taa= 
ten  gab,  jäljlen  mir 
aud)  beute  neben 
SBeltreidjen,  wie  fie 
rwrfjerniebagewefen 
waren,  0einftaaten, 
bereu  ©eringfügig= 
feit  un§  an  bie  älte- 
ften3eiten  berStaa= 
tenbilbung  erinnert. 
(Sntweber  finb  CS  nur 

Ijiftorifdje  STrümmer,  bie  ein  günftigeS  ©efdjid  in  fdjü&enber  Sage  erhalten  Ijat,  roie  Monaco 
(21,6  qkm),  ©an  Marino  (59),  Siedjtenftein  (159),  ober  ©lieber  etneS  größeren  ©at^en,  ba§ 
fie  fdjü^enb  umrjüttt:  Bremen  mit  256,  Sübed  mit  298,  Hamburg  mit  414  qkm.  ®iefe  brei 
©täbte,  bie  eitrigen  ÜJiefte  üon  einer  großen  ßafjl  freier  ©täbte,  bie  e3  einft  in  allen  Sänbern 
gab,  bieten  jmgleid)  fdjöne  23eifpiele  ber  ©tabtftaaten,  bie  im  2lltertum  unb  Mittelalter 
abs  politifdje  unb  fulturlidje  ©röfeen  fürjrenben  langes,  Söeltftäbte,  Staaten  unb  Sieidj^entren, 
roie  Sittjen,  Äartfjago,  SScncbig,  mächtig  in  ber  ©efdjidjte  Ijeroortreten.  9tuv  roirtfdjafttidje  ©röfte 
tjaben  fie  fid;  in  einer  3eit  beroaljrt,  roo  politifdje  Slraft  allein  auf  breitem  39toben  feft  rutjt. 

ÜBärjrenb  bie  f (einen  Staaten  in  ber  Siegel  ftarf  beoölfert  finb,  roeifen  bie  größten  9ieid)e 
eine  nerljöltniSmäBig  nur  fd;roacrje  Seoölferung  auf.  33ei  fo  großen  Räumen  fo  wenig  3Mf, 
ba»  bebeutet  eine  gewaltige  äBadjstumSfraft.  SDiefe  Sauber  oon  1  Million  qkm  unb  niefjr  mit 
nur  einigen  Millionen  ©inwotjnern  finb  ©ro&ntädtfe  ber  3l'funfi-  Mand;e  oon  iljnen  werben 
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einft  100  3DtifIionen  SDienfdjen  ernähren,  £ie  Sßeite  ifjrer  Dfäume  oerleiljt  iljren  Vewofmern  im 
©egenfafc  51t  ben  Qnfelbewolmern  (f.  Vanb  I,  S.  356)  etwas  SBeitauSgreifenbeS  im  ^ptaiteu  unb 
Sagen,  baS  einftroeiten  manchmal  tf»re  SJHnberjaljl  aufwiegen  rjilft. 

£>ie  ©röße  ber  Politiken  9iäume  ift  in  jebem  STeil  ber  (Srbe  ron  ber  äußeren  %oxm, 
ber  Vobengeftalt  unb  ber  burdj  beibe  bebingten  Vewäfferung  abhängig,  Vor^ügUd)  rotrf= 
fam  ift  in  biefer  Vesiefmug  bie  große  SanbauSbreitung  im  Horben  ber  -Jiorbfjatbfugel,  bie  in 
(Suropa,  2lfien  unb  9?orbamertfa  9taum  für  bie  größten  Staaten  gab.  2)ie  §toei  Staaten  r>on 
kontinentaler  ©röße  auf  ber  Sübljalbfngel  nertjalten  fidj  bem  glädjenraum  nad)  ju  benen  ber 
9iorbf)albEugel  wie  2  :  7.  %n  2tfien  wie  in  (Suropa  fefjrt  ein  entfpredjenber  Unterfcfjteb  in  ben 
fletneren  Siethen  ber  geglieberten  Süb  =  unb  SBeftfeite  unb  ben  großen  ber  maffigen  3?orb=  unb 
Dftfeite  roieber.  2lud)  mit  ber  gafjl  ifjrer  Staaten  fteljen  bie  3iorbfontiuente  ben  Sübfontinenten 
überwältigenb  gegenüber.  Sßenn  wir  Slfrifa  auSlaffen,  beffen  politifdje  Drganifation  nod)  nidjt 
oollenbet  ift,  fo  bleiben  immer  bie  Staaten  ber  Jtorberbteile  minbeftenS  boppelt  fo  jarjlreid)  als 
bie  ber  Süberbteile.  2)arin  liegt  nidjt  bloß  bie  Hebung  ber  politifdien  9JJad)t  ber  ÜKorbfjatbhtgel, 
fonbem  aud)  bie  Steigerung  beS  oorwärtstreibenben  Wettbewerbs  ber  Staaten  unb  Golfer. 

®ie  gefdjicfjtlidje  Bewegung  ift  in  fetjr  rieten  fallen  ber  2lnlaß  jur  SluSbilbung  neuer 
Völfereigenfdjaften.  9ieue  SebenSbebingungen,  weiter  9Jaum,  aud;  9Jtifct)ung  tragen  baju 
bei.  2)ie  2)eutfd;en  ber  weiten  SMoniallänber  öftlid»  oon  ber  Saale  unb  com  3un  finb  oerfdjteben 
0011  benen,  bie  auf  altem,  engem  Voben  fitsen  blieben;  bie  (Snglänber  finb  etwas  ganj  anbereS  als 
bie  Slngeln  unb  Sadjfen,  bie  Vrafilianer  finb  feine  Vortugiefen,  bie  Volmtefier  feine  9)talanen 
meljr.  2lber  bie  Entfernung  faun  aud)  fd)ü&enb  roirfen.  (SS  fommt  gar  nidjt  feiten  oor,  baß  ein 
SBott  in  Spradje  unb  Sitten  baS  (Srerbte  fefter  jutfammenfjält  als  bie  bafjeim  in  engeren  33e= 
äieljungen  31t  einer  größeren  ©emeinfdjaft  Verbliebenen.  ®ie  Saufen  Siebenbürgens,  bie  Vfäljer 
VennfntoanienS,  bie  (Snglänber  ÜReuenglanbS  fpredjen  altertümlichere  £ialefte  als  iljre  9Jhttter= 
oölfer;  baS  2lltnorbifd)e  ^SlanbS  braudjt  nur  erroätjnt  ju  werben.  (SS  nerftärft  alfo  bie  ^T^at= 
fadje,  baß  bie  Vafairi  am  Sdjingü  (ogl.  bie  2lbbi(bung,  S.  624)  weber  SJtetalle,  nod)  oergiftete 
Sßaffen  ober  alforjotifdje  ©etranfe,  nod)  ^unbe,  nod)  Bananen  fjaben,  feineSwegS  ben  VeweiS 
für  il;re  Stellung  am  llrfprung  ber  $araiben;  fie  fönnen  mit  aliebem  ein  abgeirrter  $weig  fein. 

2>ie  3tbjraeigung  neuer  Lebensformen  ift  aud)  im  Völferleben  nur  in  weitem  unb 
mannigfaltig  geftaltetem  Raunte  möglidj;  ein  foldjer  allein  bietet  bie  für  bie  Sonberentwide-- 
hing  nötigen  Entfernungen  unb  bie  für  bie  SMfferenjierung  nötigen  $orm=  unb  Sageunter- 
fdjiebe.  3»  einzelnen  ©ebirgen,  Flußgebieten  u.  bgt.,  rao  man  gern  Varabiefe  unb  Völferwtegen 
rjinoerlegte,  fonnte  bie  Vilbung,  Slbsweigung  unb  Säuberung  ber  Völfer  nidjt  üerftanben  roerben. 
®aß  man  ben  ^inbufufd),  Volor  £agf)  unb  anbere  unmöglid)e  ©ebirge  aufgab,  um  bafür  bie 
Steppen  von  Suran  mit  il)rer  grenjlofen  Verlängerung  nad;  -Dütteteuropa  einjutaufdjen,  be= 
beutete  einen  ber  größten  g-ortfdnitte  in  ber  ©rfenntni§  beS  UrfprungS  ber  2trier.  (Suno  mag 
fel)r  unridjtige  Vorftellungen  oon  ber  (Sntroidelung  ber  Völfer  gefjabt  l;aben,  fidfjer  mar  eS  eine 
ganj  triftige  "gorberung:  ein  3al)lreid)e»  Uroolf  auf  weitem  ^aum;  unb  er  griff  inftinftio  nad; 
einer  günftigen  Sage,  inbem  er  ben  ganzen  9taum  jwifdjen  60  unb  45°  nörbl.  breite  unb 
jwifd;eu  Ural  unb  2ltlantifd)em  D^ean  als  SBiege  ber  Qnbogennancn  beanfprudjte.  Spiegel  fjat 
benfclbcn  9loutn  gewählt  unb  ließ  nod;  über  bcnfclben  IjinauS  „baS  inbogcrmanifdje  Uroolf" 
fid;  ausbreiten,  wobei  bie  Vermifdjung  mit  anberen  Völfern  unb  ber  geringe  Verfefjr,  namentlid) 
mit  ben  entfernter  woljncnben  Spradj^weigcn,  immer  neue  3,üeifle  ÜOn  öem  a^cn  Stamme  fid) 
ablöfen  ließen.  Qtn  Vergleid)  bamit  finb  fo  maudje  fpätere  §i)potl)cfen,  wie  VocfcljeS  Verlegung 
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ber  Urheimat  ber  äCrtec  in  bic  Stofitnofümpfe,  Tomafdjefe  §eimat  ber  meiflen  2lrier  fiiblidj 
oon  ben  an  ber  mittleren  SMga  fi^enben  9Jiorbu)iuen,  unnerfennbare  Widfdjritte  ine  Ungeo= 
cjrapt)tfcf;e  nnb  UnroaI)rf<$eittK<$e.  2ln»  fo  engem  ©ebiet  fonnte  ein  einiger  ^ölferjinetg  ent= 
Iptingen,  aber  ein  ganzer  Spradjftamm  braudjte  anbere  Räumt,  um  fid)  311  entfalten. 

Sie  mumjte. 

(SSgl.  bie  ßeigeljeftete  Savtcnficilage  „53cüölfontngäbid)tiflfcit  bev  Cfvbe".) 

2llle  Wülfer  nnb  Stämme  tooljneu  in  flehten  ober  großen  ©nippen,  bie  burdj  leere  Zäunte 
ooneiuanber  getrennt  finb.  2tud)  fjöljere  Tiere  moljneu  unb  toanbern  in  gerben;  bod)  bie  2Jer; 
bidjtung  über  weite  $läd)en  frudjtbaren  i'anbee,  ganj  befonbers  aber  bie  grojse  ^ntenfität  ber 
Betoolmung,  toie  mir  fie  in  großen  Stäbten  finben,  ift  fpejiftf<$  mcnfdjlidj.  3m  Sc-ben  ber  Tiere 
laffen  fid;  bödjftene  bie  mit  ber  Brutpflege  eiutretenbeu  ^ufammenbrängungen  ber  sJiobben 
unb  maudjer  Seeoögel,  tocldje  „Bogelberge"  bidjt  beootfern,  bamit  Dergleichen,  bie  aber  bod) 
gang  oorübergeljenb  finb.  Ter  2Iu3brud  biefer  Berbreitungeart  ift  bie  fledenweife  Verteilung 
ber  2£olnifit$e  ber  2}cenfdjen  über  bie  ßrbe,  bie  uns  jebe  Siebelungefarte  geigt.  sJiid)t  gufältig 
roolnten  bie  3)ienfd)en  in  Stäbten,  Törfern,  Söeilem,  Oralen  unb  ^üttengruppen  jeber  21rt, 
fonbern  med  foldje»  SSoljnen  ibrem  ©efellungStrieb  entfpridjt.  2tber  je  Ijöljer  bie  Kultur  fteigt, 
befto  näfjer  rüden  biefe  äöofjngruppen  511  einauber,  oerbinben  fid;  burd;  immer  jaljlreidjere 
9Bege,  oereinigen  fid;  mitfamt  ifjren  3tt'ifd;engebietcn  politifd),  unb  einige  üerfdjmeljen  mit= 
einauber  31t  größeren  ©iebehmgen. 

Überbliden  mir  bie  Äulturjuftänbe,  bie  bunt  über  bie  Srbe  l;in  jerftreut  311  fein  fd;einen,  fo 
orbnen  fie  fid;  gatt3  oon  fetbft  ftufenroeife  übereinanber,  menn  mir  bie  Bolfäbtdjte  betradjteu, 
bie  jebem  oon  i^nen  jufotnmt.  2In  ben  ©rengen  ber  3Jienfd;l;eit  oerbünut  fid)  überall  bie  Be= 
oölferung  in  ©ebieteu,  bie  ben  9Jienfd;en  ein  ärmlidjee,  oielgefäl;rbetes  £eben  aufjwhtgen.  Ta 
mol;nen  in  ben  arftifdjen  Säubern,  in  geuerlanb,  in  ben  SSüften  nur  ranb=  ober  oafenroeife 
flehte  Bölfd;en,  fo  bafj  für  toeite  ©ebiete  nur  ein  SRenfd;  auf  einige  taufenb  Quabratfilometer 
fommt.  ©rönlanb  ift  über  2  -Diiüionen  qkm  groß  unb  l;at  10,500  Bemobner;  aber  aud;  raeun 
mir  allein  bie  88,000  g(etfd;erlofen  Quabratfilometer  nefjmen,  iool;nt  bod)  bort  auf  10  qkm  ein 
einiger  sDienfd;.  $eiterlanb  geigt  in  bem  toeftlid;en  Teile,  bem  d;ilenifd;en  Territorium  3}Jaga(= 
lanee,  nur  einen  2)Jenfd;en  auf  40  qkm.  Tas  roüften=  unb  fteppenbafte  Teutfd;=Sübtoeftafrifa 
l;at  einen  SüRenfdjen  auf  5  qkm.  ^ägeroölfer  rool;nen  in  ber  Siegel  nid;t  bidjter  al<3 1  auf  2  qkm. 
«Qtrtennomaben  überfd;reiten  feiten  ba§  Berfjättnig  oon  1  —  2  auf  1  qkm.  Sobalb  aber  ber 
Slderbau  bhi3ufommt,  oerbiebjen  fid)  bie  Beoblferungen,  wobei  auf  Eüften  unb  ^nfeln  $ifd)erei 
bie  SJabrung  oermcf)rt  unb  bie  Beoölferung  oerbidjtet;  and)  ©emerbe  unb  Raubet  gefelleu  fid) 
nun  fjinsu,  unb  mir  finben  bei  ben  fleißigen  unb  gefd;idten  sDialat;en  2 — 11  unb  in  bem  frudjt= 
baren,  unter  europäifdjer  Seitung  fjodjentioidelten  ^am  fogar  195  auf  1  qkm.  Tamit  l;aben 
mir  fd^on  eine  Bolfebid;te  erreidjt,  roie  fie  in  äl)itlid)  ausgeftatteten  Teilen  ^nbieug  unb  Gleinas 
oorfommt,  mo  ber  forgfainfte  Raubbau  fid)  mit  bem  genügfamften  Seben  in  einer  freigebigen 
SJatur  oerbinben.  älfjnticfje  Botfsbidjten  treffen  mir  bann  roieber  in  ben  gemäßigten  ^onen  ber 
@rbe,  roo  bie  ^u^uftrie  unb  ber  Berfetjr  in  allen  formen,  geftü^t  auf  bie  Eol)(en=  unb  ©ifen= 
lagerftätten,  bie  33erbid;tung  bewirft,  bie  475  im  preußifd;en  9tegierung^be3irf  Tüffelborf, 
397  in  ber  belgifcfjen  Brooiu3  Brabant,  382  in  ber  fädjfifdjen  2lmteb,auptmannfd)aft  (Sf)emnit5, 
215  in  ©nglanb  erreid;t. 
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3n  ber  Verbtdjtung  ber  Veoölferung  auf  einem  beftimmten  Voben  Hegt  ein  heranreifen 
unb,  wenn  man  will,  ein  2tltern.  SDaS  laffen  befonberS  jene  2lbleger  ber  Slutturoölfer  erf  ernten, 
bie,  Kolonien  grünbenb,  fid;  über  weite  oolfSarme  Sänber  ausbreiteten;  folange  biefe  Golfer 
uod;  fleine,  weit  gerftreute  ©ruppen  bilben,  berühren  fie  fid)  enger  mit  ber  Statur  als  miteinanber, 
l;aben  feine  grofjen  ©täbte,  oermögen  fid;  frei  über  weite  9föume  auSgubreiten,  beren  Hilfsquellen 
i£;nen  faft  unbefd;ränft  gur  Verfügung  fteben.  Dbwol;l  fie  fid;  rafd;  oermebjren,  bleibt  il;re 
£ebcnSl;altung  nod;  f;od;;  baS  junge  £anb  gibt  il;nen  in  $ülle,  was  fie  sunt  £ebcn  brausen, 
befonberS  eigentlicbe  SebenSmittel  im  Überfluß.  Slber  bie  Verfeinerung  beS  fiebenS  fann  erft 
angeftrebt  werben,  roenn  ^nbuftrie  unb  §anbel  fid;  entwideln;  biefe  rufen  bann  örtliche  Ver= 
bid;tungen  unb  ©täbtebilbungen  fjeroor,  in  benen  fid;  mit  ber  3eit  uuoermeiblid;  bie  Übet  l;eran= 
gealterter  ©efellfdjaften  geigen,  bie  aus  bem  Raummangel  entfpringen.  ®af;er  erf;ält  alles,  maS 
bie  Vefiebelung  oerlangfamt,  einen  ©taat  jung,  inbem  eS  feinem  33otfe  ©ebiete  gur  2luSbrei= 
tung  unb  Erneuerung  offen  läßt.  ®ie  2Jiittelmeerlänber  roaren  tl;rer  gangen  9catur  nad)  rafctjer 
befiebelt,  rafd;er  gealtert  als  biefeud;ten,  fumpf=  unb  fütf3reid;en  9torbgebiete.  Unb  in  biefen 
wieber  blieben  im  Dften  jugenblicf)ere  guftänbe  erl;alten,  als  ber  Sßeften  fd;on  gefd;icf)tlid;  ge= 
altert  mar.  Sal;er  riil;rt  aud;  baS  SBadjStum  neuer  ©taaten,  rote  SfterreidjS  unb  VreußenS  in 
öftlid;er  9iid;tung,  bei  beiben  ein  folonifatorifd;eS  StuSbreiten  mit  ©djwert  unb  Vflug. 

SBenn  mir  größere  ©ebiete  auf  il;re  VolfSbid;te  prüfen,  fo  fefjen  mir  außer  ber  £ultur= 
ftellung  unb  bem  gefcfyicbtlicrjen  2tlter  aud;  bie  räumlid;e  ©röße  ifjre  SBirfung  ausüben,  kleinere 
©ebiete  finb  unter  gleichen  Verbältniffen  bid;ter  bewolmt  als  große.  3n  Europa  reiben  ftdt>  bie 
©taaten  nad;  ber  VolfSbid;te  fo  aneinanber,  baß  Belgien  (231  auf  1  qkm),  bie  ÜJiieberlanbe 
(157),  ©roßbritanmen  unb  ^rlanb  (132),  Italien  (113)  an  ber  ©pt|e  fteben.  SDeutfdjlanb  (104) 
unb  ^ranfreid;  (72)  fd;wanfen  um  bie  mittlere  VolfSbid;te  3)atteleuropaS  (80).  ©d;weben  f;at  11, 
nur  Norwegen  unb  ginntanb  (7)  geigen  weniger  als  10  Einwol;ner  auf  1  qkm.  Unter  allen 
übrigen  fiänbem  ber  Erbe  ift  nur  eins,  3aPan  (Hl)/  bid;ter  beoölfert  als  Seutfd;lanb;  aber 
oiele  eingetne  Seile  oon  ßf)ina  unb  93ritifcl)=^nbien  tonnen  an  VolfSbid;te  mit  ben  beoölfertften 
©ebieten  Europas  oerglidjen  werben,  ^n  Slfrifa  f)at  nur  bie  flehte  $itfel  ©anfibar  82  Einwol;ner 
auf  1  qkm.  $\\  Stmerifa  fann  man  baS  ^nfelgebiet  SBeftinbien  (22)  als  oerrjaltniSmäßig  bid;t 
bewol;nt  begeidnten.  2lud;  in  Sluftratien  t;aben  nur  bie  mifroncfifd;en  ^nfeln  eine  Sickte  oon  26. 
Unb  bie  geringe  mittlere  SDtct)te  oon  8  ber  Vereinigten  ©taaten  oon  2tmerifa  erbebt  fid;  nur 
in  ben  fleinen  9ieuenglanbftaaten  9)iaffad;ufettS  unb  9tf)obe  ^Slanb  gu  130  unb  132.  Sagegen 
finft  bie  VolfSbid;te  in  großen  unb  jungen  ©taaten  beS  SBeftenS  auf  1  auf  10  qkm  (9ieoaba). 
<gier  erfennt  man,  wie  gleichmäßig,  bamit  oerglid;en,  bie  Veoölferung  im  alten  Europa  oer= 
teilt  ift;  aud;  bieS  ift  ein  SRerfmal  älterer  Vötfer. 

Sßenn  roir  öon  ben  £>anfeftabten  abfegen,  freist  in  2)eutfd)tanb  bem  bidjtcftbeüölf orten  33unbc*= 
ftaat  Sadjfen  mit  280  33ctuol)neni  £ro  qkm  bet  bünnftbetoölferte,  9J{ccftcnburg=Streli^,  mit  85  gegenüber 
unb  unter  ben  ^romn^cn  ^rcufjcn§  ber  9if)cinpromnj  mit  213  Dityreufsen  mit  54.  Unter  Scutfdjlnnbö. 
grbficren  9iad)bnm  ftel)t  granfreid)  if)in  am  nndjfteu  burd)  bie  ©leidjmäfjigfcit  feiner  5ßotf§ücrteihtng  über 
faft  alle  Xcile  bc§  2anbe§.  SRur  bie  S3affe§  ?II^>c§  mit  17  finb  ein  fo  bünnbct>iMtertc§  ©ebtet,  tüic  3)entfd) 
lanb  feinc§  aufautueifen  r)at,  toiüjrenb  bie  bid)tbcüblfertcn  Snbnftriegcbiete  fflovi  unb  9it)onc  mit  314  unb 
293  fid)  gaii3  an  3)eittfd)lanb§  SnbuftricproDin^eu  anfdjliefjcn.  föbenfo  ift  Cftcrrcid)  S)eutfd)lanb  ualje 
nenuanbt,  Ijat  aber  tu  Salzburg  mit  ber  2>olf§bid)te  27  ein  grofjeg,  bünnbeDölfertcS  ©ebiet  für  fid).  8lud^ 
bie  Sd))v>ei3  fleüt  fid)  in  ben  aufjcral^inen  St'antonen  3)cutfd)Ianb  an  bie  Seite,  ©raufiünben  bat  aller 
bing§  nur  15.  ©anj  anbcr§  liegen  aber  bie  SBerfjältniffe  in  SRuftlvnb,  Wo  wir  im  Horben  unb  Süboften 
©ouücrncmcntä,  luie  '•Hrdjangcl,  Dlonejj,  Siuilogba,  ?(ftrad)an,  Crenbnrg,  mit  0,4,  2,2,  2,9,  3,3,  babcn, 
luä()rcnb  bie  bid)toflbel)ültertcn  l'anbfdjaften  im  2l>cid)fel=  unb  SReinelgebtet  immer  nur  bie  SolfSbidjte 


Sic  SBolfäbtdjte.  Gicbelungcn. 
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£ljüringen3  fjaben.  9tuj?lanb  jeigt  nlfo  in  (Suropa  ben  5B0ä  ber  großen  außcreurobäifdjen  Sänbev 
toon  bebeutenbem  Umfang  unb  junger  Kultur. 

®ie  aufjereuropaifdjen  ©rbtetle  ftnb  alle  bümtet  benölfert  aU  Europa,  unb  fo  [inb 
aud)  alle  ifjre  größeren  Staaten  bünner  unb  unglridjmäfjiger  beoölfert  al3  bie  größeren  Sauber 
ßuropa».  9iadt)  ifjrer  burcf;fcf;nittlid;en  33olf»bid;te  reiben  fid;  bie  (Srbtetfe  folgenbermafjcn: 
Europa  40  auf  1  qkm,  2tften  20,  3lfrtfa  6,  2Imertfa  3,  Stuftralien  unb  ojeanifdje  Qnfeln  1. 
®ementfpred)enb  finben  mir  aud)  in  SXfien  eine  2Cn§af)t  oon  bidjter  beuötferten  Säubern,  roor= 
unter  aHerbingä  nur  jroei  nad)  afiatifdjem  UJajgftabe  grofc  ftnb:  SSorbcrinbien  mit  57,  Gfjina  in 
einigen  ißrooinjen  mit  mel;r  ab»  200  ober  gegen  200  auf  1  qkra,  3ipan  mit  111,  Korea, 


Ein  Äan ol  in  SSataoia,  gaoa.   9!adj  ^^otograpfjie.   33gt.  Eejt,  @.  64ß. 


baneben  einige  Heinere  ©ebiete,  roie  Gnpern,  bie  Pjüippinen,  bie  ©unba^nfeln.  Stber  fo  au»= 
gebefjnte,  bünnberoolnite  ©ebiete,  roie  9iorb=  unb  3enl:ral[arien/  oa,m  2lrabien  unb  bie  ©teppen 
^ran§,  roo  großenteils  nid)t  1  2)ienfd)  auf  1  qkm  roofmt,  brüden  bie  SBolf^gafjt  beS  Kontinent» 
tief  herunter.  %n  2(frifa  ift  bie  (Samara,  Vs  bes"  Erbteiles,  nur  oon  0,4  beroofmt.  $n  2lmerifa 
ift  33ritifdj  =  9corbamerifa  nur  oon  0,6  beroofjnt,  unb  2tuftralien,  ©teppentanb  unb  junge» 
Sanb,  fjat  inSgefamt  nur  0,4  23erootjner  auf  1  qkm. 

©iebelungen.    Sorf  unb  ©tabt. 

Klein  ift  bie  ßafyl  ber  Sßötfer,  bie  roeber  fefte  nod)  bauernbe  2Bofjnp(ä(3e  fjaben.  Kleine 
^ägerftämme,  bie  im  Sßalbe,  $ifd)er,  bie  an  ber  Küfte  in  oorübergefyenben  3roeig=  unb  £aub= 
tjütten  nädjtigen  ober  aud)  nur  in  $eletit3en,  im  ©anbe,  ben  bie  ©onne  am  £age  gerocirmt 
b,at,  ober  auf  beeren  ©tufen  unter  Seinroanbbädjem  roofmen,  roanbernbe  £>änbter,  ©djmiebe 
unb  bergtetdjen,  ftefjen  nod;  unter  ben  üftomaben,  bereu  äMjnftätten  groar  beroegtid),  aber  aus" 
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bauerljaftem  Stoff  gefertigt  finb,  bie  fie  auf  it;ren  Safttieren  mttfüfjren.  älufjerbem  bleiben  bie 
ÜKomaben  fotange  an  einem  Ort,  als  itjre  gerben  $tttter  finben,  unb  fefjren  gern  alljäfjrlid)  an 
biefelben  ©teilen  &urü<J.  9iur  für  einen  äßinter  finb  bie  fein:  gefdjidt  angelegten  Sd)neef)ütten 
ber  ©sruno  errietet.  Sie  oorroiegenb  aus  £0(3  ober  Sioljr  gebauten,  mit  großen  ^flansenblättern 
gebecften  Kütten  ber  Hölter  nieberen  2lcferbaues  in  allen  Xropenlänbern  finb  jroar  oft  jroedfmä^ig 
unb  mit  großer  Slunft  aufgeführt,  aber  fie  finb  nidjt  bauerljaft.  Stur  roenige  i^aljre  roäljren  bie 
mit  Sorgfalt  aus  Strol;  unb  Sebm  aufgebauten  Sieneitiorbljütten  ber  Gaffern,  unb  aud;  bie 
langen  unb  fjolien  ^ol^aUen  ber  ^ßaläfte  non  9Baganba=  ober  9Jionbuttufomgen  überleben  nictjt 
lange  irjre  Grbauer.  SDer  9JJangel  an  dauern  unb  Säulen,  bie  non  oerfunfener  $rad;t  erjäljlen, 
beftimmt  bie  Seere  ber  l;iftorifd)en  Sanbfdjaft  biefer  33ölfer.  £)af)er  bas  Überrafdjenbe  ber  mäcb> 
tigen,  mit  reifem  23ilberfcf)mucf  belabenen  Steinbauten  ber  ^albfnlturoölfer  in  Süb=  unb 
9)iittelamerita  unb  §interinbien.  (Sine  2(nnäf)erung  an  biefen  beeren  guftanb  geigen  bie  roljen 
Steinbenfmäler  uieler  33ölfer,  (Srbbjügel,  Crbpuramiben,  meift  ©räber  bergenb,  an,  bie  $n= 
bianer,  SJalarjo^ohmefier  unb  mandje  uorgefdncfuiidje  Golfer  ©uropas  türmten. 

SDte  gcograpljifcbe  Sage  ber  Siebelungen  mirb  auf  tieferen  Stufen  ganj  00m  SBunfcb, 
nad)  Sdnt^  gegen  $einbe  beftimmt.  Stuf  fjolje  Serge,  auf  See=  unb  ^-liifjinfeln,  Sanbjungen, 
in  Sumpf,  in  tiefen  SBalb  gießen  fid;  bie  Siebler  mit  Vorliebe  surüd  unb  sufammen.  £rinf= 
maffer  in  erreidjbarer  9cäl;e  ift  babei  unentbeljrlid;.  3n  gtueiter  Sinie  f'ommt  bas  roirtfdjaftlicfic 
9JJotio  %ux  ©eltung:  bie  9Jälje  bes  Söilb  unb  grüdjte  bietenben  Söalbes,  bes  gifdjgeroäffers,  bes 
2tderfelbes.  ®er  Serfeljr  fiebelt  fpäter  an  ben  2Iusgangs  =  unb  (Snbpunften  ber  ©ege  unb  an 
äßegfreujungen  foiüie  an  ben  lüften,  am  heraustreten  ber  SÖege  aus  beut  ©ebirge,  ober  bort,  rao 
bie  Strafte  in  ben  glufperfcfir  münbet.  Sie  5Dfifd)ung  bes  33erfef)rs=  unb  bes  Sd)u£mottos  wirft 
auf  bie  geograprjifdje  Sage  nieler  Serfefjrsftäbte  im  Sinuc  ber  gurüdbrängungen  oon  ben  §aupt= 
megen  auf  9cebenftraften,  oon  ber  offenen  See  in  ben  "guitergrunb  uon  SSudjten  unb  bergleidjen. 
äßenn  man  Stettin  im  §intergrunbe  feines  §affes  liegen  fielet,  beffen  Zugänge  00m  9Jteere  ge= 
nninben  unb  oon  feljr  oerfdjiebener  £tefe  finb,  in  einer  ber  gefdni  tieften  Sagen,  bie  für  eine  See= 
ftabt  benf'bar  finb,  erfennt  man,  baft  l;ier  bie  beiben  3JJotioe  sufammcngeioirft  Ijaben. 

Siebelungen  betrachtet,  finb  bie  ^ßfat)Ibnuten  ein  SScrfud),  ben  Sdjug,  ben  bie  umwaüte 
Stabt  gemeierte,  mit  anberen  äKtttetn  31t  f Raffen.  Sie  Stabt  inbeffen  breitete  fid)  au§,  ber  ^pfar)lbau 
blieb  notwenbig  berei^elt.  9lber  beibe  gehören  in  bicfelbe  (Sntwidclung  I)inein.  !ym  SciHc  ber  Stabt 
fdjritt  biefc  ©ntwidelung  burd)  alle  Zeitalter  fort  unb  geljt  in  ber  ©cgeuwart  nod)  imuicr  Weiter;  im 
gaHe  be§  Pfal)lbaue§  [)at  fie  nad)  früljer  Ausbreitung  einen  SHIIftanb  erfahren.  Sie  Pfahlbauten  waren 
ein  grojjer  g-ortfdjritt  ber  SMmWeife  in  einem  2Balbtanbe,  beffen  Söoben  bidjter  Urwalb  bebedle,  ber 
nur  üidjtungcn  bot  in  ber  SJätje  be§  3Sajfcr§  auf  loderem  6d)loemiubobcn  ober  ba,  Wo  Übeifd)tt>cm= 
mungen  ben  ?3num)nud)ä  getötet  Ijattcn.  3)a§  ^fab,tbQuiüo()nen  ift  bie  r)öcrjfte  Steigerung  ber  Neigung 
311m  Sföofynen  an  SKafferränbern,  fei  e§  be§  9JJeere§,  ber  glttffe  ober  ber  Seen.  63  begann  mit  einem  oiel 
geringeren  ©rabe  Oon  Slnfäfftgfeit  a\§  ba§  Stäbtcbauen.  Sic  älteften  ^fatjlbaucr  finb  Birten,  bie  all? 
unfere  »oidjtigftcn  §au§ticrc  aufjer  bem  ^Jfcrbe  befafjen  unb  bei  benen  ber  ?lderbau  nur  einen  fleincn 
Steil  ber  9ial)rung§=  unb  Sllcibungäftoffe  (51ntl)§)  liefern  fonnte.  Sic  gerben,  bie  3agb,  ber  gifd)fang 
iuaren  ergiebige  Duellen.  Sie  SSorjüge  ber  3-lu|5pfaf)lbautcn  ber  TOalaficu  bc§  3nbi|d)en  sHrd)ipel§,  bie 
man  bi§  in  bie  Äanalftrafjen  oon  33ataüia  Oerfolgen  fann,  I)at  fe^r  gut  3ngor  in  feinem  Vortrag  über 
nioberne  Pfahlbauten  in  Slfien  .wfammengefaftf,  tvo  er  bie  (Srlcid)terung  bc?  Sßerfe^rä  burd)  J-lüffe,  weldje 
bie  einzigen  Strafjen  Oiclcr  oon  jenen  ^nfeln  finb,  bie  SBenutumg  ber  33eluegung§fraft  beä  Safferg,  bie 
Sicherung  ber  auf  ^fäljlcn  ftebenben  Jpüttcn  gegen  Stürme,  locldje  feftcre  Dbjcttc  umwerfen  würben, 
ben  9fal)rung'?rcid)tum  bc§  2Baffcr§,  befonberS  in  ?l'hifiiuitnbungcn,  fd)ilbert  unb  fdjliejjt:  ©efeQen  fid)  JU 
ben  Sorjügen  jener  begünftigten  Di11id)feitcn  nod)  gewiffe  (i'fäl)r=)  Pflanzen,  fo  ift  ein  ^uftanb  gefdjaffen, 
weldjer  bem  sJJimfd)en  oielleidjt  ben  I)öd)|ten  ©rab  ber  33et)aglid)fcit  bei  geringfter  Arbeit  gewährt. 


Siebelungen. 


647 


®c»  SDtonneS  J§au§  ift  ber  2IusbrucE  feinet  öffentlichen  roie  feine!  gfanrilienbafeinä,  fagt 
9)iei£en.  gilt  nidjt  bloß  üou  bem  jerftreuten  £ofe  be§  normannifdjen  Siebter!  ober  uon 
bem  fioljen,  ctn3elftel)enben  SangljauS  be3  meftfälifdjen  Sauern,  c§  gilt  aud)  r»on  ben  9ieger= 
Ijütien,  bie  im  »ietyjtidjtenben  Dften  fiel)  im  ilrei§  um  bie  SSie^ürben  lagern  uub  im  fyadbau-- 
treibenben  Siopengebiet  fid)  31t  langen  ©affengeilen  aufreihen,  bort  EreiSförmig,  fjier  redjtedig 
uon  Umriß.  @3  ift  aber  aud)  ber  3lusbrud  einer  gefdjidjtlidjen  Vergangenheit.  ®af)er  finben 
mir  felbft  in  ben  engeren  ©ebieten  mitteleuropäifdjer  SBölfer  Qa\i%,  £of,  £)orfanlage  unb 
Slderflur  oon  ©au  51t  ©au  »erfdjicben.  äßir  Ijaben  in  ^eutfdjlanb  Gingelfjöfe  unb  ftabtätjnlidje 


Sie  ©alerie  eines  £angf)aufe§  bei'  Äopan  auf  Sorneo.   9iad)  2B.  Jtitfeuttyal. 


Dörfer,  £>aufenbörfer  unb  Straßenbörfer,  SBeiler  unb  3infen.  £5111  einzelnen  be»  Slufbaue!, 
ber  (Einteilung  unb  beS  ©djmucfe!  finb  aud;  bie  einzelnen  igäuferarteii  oerfdjieben :  ba§  nieber= 
fadjfifdje,  ba<3  alemannifdje,  bag  fränfifdje  £au§  finb  wol)l  au^einanber  ju  tjalten.  3)a3  flauufdje 
ift  faft  überall  fdjledjter  in  ber  üöauart  unb  fleiner,  melfadj  bloß  nod;  £el;mljütte,  aber  feine  3ln= 
läge  in  ^arallelreifjen  längs  ber  (Straße  ober  im  Greife  um  Äirct;e  unb  3)iarft  fonbert  ba§  fla= 
rotfdje  SDorf  am  fdjärfften  rom  beutfcfjen. 

®ie  llnterfdjtebe  ber  £>öfe  finb  ebenfo  groß  toie  biejenigen  ber  ^Dörfer.  3um  Heineren 
£eil  rourjetn  fie  unmittelbar  in  Sage  unb  SBobenüerljältmffen,  511m  größeren  reidjen  ifjre  Ur= 
facfjcn  in  bie  gefdjidjtlicfje  Vergangenheit  gurücf.  -)iur  bei  ben  Dcaturüölfern  ift  ba3  große 
9Jlännerf)au3  unb  ba!  ©landaus  (f.  bie  obenftefjenbe  Slbbilbung)  ober  SangtjauS  al<c  ein  «Spiegel 
merftoiirbiger  fojialer  Verfjältniffe  nocf)  übriggeblieben.  SR  od)  bie  Börner  trafen  in  ©erma= 
nien  großenteils  igöfe,  unb  bie  ©panier  mußten  bie  jerftreut  bei  iljren  SJKaigfelbern  fiebelnben 
Snbianer  SUJertfo!  fingen,  fid)  in  Dörfer  äufammenjujiefjen,  mo  fie  leidster  beauffidjtigt  werben 
fonnten.   £abei  ift  aber  fid)er  ba§  nieberfäcfjfifcfje  £angl;au§  anberen  UrfprungS  als  ba§ 
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quabrattfdje  £au§  be§  alemannifdjen  ober  batjrifdjen  ©inöbfjofeg.  £u  ben  eigentümlidjften  gehört 
ba§  burgartig  türmenbe  ©teinfjauä  be3  Dffeten.  SDer  beutfdje  93aiiernt;of  oertjält  fid)  aber  roieber 
jum  nortoegifdjen  roie  bte  ©tabt  jumStorf.  Sefcterem  fe£>ft  bie traulicfjeSejiefmng  auf  etneGintjeit, 
ba§  gefte  unb  ^ufammentjängenbe;  biefe  regellofe  gufammenroürfelung  oon  flehten  33Iocf£)ütten 
mit  grünen  -Kafenbädjern  über  baso  grüne  Sfloog  unb  ©ra§  beutet  bie  oietfadje,  zerfplitterte  %x- 
beit  be3  auf  fid}  felbft  geftellten,  ben  ©djreiner,  ©djloffer  unb  ©djmieb  erfefcenben  SRorbmanneS 
an.  Dieid)  an  eigentümlichen  ^äufertopen  fmb  bie  aMago^oltmefier  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  649). 

£>en©ipfel  ber^ufammenbrängung  ber9Jtenfd)en  auf  engem 9iaum  geigen  un3  bie©täbte: 
grojge,  feftgebaute,  in  ein  9?efc  oon  33erfel)r3roegen,  beffen  9ftittelpunit  fie  bilben,  gleidjfam  ein? 
gefpounene,  oft  sunt  ©dm^e  ummauerte  Sammlungen  oon  2M;np(ä(3en.  3m  allgemeinen 
roadjfen  bie  ©täbte  mit  ber  SolfSbidjte;  fo  finb  bie  btdjteftbeoölterten  Sauber  ßuropaS  aud)  am 
reidjften  an  großen  ©täbten.  2)ie  ^ulturftufen  ber  3äger,  gifdjer,  primitioen  2lderbauer  unb 
SJomaben,  roeldje  bie  geringfte  Solfäbidjte  tjaben,  finb  überhaupt  ftäbtelo£.  9torbamerifa  fjat 
in  ber  ooreuropäifd;en  $ett  überhaupt  feine  ©tabt  getjabt,  ebenforoenig  9iorbafien.  Stber  9Jorb= 
ainerifa  bürfte  in  jener  Qät  aud)  faum  eine  Million  9Jcenfd;en  gejätet  fjaben;  Ijeute,  mo  e§ 
76  Millionen  3JIenfd;en  (1900)  ääfjft,  Ejat  e<§  in  9cero  3)orf=33rooflnn=^obofen  u.  f.  ro.  ben  äroeit= 
größten  ©täbtefompler.  ber  @rbe,  ber  1900:  3,6  SUillionen  gätjtte.  @ngtanb  unb  2öale3  mit 
einer  Sßolfsbid^te  oon  215  auf  1  qkm  fiaben  33  ©täbte  mit  mefjr  al§  100,000  ©inroolmern, 
^ranfreid;  mit  einer  Soltebidjte  oon  72  Jjat  15  foldje  ©täbte,  5)eutfd;tanb  mit  einer  Solfsbidjte 
oon  104:  33.  £>ie  3<djl  ber  großen  ©täbte  ift  ein  giemlict)  guter  SJJafjftab  für  bie  ©röße  ber 
ftäbteberoofjnenben  Seoölferung  überhaupt.  Seutfdjtanbg  ftäbtifdje  Seoölferung  mar  nod)  1895 
in  ber  9Jcinberfjeit,  1900  Ijat  fie  ba3  Übergerotdjt  erlangt.  Sie  länblidje  Seoölferung  l;at  an 
oielen  ©teilen  abgenommen  ober  nur  roentg  zugenommen,  bie  ftäbtifdje  ift  überall  geroadjfen, 
in  ben  unmittelbaren  ©täbten  SaijernS  feit  1895  um  20  ^ßrojeut. 

Sn  ber  ©ntroidclung  unferer  ©rofjftäbte  Riegelt  fid)  ein  gut  Stürf  ber  Entroicfelung  bes9}etdjcs. 
2>te8©roj3ftäbte  bes  rteugeborertert  9feidies  roaren  1870:  Berlin,  Hamburg,  Breslau,  Sresben,  SDcündjen, 
Köln,  Königsberg,  Seibjig,  alfo,  bort  23erlin  abgefeljen,  2  roeftbeutfetje,  2  mittelbcutfdje,  2  oftbeutfdje  unb 
1  fübbeutfdje.  1900  ftanben  au§  biefer  alten  Sieifjc  nur  nod)  SSerlin  unb  Hamburg  fjintcreinanber,  bte 
ü)r  Söadjstunt  alfo  jicmlia^  gleid)tinig  fortgefetst  Ratten,  Breslau  roar  an  bte  5.,  Bresben  an  bte  6.  ©teile 
gerüdft,  bafür  jtanb  äJtündjen  nun  an  ber  3.,  Seidig  an  ber  4.,  f  bin  an  ber  7.  Stelle,  unb  Königsberg 
roar  an  bie  16.  gerüdt.  1900  »erteilten  fid)  bie  ©rofjftäbte  folgenbennafsen  über  2)eutfd)tanb:  9Jorbbcutfd)= 
lanb  roeftlid)  bon  ber  Slbe  blatte  18,  9torbbeut|'d)(anb  öftlid)  bon  ber  Elbe  10,  ©übbeutfdjlanb  5.  3er' 
legen  roir  ^orbbcutfdjtanb  weiter  unb  fonbern  aJJittelbeutfdjtanb  aus,  fo  erhalten  toxi  8  ©rof?ftäbte  für 
9U)einlanb  unb  SSeftf alen,  6  f ür  bie  3corbfeefüfte  unb  ba§  roefttid)e  3torbbeutfd)Ianb,  6  fürSübbeutfdjlattb, 
5  für  Sßittelbcutfd)lanb,  4  für  bie  oftbeutfdjen  Siuncnlanbe,  4  für  bie  Dftfeefüfte.  9Kan  ftctjt  baraus,  roie 
ber  Seften  ben  Dften  überflügelt  fjat,  unb  tüie  rafd)  bie  (Snttuidelung  bes  Sübenl  fortgcfd)rittcn  ift. 
$n  ben  mittelmeerif d;en  Säubern  fteljt  oielf adj  bie  ©tabt  at^  ©tabtftaat  am  Seginn  ber 
politifdjen  ßntroidelung.  ©o  roar  e3  in  ©riedjenlanb  unb  ^fjönifien,  bafi  jebe  ©tabt  ein  ge= 
fd)loffene^  ©emeinroefen  bilbete,  fo  in  ben  pljöniiifdjen  unb  gried)ifdjen  ^olonialgcbieten.  ^ebe 
©tabt  umfdjlo^  iljr  Heiligtum.  Söo  fie  an  ber  ©ee  lag,  brauchte  fie  nidjt  in  baö  umliegenbc  Sanb 
Ijineinäugreifen,  fonbern  lebte  oon  ^anbel  unb©eeraub.  3m  Sinnenlaube  ftaub  fie  aber  natürlid) 
in  einer  engeren  Sejictjung  ju  iljrer  Umgebung,  über  bie  Ujr  ganj  oon  felbft  ba§  politifd^e  Über= 
getoidjt  zufiel,  ba3  in  ber  zufammengefafiten  politifdjen  ©nergie  liegt,  bie  ein  9luebrtid  ber  allge= 
meinen Sebengenergie  ift,  roie  fie  fid)  in  einer  gleidjbenfcnbcn,  burdj  gleid)c3ntercffen  unb'JJiauern 
jufotntncngcfa^ten  ©täbtcbcoölferung  entioidelt;  lodercren  ©taat^orgauifationen,  roie  ^erfien 
ober  bem  alten  Scutfdjen  9ieid;  gegenüber,  Ijaben  ©täbte  roeltgefd)id)tlid;e  (Srfolge  errungen. 


©iebelmtgen.  2>orf  urtb  Stobt. 
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2htdj  bie  ©täbte  ber  9Jcenfd)en  finb  nidjt  blofj  medjanifdje  gufammen&äMfuttgen,  fonbern 
gefdjidjtlid)  geroad)fene  53  Übungen,  roeldje  bie  etfmif  djen  SJJerfmale  ber  SSölfer  tragen, 
benen  fie  ifjr  SDafetn  cerbanfen.  Söir  unterfdjeiben  auf  beutfdjem  SBoben  bie  mittelalterlidjen 
©täbte  mit  iijrer  engen  unb  minfeligen  Slnlage  oon  ben  ©rünbungen  ber  neueren  Qeit,  bie 
breit,  luftig,  gerabtinig  geplant  finb,  unb  alle  ©täbte,  bie  in  eine  frühere  3ett  jurüdfgefjen, 
fjaben  einen  $em  oon  ber  erften  unb  eine  ©djale  oon  ber  anberen  2Irt.  ®ie  älteften  STcile  ge= 
Ijören  in  Söeftbeutfdjlanb  nidjt  feiten  ber  ÜRömerjett  an,  rcäljrenb  bie  jüngften,  um  ben  33ar)n= 
tjof  gruppierten,  fid)  al3  (Srjeugmffe  ber  oerfetjr^reid;en  jüngften  $eit  bef'unben.  Söir  nehmen 
aber  aud)  SRerfmale  roaijr,  bie  tiictjt  rein  gefdjidjttid;  finb,  fonbern  offenbar  einer  anberen  Kultur 
angehören,  ^aju  gehören  bie  an  Italien  erinnernben  "gäuferfronten  unb  =anlagen  Dberbeutfd); 
tanbS,  bie  fianbrifdjen  unb  riieberlanbifd&en  2lnlläuge  ber  uieberbeutfdjen,  ber  tänblid)--ftäbtifd)e 
r>erfel)r3arme  ßf)a= 
rafter  polnifdjer,  bie 
SBajaranlogen  orien= 
talifdjer  ©täbte  (f. 
bie2lbbitb.,©.650). 

93on  bem  ra= 
fdjen  SScu^Stutn  ber 
ftäbtifdjen  33er>ötfe= 
rung  fann  natürlidj 
aud;  bie  geograpl)i= 
fd)e  ©rfdjeinung  ber 
©täbte  nidjt  unbe= 
riifjrt  bleiben.  ©3 
folgt  barauS  eine 
Umgeftaltitng  be» 

,  '      _   J  Gin  §auä  in  2o6eIo  auf  SelebeZ.   9)ad)  SB.  Jtüfent&al.   Sögt.  Se£t,  S.  648. 

33erl)ältm|te3  jjnn- 

fd)en  ©tabt  unb  £anb,  burd)  bie  gerabe  bie  fd)arf  inburibitaüfterte  ©tabt  berührt  tuerben  muß. 
•  SÜBie  bie  alten  materifdjeti  Stäbtegeidjett  oon  ber  $arte  nerfdjrounben  unb  burd)  fcr)cmatifcf;e 
©nmbole  erfefet  toorben  finb,  fo  t)at  aud)  ber  Segriff  „©tabt"  ba§  Moment  be§  ©tf)ufce<§  burd) 
SBall  unb  ©raben  eingebüßt  unb  oerliert  fid)  in  bie  23eüb  lf  erung3anl)äufung.  %üx  ben  ©eo= 
grapljen  raie  für  ben  ^olitifer,  ben  Beamten,  ben  ©tatiftifer  rairb  bie  ©tabt  immer  unfaßbarer, 
benn  bie  ©täbte  oerlieren  ifjre  ©efdjloffenljeit,  roäfnenb  bie  ^Dörfer  fid)  ftäbtifd)  geftatten.  SDie 
rafd)er  beroeglidjen  Romanen  mit  it)ren  ftäbtifdjen  ^Dörfern  unb  ifyren  uralten,  nerfallenen  £anb= 
ftäbten  fennen  nur  nod)  bie  Commune  al3  politifdje  ©inljeit;  bie  Commune  9tar»enna  ift  aber  fünf- 
mal fo  groß  af<§  bie  ©tabt  begfelben  Hamern?,  tltngefebrt  t)at  in  allen  bid)tbeoö!ferten  ^nbuftrie= 
länbern  bie  rafd)e  ©nttuidelung  be§  ©eroerbe<§  Dörfer  ju  ftäbtifdjer  ©röße  anraadjfen  laffen, 
roäfjrenb  in  mirtfdjaftlidjer  9tul)e  ©täbte  ju  Sörfern  oerfümmert  finb.  93ergleid)t  man  in  Greußen 
bie  ftatiftifd)e  ©onberuug  in  ©emeinben  oon  mefjr  ober  weniger  al<5  2000  ©inrool)nern  mit  ber 
liblidjen  ©inteilung  in  ©täbte  unb  ®örfer,  fo  fällt  in  ber  ^ßrooinä  Greußen  bie  ©renje  jiem= 
üd)  gleid),  roäfjrenb  in  ^ofen  mein*  @inroof)ner  in  ©täbten  al3  in  Orten  oon  mel)r  al<§  2000 
6'inrool)nern  fid)  befiuben  unb  im  -ftfjeinlanb  60  ^Srojent  in  ©emeinben  oon  mef)r  a(<§  2000 
ino()nen;  mit  anberen  SSorten:  e§  gibt  in  ben  roirtfd)aftlid)  jurücfgebliebenen  polnifdjen  Sanbe^^ 
teilen  oiele  ©täbte,  bie  eigentlid)  Sörfer,  unb  im  9?beinlanb  nod)  oiel  mefjr  ^Dörfer,  bie  eigentlid) 
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2.  9lutI)ropogeogra£l)ie. 


©tobte  finb.  %\\  ben  fädjfifdjen,  fdjleftfdjen  unb  norbböl)inifd)en  ^Dörfern,  bie  ftcf»  oft  ftunben- 
lang  in  einem  STrjalgrunb  Ijiugieljen,  finb  brei  Vierteile  aller  ßinrooljner  geroerblid)  befdjäftigt. 

©labte  b  Uber  fjaben  nie  ba§  tranlidje  Serroadjfenfein  be3  Storfel  unb  <gofes  mit  feinem 
23oben;  fie  ringen  fid;  vom  23oben  lo§,  ergeben  fid;  über  benfelben.  ©anj  abftraft  topogra= 
pl)ifd)  angefefjen,  ift  bie  ©labt  eine  ßrfjöljung  bei;  ßrbboben».  9htr  von  ben  mobernen  #eftungen 
ftedt  ber  gröf3te  Seil  in  ber  Grbe,  ro&tycmb  bie  gercöfjnlicfien  ©täbtc  fid;  barübcr  ergeben  unb 
bie  rjödjftcn  Stürme  bie  §öl;e  von  refpeftabeln  Mügeln  errcidjen.  3»  ben  mobernen  ©rofjftäbten, 


Gin  Sajar  in  Sairuan,  £uni8.   9!ad>  «Photographie.   S3gl.  2ert,  S.  649. 


roie  6£)icago  unb  9lero  9)orf,  Ijat  man  Käufer  big  §u  20  ©tod  unb  meljr  aufgetürmt.  Tie  alten 
©täbte  erhoben  fid)  in  natürlid;erer  Sßeife  über  ityre  Umgebung,  inbem  fie  rjörjere  fünfte  auf= 
fugten,  von  benen  fie  ju  ©djufc  unb  Stugenluft  einen  weiten  23ereid>  ju  überbliden  r>ermod)ten. 
©eutfdjlaub  bietet  nidjt  fotnet  Scifoiele  wie  ©riedjenlanb  t>on  alten  ©labten,  bie  einft  in  engen 
SBtauern  auf  einem  ^Berggipfel  lagen  unb  bann  langfam  tjcrabftiegen,  um  in  bie  @6ene  l)inau§= 
■mwadjfcn.  Slfe.er  33abcn=33aben  unb  £eibelbcrg  finb  jwei  trefflidjc  SBeifpiele"  von  biefem  &erab= 
fteigcn  über  bie  Stufen  iljrer  Serge;  bcibe  Ijaben  feit  Sa^tje^nten  ein  fräftigeS  2Badf>3tum  in  bie 
Gs&enen  ber  Dol  unb  bcS  Stedars  begonnen. 

2)ic  norbbeutfdjeu  Sief lanbftäbte  finb  fel)r  oft  auf  Wölbungen  bc§  33oben§  ober  an  Mügeln 
tun  gebaut,  fo  bofj  fic  aufragen  tuic  turmreidje  Unfein.  Selbft  Äiiftenftäbte,  >iue  Sü&ed  unb  Stettin,  liegen 
fo,  y übeef  ganj  beljerrfdjl  oon  feinem  rjoet^rjcftoHtcu  buntetbraiinen  Soiu  unb  überhaupt  oon  ben  Sauten 


Sorf  unb  Stabt.  2)ie  Inftorifdjen  Sanbfdjaften. 
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um  feinen  SKarftylaft,  ber  bie  Ijödjftc  Stelle  bei-  Stabt  einnimmt.  Siele  Stäbtcbilbcr  gewinnen  ungemein 
burd)  ben  Qkgenfaß  üjrer  9(uftürmung  311m  SKeer,  tuie  SJfarfcitle  ober  Srieft,  junt  glufs  (f.  bie  tjcigeljef* 
tete  -Tafel  „SBenaresi  am  ©angc§")  ober  pm  flachen  2ieflanb  ringsumher.  9Jferfebnrg,  SRcifjen,  9Jiarien= 
bürg  fdjauen  Don  iljrcn  bom=  unb  fdjlofjgcfrönten  Mügeln  oielc  SJJcilcu  in  bie  3iunbc  frei  f)inau§. 

®tc  Ijtftorifdjen  £anbfdjttften. 

©in  ^olf,  ba»  auf  bemfelben  Soben  ^abjtaufenbe  f)inburdj  lebt  unb  arbeitet,  geftaltet 
biefen  Soben  um,  üerlciftt  ifjm  ein  anbere§  ©efidjt.  ©dron  bie  $aty  ber  3)icnfcf)en  oeränbert 
bie  Sanbfdjaft.  Gin  mcnfdjenleereä  Sanb  ift  einförmiger  al<§  ein  betrölferte»,  dun  fehlen  bie 
SBo^njMtten,  Siebelungen,  SBege,  gelber,  Sidjtungen.  Die  Sfttlturenttoicfelung  oeränbert  ben 


SD  er  SueSfanat.   9Ja<$  5pfiotogiapfiie. 


33oben  otel  meljr  burd;  23efe|ung  mit  3Kenfd;en  ab§  burd)  SBanblungen  in  feinen  natiirlidjen 
©igenfdjaften.  9iid)t  bloft  uro  er  fiebelt,  aud;  roo  er  ftetjt  unb  geljt,  roeibet  unb  ädert,  oeränbert 
ber  -Dtenfd)  ben  33oben  einfad)  fdron  burd;  feine  ©egenroart,  als  „©taffage".  Die  §Betoäfferung§= 
fanäle,  bie  93ergroerf3f)alben,  bie  £od)öfen  bezeugen  in  ber  Sanbfd;aft  feine  2lrbett  unb  oerfüns 
ben  ijugleid),  roie  eng  feine  Sßerbinbung  mit  bem  §Boben  geworben  ift.  ©dnoad;  finb  nad)  ber 
9tatur  ber  ©adje  bie  tlmgeftaltungen  ber  feften  ©rbe;  aud)  Kanäle  roie  ber  9corboftfee=  unb  ©ue3= 
fanal  (f.  bie  obenftcfjenbe  2lbbtlbung)  oeränbern  nur  auf  furje  ©treden  unb  in  engen  Räumen 
bie  Dfaturlanbfdjaft.  Sie  Seifviele  oon  tunftlid)  tanbfeft  gemachten  3nfeln  finb  feiten.  ©e= 
birge  finb  511  maffig,  als  bajj  fie  abgetragen  ober  aufgefdjüttet  roerben  tonnten;  ber  Serf'efjr 
fdjliefjt  fid;  nur  an  ifjre  natiirlidjen  ßinfdmttte  an,  inbem  er  ^äffe  etnfdnieibet  ober  Dealer 
für  ben  ©trafcenjug  verbreitert. 

35tet  mächtiger  roirft  bie  Slrbeit  be§  -äJJenfdjen  auf  bie  £nbrograpf)ie  unb  bie  ^flanjenbecfe 
ein.  ©eine  Umgeftaltung  ber  Quellen  unb  SBaffertäufe  Ijaben  roir  rennen  gelernt  (ugl.  oben, 
©.35,59u.f.).  ©ein  $ampf  mit  ber  natiirlidjen  ^flanjenbede  ift  aber  ber  folgenreidjfte  oon  allen. 
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2.  Sintljropogeograpfjic. 


Sir  feljen  fdjon  ba§  9Htertum  mit  ber  Segräumung  bet  SBälbet  beginnen,  bie  in  bcn  8äit* 
bern  ber  alten  Kultur  längft  einen  6ebenflid;en  ©rab  erreicht  fjat;  fie  fjat  bie  einft  unburd)bring= 
tiefen  Salbgebiete  ben  großen  Sölferbeweguitgeit  jttgängltdj  gemacht.  Sie  Peruaner,  auf  mad)t= 
fofe  Steinbeile  angewiefen,  fjaben  bem  frudjtbaren  Salbgebiete  ber  Dft=2lnben  niemals  beträd)t= 
lidjen  diamn  abgewinnen  fönneit,  unb  ifjre  Seoölferung  war  bi§  311m  gufammettbrud)  iljre3 
3ieid;e3  auf  biefer  (Seite  com  Salbe  gerabe  fo  eingebämmt,  tüte  auf  ber  Seftfeite  com  9Jfeer. 
Sind;  bie  weiften  2lnfiebler  in  ÜFcorbatttertfa  finb  anbertljalb  3al;rl;unbert  »tet;r  bttrd;  ben  Salb 
al§  burdj  ba<§  ©ebirge  ber  2lllegljanie3  am  $ortfd)ritt  nad)  Seften  gefjemtnt  morben;  aber  als 
ifjre  9)iaffe  einmal  übergufcrjtüetlen  begann,  listeten  üjre  ©ta^läjte  rafd»  ben  Salb  ttnb  matten 
immer  breitere  Salinen.  So  rote  ber  Salb  mußten  Straud;  unb  3löfjridf;t  bem  2lnfprucf)  auf 
weiten  Gattin  unb  freie  93al;n  meinen.  2tud)  bie  Stterwelt  würbe  bei  biefem  Kampfe  gegen  ben 
natürtidjen  $ßflanäentt>u4)3  in  SJiitleibenfdjaft  gesogen,  oerfdjeudit,  bejimiert. 

$n  ber  barauf  folgettbett  einfeitigen  SJtuijung  beS  Sobettg  oerlor  biefer  üiel  oon  feiner 
jungfräulidjett  gritdjtbarfett  unb  ift  in  manchen  alten  Hulturlänbern  unergiebig  geworben,  fo 
baß  mir  ben  2lderbau  in  ©riedjenlanb,  Italien,  ©ijilien,  9corbafrifa  an  Seiftung  weit  Ijinter 
bem  beS  Sütertuiwc  jurüd'bleiben  feljett.  So  liegt  überhaupt  in  ber  fortfdjreitenben  Umgeftaltung 
ber  Sänber  burd)  ifjre  Völler  eine  große  Urfadje  ber  Serfdjiebenfjeiten  ber  ©efdjidjte  beäfetben 
SanbeS  in  üerfdjiebeuen  ^pertobett:  ein  fpätereS  ©efdjledjt  fann  auf  bemfelben  Soben  nie  bie 
©efdt)idt)te  be§  oorangegangenen  leben;  man  benfe  an  bag  Sabolonien  ber  femitifcfjen  6in= 
wanberung  unb  ber  heutigen  türfifd;  =  arabifd>en  £>errfd)aft  ober  an  ba§  Storbamerifa  jur  3^it 
ber  ©ntbed'iing  unb  ba3  9iorbamerifa  oon  tjeute.  ^ubein  biefer  ©ang  mit  ber  Scgnafmte  von 
Vorteilen  unb  einer  Sütjal)!  oon  gerftörungeit  oerbunben  ift,  tjat  ber  Späterfommenbe  immer 
einen  weniger  günftigett  9kturboben  al»  ber  Vorhergegangene,  woburd;  bie  Vorteile  feinet  Eul= 
turftanbe3  jttm  Steil  aufgewogen  werben.  2IHerbingg  finb  biefe  Vorteile  in  mandjen  Sehlingen 
unoergleidjlid;,  befonberä  ba,  wo  burd)  Gntfumpfungen  unb  ßntwäfferungen  igerbe  oon  l;in= 
raffenben  £ranfl)eiten  oernidjtet  worben  finb.  $n  bie  Sorftellung  oon  jungen  unb  alten  33öl= 
fern  geljört  aud;  biefer  Unterfdjieb  be3  allmäfjlid)  fid)  umgeftaltenben  23oben3  mit  hinein. 

C.  gie  «$uttur. 

Sntjalt:  Sulturftufen.  —  S)ie  'äteferbauer.  —  See  5ftomabt§mu§.  —  ©clccrbe  unb  !ganbc(.  —  Sie  Qpvad)* 
gebiete.  —  Sie  geiftigen  ^ulturfiäfte. 

Ättltttrftttfcn, 

Sltdtur  fiifjrt  auf  bie  Bebauung  be§  Soben§  juntd,  3foilifatioti  bebeutet  cigentlid)  „jum 
Sürger  machen",  ©ort  ift  ein  wirtfdjaftlidjer  unb  Ijier  ein  politifdjer  Vorgang  angejeigt.  ®er 
unftet  wanbernbe  SäJtenfcfj  legt,  inbent  er  fid)  an  ben  Soben  binbet,  ben  ©runbftein  311  einem  feften 
•Rulturbau,  ju  beffen  Sefeftigung  nidjt^  fo  feljr  beiträgt  wie  bie  Verbreiterung  feiner  politifdjen 
©ruublage  burd)  bie  igeranjiefiung  ber  Diadjbarn  311111  Sürgertum  be§  SlutturftaateS.  Sßenn  wir 
alfo  Kultur  unb  gmilifation  al$  gleid;bebeutenbe  Söorte  gebraudjen,  fo  erfemten  wir  bamit  bie 
3ufammengcl)örigfeit  eineg  wirtfd;af tlid;en  unb  eine3  politifd^ett  (Slemente^  in  ber  Kultur 
an.  2Iber  in  beut  l)eutigen  Sinne  ber  Sorte  Kultur  unb^iuilifntion  liegt  ttod;  ein  britte?  tilement, 
ein  geiftige§,  ba3  wie  eine  Slttme  swifd^en  beiben  unb  int  Sd)ii^  ber  beiben  rjcrangewad)fen 
ift:  baä  ift  ber  Sd)a(s  oon  ©ebanfen  unb  Silbern,  feit  unjäljlöaren  ©efcl)led;tern  im  Scwufet= 
fein  ber  Dteufd;en  angefaiuinelt,  31t  beut  alle  5lulturoölfer  umuttcrbrod;en  iljre  Seiträge  liefern. 


Sufturftufen. 
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.  $)er  9t(f erbau ,  biefe  <Sd)a^grn6erei ,  bie  mit  bem  Dpfer  beS  Sdjweiße»  bie  ©üter  ber 
fruchtbaren  ßrbe  l)ebt,  muß  allein  anberen  ©ebeifjen  norauSgeljen.  £aS  Sebeu  muß  gefiebert, 
bie  G*rifiett3  befeftigt  fein,  efje  ber  2lufbau  ber  Kultur  ftet)  bod)  barüber  ergeben  fann.  3e  Ine^r 
bie  Vobenfultur  #rüd)te  bringt,  um  fo  tuetjr  ©üter  fönnen  uon  außen  £;er  eingetaufdjt  werben, 
um  fo  meljr  belebt  fid)  ber  SBerfefjr.  9Jiit  bem  33erfef;r  wanbern  aber  aud)  GSrftnbungen,  Sbeen, 
weldje  bie  ©ewerbe  unb  Künfte  befristen,  uon  93olf  31t  fßolf.  ©0  breitet  fid)  au»  unb  erhöbt 
fid)  ber  ganje  Kontpier  ber  materiellen  Kultur,  bie  baS  fefte  ©erüft  bilbet  für  baS  2lufftreben 
ber  geiftigen  Kultur,  ^ie  große  SäRenf<§enjatyl,  bie  fid)  in  ©täbten  unb  Dörfern  brängt,  ber 
Überfluß  ber  ©üter,  ber  lebhafte  Verfcljr,  ber  triebe,  ben  bie  ÜDtenfdjen  31t  iljrer  frieblid;  fid; 
befcrjränfenben  2lrbeit  brauchen,  alle»  baS  geljört  jum  3iäl)rboben  ber  l)öl;eren  Kultur.  9Bo  bie 
3Renf$en  3af)(reid)  finb  unb  oiele  ©üter  erjeugen,  reo  fie  in  regem  2lit»ratifd)  ftefjen  unb  fid)  ben 
^rieben  rcafjren,  ba  fönnen  fiel)  große  unb  reid)e  Staaten  bilben,  unb  ba  fönnen  fid)  enblid) 
aud)  bie  triebe  jum  g-orfdjen  unb  ©eftalten,  bie  in  beS  Säßenfdjen  ©eift  unb  §erj  gelegt  finb, 
freier  31t  SSlüten  entfalten,  bie  immer  l)eller  über  bie  SSelt  l)inteud)ten. 

@S  ift  etneS  ber  DJcerfmale  ber  ©cgenmart,  baß  biefe  l)öl)erc  Kultur  fid)  fo  raett  ausgebreitet 
l;at,  baß  nur  nod)  enge,  abgelegene  ober  unfrucl)tbare  9Jätinte  0011  Golfern  eingenommen  werben, 
bie  auf  bie  freiwilligen  ©aben  ber  DJatur  in  SBalb  unb  gelb,  aus  bem  §ßflanjen=  unb  Sfarreidj 
angenriefen  finb.  9iur  biefe  SBöKer,  bie  man  fjeute  f)auptfäd)lid)  in  ben  ©teppen  unb  SBüften 
2tuftralienS  unb  ©übafrifaS,  in  bem  raupen  2lrd)ipel  uon  geuerlanb  unb  auf  einzelnen  ©ilanben 
beS  Stillen  Djeanl  finbet,  oerbienen  ben  tarnen  2iaturoölf  er.  Sie  freiwillig  gebotenen  ©aben 
ber  Dtatur  mögen  mand)mal  fel)r  reid)  fein,  fo  baß  bie  gifdjeroölfer  beS  norbweftlidjen  2lmerifa 
im  Uberfluß  leben,  fo  rate  einft  bie  Snbianer  ber  Vrarien,  als  eS  nod)  Süffeu)erben  uon  unjäfjl- 
baren  Stauf  enben  gab,  aber  fie  finb  immer  unfid)er:  bie  gifd)e  fönneu  eine  Uferftrede  meiben,  rao 
man  fie  erwartet,  bie  Süffel  fönnen  anbere  äßeibeplä^e  fud;en.  ®aS  Seben  biefer  Golfer  ift 
bal)er  uon  unbered)enbaren  Zufällen  abhängig,  junger  unb  9iot  ftebjen  fletS  cor  ber  Thür, 
Üiangel  raed)felt  mit  Überfluß.  2tußerbem  läßt  biefe  2lbl)ängigfeit  uon  ben  freiwilligen  ©aben 
ber  Jfatur  bie  93ölfer  nie  jur  9iul)e  fommen,  fie  roanbern  tfjrer  9Jal;rung  naclj,  woraus  Un= 
ftetigfeit,  raeite  3erftreuung>  3erfplitterung  in  fleinc  Horben  folgen. 

Sei  ber  Verbreitung  ber  Kultur  fommt  es  guerft  auf  bie  Übertragung  unb  bann  auf  bie 
geftt)attung  an.  Übertragung  uon  Kulturergeugniffen  ift  nod)  ntd)t  Übertragung  uon  Kultur. 
GS  gibt  fein  ^ägerootf  auf  ber  @rbe,  gu  bem  nid)t  bie  Feuerwaffen  norgebnutgen  wären,  unb 
gewiß  fjaben  fie  mädjtig  baS  Seben  biefer  SSölfer  umgeftaltet:  aber  in  ben  £ebenSbebtngungen 
biefer  Völler  finb  fie  etwa»  ganj  grembeS  unb  werben  raofjl  immer  uon  neuem  wieber  aus  ber 
Frembe  jugefütjrt  werben  müffen,  ba  alle  SßorauSfefcungen  ju  ibrer  eigenen  Grjeugung  fehlen ; 
l)öd)ftenS  fönnen  fie  äußerlid)  nad)geal)mt  werben.  SDaS  ©leid)e  gilt  com  Fenermaffer,  uon  ben 
33aumrooIIfe£en  unb  fo  meiern  anberen,  raaS  ber  &anbel  bringt,  iga,  man  fann  fagen,  ber 
<ganbel  bei  biefen  SSölfern  lebt  uon  ifrem  SBttnfdje,  Singe  aufäunetjmen,  bie  fie  nicfjt  felbft  er= 
jeugen  unb  bod)  ju  branden  glauben.  Unb  inbem  babttrd)  neue  SBebürfniffe  erzeugt  werben, 
für  bereu  Sefriebigung  bie  eigenen  SebenSbebingungen  feine  9ÄögKdjfett  geben,  entfielt  eine 
SDeSorganifation  ber  urfprünglicfjen  Gmtridjtungen  eines  VolfeS,  bie  eine  raafjre  gefellfd)aftlid)e 
Kranffjeit  ift,  aber  burd)auS  nid)t  3ur  2luSftoßung  ber  grembgüter  f üfjrt ;  baS  »erfjinbert  ber 
Sßille  be»  Volfes,  ber  fie  feft()ält,  rcenn  fie  aud)  atlmäl)lid)  baS  33olf  fo  umgeftalten,  baß  e» 
aus  einem  Volf  freier  sDienfd)en  ju  einem  Volfe  non  2lrbeitSff lauen  roirb,  ba»  Kaiitfd)uf,^almö[, 
Kopra  unb  bergletdjen  fd)afft,  um  bafi'tr  immer  mefjr  grembgüter  einjutaufdjen.  ©iefer  SBtffe, 
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ber  $rembe§  aufnimmt  unb  feftfjält  ofjne  bie  Alraft,  e§  ju  affimifteren,  belaubet  fidj  fcfjon  in 
bcn  ©egenftäuben,  bie  ein  SBolf  beftfct.  2tu£  üjnen  bie  freinben  (Elemente  au« juf Reiben,  gehört 
ju  ben  Aufgaben  ber  (Stljnotogie. 

^n  ntdjt  wenigen  fallen  finben  mir  freiließ  ©egenftänbe,  bie  bem  gremben,  ber  fie  ein= 
geführt  l)at,  jtöedfmäfjig  waren,  als  jwedlofen  Ve^ifc,  ber  bennodj  feftgeljalten  wirb.  Sie  2(rm= 
bruft  ber  $an  am  ©abuu,  in  Sßirflidjfeit  nur  ein  fdjledjter  Sogen,  ift  ein  oftmals  angeführtes 
SBeifpiel.  SäRan  tonnte  unter  nieten  anbeten  Veifpielen  aud)  bie  Annahme  arabifct)er  unb  euro= 
päifdjer  Sradjten  unb  ©dnuudfadjen  burd)  bie  Sieget  obet  bie  Umgeftaltung  be3  2ßutfeifen§  unb 
anbetet  äöaffen  ju  unnüfcen  Vrunfwaffen  nennen,  älber  auf  bem  geiftigen  ©ebiete  ift  bie  2Iuf= 
nafjme  non  grembgütern  otjne  3tffimi(ation  am  beiitttdtjften.  Sie  Verbreitung  beS  Vubbfnemug, 
be3  Islams  unb  be§  ßljriftentttmS  liefern  allefamt  -Stoffen  oon  Veifpielen  bafür,  bafj  geiftige 
grembgüter,  bie  einer  t)öl;eren  Kulturentroicf elung  entftammen,  in  tiefete ©djidjten  übetttagen 
werben  ober  Ijinabfinfen,  wo  fie  nid;t  affimiliert,  bodj  aber  feftgeljalten  werben.  Aud)  bie  Über= 
tragung  gröf3erer  politifdjer  Siaumauffaffungen  üojx  einem  SSolf  auf  ein  anbereS  gefjört  f)ierl)er. 
Ser  gortfdjritt  oon  f(ein=  ju  großftaatlidjen  Vitbungen  ift  nur  auf  biefem  SBege  möglicf)  geworben. 

Sie  fulturärmften  Hölter  nennen  mir  ^atutüölfet.  Übet  ifjte  Verteilung  f.  oben, 
@.639u.f.  3n  berVerbinbung  einet  äußeren  Vemeglidjteit,  bie  fid)  faft  unbclaftet  füljlt  unb  ofjne 
©djroierigfcit  ben  Ott  wedjfelt,  mit  einet  nieberjieljenben  ßinförmtgleit  ber  ©inrtdjtungen  unb 
Aufhaltungen,  bie  nad;  allem  Sßedjfel  unter  ben  oerfcrjiebenfteit  Veöingungen  ungefähr  biefelben 
Sebengformen  f;eröorbringt,  liegen  bie  28iberfprüdje  ber  «Seele  ber  9caturt»ötfer.  WlaxüaS  fagt, 
ber  brafitianifdje  ^nbianer  fei  „jugtetd)  ein  unmünbigeio  Kinb  unb  in  feiner  Unfäfjigfeit,  fid)  ju 
entwickeln,  ein  erftarrter  ©rei3;  er  oereinigt  in  fid;  bie  entfdjiebenften  Vole  beä  geiftigen  Stebenä". 
$n  biefer  Soppelnatur  erfennen  mit  bie  Duelle  aller  bet  ßiDilifation  ber  9iaturoöIfer  entgegen^ 
fteljenben  ©djmierigteiten.  2ßo  immer  unb  unter  roeldjen  Vebingungen  bie  Stotunwlfer  uns  ent= 
gegentreten,  e3  geljt  ein  3ll9  ber  Übereinftimmung  burd)  ifjre  3itftänbe  unb  ib,re  £>anblungen. 
©ie  erfdjeinen  un§  in  iljrer  ganzen  Au3ber)nung  al§  bie  Vertreter  unb  Sräger  einer  unb  ber= 
felben  Kultlirform.  Siefe  Ärjnlidjfeit  wurjelt  in  ber  allgemeinen  Verbreitung  einer  gewtffen 
Srägbjeit,  einer  „absence  d'initiative  civilisatrice-',  wie  (*id)tf)al  e§  bei  ben  Siegern  nennt, 
burd)  bie  Stoturoölter  bin.  Cr3  fällt  bamit  bie  woljlttjätige  9ieibung,  ba3  wedjfelfeitige  Vor= 
wärtöbrätigen  in  ber  Siidjtung  auf  f)öfjere  Kultur  weg,  unb  fo  bilbet  biefe  Srägfjeit  an  fid)  unb 
bann  al3  Urfadje  biefer  ©egenfat$lofigleit  ein  großem  retarbierenbe»  ÜJJoment  in  ber  ©efdjidfjte 
biefer  Völler,  äßir  glauben,  bafs  ba3  ©leidjartige  im  äBefen  ber  9iaturüölfer  üie(fad)  mefjr  in 
ber  ©leidjljeit  be3  Stioeaug  liegt,  auf  ba§  fie,  au3  oerfd;iebenen  ^öf)en  Ijerabfinfenb,  gelangten, 
unb  in  bem  fie  üerfjarren,  al3  auf  gleidjartiger  (gntroidelung. 

Sod)  ift  uidjt  ju  cetfennen,  bafj  mit  bem  fiegteid;en  ©ang  bet  Kultur  übet  bie  ßtbe  aud)  ein 
natürlidje^  SJiotiu  ber  ©leidjartigfeit  rairffam  geworben  ift,  nämlid;  bie  3urüdbrängung  bet 
Siaturo öltet  in  bie  ätmften  Seite  ber  (Srbe,  roo  fie  unter  einförmigen  ^eben^bebingungen  felbcr 
nod)  einförmiger  werben  mußten.  Surd)  bie  Ausbreitung  l)öl)er  organifierter  unb  mit  einer  Ijöljeren 
Kultur  auSgeftatteter  Völler  über  alte  Seite  ber  ©rbe  mürben  bie  Eulturärmeren  eingeengt.  3ene 
nahmen  uidjt  blofj  größere  sJiäuine  ein,  fonbern  iljre  gafft  rou^l  immer  meljr,  unb  jmar  nid)t  bloß 
mit  ber  .^unaljme  beö  9taume^,  fonbern  nad)  bem  ©efefc  ber  Vefdleunigung  ber  Veoölterungg- 
junaljme  mit  inadjfenber  Kultur  uermeljrte  fie  fidj  barüber  ^inauS.  Sa3  bebeutete  3unal)iue  an 
3aljl  unb  jugleid;  an  befähigteren  unb  Ijöljer  fnltioierten  ^nbiuibuen  unb  cnblid;  Vermehrung 
beö  Siaume»  für  Ijöljcre  Kulturentmidetungen:  Jottfdjritt  für  bie  SJienidjljeit  gu£  brei  Quellen. 


Shiltuvftufen.  Sie  9lcfer6mter. 
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9Benn  idj  Ijier  einen  gortfdjritt  felje,  ben  id;  mit  §änben  greifen  fann,  ben  idj  fogar,  wenn 
eS  not  tfjut,  meffen  unb  jeidjnen  fann,  fo  glaube  idj  natürlidj  nidjt,  bamit  bie  grage  nacfj  bem 
gortfdjritt  beS  2)ienfdjengefdjledjt3  beantwortet  51t  Ijaben;  idj  fjebe  nur  rjeroor,  roa<§  bie  ©rfa(;= 
rung  lefjrt.  Gin  gortfdjritt,  ber  etroa  in  einer  nodj  nidjt  a&pfeljenben  Gutroidetung  be£  menfdj= 
lidtjen  ©eifteS  läge,  ift  ganj  aujser  bem  Vereidj  biefer  Vefpredjung.  3ßit  iljm  mögen  fidj  bie 
Vftjdjologen  unb  Vabagogen  bcfaffen.  ©ein  ©eograpljen  unb  Gtljnograpljen  mufj  eS  genügen, 
auf  ein  Vetfpiet  fjinmroeifen,  rate  e3  uns  SCuftralieu  bietet.  Vor  100  ^afjren  gehörte  2luftra= 
tiett  faft  ganj  nodj  feinen  farbigen  Gingeborenen,  bie  auf  einer  ber  niebrigften  ©tufen  beö 
2)ienfdjentum3  fielen;  eben  Ijatte  Gnglanb  angefangen,  biefen  Grbteit  mit  bem  2lbfd)aum  feiner 
Verbredjer  ju  beoölfern.  £eute  umfdjliefjt  Stuftratien  fedj§  blüfjenbe  Kolonien,  bie  ftdt)  felbft 
regieren  unb  oon  etwa  5  Millionen  9)Jenfdjen  meiner  9taffe  berooljnt  finb.  ^Diefe^  Sanb  enttoidelt 
bie  merfiuürbigften  Variationen  über  bie  ©egenfäfce  groifdjen  ber  europäifdjeu  Überfultur  ber 
blüfjenben  ©täbte  unb  ben  fjeulenben  Giuöben,  jraifdjen  ben  tetdjt  gewonnenen  9teidjtümern  unb 
ben  brennenben  fojialen  fragen,  ber  bemofratifdjen  ©efellfdjaft  unb  ber  ariftofratifdjften  Vefi|= 
nerteiluug.  Sluftralien  fudjt  feine  eigene  Sitteratur,  fömft  unb  SBiffenfcrjaft  51t  entroidelu,  es 
roill  ein  2tu3ftrafjlung3mittelpunft  ber  Kultur  im  Stillen  Djean  roerben.  Unb  babei  ift  bie  3aljl 
ber  Gingeborenen,  bie  nodj  cor  130  ^atjren  ben  ganzen  Grbteit  befajjen,  immer  roeiter  gefunfen, 
irjre  ÜHefte  finb  aus  ben  fulturlidj  günftigften  leiten  nerbrängt  in  bie  Steppen,  SBüfteu  unb 
Urioälber  be<§  inneren,  be3  2Beftett!o  unb  be3  9iorben<§;  ©a^manienS  Gingeborene  finb  ganj 
ausgerottet,  9ieufeelanb  fjat  nod;  43,000  -JJiaori,  faft  alle  auf  ber  feudjtroarmen  Jiorbinfel. 

Sie  Sttferbauer. 

60  futturförbernb  bie  fefte  Verbinbung  be»  2t  derb  au  er 3  mit  feinem  Voben  audj  fein 
fann,  fo  liegt  bodj  nidjt  notioenbig  barin  ein  ^inauggeljen  über  ben  nädjften  3roed  ber  Grjeu= 
gung  ber  $efbfrüdjte.  ©rofje  SJJögtidjfeiten  beS  gortfdjritte»  finb  allerbing»  mit  bem  2lderbau 
gegeben,  fie  finb  aber  bei  oielen  Völfern  im  ruljenben  3uftanb.  ©erabe  bie  enge  Verbinbung 
beS  9Jienfdjen  mit  feinem  Voben  in  biefer  ©Ijätigfeit  fdjafft  jene  Ginfdjränfung  be3  geiftigen 
«gorijonteS,  bie  bejeidjnenb  ift  für  baS  „kleben  an  ber  ©djolle".  ©afjer  finben  mir  niete  Völfer 
auf  ber  Grbe,  bie  ben  Slder  bebauen,  oljne  fiefj  je  über  biefe  ©Ijatigfeit  roefentlidj  51t  ergeben;  fie 
graben  einige  ^at)re  tjintereinanber  einen  2Ider  um,  ber  grojs  genug  ift,  um  fie  ju  ernähren, 
bann  fudjen  fie  fidj  einen  anberen  auS  unb  bearbeiten  biefen.  3J£erjr  als  baS  9Jotroenbigfte  toirb 
nidjt  erjeugt.  G»  ift  met;r  bie  Sefcrjränfung  beS  ©artenbaueS  als  ba»  ©icb^auSbreiten  beS  2tder= 
baueS;  nur  fe(;(t  tjäufig  bie  (Sorgfalt  be»  ©ärtnerS.  ®ie  SBerfgeuge  finb  einfad;:  mit  einem 
jugefpi^ten  ©tod,  ben  jur  dlot  ein  ©tein  befcrjroert,  mit  einer  §ade  au§  einem  ©tüd  ©d)i[b; 
frötenrippe,  auf  einer  f)ö£)eren  ©tufe  mit  einem  bünnen,  tjalbmonbförmigen  Gifen  an  furjem 
§ofsftie(  fann  nidjt  riet  geleiftet  roerben.  9)lan  finbet  auf  biefer  ©tufe  einen  febr  einfad)en 
2Iderbau,  ben  nur  SBeiber  unb  Hinber  nebenher  unb  mit  fd;toadjeu  Gräften  betreiben,  unb  beffeu 
Grtrag  bie  Süden  in  bem  ausfüllen  mufj,  roaS  bie  3agb  unb  ber  gifdjfang  ergeben.  ®aS  ift 
ein  älderbau,  ber  oielleidjt  einmal  in  einem  $af)r  gänglid)  rufjt.  Gr  ergebt  fid)  nidjt  feljr  l)od) 
über  baS  Ginfammetn  ber  SBurjeln  unb  SBalbfrüdjte,  toomit  er  uerbunben  p  fein  pflegt. 

®er  gortfdjritt  liegt  nun  in  ber  Vertiefung  ber  juerft  fo  oberfläd;lid;en  2trbeit.  ©er 
Voben  roirb  tiefer  aufgegraben,  mit  ber  2lfdje  oerbrannter  Vflansen  gebüngt,  bie  3^1  ber  an-- 
gebauten  Vflanäen  mädjft,  eS  roirb  aud)  eine  2lu3roabl  unter  ben  Varietäten  biefer  Kultur» 
pflanjen  getroffen,  unb  enblidj  fommt  bie  fünftlid;e  Vetoäfferung  mit  ©erraffenbau  fjinjit.  Gin 
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weiterer  grofjer  ^ortfcfjritt  liegt  auä)  immer  in  ber  ©infüfjrung  ber  Körnerpflanjen,  bereit 
grndjt  fidj  gum  Slufbemaljren  eignet.  Samit  ift  ber  2lnftof3  gegeben,  ben  2(der  511  nergröfiern, 
um  bie  Vorräte  in  »ermeljren.  Sßo  ber  Sieferbau  ben  Sßffug  ergreift  unb  anberer  äßerfjeuge 
jur  rafcfjeren  unb  grünblidjeren  Bearbeitung  be3  Kobens  ftdj  bebient,  betreten  wir  eine  niel 
(jöJjere  Stufe,  auf  ber  eine  gülle  non  neuen  ßutwidelungen  fict)  brängt.  Ser  igoljpflug  unb 
ber  ^flug  mit  eiferner  Sdjar,  ber  leiste  unb  ber  fdjmere  ^flug,  bie,  jener  in  flamifdjer  unb 
biefer  in  beutfdjer  §anb,  eine  gefd)id;tlid)e  9ioIle  in  bem  Kampf  um  ben  Boben  Dftbeutfdjlanb» 
gefpielt  fjaben,  enblid)  bie  nerüollfommnetften  9Jiafcl)inen  bes  2lderbaues:  fie  alle  führen  eine 
einige  GntuncMung  weiter,  nämltcfj  bie  griinblidjere  2lu§nu^ung  ber  ^-rudtjtbarfeit  bes  Löbens, 
bie  2lusbreitnng  be£  2lderbaue£  über  weitere  ^läcfjen.  Siefer  2lderbau  tritt  mit  ber  2ßirtfd;aft 
anberer  Hölter  in  Berbinbung,  befonber3  al3  SJfaffenergeugung  ber  Körnerfrüd)te,  enblid)  mit 
ber  Sßeltmirtfdjaft,  inbem  er  feinen  Überfluß  abgibt,  unb  in  biefer  Iwfjen  Gntwirfelung  Inlft  er 
bie  £eben*grunblagen  ber  größten  Kutturoölfer  bilben. 

2lber  immer  bleibt  bod)  bem  2lderbau  für  fid;  allein  ba§  SBefcfjräufenbe  unb  SBefangenbe 
einer  au  bie  Sdwlle  binbenben  2lrbeit  eigen.  SBenn  bie  Sage,  bie  2trbett,  bie  Sitten  unb  Saften 
be3  ägrwttf djen  23olfe3  im  allgemeinen  biefelben  unter  ben  gtyaraonen  unb  Römern,  2trabern 
unb  Surfen  geblieben  finb,  fo  liegt  ba3  jum  Seil  in  ber  Unoeränberlidjfeit  itjrer  engen  33estef)nng 
in  bem  immer  gleiten  23oben.  Unb  wo  in  einem  unb  bemfelben  33otfe  ein  ©ebiet  ber  2lcfer= 
bauer  unb  ein  ©ebiet  ber  ©eroerbe=  unb  £>anbettreibenben  geograpfjifd;  gefonbert  finb,  ba 
finb  jene  immer  bie  langfamer  fortfdjreitenben,  bie  fonferoatioeren.  Safjer  fcfjäfct  ber  praftifdje 
Staatsmann  feit  be<5  Slriftotele^  3eit  ben  Sanbmann  al3  ba§  moljltljätige,  fjemmenbe  ©ewidjt 
im  $ortfd)ritte  ber  ©efellfdjaft;  il;m  ift  Überftürgung  fern,  er  wirb  politifd;  gefäfjrlid)  nur 
bann,  wenn  fein  SBoben,  feine  (Srnte  angetaftet  werben.  3U  oen  intereffanteften  Grfdjeinungen 
ber  ©efdjidjte  gehören  bie  barau§  entftel;enben  inneren  Unterfcf;iebe  ber  33ölfer.  Sie  geigte  im 
üorigen  ^aljrfjunbert  ber  aderbauenbe  Dften  @nglanb3  gegenüber  bem  geroerbe=  unb  f)anbel3= 
Üjartgen  Sßeften,  wie  mir  fie  in  unferer  $eit  smifdjen  Dft=  unb  Sßeftbeutfdjlanb  finben,  wie 
aud)  bie  ©riedjen  fie  giüifctjen  ben  beweglidjen  Sltljenern  unb  ben  fcfnoerfälligen  Safoniern  unb 
33öotiern  fannten.  2ßo  in  einem  von  -jwei  Golfern  bewohnten  Staate  ber  2lderbau  uon  bem 
einen  unb  anbere  Sfjätigfeiten  non  einem  anberen  Söötte  getragen  werben,  ba  liegen  auf  engem 
dianm  gmei  Sßelten  nebeneinanber,  fo  bie  ber  aderbauenben  Sabfdjifg  in  Werften  neben  ber= 
jeuigen  ber  rjerbeuäüdjtenben  Surfen  unb  9Jtongolen.  Ser  2ldcrbau  jeigt  aber  babei  immer 
bie  gäfjigfeü  be3  SBeljarrcng,  bie  in  ber  innigeren  33erbinbung  feiner  Sräger  mit  bem  93oben 
liegt.  Sa^  Sanb,  ba§  er  einmal  gewonnen,  gibt  er  nidjt  wieber  lo§.  Unb  barum  ift  eine  ber 
folgenreid)ften  äßenbungen  in  ber  ©efdjidjte  ©uropaä  bie  2lu«breitung  be3  2lderbauc3  über  bie 
Steppen,  bie  alten  ©ebiete  ber  9iomaben. 

Scr  9Jomabt3mu§. 

2lu3  ber  äkrgefellfdjaftung  mit  Sieren,  ber  wir  auf  allen  Stufen  ber  33ölfercntmidelung 
begegnen,  entfteljt  als  ein  einiger,  aber  mädjtiger,  breiter  2tft  ber  9iomabi3mu3.  Sßo  bie 
"Jiatur  für  ausgebctnite  Sßeiben  felbft  geforgt  Ijat,  waubert  ber  <girte  mit  großen,  fieb,  von 
felbft  immer  weiter  ucrmeljrcnben  §crben  t>on  Kamelen,  s^ferben,  Sdjafen,  3ieÖen  von  äßeibe-- 
pla(j  51t  2.ßeibepla^.  (St  gibt  feinen  gerben  juliebc  bie  feftc  äßoljnung  auf,  lebt  unter  gelten, 
ift  immer  bereit,  fein  gangeg  §ab  unb  ©ut  auf  ben  Siiiden  ber  Safttierc  511  laben  unb  bamit 
wciterjujicljcn.  Sei  biefen  fti'men  l;at  alles  unb  jeber  feinen  5pio|,  bie  Kolonne  ift  müitärifdj 
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gegüebert,  bie  3)Jänner  ftnb  bewaffnet.  S^iefe  §utennomaben,  bereu  Stypul  in  ber  Sittcratur 
311m  erftenmal  bie  SSidet  gejeicfjnet  fjat,  leben  rwrmiegenb  oon  3)iild)  unb  gTeifdj.  Dieben  ber 
58ie^5uc^t  fiiüt  bie  ^agb  itjre  Sage  au*,  ofjr  freiet,  ftäljlenbeg  Seben  erjeugt  fräftige  Söölfer, 
bie,  beweglich,  allezeit  organifiert  unb  frteg»berett,  immer  eine  ©efaljr  waren  für  bie  auf  ber 
Sdjolle  feftfitsenbe  2ltferbauoölfer.  SDamit  erflären  fid)  aud)  bie  unaufljörlidjen  (Einfälle  ber 
•Btongolen,  Surfmenen,  2(raber  in  bie  Gebiete  üjrer  Diadjbarn.  Saju  fommt  bie  Unters 
neljmunggfraft  unb  igcrrfdjgewalt  biefer  Völler.  SEBitttam  ^one»  fjat  einmal  von  einer  fpäteren 
3eit  5rcifd)en  beut  4.  unb  10.  $arjrfjunbert,  wo  beftänbig  Ströme  türfifcfjer  äßanberrjölfer  von 
ber  2tltaircgion  attefloffen  unb  big  in  baS  ißerg  (Suropa»  uorbrangen,  unb  oon  ber  3eit,  voo 
bie  DJiongolen  allen  Horben  3entralaften3  unb  ben  3ieidjen  Gljina  unb  ^erften  Häupter  ober 
,<Qerrfdjer  gaben,  gefagt:  3entratafien  gltd)  bem  Srojatüfdjen  Sßferb,  ba3  eine  DJienge  l)eruor= 
ragenber  Krieger  ausgab.  SDiefe  Slrieger  nun  leiteten  bie  SeoölfeiungSfraft  ber  Steppe  auf  bie 
Räuber  rings"  um  ben  ©teppengürtel  Ijin.  Unb  biefe  Überlegenheit  Ijat  tief  in  bie  gefd)id)tlid)e 
3eit  hinein  fortgebauert;  mit  ifjren  tieften  erljält  fid)  ba»  Sürfifdje  Dieidj  aufredjt. 

$e  weiter  mir  in  ber  Völfergefdjidjte  prücfgetyen,  um  fo  madjtuoller  tritt  ber  9tomabt§mu3 
auf.  Gr  ift  ber  3ertrfinvmerer  unb  (Erneuerer  ber  großen  uorberafiatifdbjen  Dtetdje  unb  ßfjtna», 
in  älfrifa  ift  er  ber  eigentlidje  Staatengriinber.  $e  fdjwädjer  bie  anfäffige  Kultur  ift,  um  fo 
überlegener  ift  bie  unfreie  Kultur  ber  Diomaben  mit  ü)ren  jtumtarttgen  ßinbrüdjen  aud)  in 
©ebieten  non  fortgefd)rittener  ©ntroidelung.  Sfabloff  fpridjt  einmal  oon  einer  bei  ber  roeiten 
Verbreitung  be3  3Solfe^  faft  unbegreiflidjen  ©leidjmäfngfeit  in  Sitte  unb  Spradje  ber  ^trgifeit. 
(Er  t)at  bamit  eine  ber  mefentltdjften  (Sigenfdjaften  etne£  9lomabem>olfeS  be3eid;net.  Sie  Dioma^ 
ben  fonbern  ba»  §rembe  burd)  bie  ©efdjloffenfjeit  üjrer  Drganifation  unb  Sitte  au», 
©in  Diomabemwlf  rcirb  immer  basfetbe  bleiben.  Diomabenrjölf'er  ftnb  ebenbarum  geeignet,  ge= 
fdjloffene  Waffen  fjerooräitbringeu.  3lber  freilid)  geben  fie  bann  aud)  roieber  in  anberen  3SöI= 
fern  auf,  bie  fie,  üjren  Voben  certaffenb,  rafd)  friegerifdj  fid)  unterwerfen,  unb  uon  benen 
fie  bann  ifjrerfett»'  langfam  fulturlid)  überroältigt  werben.  2lderbauenbe  Diegerftämme  fielet 
man  unter  bie  ^errfcfiaft  gruppenroeife  einmanbernber  Birten  unb  Dicger  gelangen,  oljne  bafc 
fie  oiel  baoon  merfen.  Sie  „Infiltration"  gefdjiefjt  faft  unmerflidj;  raenn  bie  Dieueingewau= 
berten  ba3  Dcef3  geffodjten  Ijabeu,  ftnb  bie  an  3al)l  üiel  jafjlreidjeren  Dlltanfäffigeu  barin  ge= 
fangen.  So  ftnb  bie  ftarfen  Diegerftämme  beö  Subäns  arabifiert,  fulbifiert,  tuaregifiert  morben. 
Sagegen  fann  man  fid)  bie  Unterwerfung  ber  Suareg  in  ibren  Steppen  nur  burd)  iljre3gletd)en 
möglich,  beulen.  ©3  liegt  alfo  im  DiomabisSmuS,  fotange  er  auf  feinem  Soben  bleibt,  bei  aller 
Vemeglidjfeit  eine  ebenfo  grojse  Vefjarrungsfraft.  Sobalb  er  abgebräugt  wirb,  wirb  er  t;in= 
fällig,  unb  man  fann  e»  als1  ein  ©efctj  ber  ©efdjidjte  auäfpredjen,  bafj  <girtenoölfer  erft  anfäfftg 
werben,  wenn  fie  mit  ifjren  gerben  bie  Selbftänbigfeit  oertoren  fjaben. 

©0  tüte  baS  9toiuabcntum  in  feinen  ifjm  big  Ijeute  groijentcitö  ücrbtiebcnen  Xrägevn,  ben  ginnen 
unb  Sataren,  nocE)  int  SDKttclalter  b\§  in  ba§  .s^erj  beö  fieuligen  Stufjlanb  reichte,  au§  beut  (angfant  burd) 
^ntoanberung  acEerbauenber  Slaluen  unb  burd)  ©ciuöfuumg  ber  ginnen  unb  Xataren  an  ben  ?lcferbau 
ein  Sanb  ber  ?lcferbatter  bis  nad)  SBeftfibirten  getoorben  ift,  fo  reichte  in  früheren  3a^ri)unberten  baä 
Üioiiiabentum  nod)  weiter  nad)  SScften,  tt)at)rfcf)einlid)  fo  weit,  inie  e§  bie  uatürlidje  ?tu§brcitung  be§ 
SSalbcS  geftattete.  S)ie  fdjon  bei  Jacitu»  oor^anbene  oonberung  ber  Golfer  Dftettro^ia§  in  aeferbauenbe 
SBenben  unb  nomabifierenbe  Sarmaten  euttyrid)t  ber  SSobengeftalt  unb  ^flan^cnberfe.  3i>eft  =  unb 
5DcittcIeuropa  finb3Salblänber,  in  benen  aber  bicSSicfe  unbbie,§eibe  ebenfo  felbftänbige  unb  urfprüngtidjc 
35egetation8fonnen  finb  wie  ber  33alb,  tnenn  fie  aud)  auf  engerem  Sfaum  etngefdjränft  tuaren.  Slu^erbem 
finb  if)re  SSfttber  auf  altem  Steden 6 oben  getoadjfeu.  Qz§  fprid)t  alfo  mandjeä  für  ein  früt)c»  Einbringen 
oon  .^irtenoölfem  oon  Cftcn  unb  Sübofteu  f)er  nad)  SJättcleuropa.  3!a»  ber  ötc^e  entftantiuenbe,  Dom 
Stauet,  erbfunbe.   II.  42 
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2.  9lntf)ropogcograpf/ie. 


Steppennomaben  unsertrenntidje  ©lernen!  in  ben  Selten  unb  Germanen  ttJeift  auf  bic  ©raSlänber  an 
ber  Sonau  nnb  am  $ontu§  Inn;  ber  £ime§,  ben  bie  9iömer  itmen  entgegenftellten,  ein  ©egenftürf  ju 
ben  STataren«  uub  SJfongolenwäfi'cn  SRufrlanbS  nnb  (£()ina§,  beweift,  wie  bewcglid)  bie  ©ermanen  auf= 
traten.  3m  SBergleid)  mit  ifjnen  waren  bie  Slawen,  bie  au§  beut  mittelruffifd)cn  SSalblanbe  tarnen,  reine 
9(tfcrbauer.  ©ermanen  unb  Sielten  [teilten  bie  bebten  3vcitcr  ber  9iömer;  e§  ift  nad)  Xifdjler  fogar  wafyr- 
fdjeiulid),  bafj  ber  Sporn  eine  teltifd)e  Erfinbung  War.  3)a§  Steppenrinb  Ungarns  unb  Sübrufjlanbä 
fdjeint  ebenfo  feine  9tusläufcr  bi§  nad)  Jirol  unb  SDJittelitalien  gefanbt  ju  b^aben  wie  bie  alten  menfaV 
Iid)en  33ewol)ner  biefer  ©ebiete;  fein  Urfprung  beutet  big  auf  bie  turanifdjen  Steppen  jurüd.  5)ie 
Selten  unb  ©ermanen  finb,  wo  immer  fie  un§  entgegentreten,  großenteils  beut  füllen  ©ebunbenfein  be3 
s?lderbaucr§  an  feinen  23obcn  abfjolb;  fie  treten  triegerifd)  ftürmifd)  auf,  ein  Jcil  war  bem  Birten»  unb 
Sägerleben  ergeben;  fie  al§  eigentliche  Sfomaben  im  Sinne  ber  ft'irgifen  ober  ftalmüden  aufjufaffen, 
nerbietet  un§  inbeffen  bie  9fatur  iljrer  gefd)id)ttid)cu  3BoI}nft£e. 

Sie  ©renge  g ir» t f e n  2Xnf äf f tgf eit  unb  9?omabtgmug  ift  felbft  and)  in  ben  2öolm-- 
plätjen  nidjt  fdjarf  gu  gießen,  ßg  gibt  Scbuiuenftamme,  bie  fjalb  unter  gelten,  unter 
ben  SDädjern  f efter  Kütten  molmen,  unb  eg  gibt  in  (Europa,  23orber=  unb  Sübafien  23ölfer,  bie 
ben  2Binter  in  ben  lederen  unb  ben  (Sommer  unter  ben  erfteren  uerbringen.  2>er  ©ürtel  balb 
entüölfertcr,  balb  roieber  beftebelter  2)örfer  unb  Stäbte,  ber  fid)  auf  ber  ©renge  beg  9Jomaben= 
tumg  breit  füngiert,  geigt  biefe  5öeränberlid;feiten;  eg  ift  roie  SInftedung  burd»  bag  2Banber= 
leben,  raenn  mir  bie  ftaraf'ulmer  ben  Surfmenen  von  2Id)altefe  immer  mein  9toum  geben, 
ifjnen  Söeiben,  &oIgfd)läge,  2lder  überlaffen  unb  enblid)  bie  Stabt  felbft  räumen  fefjen,  bie 
£>enf  elber  alg  einen  Sdjatten  gefdjilbert  fjat,  „ein  moberneg  Pompeji",  oon  ben  SSällen  unb 
türmen  big  gu  ben  güttertrbgen  unb  9iiefelfanäfcn  gut  ermatten,  aber  noflftcinbig  leer.  Sange 
bleibt  ber  uomabifdje  $ug  in  ben  gum  Slderbau  übergegangenen  Diomaben  lebenbig.  ©g  entfielt 
ein  2lderbau,  ber  t>on£id)tung  gu  ßidjtung  gtefjt,  unb  eg  entfielen  $ölferfcf)id)tungen,  bei  benen 
bag  bem  Slderbau  bienenbe  23olf  bie  untere  Stufe  einnimmt  unb  ein  bem  ÜJiomabigmug  nod) 
näljerftefjenbeg  barüberlagert,  bag  bie  anberen  für  fid)  arbeiten  läfst.  So  bilbeten  bie  Slaroen, 
cmfige  SIderbauer,  Hölter  non  Ijerbenfjafter  Unterorbnung  unb  gufammenfjalt,  gleidjfam  eine 
tiefere  Sd)id)t  unter  ben  nid;t  fo  feft  an  ben  23oben  fid;  binbenben,  tampfliebenbcn,  nad)  33or= 
fjerrfdjaft  begierigen  Helten  unb  ©ermanen. 

®er  2lderbau  madjt  unfriegerif d) ,  roeil  er  fdnner  beroeglicf)  macfjt.  Sagegen  entfaltet  ber 
2ldcrbau  eine  anbere  £raft:  er  läjgt  bie  3>ölfer  anroadjfen  unb  fid)  feft  unb  breit  in  irjren 
33oben  einraurgcln.  %üv  bie  ^mwljme  ber  33olf§§aE)l  mit  bem  2tuft)örert  beg  fd^roeifenben 
Sebent  fefjlt  eg  nid;t  an  tl;atfäd;lid)cn  belegen.  Sro^  nerluftreidjer  Überfiebelung  ift  eine  gange 
Steide  non  ^nbianerftämmen  in  ber  9iube  beg  ^ubianerterritoriumg  nolfreidjer  gemorben,  unb 
in  ^rtbien  geigen  bie  gur  9iii£;e  gebradjten  2Banberer  biefelbe  6rfd)einung.  ©ie  Santa!  im 
^ügellauD  Unterbcngaleng,  bie,  feitbem  fie  mit  bem  Pfluge  arbeiten,  faft  a[g  gefittet  gu  be= 
geid;nen  finb,  b^aben  eine  SOtülion  erreicht;  ifjren  alten  3»ftanb  geigen  bie  paar  Rimbert  ^puliarg 
oon  Sübmabrag  ober  bie  10,000  3»ongg  »on  Driffa.  S5ag  9iätfel  ber  geroaltigen  ä>ermel;rung 
friegcrifd;er,  betucglid;er  Sölfer,  alg  meldie  bie  3Irier  in  (Suropa  auftraten  unb  oorbringenb  fid) 
augbreiteten,  rcirb  uerftänblidjcr,  wenn  man  biefen  Übergang  erroägt. 

2lud)  Imerifa  unb  3luftralieu  Ijaben  if;re  Steppen,  aber  biefe  Ijabeu  nie  bag  2>ö[f erleben 
biefer  (Srbteile  fo  tief  beeinfhifjt  wie  bie  Steppen  (Surafieng,  in  bereu  <ßivtcnu51fern  gcfd)id;t[id)c 
©röfjc  liegt.  SJlan  liebt  eg,  ben  europäifdjen,  befonberg  ben  ruffifdjen  Dfteu  mit  bem  norb= 
amertf'anifdjcn  aßeften  gu  uergleidjcn,  aber  biefer  ^ergleid)  gcljt  nur  eine  Stredc  meit,  bann 
bleibt  er  bei  ben  füboftcuropäifdjcn  unb  weftafiatifdjen  Steppen  mit  ilntn  fraftoollcn,  über^ 
fdnncinmcnben  ^irtenoölf'ern  fteben,  bcrenglcidjen  fein  anberer  Teil  ber  (Srbe  fjatte. 


Scr  9iomabis>mit§.  ©eicerße  unb  £>cmbe!. 
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©croerfcc  unb  ^nubcl. 

Sluä  berfelben  Surjel,  ber  einfachen  fitnfttofen  Hantierung  ber  um  ein  ^agbfener  ober  in 
einer  Dteifigljüttc  Sagernben,  geben  Sfjättgfciten  Ijeroor,  bie  ftd)  immer  breiter  entfalten,  inbem 
fte  roetter  auSeinanbergeljen  unb  fid;  jerteüen.  Sa  finb  bie  Staffen  unb  ©cräte,  bie  Häufer 
unb  Hütten,  bie  iUeibung,  ber  Sdjmud,  in  benen  allen  mir  ben  ^ortfdjritt  oon  ben  nädjften 
unb  einfadjften  Stoffen  311  ben  oon  fernher  gebradjten,  fünftlidjften  unb  äufammengefc^teften, 
oon  fleiner  31t  fjodjgefteigerter  SEBtrfung,  oon  Sergängttdjfeit  311  Sauerhafrigfeit  loarjrnefjmen. 


Eine  Sadjiufrau  (Jiovbbirma)  am  2B e b ft u E) [.   9iadj  spfiotograpliie. 

$ebe  2Baffe,  jebeS  ©erat,  jebeS  ©efäfj,  oon  benen  mir  Saufenbe  in  einem  sSölfermufeum  finben, 
finb  bejeiduienb  für  eine  Hulturftufe.  SSie  ber  ©eolog  aus  ber  in  einem  Reifen  gefunbenen 
sDhifd)eIfd;ale  bie  geologifdje  ©efdndjte  einer  ganzen  Formation  Ipcrati^tieft,  fo  lefen  mir  in  einem 
Holjlöffel  eines  iöetfdntanen,  in  bem  ©rabftod  eines  Mifornifd)en  QnbianerS,  in  bem  ^oljfpecr 
eines  2luftralierS  ein  ganzes  <2tüd  ©efd;id;te  ber  SJfenfctjtjeit;  ber  primitiofte  SBebftuljl  (f.  bie 
obenfteljenbe  2lbbilbung)  weift  auf  ben  SBerfefyr  mit  einem  rjöfjeren  SluIturtraS  fjin.  $ebeS  biefer 
unfdjeinbaren  Cbjefte  ift  ein  Sofriment  jur  Kenntnis  ber  Gnftoitfelung  beS  menfdjlitfjen  ©eiftcS. 

3n  biefer  ©ntfotcEelung  aber  treffen  mir  nneberum  geograpfjifdjc  Elemente,  bie  oor  allem 
im  $lima  (f.  oben,  <S.  530),  in  ber  2(uSftattung  mit  ^flanjen  unb  Sieren  (f.  oben,  ©.  566)  unb 
in  ber  9?atur  unb  Sage  roidjtiger  9iot)ftoffe  gegeben  finb.  ©eräte  unb  äBaffen  aus  ^olg  finben 
mir  bei  ben  ©Stuuo  nur  ba,  roo  bie  9)ceereSftrömungeu  Sretbtjotj  aufdjroemmen  (f.  oben,  <5.  250); 

42* 
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2.  s2lnt(jropogeogrcH)0ic. 


iöo  biefeS  fef)lt,  treten  Knodjen  an  bie  Stelle,  ©in  oergleidjenber  23li<J  auf  bie  bogen  ber  3n= 
biatier  oon  Süöamerifa  unb  ber  Sieger  oon  9JiitteI=  unb  Sübafrifa  läfet  ben  9teidjtum  an  oor= 
jügtidfjen  ^öljern  für  biefe  Sßaffen  bort,  bie  Sirmut  hier  erfennen.  Sagegen  fjat  2tfrifa  oermöge 
feittcS  natürlichen  6ifenretd)tum§  eine  emfjeimifdje  ßifeninbuftrie  eutrotdelt  roie  fein  anbereS 
©ebiet  ber  Dfaturoölfer.  Slttd;  bie  föupferlagcr  in  Katanga  unb  bei  £>ofra  en  9cal;ag  unb  bas 
©olb  SenegambienS  fjaben  Stfritaner  fdjon  in  ooreuropäifdjer  gdt  ausgebeutet.  äBo  bagegen 
eine  beoölferung  nod)  nid;t  6t3  jum  ©ebraud)  ber  ÜDietalle  fortgefdjritten  mar,  blieben  bie  reid)= 
ften  2)ttneralfd)äl3e  ungenuljt  liegen.  Sie  Koljle  unb  ba§  (Sifen  9iorbamerifa3,  bie  nun  ben 
äßettljanbel  umiüäljen,  ba<3  ©olb  2luftralien3,  Kaliforniens  unb  SransoaalS  fyabm  erft  Euro- 
päer ans  Sidjt  gebogen.  Sie  Kenntnis  ber  9)cetalte  ift,  foroeit  roir  fie  oerfolgen  tonnen,  au£ 
Söeftafien  nad;  allen  «Seiten  hin  geiuanbert;  nach  (Suropa  ift  fie  bauptfädjlid)  aus  Süboften  ge= 
Eommcn.  $n  gefcbidjtlidjer  3eit  waren  oon  ber  3tlten  äöelt  nur  nod)  Jiorbafien  unb  bie  äußer= 
ften  Seite  SübafrifaS  biefer  Kunbe  bar.  2tuftralien  unb  bie  ^nfeln  DjeanienS  oon  Tceuguinea 
an  foruie  Slinerifa  außer  SJterjfo  unb  beru,  roo  man  bronje  in  befebränftem  sDiaße  befaß,  fannten 
nur  £>ot$=,  £nod;en=,  9)iufd;el=  unb  Steingeräte.  Sind;  in  babtjlonien  unb  Sgijpten  foroie  in 
Dftafien  fdjeint  bie  bcnu§ung  beS  Stupfer»  unb  ber  SBronje  ber  bes  ßifenS  oorangegangen  ju  fein. 

gür  alle  metalllofen  Golfer  waren  bie  Sager  nutzbarer  Steine  oon  ber  größten  SHKdjs 
tigfeit,  unb  roir  fönnen  felbft  im  oorgefdjid)tlid;en  (Europa  einen  Saufdjbanbel  bamit  nad;= 
roeifen.  38o  erratifdje  blöde  aus  bem  ©lasiatfdjutt  heroortreten  ober  ein  ©ranitgebirge,  roie 
baS  forfifebe,  fetfenmeerartig  oerroittert  ift,  rourben  in  ber  beriobe  ber  gefchliffenen  Steingeräte 
oon  unbefannten  SSöIfcrn  mädjtige  Steingräber  unb  $elspfeiler  errietet.  Dbne  ben  quaber= 
förmig  auftehenben  SBüftenfalf  unb  bie  ©ranitroälle  oon  Stffuan  mürben  bie  3igt)pter  ihre  mäd)= 
tigen  bnramiben  nidjt  haben  bauen  fönnen,  unb  ohne  bie  großen  Scbroemmthonlager  am 
unteren  (Suphrat  unb  Sigrid  gäbe  e£  nicht  jene  mit  SJiiflionen  oon  Scfirtfrjetdjen  bebedten 
Shonplatten  unb  =a;tinber,  aus  benen  man  bie  Stnfänge  aller  äBiffenfcbaften  herauSlefen  roirb. 
2ltS  immer  mehr  bölfer  311m  ©ebraud)  ber  3)cctalle  übergingen,  rourbe  bie  Sage  ber  ßrjlager-- 
ftätten  roidjtig.  SaS  Tupfer  beS  Sinai  unb  baS  ginn  9iorbroeftfranfretcbS,  ÜJJorbfpanienS  unb 
SübroeftenglanbS  finb  große  Sfjatfadjeu  in  ber  ©efcbidjte  ber  SKenfdjheit.  So  hängt  in  unferer 
3eit  oon  ber  geograpbifdjen  Sage  ber  Koblen=  unb  Gifengebicte  bie  Gntroidelung  ber  ^nbuftrie 
unb  beS  £aubelS  ber  großen  Stulturoölter  ganj  roefentlid;  ab.  Sa  ift  e3  nun  auffallenb,  roie 
beuorjugt  bie  nörblidje  §albf'ugel  unb  in  iljr  roieber  bie  gemäßigte  3one  ift. 

Sie  größten  Kohlenlager,  bie  roir  tjeute  fennen,  finb  in  (Snglanb,  Belgien,  sJtorbbeutfd)= 
lanb,  ^3olen,  9){ittelrußlanb  unb  im  Songebiet,  in  9iorb=  unb  9Kitte(d;ina,  ^iennfploanien,  Dfjio 
unb  3ltabama;  bagegen  finb  unbebeutenb  bie  ^orfommeu  in  3teufübioalc§,  9ieitfeelanb,  Gljile  unb 
Sranäoaal.  Qn  ben  Sropett  roerben  nur  unbebeutenbe  Säger  in  Bengalen  unb  auf  ber  ^nfet  Sa= 
buan  auggebeutet.  Sie  roidjtigften  ©ebiete  ber  Moljlenförberung  finb  Ijeute  bie  bereinigten 
Staaten  oon  2lmeriEa,  ©nglanb,  baS  Seutfdje9teid;,  Cfterreid;4lngarn,  granfreid),  Belgien,  9htß= 
lanb,  Spanien.  GS  Ijaben  atfo  bie  Sänber  um  ben  SXttantifdjen  Djean  bie  güljrung  in  ber  Koblem 
förberung,  unb  in  Guropa  fielen  bie  9)iittelinecrlänber  hinter  ben  anberen  surüd.  äßidjtig  ift 
nod)  bie  Sage  großer  .ftoljlcnlager  in  unmittelbarer  9cälje  bc»  9JiecreS,  roie  fie  Surgam  unb 
äisaleö  in  (Snglanb  geigen,  ober  in  großer  9wd)barfd;aft  be^  9JieereS  unb  baljinfüljrenbcr  Ströme, 
roie  baS  9iuljrbcdcn  Seutfcljlanbö,  bie  Kohlenlager  ber  bereinigten  Staaten  uoit  i'linerifa  in 
ber  Seenregion,  bie  Sager  oon  2üiftralien  unb  9tcufcelanb.  gür  ben  SSfaffdjroimg  ber  ©ifcn= 
unb  Staljlinbuftne  ift  bie  Sage  nat;e  bei  Cnfencrjoorfoinmcn  loidjtig,  bie  gcrabe  ben  größten 
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Kohlenlagern  eigen  ift.  Sfttt  metften  ERo^eifen  erseitgten  1899  bie  bereinigten  Staaten  von 
2lmerifa,  Gnglanb,  ©cntfdjlonb,  granfrodj,  -Hufdanb,  Dfterreid)  =  Ungarn,  Zeigten,  Sdjroeben 
unb  Spanien.  sDian  erfennt  bjier  bie  enge  ^iefjung  3raifd)en  ber  Gifeninbuftrie  unb  ber  Kolj(en= 
fbrberung.  9iur  in  bem  malbreidjen  Sdnueben  arbeitet  eine  grofse  Gifeninbuftrie  nod)  mit  §o!j= 
Eofjlen.  2llle  eifenreidjen  Räuber  finb  and)  in  ber  Staljlberettung,  im  9)tafd)inenbaii,  in  ber  §er= 
fteüung  von  Gifenbafjnfdjienen  unb  anberem  Gifenbaljnmaterial,  im  (Schiffbau  vov  ben  eifen= 
armen  begünftigt.  Unter  ben  roirtfdjaftlidj  bebeutcnben  Sänbent  finb  für  ben  33epg  bes  Gifcns 
unb  Staljles  uor  allem  Italien,  bie  Sdjroeij,  bie  SRieberlanbe,  Diorroegen,  3aPan,  $nbien, 
Shiftralien,  33ritifd;  =  S'iorbamorifa  auf  bie  Ginfuljr  oon  aufeen  angeiuiefen. 

©ie  bereinigten  Staaten  non  Stmerifa,  Spanien,  Gf»ife,  ©cutfdjlanb  liefern  feilte  auf 
ben  SBeltmarft  ben  gröfsten  STeil  bes  Kupfer»,  bas  feit  bem  2luffommen  ber  eleftrif  djen  3n= 
buftrie  nur  Ijinter  Gifcn  unb  Staljl  an  Sßidjtigf'eit  jttrüiffteljt.  Gnpern,  mober  bie  ©riedjen 
ben  größten  Xtil  fyxtö  Kupfers  belogen,  unb  rooljer  biefeS  9JietaII  aud;  feinen  -Kamen  empfing, 
bie  Sinailjalbinfel,  ber  Kantafus,  bie  Kupfer  lieferten,  als  SBronje  ber  gefudjtefte  DvoI;ftoff  für 
Staffen,  ©crate  unb  Sdjmucf  mar,  finb  Ijente  uidjt  meijr  nennenswert.  ©as  ginn  fjat  in  ber 
»Jett,  wo  es  burd;  ben  ausgebeizten  ©ebraud)  ber  bron^e  ein  Kultnrinetall  erften  9Janges  ge= 
roorbeu  mar,  einen  ber  mid)tigften  ©cgenftänbe  be»  2i>cltl)anbels  gebilbet.  Um  bas  ginn  von 
ben  britif djen  ^nfeln  unb  ber  Bretagne  gu  fjolen,  madjten  bie  Sßfjönifer  iljre  gabjrten  in  ben 
Sftlanttfdjen  Djean  um  Sübiueftenropa  fjerum,  unb  für  bie  bronjeDölfer  bes  2tltertums,  ju 
benen  im  Slnfattg  iljrer  überlieferten  ©efdjtdjte  and)  bie  babnlonicr,  Sigupter,  ©riecljcn,  bie 
alten  ©ermatten  gehörten,  mar  unb  ift  eine  ber  nridjtigftett  fragen:  2i>oljer  belogen  fie  il;r  3inn? 
feilte  bebeuten  bie  englifdjen  unb  fädjftfdjen  ^iunlager  uidjt  met)r  oiel.  ©ie  ergiebigften  i'ager 
finb  nod)  bie  ber  äRalaffaljalbitifel,  bann  fommen  bie  naben  ^nfeln  banfa  unb  biliton,  nörb= 
lief)  von  ber  Sunbaftrafje,  Sluftralien  unb  ©asmanien.  ©as  3i"r/  in  mandjen  bertnen= 
bungen  an  bie  Stelle  bes  ginn*  getreten  ift,  mirb  Ijeute  in  raeit  größeren  2)f  engen  erzeugt,  unb 
jroar  fommen  feine  Grje  am  meiften  in  ©eutfdjlanb,  Belgien  unb  Storbamerit'a  nor. 

©olb  mar  fcfjon  im  uorgefd)id)tlid)en  Guropa  unb  im  üoreuropäifd;en  2Imertfa  jugletcf) 
mit  brotrje  im  ©ebrand).  2ll)nlid)  mie  Kupfer  unb  3mn  Jommt  es  oielfad;  in  gebiegener  gorm 
in  3lnfdjrocmmungen  (Seifen)  oor,  in  benen  es  leidjt  erfannt  werben  fonnte.  $n  biefer  $orm 
ift  es  bis  in  bie  ÜDHtte  bes  19.  ^aljrljunberts  aus  ben  glüffett  Guropas,  9Jorbaftcns,  2lfrif"as  unb 
Sübamerifas  geroonnen  morben.  3n  gröfjtem  DJeidnum  ift  es  aber  feitbem  in  Kalifornien  unb 
Sluftralien  gefunben  morben,  juerft  als  SBafdjgoIb,  bann  eingefprengt  im  ©eftein  unb  in  biefer 
gorm  fpater  aud;  in  Sübafrifa  unb  enblid;  in  2Uasfa.  bon  ber  gefamten  ©olberjeugung  ber 
Grbe  bringen  Sluftralien,  2lfrifa  unb  bie  bereinigten  Staaten  oon  Slmerifa  faft  brei  bierteile; 
baneben  ift  nur  Siu^lanb  mit  erl;eblid;en  betragen  nertreten.  Silber  ift  erft  mit  bem  Gifen 
jufammen  im  oorgefdjidjtlidjen  Guropa  erfd^ienen;  bie  gewaltige  3uttab/me  feiner  ©eminnung, 
bie  foinoljl  im  16.  mie  im  19.  ^abrljunbert  gro^e  ^reisummäljungen  bemirfte,  batiert  von  ber 
Gntbedung  bes  Silberreidjtums  ber  SÖeftgebirge  Slmerifas.  Sind;  fjeute  bringen  9)ierifo  unb 
ber  Söeften  ber  bereinigten  Staaten  non  Slmerifa  jinei  ©ritteile  alles  Silbers,  ©er  Sßert  bes 
1899  eräugten  ©olbes  unb  Silbers  betrug  ungefähr  1300  unb  420  Millionen  3JJarf. 

Grseugniffe  bes  ^3flan3enreid;es  mad;en  bie  bebeutung  ber  ^erfunft  aus  beftimm-- 
ten  ©ebieten  für  ben  berfeljr  uod;  Uarer.  ©ie  ©ropenlänber  merben  immer  Kaffee,  Kafao, 
Storn-juder,  ©abaf,  Gljinarinbe  unb  bergleidjen  erzeugen ;  Gljina  unb  Qapan  merben  ©l;ee 
unb  Seibe,  Sluftralien  unb  Sübafrifa  Sdjaftoolle,  ber  Süben  ^orbamerifas  baummolle  liefern; 
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ber  große  SJBalbgürtel  ber  Norbfyalbfugel  wirb  ba§  9teferr>oir  be§  §ol$e§  bTeiben;  bie  weiten 
^rärielänber  9iorbamerifa<3  unb  Cfteuropa3,  2ßeftfibirien3,  Süboftamerifao  unb  DftauftraßenS 
werben  immer  SBeijentänber  fein.  2Öie  ein  Strom  an  einer  ©teile  ber  Grbe  entspringt  unb  nad; 
einer  anberen  Aufliefst,  fo  roirb  fid;  non  biefen  ©rjeugungälänbern  immer  ein  ©üterüerfeljr^ 
ftrom  nad;  anberen  Sänbern  bewegen,  wo  man  fold;e  2>inge  brauet.  Unb  inbem  btcfe  Sänber 
bafür  ba§  geben,  wa3  fie  im  Überfluß  erjeugen,  gefjen  jroifcrjen  beiben  immer  2Öed;fel=  unb 
2Iugtaufd;ftröme  bin  unb  l;er.  ®ie  Stiftung  biefer  Ströme  ift  burd£jau3  unb  il;re  Stärfe  &tmt 
Xeil  Don  geograpl;ifd;enSebingungenabl;ängig,  unb  ein  großer  Seil  ber  £>an belsgeograpbie 
empfängt  bal;er  au<§  ber  Sage  ber  ©egenftänbe  be§  ^anbete  gleid;fam  ein  ©erüft  von  feften 
fünften  unb  ©runblinien. 

2>er  ©egenftänbe  beS  2Uißenf;anbel<ö  ber  Sölfer  waren  in  ber  älteften  Seit  unb  finb  auf 
ben  tiefften  Stufen  ber  Kultur  wenige.  £)ie  Sorgefd;id;te  ber  curopäifdjen  Golfer  jeigt  un§  SBaffen 
au§  Stein  unb  Sronje,  ©eräte  aus  bemfetben  Material  unb  au3  5&)on,  enblid;  Sdnuutfgegen= 
ftänDe;  bei  ben  SRaturuölfern  ber  ©egenmart  finben  mir  äf;nlid;e  Singe,  außerbem  nod;  ©enuß= 
mittet,  ©ewürse,  mfammen  mit  ©olb,  perlen,  ©belftemen,  Seibe,  $uder  roaren  bie  £>aupt= 
gegenftänbe  ber  ßinfutjr  au§  3n^en  m0  ^>en  9iad;barlänbern  nad;  (Suropa  bi3  jur  ©ntbecfung 
i'lmerifag  unb  be»  Stillen  Djean».  9hm  warfen  ftd;  europäifdie  ^ftanjcr  auf  bie  9Kaffen= 
er^eugung  uon  tropifdjen  unb  fubtropifd;en  ^robuften,  unb  e§  entftanb  ber  ungemein  gewinn= 
reid;e  ipanbel  bamit  nad;  ben  5lulturlänbern  (Suropaä,  bie  bafür  bie  2trbeit  in  i(;ren  SBerfftätten 
anfpannten,  um  mit  bereu  ©rseugniffen  bejahen  ju  fönnen.  9)iit  ber  ©ntbecfung  2lmerifag 
begann  ber  ftarfe  ÜOn  ©belmetallen  nad;  (Suropa.  2lllmäl;lid;  mud)3  in  ben  3nbuftrie= 

länbern  bie  Seoölferung  über  bie  (Srnäf)rung§fäf)igfeit  itjreg  eigenen  Soben3  f)tnau3,  unb  mm 
lieferten  bie  weniger  bid;t  bcoölferten  Sänber  ber  gemäßigten  3one  ©etreibe,  Sdiladjiniet), 
3'leifd;,  §ett  unb  anbere  Jcafirungcigegenftänbe.  ©nblid;  fteigerte  fid;  ber  Sebarf  ber  ^nbuftrie 
an  9iol;ftoffen,  unb  e3  entftanb  ein  früher  überhaupt  unbefaiinter  gernl;anbel  mit  @ifen,  £of)le, 
Tupfer,  Salj,  (Srböl,  igolj,  iQäuten,  iffiolle,  Saumwolle,  ^auf,  $ute,  ^autfdjuf,  ^almöl  gegen 
eine  uiel  größere  2lngaf)l  von  Örgeuguiffen  ber  Snbuftrie. 

So  ift  beim  im  beginn  be3  20.  ;3al;rl;uubert<o  ber  2i?arenau3taitfd;  mannigfaltiger,  größer 
unb  umfaßt  weitere  ©ebiete  ab3  je.  SBenn  wir  e§  nerfud;en,  bie  Seilnafime  ber  großen  Sänber 
an  bemfelben  ju  überfefjen,  fo  ergeben  fid;  ganj  »on  felbft  natür(id;e  ©nippen  nad;  bem  Setrag 
ber  wtd;tigften  ^anbel^artifet;  benn  wir  finben  auf  ber  einen  Seite  Sänber,  bie  ©etreibe,  §0(3, 
%ittfü),  Sd;(ad;ttiere,  @ier,  SBoüe,  Saumwolle,  unb  auf  ber  anberen  Sauber,  bie  Saumwollen--, 
Sßollen:  unb  Seibengemebe,  (Sifen=  unb  Stal;lwaren  aii!?fü(;reu,  fo  baß  wir  fel;r  batb  ernennen, 
wie  ber  gröfste  5Teil  be<3  2ÖeItl;anbel^  ein  2tu»taufd;  non  Nahrungsmitteln  unb  9iobftoffen  gegen 
(Srjeugniffe  beä  ©ewerbfleifjeö  ift.  §eben  wir  für  bie  größten  ^nbuftrieläuber  3öeft=  unb  9)iittel= 
curopasS:  (Smglanb,  ©eutfd;lanb,  grauf'reid;  unb  Belgien,  bie  wid;tigften  ©egenftänbe  ber  2üt<§= 
ful;r  l;eraug,  fo  finben  wir  SBollenmaren  bei  allen,  (Sifen,  ©ifenwaren  unb  ^ol;le  bei  (Snglanb, 
®eutfd;lanb  unb  Belgien,  Saumwolleuwaren  bei  ©nglanb  unb  ©cittfd;(anb.  ^Drögen  finb  für 
®eutfd;lanb,  Seibengewebe  unb  Sein  für  gumfreid;,  Seinengarn  für  Belgien  31ueful;rgegen= 
ftänbc  uon  d;arafteriftifd;er  S3ebcutung  für  bie  9iid;titng  ber  mtrtfdmftlidjeu  Xbätigfeit. 

Setrad;ten  wir  nun  Sänber,  bie  l;auptfäd;lid;  (Srseuger  uon  SßarjrungStnittefn  unb  rK ol) 
ftoffen  finb,  fo  finben  wir  unter  ben  wid;tigften  ©egenftänben  ber  3lu§fu^r  uon  Stufjtanb  unb 
Dfterreid;4tngavn  ©etreibe  unb  .'golj,  bei  ben  bereinigten  Staaten  uon  Sünterifa  fommt  Saum-' 
wolle,  bei  Siußlanb  Petroleum  baju.  21ud;  Strgentinic«  ift  ein  Sanb  ber  ©etreibe--,  Scl)lad)tmel;= 
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unb  gleifdjauSfubr,  mo]\i  aufjerbem  fjter  nod;  3Ti>olle  unb  igäute  fommen.  Unter  ben  Säubern, 
bie  t>on  biefein  üer$ältniStnaj3ig  einfachen  STaufcf;  non  SRofjftoffen,  Sßarjrirng&i  unb  ©enufsmitteln 
gegen  Snbuftrieerjeitgmjye  roeit  a&roeidjen,  feien  Statten  unb  ^apan  f;eruorgef;oben.  Statten, 
ein  für  ben  2lderbau  beruorjugteS  unb  geroer&fleijjtge^,  aber  tollen*  unb  eifenarmeS  Saab,  fütjrt 
fjauptfäd;lid;  ©eibe,  ©eibengeroebe  unb  ÜEßeitt  aus,  Noblen,  ßifen  unb  ©etreibe  ein;  $apan 
taufcfjt  ©eibe  unb  21;ee  gegen  ©ifen  unb  9Jiafd;inen. 

Sic  Sprachgebiete. 

2111c  SSölfer  oerftiinbigen  fid;  burdj  bie  ©pradje,  ber  fpradjlofe  „Stlali"  ift  nur  ein  ©e= 
bilbe  ber  ^irootrjefenjeugenben  ©e(ef;rtenpl;autafie.  2t(S  sDiittet  ber  SSerftänbigung  entftanben, 
ift  bie  ©pradje  eine  fojiale  Silbttng.  ^ebe  ©pradje  roirb  notroenbig  non  mehreren  gefprod;en, 
unb  mit  je  mefjr  2Kenfdt)en  bie  ©pred;er  einer  ©pradje  in  23erfel;r  fommen,  befto  größer  wirb 
bie  3abl  berer,  bie  fie  roemgftenS  oerftetjen,  unb  befto  größer  baS  ©prad; gebiet.  Saburd;  er= 
langt  bie  ©pradje  and)  eine  gro§e  Sebeutung  als  SSiJlfermerfmat.  Söenn  Staffen*  unb  Eulturs 
fennjei  d;en  oerroifdjt  finb,  erfennen  roir  an  ber©prad;e  bie  SSolf^juge^örigfeit  eines  SDtenfcrjen. 
®ie  93ebeutung  ber  ©prad;e  als  SBölfertnerfmal  ift  in  bem  SJJajge  geftiegen,  als  bie  Golfer  einen 
reidjeren  geiftigen  Sn|alt  in  ifjre  ©prad;e  51t  legen  rannten,  wobei  bie  ©prad;c  burd;  tfjrcn  ^n= 
fjalt  geabelt  rourbe.  sDJan  l;at  fid;  baS  nid;t  fo  511  benfen  roie  bei  einem  ©efäf?,  baS  baSfetbe  bleibt, 
roie  aitcrj  fein  Snfjalt  ftdj  oeränbere,  fonbern  bie  ©pradje  ift  mit  beut  Qnljalt  reidjer  unb  tiefer 
getnorben;  fie  ift  ein  SBerfgeug,  baS  bilbenb  auf  bie  §anb  jurücfroirfr,  bie  eS  311  führen  roet^. 

Sie  Sebeutung  ber  ©pradje  als  Sölfermerfmal  roirb  aber  aud;  übcrfd;ä£t.  2ßir  erleben 
eS,  bafj  ein  Seutfdjer,  ber  cor  ^afjren  ins  StuSlanb  gegangen  ift,  feine  9Jiutterfpradie  größten* 
teils  oerlernt  f;at;  bie  galle,  reo  bie  3)hitterfpradje  abfolut  oergeffen  roirb ,  fommen  befonberS 
bei  jüngeren  SJieufdjen  nor,  unb  bafe  ganje  Völler  il;re  ©prad;e  im  Saufe  toeniger  ©enerationen 
aufgeben  unb  eine  anbere  annelmien,  lel;rt  bie  ©efd;id;te.  ^dj  erinnere  nur  an  bie  ©ermatten, 
bie  in  lateinifdjen  Xodjteruölfern,  an  bie  Slatoen,  bie  in  ben  Seutfd;en  aufgingen,  an  bie  Sieger, 
bie  in  9corbamerifa  englifd;,  in  SBeftmbten  franjöfifd)  unb  fpanifdj,  in  ©übamerifa  fpanifd;  unb 
portugieftfd;  fpredjen  gelernt  unb  itjre  eigenen  ©pradjen  bis  auf  bie  legten  ©puren  nergeffen  (jaben. 

Sind;  barin  jeigt  fid;  bie  ©pradje  als  äßerfjeug,  bafj  fie  fid)  burd;  ben  ©ebraud)  abnugt, 
roeSf;alb  nidjt  bie  formenreid;ften,  fonbern  bie  etnfadjften  unb  bequemften  ©pradjen  oon  ben 
älteften  ^ulturoölfern,  5.  33.  in  Gbina,  ober  oon  ben  größten  Prägern  beS  3>erf'el;reS,  3.  23.  ben 
ßnglänbem,  gefprod;ett  werben.  Sie  am  reid;ften  auSgebilbeteu  ©pradjen  beS  arifd;en  ©pradj= 
ftammeS  fpredjen  bagegen  Sölfer,  roie  Sitauer  unb  Selten,  bie  abfeitS  non  ber  l;öd;ften  Kultur 
unb  oon  ben  9Begen  beS  2öeltDerfel;reS  leben.  —  ©0  nerfd)ieben  ber  ^ulturinl;alt  einer  ©prad;e 
fein  fann,  fo  roenig  finb  im  inneren  Sau  ber  ©prad;efel)r  tiefgef)enbe33erfd;iebenl;eiten  ju  erfennen. 
S)ie  berbreitetften  unb  I)üd)ft  entroicfcltcn  ©bradjftcimme  ber  ©egenroart  finb  ber  arifetje  oberinbo= 
genrtnrtifdje  unb  ber  f|amito=fem.itifd)e,  beibe  bieSprad)en  ber  Präger  ber  ^örfjftenil'ulturenttnicfelmig 
in  SBeftaften,  3?orbafrita  unb  (Suroba;  eine  ^Injntjl  üon  Sbracb,en,  bie  alS  3ieligtong=,  Sitteratur»  unb 
3Serfeb,rsfprad)en  jur  SSerftänbigung  ber  SSöIIer  in  ben  tnidjtigften  ^tngctegenfjeiten  unentbebrtief)  waren 
ober  finb,  entfbrangen  btefen  Stämmen,  bie  and)  itjrem  inneren  33au  nad)  fjoct)  ftefjen.  ®ie  einfitbigen 
Sbradjen  Sitboftafienä  finb  abgenugte  SSerfjeuge  einer  alten  Kultur,  bie  in  ber  djmeftfdjen  gorm 
unter  un§  fortlebt.  Sie  ural=altaifd)en  ©brachen  finb  in  ifjren  türfifd;cn,  finnifdjen  unb  magt)a= 
rifd^en  3^eigen  ba§  5Scrftänbigung§mitteI  tbid)tiger  ^tomaben»  unb  Srobererbütter  unb  bamit  botitifd) 
Wtd)tige  Sbiome  geworben.  3"  3"bien  würben  bie  2)  r  a  W  i  b  a  fbrad)en  bon  ben  bunFeln  Ureinwohnern 
gefbrodjen,  beren  Kultur  fd)on  in  borarifdjen  ßtitm  tjod)  ftanb.  SBcitere  berbreitete  Stämme  bitben  bie 
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malaijo^olijneftfdjen,  bie  üBcmtu*,  bie  cnneritorifdjen  Spradjen.  SSereinjcltc  Spradjen  otjne  nafje  3>ei= 
toanbtfdjnft  mit  einer  btefer  grofjen  gtamitien  finb  in  (Suropn  ba§  23a§Etjd)e  unb  (Struetifdje,  in  s2tfrtfo 
bie  ©pradjen  ber  Subänncgcr  im  Horben  unb  ber  Hottentotten  itnb  Sßufrf)niänncr  im  Süben,  bie  ber 
SBantu,  bie  auftratifdjen  Sbiome,  bas^apanifdje,  Soreanifdje,9lino,  bie  (Ssfimo=  lmb^tle'utenfpradjen  u.  a. 
SDa  bie  ©renje  mnfdjen  Sprache  unb  SMaleft  nid)t  fdjarf  ju  sieben  ift,  mirb  man  niemals 
51t  einer  überetnftimmenben  Slnfidjt  über  bie  ,3af)t  ^>er  Spradjen  fommen.  3ft  £ollänbifd)  ein 
beutfcfjcr  ©iateft  ober  eine  kfonbere  Spradje?  Sßie  ift  es  in  biefer  §inftd)t  mit  Süb=  unb  91orb= 
franjöfifdj?  Gs  gibt  l'eute,  bie  2)änifd)  unb  STcorroegifäj  für  gtoci  Spraken  galten,  roäljrenb  bie 
meiften  unparteüfdjen  Beurteiler  fie  für  eine  nelmien.  So  fann  beim  bie  2lngabe,  baft  1000 
Spradjen  auf  ber  Grbe  gefprodjen  werben,  nur  eine  Borftellung  t>on  ber  sDcannigfaltigfeit  ber 
Spraken  geben.  2lbelung  I;atte  im  JBM)ribate3"  3000  Spradjen  gegätjtt,  9Kaj  9Kütter  fpäter 
900.  $ür  Guropa  nimmt  man  53  Spraken  an. 

9cur  bie,  bie  einanber  uerfteljen,  f'önnen  einöanjes  bilben.  Solange  nun  ber  Stamm  and;  ben 
Staat  bilbete,  mar  bie  Ginfjeit  ber  Spradje  fo  felbftoerftänblid)  wie  bie  Gintjett  bes  Blutes  unb 
aller  (Erinnerungen.  Stuf  btefer  Stufe  formte  gar  nidjt  ber  SBunfdj  entfielen,  fief)  ein  fremb= 
fpracfjiges  Bolf  cinjuücrleikn,  fonbern  bas  mufjte  r>ielmel;r  nerl;tnbert  merben,  ba  es  ben  Stamm 
unb  ben  Staat  gitgleid)  gefprengt  fjätte.  3Cbet  bie  einem 9iad)barftamm  abgenommenen  äöeiber  unb 
Einher  brauten  bann  bodj  eine  frembe  Spradje,  unb  als  erft  einmal  ber  Staat  ju  roadjfen  begann, 
inbem  er  befiegte  Stämme,  ftatt  fie  auszurotten,  unterwarf,  rourbe  bie  9iotroenbigfeit  eines  93er= 
ftänbigungsntittcls  für  bie  Bürger  eines  Staates  balb  fo  grofi,  bafj  mir  fie  auf  alten  Stufen  ber 
Eulrur  praftifd)  anerfannt  fxnben.  Gin  afrifanifdjer  Staat  fann  ein£u£enbüerfd)iebenerSprad)cn 
umfcfjliefeen,  ein  Bolf  aber  tjerrfdjt,  regiert  unb  oermaltet  in  feiner  Spradje  ober  einer  gemein; 
[amen  BerMjrsfpradje.  So  ift  bas  ©eutfdje  ben  nidjtbeutfdjen  Bblfern  Öfterreid)  =  Ungarns,  fo 
bas  ft-ranjöfifdje  Dielen  Seutfäjcn  ber  Sdjioeij  oertraut.  S)amtt  ift  nun  bie©ntftel;ung  oon  9Jiifd)  = 
fpradjen  gegeben,  bie  ebenforaeit  verbreitet  finb  rcie  bie  sDiifd)raffen;  bas  Gnglifdjc,  in  beut 
beutfek  unb  romanifdje  (Elemente  fidj  bie  SBage  fjalten,  ift  ein  Beifpiel  einer  9Jiifd;fprack. 

2)te  gciftigeit  Siulturfräfte. 

®urd;  bie  gange  Gntmitfelung  ber  l'ienfdjtjett  gefjt  eine  Diidjtung,  in  ber  alle  grofjen  $ort= 
fdjritte  liegen;  bas  ift  bie  immer  innigere  Berbinbung  aller  2lrkiten  ber  2)tenfd)en  mit  beut 
öeifte  ber  SRenfdjen.  Bon  ber  einfadjeu  9iadml)mung  ber  9iatur  unb  ber  Beroollftänbigung  ber 
natürlichen  SBerfjeuge,  burdj  ben  Stod,  ben  Stein,  bas  Keffer,  finb  mir  bi§  jur  meitgeljenbeit 
Beljerrfd;ung  ber  9iaturfräfte  gelangt,  bie,  fomeit  mir  fie  fennen,  in  ben  £>ienft  ber  meufdjlidjcn 
2lrbeit  geftelTt  finb.  $n  biefer  Gntmidelung  bilbet  nun  ben  größten  2lbfd)nitt  bie  Gntmide= 
lung  ber  JBiffcnfdjaft.  2tllc  Bölfer  Ijabcn  bie  9tatur  um  fidfj  unb  in  fid;  beobachtet;  e§  gibt 
fein  ärmlidjftes  Bölfdjen,  ba§  nidjt  einige  Eenntnil  com  geftiruten  Gimmel  befä^e,  ober  bas 
fiel;  nid)t  einige  Siegeln  über  bas  Söetter,  bie  Sal^resjeiten,  ba3  äöadjstum  ber  Bflansen  ge= 
bilbet  l;ätte.  ®ie  eigentlidje  äßiffenfdjaft  aber,  bie  fid)  facf;=  unb  planmäßig  mit  ber  6'rforfd;ung 
aller  ®inge  unb  Borgänge  auf  ber  (Srbe  unb  am  §immel  befdjäftigt,  ift  ein  ücrljältnismäf3ig 
neuer  Grirerb  ber  9)ienfd)l)cit.  ^croorgegangeu  aus  ber  51t  religiösen  ftvotäen  oorgenoinmencn 
genauen  Beobacljtuug  bes  geftiruten  Rimmels,  ift  fie  in  föricdjcnlanb  uor  brittlwlbtaufcitb 
oaljren  com  Gimmel  auf  bie  Grbe  Ijerabgeftiegeu:  bie  Öcfetjmäfngfeit,  bie  man  in  ber  Sternen^ 
melt  erfannt  liatte,  begann  mau  aucl;  auf  ber  Grbc  unb  bann  im  sJJienfdjenlebcu  311  fucljen. 

So  ift  bie  B3iffcnfcljaft  auf  ber  Sdjiuelle  5iinfd)cn  9Jiorgenlaub  unb  2lbcnblanb  entftanbeu 
unb  im  2lbcnblanbc  gro|3  geworben.  2lls  fie  aus  ber  £ut  ber  Bricfter  unb  aus  ber  ®nge  ber 
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SEentpetbesirfe  IjerauSgetueten  mar,  fteflte  fie  fid)  in  bcn  Sienft  bcS  praftifdjen  Sebent  unb  be= 
fruchtete  nad;  unb  nad)  alle  groeige  öer  *nenf<p<$en  STljätigfeit.  §eute  gibt  e3  fein  Körndjen, 
bag  mir  eff en ,  unb  feine  $afer,  in  bie  mir  un§  fleiben,  feinen  ©tein  in  unferen  Käufern,  bie 
nidjt  von  ber  3Biffenf«$aft  geprüft  unb  nerbeffert  mären.  Dt)ne  äBiffenf<$aft  fein  5ßcrfef;r,  fein 
Krieg,  feine  Ciiefellf d;af t,  fein  Staat.  Unfer  fieben  unb  aud)  ba3  £eben  ber  Ungebilbetften  unter  uns 
ift  non  SBiffenfdjaft  ganj  burdjbrungen.  Stber  btefe  grofte  Ä\itlturtnacr)t  ift  auf  einem  befdjränften 
33obeu  grofj  gemorben.  SKur  (hiropa  unb  Cruropa?  Xodjteroölfer  (jaben  fid;  mit  ber  äSijfeitfdjaft 
gang  r-erbunben;  non  tjier  au3  bat 
fie  ifjren  2£eg  in  meftltdjer  unb  nörb= 
lidjer  3iicl;tung  gemadjt.  Kulturoölfer 
6üb=  unb  Dftaften<?,  bie  bliiljten,  als 
in  ©riedjentanb  bie  SiMffeufdjaft  ent= 
ftanb,  finb  auf  ibrem  bamaligen 
©tanbpunfte  fteljen  geblieben.  Qljre 
Kultur  ift  grofs  in  Künften  unb  %ex- 
tigfeiten,  bod)  fefjtt  ibjr  ba§  uorroärts= 
treibenbe  Clement  ber  gorfdmng;  fie 
ift  baljer  unbemeglid).  3ljre  Seiftuns 
gen  finb  groß  auf  beut  materiellen,  cr= 
ftaunlid)  auf  bem  fünftlerifdien,  oer-- 
fdjnrinbcnb  auf  bem  geiftigen  ©ebiete. 
©oldjer  2lrt  maren  bie  ägimtifdje,  bie 
babnlonifd)=affijrifcf)c,  bie  altperfifdje, 
bie  djinefifdje  Kultur,  unb  äfjixlid) 
maren  bie  Kulturen  non  ^eru,  3)uf'a= 
tan  unb  SJJenfo.  9)ian  nennt  fie  alle 
£albfulturen,  raeil  fie  auf  bem  l)aß3en 
SÖege  §ur  SBoflfitltnr  fielen  blieben. 

S)a§  ©röf3te,  roaS  bie  2Biffen= 
fdjaft  ju  ber  ßultur§öt)e  ber  ©egeiu 
mart  beigetragen  Ijat,  ift  fein  ein§ef= 
ner  ©erainn,  fonbern  bie  uufer  gangem 
Sebeu  burdjbringenbc,  geftalteube  unb  raftlos  meiter  bilbenbe  ©eifteSfreifjett.  ^Da^  ift  mefjr 
aU  eine  Crrungenfdjaft;  e3  ift  eine  Kraft.  SMefe  ©eifteSfretfjeit  läftt  feinen  ©ttUftanb  ju,  fie  um= 
gibt  mit  einer  fdjarfen,  anregenben,  ja  antreibenben  2ttmofpi;äre  unfer  gan^e»  £eben,  alles  wirb 
unter  ifjrem  ©influf?  beftänbig  erneuert  unb  umgeftaltet,  fie  ift  es  raefentltdj,  bie  bewirft,  bafj 
ber  23efi£  ber  Ijöcbjten  Kultur  nidjt  baS  ^nnefjaben  unb  $eftljalten  eines  @d)a|eS  non  fdjönen 
unb  nüjjlidjen  Singen  ift,  fonbern  ein  ©etriebenroerben  von  mädjtigen  Gräften.  2Bof)I  nennen 
mir  uns  Kulturträger,  aber  baS  ift  eine  unberouf3te  Selbftgefälligfeit.  SDic  Kultur  trägt  uns 
unb  läfjt  un*  nidjt  uerraeilen.  2Ber  fann  ben  bemegenbeu  Kräften,  j.  23.  ber  SBiffcnfdjaft  ober 
bem  ^Berfefjr,  (Sdjranfen  gießen?  ©efd)iel)t  baS  einmal  mit  Grfolg,  ber  freilid;  immer  nur  oor= 
übergerjenb  fein  fann,  bann  l)ört  bie  Kultur  auf,  fid;  51t  ooflenben,  mirb  §albfultur. 

9M;t  meniger  gel)ört  jur  Kenujeidmung  ber  (Stellung  bcS  Kulturmcnfd)eu  in  ber  SÖelt 
aud)  feine  Sluffaffung  ber  9ieligion.  -Bütten  in  ber  umfaffeubften  geiftigen  £l)ätigfeit  trifft  er 
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auf  bie  ©renken  beS  ©eiftcS  unb  erfennt  auf  allen  Stufen  ber  Gntwid'elung  bie  SBeredjtigung 
ber  uralten  2luffaffung  eine»  geiftigen  SScfcnS  jenfeitS  biefer  ©renken  an.  Sie  Religion,  bie  auf 
tieferen  «Stufen  alles  geiftige  £eben  umfaßt  unb  leitet,  I;at  fpäter  bie  Sßiffenfdjaft,  bie  ^ßoefte 
unb  bie  Kunft  aus  ifjrer  gfüfjrung  entfaffen  müffett,  aber  eine  gewaltige  9)iadjt  über  bie  im; 
Begrenzten  ÜBeiten  bewaljrt,  wo  unfere  (Sinne  nidjt  fjinreidjen.  @l  ift  nidjt  fo,  wie  man  bei  fCücf)= 
tiger  Grwägung  biefer  Singe  wofjl  wäfjiien  mag,  baft  mit  biefer  Trennung  bie  SBiffenfcfjaft 
immer  fjöfjer  geftiegen  fei,  bie  Religion  in  mijtljifdjen  Rieberungen  jurücftaffenb.  ©egenüber 
ber  ttnenblidjfeit,  bie  uns  umgibt,  bebeutet  feine  Erweiterung  unfereS  ©efidjtSfreifeS  unb  feine 
Vertiefung  unferer  (SrfenntniS  einen  feelifdjen  ©ewinn;  je  weiter  fid)  bie  ©renken  beS  Sichtbaren 
unb  ©rfennbaren  IjinauSrütfen,  befto  fleiner  erfct)eint  uns  biefe  2£elt  im  Vergleidj  mit  ber  jen= 
fettigen,  um  fo  corübergeljenber  unb  unbebeutenber  unfer  Safein,  auf  baS  nur  um  fo  tiefer  bie 
Sdjatten  ber  ©roigfeit  fallen.  2Bir  finb  alfo  nidjt  beftimmt,  jemals  au»  bem  Sanne  ber  ©mpfuv 
bungen  herauszutreten,  roefctje  bie  Religion  gefcfjaffen  fjaben.  2ßir  cerfleinern  nidjt  baS  ©ebiet 
ber  Religion  burdj  bie  Erweiterung  beS  ©ebieteS  ber  @rfenntni§;  mir  fönnen  nur  bie  ©renken 
jwifdjen  SBiffen  unb  ©tauben  fcfjärfer  gießen,  unb  gerabe  in  biefen  ©ren;werfdjiebungen  liegt 
ein  großer  Seil  geiftiger  2Irbeit,  bie  für  bie  SSiffenfdjaft  unb  oon  ifjr  geleiftet  worben  ift. 

2lud)  bie  formen  ber  Religion  finb  auf  ber  Erbe  nodj  fefjr  nerfdjieben,  unb  ber  ©eograpfj 
jeidjiiet  ReligionSfarten,  fo  wie  er  Spradjenfarten  jeidjnet.  Soldje  harten  finb  immer  jugletcfj 
audj  KulturEarten  unb  politifdje  Korten,  infofern  bie  formen  ber  Religion  an  beftimmte  Kultur= 
ftufen  gefnüpft  finb  unb  fleine  Unterfdjiebe  ber  Konfeffionen  grofje  politifdje  Söirfungen  auS= 
üben.  SaS  bebingt  audj  bie  enge  SSerbtnbung  ber  religiöfen  SKiffionen  mit  ber  2luSbrettung  be= 
ftinimter  Kulturformen,  wobei  man  nidjt  blofc  an  bie  äjriftlidjen,  fonbern  audj  an  bie  mo(jamme= 
banifdjen  unb  bubbljiftifdjen  3JHfftonen  $u  benfen  fjat.  Sie  Hälfte  ber  gegenwärtigen  9)ienfdj= 
fjeit  befennt  fid)  3U  beu  Religionen  Süb=  unb  DftafienS,  befonberS  33raf)maniSmuS  unb  23ubbljiS= 
muS,  ein  Srittel  jum  (Sljriftentum,  ein  Sldjtel  ju  anbereren  formen  beS  2)ionotljeiSmuS;  ber 
Reft  beftefjt  aus  2lnfjängern  nieberer  ©laubenSfomen,  Reiben  im  gewöljnlidjen  Sinne. 

Ser  ganje  Kompler.  ber  Kultur  wirft  oölferbilbenb,  inbem  jebcS  2Mf  feine  eigenrümlicfj 
gefärbte  Kultur  entwidelt,  fiel;  bainit  burd)bringt  unb  fo  in  feiner  SBolfSperfönlidjfeit  aud)  ein 
Stüd  Kultur  uerförpert.  So  folgten  ber  Religion  bei  ben  ©riedjen  bie  ^oefie  unb  Kunft  als 
Repräsentanten  unb  sugleidj  als  $örberer  ber  nationalen  Einljeit.  Seitbem  Sttfjen  ben  ©riedjen 
ifjren  Horner  fo  oollftänbig  unb  urfunblidj  wie  möglidj  vermittelte,  waren  geiftige  (Elemente  in 
feinem  politifdjen  ©inftujjj.  Sagegen  feljlte  Spartas  potitifdjer  SJfadjt  über  ©riedjenlanb  bie 
©runblage  ber  geiftigen  SJtaäjt;  oljne  geiftigeS  Seben  unterfdjäfcte  Sparta  bie  geiftigen  unb  fitfe 
lidjen  SJiädjte.  Sltfjen  überfdjäfcte  fie,  unb  ba  es"  aU  SBeltftabt  SMtfunbe  unb  äßeltumfaffung 
förberte,  fo  fdjliff  e§  ben  ©egenfag  äwifdjen  igellenen  unb  Barbaren  ab,  oljne  ben  politifdjen 
Rufcen  barauS  §tt  jicljen,  ben  fpäter  Rom  au§  einem  älmlidjen  ^rojeß  gewann. 

Unenblid;  niel  tiefer  wurjelt  bie  fultuvlidje  als  bie  politifdje  Kraft  in  einem  Solfe.  Sefjr 
oft  fjat  in  ber  ©efdjicljte  bie  Kulturljöfje  eines  SolfeS  fiefj  wie  eine  jweite  ftärfere  geftung  be= 
wiefeu,  bie  nadj  bem  galle  ber  politifdjen  ©röj3e  unfiesroungen  bleibt.  SBenn  alle  politifdjen 
Kräfte  evfdjöpft  finb,  liegt  in  ber  Kulturüberlegenljeit  eine  Quelle,  bie  oft  überrafdjcnb  reidj 
flicfjt.  Sem  politifdjen  Sieger  wirb  burdj  biefe  Kräfte  oft  eine  unerwartete  Uiieberfage  auf  einem 
^etbe  bereitet,  wo  er  nidjt  gerüftet  war.  StrijioteleS,  ber  brei  %al)xe  nadj  bem  3")rtminenbnidj 
beS  freien  ©riedjenlanb  in  ber  Sdjladjt  bei  Gbäronea  feine  pfjilofopfjifcfje  Sdjule  in  2ltljen 
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eröffnete,  bat  eine  grtedjtfdje  23Jeltfjerrfdjaft  begrünbet,  bie  r>ie(  bauernbet  war  unb  tiefere  folgen 
gehabt  fjat  al§  bte  2lleranberS.  2He  Sultut^öfje  ©riedjenlanbs  fjatte  fdwn  ^fjilipp  uon  2)iace= 
bonien  311  einer  fjellenifdjen  ^olittf  gepungen,  roeldjer  ber  ©ebanfe,  ©riedjenlanb  ebenfo  31t 
erobern,  wie  i£Jjracien  erobert  raorben  war,  ganj  fremb  war.  £ier  war  23eute  unb  Unterwer= 
fimg  bcS  vSteI  geroefen,  bort  burfte  e-3  nur  2lncrfennung  ber  Hegemonie,  ber  politifdjen  güfyrung 
fein.  So  6efjerrf<$te  bie  Kultur  ©rtedjeulaitbs  bie  2Hadjt,  ber  ©riedjenlanb  politifd)  fid;  beugen 
mufete.  Stte  emfige  2lrbeit  in  altgewohnten  föulturöafjnen  gab  ben  ©^inefen  bie  Überlegen fjeit 
über  bie  SOiongolett  unb  3Kanbfdju  (ngl.  bie  2lbbilbung,  S.  673),  non  benen  fie  leidjt  befiegt 
worben  waren  unb  nodj  tjeute  beljerrfdjt  werben.  Unb  ift  nierjt  bie  antife  Kultur,  bie  unfere  SBäter 
mit  überlegener  föraft  einft  nieberwarfen,  für  uns  ©ermatten  bie  Kultur  ber  SBelt  geworben? 

D.  7)as  "gJom  unb  bet  §>t<xal 

3"f)att:  SJolf  unb  Staat.     Staatcngrünber  unb  füfjrenbe  SSölfer.  2er  Ävieg.  —  Nation  unb  Nationalität. 

$oif  uub  Staat 

Gin  23olf  ift  uns  eine  ©nippe  ber  2)cenfd)ljett,  bereu  ©lieber  urfprünglidj  fefjr  cerfdjieben 
fein  mögen,  bte  aber  bitrd)  ©emeinfantfeit  beS  SöofjngebieteS  unb  ber  ©efdjtdjte  einanber  fo  äfjn= 
lid)  geworben  finb,  bajj  fie  oon  einer  anbeten  ©tuppe  wobt  untertrieben  werben  tonnen.  Xurdj 
biefe  ©emeinfantfeit  ber  ©efd)id)te  ift  iljre  Kultur,  ifjre  Spradje,  oft  aud)  ifjre  Religion  öiefelbe 
geworben,  unb  burdj  äußere  9Jierfmale,  felbft  in  ber  £rad)t,  Sattomierung  (f.  bie  2lbbilbung, 
S.  668),  im  igauSbau  (f.  oben,  S.  645  u.  f.),  will  jebeS  ©lieb  beS  Sßolfc^  feine  gugetjörigfeit 
auSfpredjeu.  £urdj  baS  Verweilen  auf  bemfelben  23oben  mögen  aud)  Ginflüffe,  bie  wir  nidjt 
näfjer  beftimmen  fönnen,  bie  geiftige  unb  förperlidje  Drganifation  leife  berührt  unb  unmerftiäj 
umgeprägt  fjaben.  ®ie  politifdje  Umprägung  31t  einer  Nation,  einem  politifdjen  Körper,  fann  bei 
foldjer  Vorarbeit  oft  rafd)  oot  ftdj  gefjen:  wir  Ijaben  in  wenigen  Safjren  ben  größeren  Seit  ber 
feit  Safjrfjunberten  jerfplitterten  Italiener  unb  S)eutfcfjen  31t  großen  Nationen  fid)  Dereinigen 
fetjen.  2tuf  ber  anberen  Seite  bieten  bie  ©riedjen  ein  intereffanteS  23eifptel  für  bie  Songfamfeit 
beS  Übergangen  mandjeS  SöoIfeS  in  bie  Station,  ben  Staat.  S)ie  ©rtecfjen  füllten  fid)  als  ein 
SBolf  btirdt)  gemeinfamen  Urfprung,  ©laubeit,  Spradje  unb  Kultur  gegenüber  ben  Barbaren, 
baS  Stoß  war  alfo  ba;  aber  eS  würbe  nidjt  politifd)  tierwertet,  unb  bie  politifdje  3nfammen= 
fdjiiejsung  mußte  aus  einem  ©ebiete  fommen,  ba»  bte  griedjifdje  Kultur  nidjt  al§  edjt  griedjifdj 
empfeljen  liebte,  aul  bem  fjalb  barbartfdjeu  3iorben,  3Kacebomen.  GS  matfjen  fid;  fjier  äußere 
Ginflüffe  geltenb,  bie  wir  bei  ben  3nfel=  unb  ©ebirgSnölfern  (33b.  I,  S.  356  f.  u.  700)  gefun= 
ben  fjaben,  unb  urfprüngltdje  ^ölfereigenfdjaften,  in  bereit  2lnfänge  wir  nidjt  ineljr  einbringen 
oermögen.  SDod;  erfenneu  wir  fef;r  wof)l  ben  Itnterfdjieb  jwifdjen  beut  in  fid)  gefdjloffenen  23olf, 
ba§  unter  bewußter  §od;=  unb  ^eftljaltung  feines  eigentümlichen  GfjarafterS  anberen  Golfern 
gegenübertritt,  unb  bem  aufgefd;loffenen,  beffen  Seele  äußeren  Ginfli'tffen  weit  offen  ftefjt.  Sdwn 
in  ben  uerfdjiebenen  ©raben  uon  2iad)al)iuung!c[uft  unb  --gäbe,  bie  fid;  3. 33.  beim  Spradjenlernen 
unb  bei  ber  2tnnaf)me  frember  Sitten  unb  ©ebräud;e  geigt,  prägt  fid;  biefer  llnterfdjieb  au§. 
.^m  inneren  eines  33olfeS  fann  burd)  bie  erftere  Gigenfdjaft  jene  Ginljeitlidjfeit  beförbert  werben, 
weldje  bie  2tnglofeltett  auSgeidinet,  bie  in  allen  Umgebungen  uub  gouen  biefelben  bleiben;  bie 
anbere  ertlärt  bie  rafdje  ^omanifierung  ber  SBeftgoten  ober  Normannen,  bte  in  ber  Siegel  in 
jwet  sDtenfdjenaltern  fid)  nolljog. 
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2öir  fennen  fein  S3oIf  ofjne  Staat.  3n  ber  reidjcn  Gntroidelung  ber  £eben§formcn  ber 
Siaruroölfer,  bie  mtS  an  eine  2_Öiefe  erinnert,  mo  bid^tgebrängt  ©räfer  unb  Kräuter  roadjfen,  racnn 
and»  nidjtg  über  ein  niebere§  -Jitoeau  tjinau^ftrebt,  fein  SBaum  fid;  jum  Gimmel  fjebt,  fönnen 
and;  ©efeHfdjaft  nnb  (Staat  nicrjt  fehlen  unb  ntdjt  einmal  non  ganj  urfprünglidjet  Ginfacfjljeit 
fein.  -äftan  l)attc  fdjon  längft  geahnt,  bafo  bie  rein  negatine  Sfnfcfjaiumg  non  oöttig  ftaatslofen 
S3ötfern  ebenfo  unbegrünbet  fei  mie  bie  ältere  Slnftdjt  non  SBöffern  ot)ne  Sptadje  ober  Religion. 
Sfber  ftatt  einer  roilbeu  £>orbe  baut  bie  SBölfcrfunbe  not  unferen  2tugen  eine  in  ifjtet  2trt  ebenfo 
burd)gcbiloete  töefellfdjaft  mie  bie  unfere  unb  einen  für  biefe  ß>efellfd)aft  ebenfo  paffenb  gebil= 

beten  Staat  lüie  ben  unferen  auf,  mit  ganj  an= 
berer  gamilienglieberung,  anbeten  Gtb=  unb 
Skfifcredjten,  bie  kfonberS  bie  polihfd)  fo 
micijtigen  9fed;te  auf  ben  Soben  fefjr  eigen; 
tümlidj  geftnlteit.  äBerat  alfo  feilte  in  2ffrifa 
ober  auf  einer  ^nfel  be»  Stillen  Cjean*  (in- 
ropäer  ben  Sleim  ju  einem  neuen  Staate  fegen, 
bürfen  fie  e3  nidjt  in  bem  SBeroufjtfein  tl)un, 
es  gefd;el)e  auf  politifd)  jungfräulichem  Söo= 
ben,  fonbern  fie  fefcen  ifjren  Staat  an  bie 
©teile  be3  (;iet  einhetmifdjen,  eingerourjelten. 

3>er  Staat  ift  fo  altroiebie^amilie 
unb  bie  ©efeHfdjaft,  nor  benen  ifjn  non  2fn= 
fang  eine  engere  SBejiebung  junt  33oben  aue-- 
jcidniet,  bie  mir  füfjnlicf)  als  eine  geograprjifcfje 
Üigenfdjaft  bejeidjnen  fönnen.  Söo  biegamüie 
ein  Stüd  Sanb  für  Siebelung  unb  Deutung 
abgrenzte  unb  ei  gegen  ben  Stnfprud)  ^xem- 
ber,  gegen  bie  ©nbrüdje  roilber  £iere,  fogar 
gegen  bieÜberfdjroemimtng  eines  nafjen3Jad)e^ 
abgrenzte,  mar  bie  $erbinbung  non  $olf 
unb  einem  roeiteren  33oben  gefdjaffen,  bie 
ein  tfittsDierter  swoori.  sBa*  spsotogw^ie oon f utman.    m[v  &taat  nennen.   Urfprünqlidj  au»  bem 

Sgl.  lest,  S.  667.  °  ' 

Sdmtsbebürfmä  hervorgegangen,  fafet  ber 
Staat  julefct  in  feiner  Seitung  alle  geograpbifdjen,  fojialcn  unb  etfjnifcfjen  Unterfdjiebe  in  ben 
höheren  &med  ber  (Spaltung  bc3  StaatcorganicmiuS  gufammen.  2fber  (Spaltung  aflein  fann 
nid)t  ße&engjtöecf  fein;  bie  CSntioidelung  mufj  neue  Gräfte  f Raffen,  unb  bafjet  bie  enge  $et= 
binbung  be<§  Staates  mit  ber  ©efeüfdjaft,  meldje  ^Trägerin  biefer  (SntnricMung  ift.  ©ie  ©aben, 
bie  notroenbig  finb,  um  Staaten  ju  bilben  unb  511  erhalten,  finb  aHerbingS  fcl)t  ungleich  ner= 
teilt.  (S»  gibt  SJölfer,  bie  politifd)  fo  begabt  finb,  bajß  fie  in  einem  meiten  UmfreiS  alle  iljrc 
9iacl)barn  an  9Jcad)tbereitfcl)aft  überragen;  bie  natürliche  $olge  ift  bann,  bafj  fie  fie  politifd) 
betjerrfdjen.  Sic  fulturlidje  Überlegenheit  ift  baju  burdjaug  nicht  immer  notioenbig:  bie  ©rieben 
waren  ben  9töinern  fulturlid)  überlegen  unb  mürben  bodj  politifd)  non  biefen  überragt  unb 
bel)crrfcl)t.  SBeibe  SJölfer  finb  £npen,  bie  immer  micberfeljren.  (S»  gibt  aber  nicl  größere  Unter« 
fcljicbe.  ^n  meiten  ©ebieten  finb  bie  Sßölfer  politifd;  rein  leibenb,  unb  ein  t^ätigel  ^>olf  enoirbt 
fid)  fpielenb  bie  .s>crrfc()nft  über  fie;  in  einem  großen,  oöIferreid)en  Knlturlanbe  mic  .Ulcinafien 
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fennt  bie  ©efd)id)te  ber  jarjrfjunbertelangen  §errfd)aft  DiomS  nur  jioci  politifd)  aftioe  Golfer: 
©iicd;en  unb  Helten,  unb  feitbem  nur  ©riedjen  unb  Surfen. 

GS  fann  eine  Siangftufe  ber  Völfer  nad)  il;ren  Staatenbitbttngen  aufgebaut 
werben,  in  ber  311  oberft  bie  Guropäer,  311  unterft  bie  21uftralier,  ^euerlänber  unb  anbere  fteljen. 
Söenn  einige  Golfer  oon  Betriebener  Neigung  unb  ©abe,  Staaten  31t  grünben,  auf  bem= 
felbcn  Voben  Dereinigt  finb,  übernimmt  baS  politifd)  begabtere  bie  Leitung.  2Iber  entfd)eibenb 
bleibt  enblid)  bod)  immer  bie  «Rulturftufe  bei  VolfeS,  baS  ben  Staat  bilber.  £aoon  hängen  cor 
allem  ab  bie  ©rbße  beS  9iaumeS  unb  bie  $al)i  ber  barauf  molmenben  Wtznfäen,  alfo  jtocicr 
entfdjeibenben  ©taotSMftc.  Leiter  tjängt  baoon  ab  ber  33efifc  an  vJJcad)tmttteln  materieller 
unb  geiftiger  2lrt  unb  befonberS  bie  £auerf)aftigfeit  ber  StaatSeinridjtungen.  ®ie  Staaten  ber 
£)öd)ftfte£jeuben  Äulturuölfcr  [inb  alle  gefcftloffen ,  uon  genau  befannten  ©renken  umgeben,  in 
benen  fie  fid)  oft  niele  3al)rl)unberte  erhalten,  mit  ja^trridjen  Ginridjtungen  jum  Sd)u§  itjrer 
Vürger  unb  311m  förperltcfjen  unb  geiftigen  äöotjle  berfelben  auSgcfiattct.  £>od)entroidelte  93er= 
EeljrSftiftetne,  ScrroattiingSdtm^tungen,  £eeres=  unb  glottenfräfte  finb  in  ihren  2>ienft  geftellt. 
3)ic  Staaten  ber  mebrigftftefjenben  Hölter  finb  Hein,  fdjiuad),  of)ne  alle  biefe  Einrichtungen,  felbft 
otjne  genau  beftiinmteörenjen.  .ßtmfdjen  beiben  fteI;enVölfer,bic  politifd)  Ijodjbegabt  fein  fönneu, 
bereu  2)iad)tmttrel  aber  iiicfjt  jur  Vilbung  eines  grofsen  9feid)eS  Innreidjen,  fonbern  fid)  in  Ute 
unterbrodjenen  Verfudjen  ber  Staatenbtlbung  auf  einem  rceiten  ©ebiete  erfdjöpfen.  Sie  $ultur= 
mittel  finb  bann  nid)t  auf  ber  iQöfje  beS  &rieger=  unb  £errfd)ergetfteS.  Gin  foldjeS  ©ebiet  ift  bog 
^ulbegebiet  im  roeftltcfjen  Subän.  2tud)  baS  mette  VerlneitungSgebiet  alter  unb  neuer  £urf= 
oölfer  Don  ber  £>onau  bis  jutn  $nbuS  jeigt  uns  bereu  friegerifdje  §errfd;aft  über  fulturlid; 
Ijötjerftetjenbe  ©rieben,  2lrmenier,  Werfer  u.  f.  ro.  in  Staaten  oon  jebem  ©rabe  oon  Verfaß. 

2lud)  in  ber  $orm  ber  Staaten  jeigen  fid)  $ulturunterfd)iebe.  ®er  hodjentroidelte  Staat 
ift  mögltdjft  3ufammenl)ängenb  unb  abgerunbet,  nad)  allen  Seiten  big  311  natürlichen  ©renken 
ausgebreitet  unb  umfaßt  möglid)ft  niele  natürlidje  Vorteile;  ber  eben  befdjriebene  bagegen  be= 
ftefjt  auS  jerftreuten  Stüden,  I;at  überhaupt  feine  beftimmte  ©eftalt  unb  madjt  fdjroadjen  @e= 
braud)  non  ben  Vorteilen  feiner  Sage.  2)er  Staat  ber  9caturoölfer  ift  nur  gefdjloffen,  weil  er  fid) 
auf  ein  enge»  ©ebiet  befdjränf  r,  aber  eben  barum  unfähig  jur  llmf äff  ung  ftarf  er  natürlicher  Vorteile 
unb  311  fdjroad),  um  fid)  gegen  einen  einigermaßen  ftärferen  $einb  ju  behaupten.  Sanebcn  fommt 
in  ber  gorm  ber  Staaten  aud)  bie  $orm  ber  Verbreitungsgebiete  ber  Hölter  jum  2IuSbrud,  bie 
naturgemäß  in  jroei  große  ©ruppen  verfallen,  bereu  eine  bie  gormen  beS  2Bad)StumS  um= 
faßt,  raährenb  in  bie  anbere  bie  formen  beS  9iüdgangeS  311  ftellcn  finb.  gxwx  ift  nid)t  uon 
nornherein  bie  gormeigenfdjaft  baS  burd)gel)enbe  SJcerfmal  ber  beiben,  baß  bie  raadjfenben 
Hölter  alle  Vorteile  eines  SanbeS  311  umfaffen  fud)en,  roährenb  ben  jurüdgehenben  bie  3iad)teile 
3iigefd)oben  rcerben,  aber  infofern  bieVorteile  eines  SanbeS  geograpljifd)  gelegen  unb  geftaltet  finb, 
prägen  fie  fid)  bemgemäß  aud)  in  ben  entfprechenben  Völfergebieten  aus.  So  haben  mir  bie  road)= 
fenbeu  Völfer  au  ^üftenftreifen,  auf  oorgelagerten  ^txfetn  unb  §albinfeln,  an  VerfehrSmittel= 
punften,  in  langen  2>oppelbänbern  in  ben  Shälern  ber  $lüffe,  raie  bie  ©nglänber  in  Säften  unb 
2luftralien  unb  bie  3iuffen  in  Sibirien,  surüdgebrängte  im  ,'Otmeren  r>on  Süften,  Steppen,  äßalb= 
länbern.  Über  bie  Sage  ber  Staaten  31t  Jlüffen  unb  pitt  93ceere  f.  oben,  S.  35,  u.  33b.  I,  S.  458. 

Mut  ben  3ufammenl)ängenb  unb  gefdjloffen  uerbreiteteu  Völfern  fommt  jene  ßraft  beS 
2lutäuS  311,  bie  aus  bem  feften  Verhältnis  3ur  eigenen  Sdjofie  entfielt ,  bie  ©runbbebingung 
irgenb  eines  ©rabeS  non  felbftänbtger  (Sntroideluug.  21nbere  fönnen  ©influß  gewinnen,  roie 
bie  ^uben,  bie  Armenier,  bie  2lraber,  roo  fie  §erftrent  unter  ^remben  mol)nen;  aber  fie  haben 
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fein  eigene»  Sanb,  auf  beut  [ie  als  Volf  fte^en,  für  baS  fie  als  Volf  fämpfen,  aus  bem  ifjnen  bie 
Eigenart  gumäd;ft,  bie  aus  ber  SBerfnnbung  eines  3SoIfe§  mit  feinein  Voben  entfpringr.  3n  ben 
bereinigten  ©taaten  oon  Slmerifa  beraofmen  nur  bie  meinen  9lad;fommen  ber  ftoloniengrünber 
mol;lumgrengbarc  ©ebiete,  mäl;renb  alle  fpäteren  (Sinroanberer  fid;  über  baS  Sanb  gerftreut  nnb 
feine  großen  gefd;loffenen  Verbreitungsgebiete  gebilbet  l;aben.  ©te  einft  baS  gange  Sanb  be- 
roofjnenben  ^nbianer  finb  gerfplittert.  9Jur  in  ben  Negern  ber  ©übftaaten  fdjeint  ein  ber  ein= 
l;eitlid;en  tSntmitfelung  beS  jungen  VolfeS  roiberftrebenbeS,  rcad;fenbeS,  mit  bem  Voben  eng 
oerbunbeneS  ßlement  fid;  t>erbtd;ten  gu  wollen. 

©ie  Völler,  bie  fo  uerfd;ieben  finb,  bafj  mir  fie  uns  übereinanber  gefd;id;tet  ober  in  ©cftalt 
eine!  Stammbaumes  fid;  rergmetgenb  benfen,  rooI;nen  auf  ber  ©rbe  nicfjt  bunt  unb  gufällig 
burcfjeinanber,  fonbern  eS  ift  aud)  eine  ©rababftufung  nad;  ber  ©üte  ifjrer  Sauber  gu 
beobad;ten.  Söo  in  einem  ©eile  ber  ©rbe  ein  l;öl;er  begabtes  unb  ein  roeniger  begabtes  Volf  neben= 
einanber  befielen,  ba  f;at  jenes  unfehlbar  ben  befferen,  b.  I;.  ben  für  bie  fttveäe  ber  Ijöfjeren 
Kultur  paffenbcren  Voben  fid)  angeeignet.  So  finb  in  9torbamerifa  bie  ^ubianer  oollftänbig 
auS  allen  frudjtbarcn  ©ebieten  uerbrangt.  Sic  l;öf;ere  Kultur  l;at  einen  auSgefprod;enen  3ug  gu 
büfjeriuertigem  Voben,  unb  ba  fie  il;ren  ©rägern  bie  Littel  oerleil;t,  fold;en  Voben  gu  ermerben 
unb  auSgunütjen,  fornol;!  mirtfdjaftlid;  a(S  politifd;,  Bereinigen  fid)  f;ier  gmet  Duellen  ron  Alraft 
gu  einem  ©trome,  bem  bie  §albfultur  feine  ©ämme  entgegensetzen  fann.  SÖar  ein  Volt  infolge 
feiner  gefd;id;tlid;en  Gntmidelung  meniger  günftig  mit  &anb  auSgeftattet,  fo  bezeugt  eS  eben 
gunäd;ft  barin  feinen  l;öf;eren  Veruf,  bafj  eS  feine  geograpl;ifd;e  Sage  cerbeffert:  eS  räumt  mit 
inneren  ©onberungen  auf,  »erbeffert  feine  äußeren  ©renken,  uergrößert  feine  Vobenflad;e  burd) 
Eroberungen  in  ber  -Jlälje,  erroirbt  Kolonien  in  ber  gerne. 

3fo  ber  Gntrcidelung  beS  (Staates  liegt  bie  Dffen^ett  beS  SanbeS  unb  bie  llnbeftimmtl;eit 
feiner  ©r  engen  auf  alten  tieferen  Stufen;  je  bauernber  aber  baS  Volf  auf  feinem  Voben  fiebett 
unb  arbeitet  unb  je  inniger  eS  mit  il;m  üerrcäd;ft,  um  fo  fdjärfer  unb  f efter  beftimmt  eS  feine 
©renge.  ©ie  alten  ©ermaneu,  Helten  unb  ©tarnen  fd;ieben  fid)  burd;  ©rengmübniffe,  fo  rote 
noefj  cor  roentgen  3al;ren  bie  Sieger  SlfrifaS,  bie  ©ubanftaaten  unb  bie  ©taaten  DftafieuS 
&>alb  =  ober  2ßüftenftrid;e  grotfdjeu  fid;  unb  ibre  9iad;barn  legten.  ältS  uuberoof;nt  gebad;t, 
follten  biefe  ©ebiete  bie  unmittelbare  Verül;rung  unb  9ieibung  ber  Vblfer  üerf;üten,  unb  fo 
t;iclten  fid)  felbft  uod;  Gbina  unb  Horea  burd)  eine  ©rengöbe  auSeinanber,  bereu  Vefiebelung 
ftreng  nerboten  mar.  SBenn  inbeffen  bie  ©taaten  auf  beiben  ©eiten  fd;road;  mürben,  fonute 
eS  nid;t  fehlen,  bajj  ©ritte  fid;  in  ben  freien  Diaum  einfd;oben.  ©o  ift  ber  Äleinftaat  ©ar  ©ama 
in  ber  ©rengnnifte  groifd;en  SBabai  unb  ©ar  ^ox  aufgemachten,  unb  mit  ber  ^cit  fud;te  ber 
frieblidje  Verfel;r  ebenfo  rcie  baS  Ianb=  unb  gcfc^lofe  Siäubertum  bie  ©rengftreifen  auf:  bal;er  auf 
ber  einen  ©eite  bie  Unfid;erl)eit  ber  ©rengunlbniffe,  auf  ber  anberen  ©eite  bie  Sage  neutraler 
Verfel;rSpIcuje  in  bcnfelben,  bie  mit  ber  $eit  r>on  ben  angrengenben  ©taaten  gebulbet,  ja  fogar 
gcfd;ü^t  mürben.  Von  meltgefd;id;tlid;er  Vebcutung  mürben  bie  ©rengmilbniffc  ber  Qnbianer, 
bie  ben  meifjeu  Moloniften  befonberS  in  Siorbamerifa  baS  rafd;e  Vorbringen  unb  ©id;auSbreiten 
ermöglidjten  unb  bie  äm'üdbrangung  ber  uon  allen  ©eiten  umfaf3tcn,  über  bie  2luSbcl;nung 
ifjreS  SanbcS  fid;  niemals  uollftänbig  flaren  3n^irtncrüblfd;en  ungemein  befd;leunigtcn.  $n 
üiitteleuropa  finb  im  früt;en  SJiittcIalter  in  bie  alten  ©rcngmalber  Slnfieblcr  gegogen  unb  l;abcn 
fid;  in  il;ncn  niebcrgelaffcn;  uod;  l;eute  erfennen  mir  il;re  9icfte  in  beut  äBalbring,  ber  Völ;inen 
umgibt,  unb  in  manchem  anberen  alten  Sßalb  auf  beutfdjcm  Vobcu.  9hm  berührten  fid;  bie 
©ebiete  unmittelbar,  unb  eS  eutftanb  langfam  bie  ibeale  ©rengliuie,  bie  über  ber  Crrbe  fd;ii)ebt  unb 
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burd)  bie  Sieiljen  oon  ©renjfteinen,  biirdj  Gireit^gräben,  ©renslicfjtungen  unb  bergleidjen  nur 
fpmbolifiert  wirb.  Über  biefe  ©reiben  f.  bie  Semerfuugen  im  biogeograpl)iid)en  2lbfd)nitt  oben 
S.  606  u.  f. 

Srantcngriutbcr  unb  fiUjrcnbe  Wülfer.    Ser  Stieg. 

$roei  2Trten  oon  Sebettöroeife  unb  änderen  llmftanben  fommen  ungemein  oft  nebencinanber 
oor  unb  bebiugen  entfpredjenbe  33ölfer=  unb  Staatentupen:  bag  ftarfe  unb  bag  fdjioadje,  bag  ljerr= 
fdienbe  unb  bag  geljordjeube  SSolf.  $n  bcr  ©efellfdjaft,  bie  ©flauen  l)ält,  liegt  biefer  llnterfdjieb 
febr  offen  ba.  Sod)  gibt  e§  gange  Golfer,  bie  ioie  Sf  lauen  oon  anbeten  beljerrfdjt  werben: 
bie  „SBriberftämtne"  bet  alten  Qnbianer  Diorbamerifag,  bie  aitggeraubreu,  oerarmten,  etnie= 
brigten  Göltet  in  bcn  Groberungg=  unb  Diaitbgcbieten  bet  Suhl  obet  in  bcn  oon  2lrabern  reget= 
mäjjig  beimgefiidjicn  Dafen  bet  Sonata.  Sag  finb  ©egenfäfce,  nad)  benen  fid)  alle  anbeten 
$olferuntcrfd)iebe  fttcng  auf  gtuei  Seiten  otbnen:  Jammer  unb  2lmbof3,  füfjrenbe  35ötfer  unb 
gefjordjeube  33ölfer.  Sief  reidjen  in  bie  ©efdjidjte  europäifdjer  Hölter  bie  Borftelhingen  oon 
beut  Ijöfjcren  SBert  jebeg  einzelnen  ©liebet  eineg  Ijerrfdjenben  SBolfeS;  100  in  Britannien  bet 
Sadjfe  unb  bet  Seite  beifamtnen  roolmten,  galt  jeneg  Seben  mel;r  alg  biefe-o.  %iix  bie  Staaten^ 
bilbung  l;at  biefer  Unterfcfjieb  bie  golge,  bafj  ba§  ftärfere  S5olf  bag  fdjroädjcre  füfjrt  unb  be= 
fjettfdjt;  jene!  gri'tnbct  ben  Staat,  bet  nad)  aufeen  fdjüfet,  abet  im  inneren  3iigleicf>  gut  2tug- 
bcutung  beg  fdnoadjercn  eingerichtet  ift.  So  entfteljt  ein  Staat  aug  meldeten  Bölferfdjidjten. 

Seitbein  eg  eine  ©efdjidjte  gibt,  bie  oon  oerf  ergebenen  SBblfern  unb  Staaten  in  Sffietteifer 
unb  SSedjfetioirfimg  gemacht  tuitb,  ift  immer  bie  grage  getoefen,  roeldjeg  SBolf  bie  güljrnng  über; 
nelnne  in  ber  S3orroärtibetoegung  auf  roirtfdjaftlidje,  politifdje,  allgemein  fulturlidje  gkte. 
Siefeg  bafjnt  ben  anbeten  ben  3Beg,  gibt  ilnien  ba»  Seifpiel  beg  Borfdjreiteng  unb  übt  baburdj 
ben  mädjtigften  G'influfs  auf  fie  aug.  SBalb  nimmt  biefer  (Einfluß  politifdje  gönnen  an,  roie  bei 
ben  9iömern,  bie  fid;  unb  ifjren  Staat  alä  etioag  übet  allem  gremben  Stefjenbeg  betradjteteu, 
balb  geiftig  =  fulturlidje,  am  rjäufigften  abet  rotrtfdjaftlidje  gönnen.  Sag  roirtfdjaftltdje  Über: 
geroidt)t  ift  febr  oft  bie  ©ninblage  beg  fultiirlidjen  unb  beg  »olitifdjeu;  bie  SBeifpiele  liegen  in 
ber  Gntioidelitng  aller  Scemädjte  feit  ^fjönifien  unb  2ltl)en,  in  feiner  aber  fo  großartig  roie 
in  ber  ©rofjbritaitnieng,  bag  SBeltmadjt  in  ber  ^nbuftrie,  im  iganbel  unb  in  ber  ^olitif  gleidjer- 
roeife  ift.  Saft  aber  friegerifdje  Gigenfdjaft  unb  igerrfdjerfraft  audj  roirtfdjaftlid)  riidftänbige  33öl= 
fer  giir  Staatengrünbung  unb  ^füljrung  befähigen,  geigt  Gbina  unter  feinen  2)ianbfd)ttrjerrfd)ern. 
3u  ben  merfwütbigften  unb  folgenreidjftcn  ©rfdjeiuungen  in  ber  ©ntwidelung  9?orbamerifa§  ge» 
Ijört  bie  fo  frütje  Jperausibilbung  eine§  fc^arf  cfjarafterifierten  3}oIEe§  im  Scorboftcn  ber  Vereinigten  Staa» 
ten,  in  Sßeuenglnnb,  ba§  feinen  ßfjaraftcr  über  äße  bie  norblitfien  Staaten  Ijingetragen  unb  in  ben 
femften  bcrfelbcn  weniger  empfangen  al§  gegeben  fjat.  2>iefe  Sanbfa^aft  ^at  nidjt  nur  irjre  eigenen 
Sitten  unb  politifcbeu  9lnfd)auungen,  fonbern  aud)  ityren  eigenen  2)ialett,  ber  eine  Spenge  SSorte  unb 
SSenbungen  bcr  Sprache  (£^aucer§  unb  Spencer»  bewahrt  unb  fid)  eine  refpettable  Sitteratur  gefdjaffen 
b^at.  §ofea  Söiglow,  ber  in  3htffell  SomeII§  „33iglolu  ^aper§"  in  ber  eigentümlidjen  neuenglänbifdjcn 
S3auemfpradje  jene  Verurteilung  ber  SEtanerct  üorträgt,  bie  biefe  Sdjrift  ju  ben  gefätjrlidjften  SSaffen 
gegen  ben  Süben  ftempelte,  ift  eine  djarafteriftifdje  ^igur,  toie  bie  älteftc  Sanbfdjaft  (JuropaS  fie  nidjt 
„ed)ter"  I)erüorbringen  tonnte.  !yn  ber  füblictjen  ^älfte  öertrat  ben  ftaatenbilbenben  3Tt)pug  big  1804 
ber  9?ir  ginier,  Oon  öornfjerein  ein  älterer  föngläuber  al§  ber  Sfeuenglänbcr;  er  f;at  eine  feubale  ©efetl» 
fdjaft  nad)  alttuettlid)em  SDcufter  gegrünbet,  mäfjrenb  bie  retigiöfe  Semofratie  ber  9('euengtänber  eine 
neue  ©efellfd)aft  fd)uf.  Sie  Sftaöerei  bot  alten  fcubalen  Neimen  einen  trefflidjen  53oben,  unb  in  ber 
3eitung§fprad)e  roirb  ben  Sßirginiern  nod)  Ijcute  bie  20  Satnljunberte  alte  ©cioo()nf)eit  be§  §errfd)eng 
öorgetoorfen.  S)er  norbamerifanifdje  33ürgertrieg  f)at  gezeigt,  wie  ftart  bie  QktuoImf)eit  be§  ©eI}ord)en§ 
auf  feiten  ber  fübftaatlidjen  Solbaten  mar,  lüeü  biefe  fd^on  im  Stieben  an  fdjarfe  Sl(affenunterfd)iebe 
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gewöhnt  waren  unb  iljre  9iegicntng  bcn  Sefifecnbcn  anbcrtraut  battcn;  bicfe  aber  Ratten  bic  ©etuofjn» 
I)eit  unb  ©abe  bc§  23efet)lens  über  unbebingt  gefjorfame  Sflaöenfdjaren  unb  ^ugleict)  iljrer  Verwaltung 
unb  Verpflegung.  Unter  ben  9tuffen  ift  ber  ©rofjruffe  ber  bolitifdjc,  ber  S|lcinruffe  ber  fünftlcrifdjc 
gtoeig.  2)iefer  llntcrfdjicb  3roifd)cn  bcn  beiben  fcfjrt  in  Sibirien  toieber,  Wo  mir  bem  ©rofjruffen  als  beut 
cigcntlid)  leitenben  SMouiften  begegnen.  SBe^eidjuenb  ift  es,  bafj  bie  grofjruffifdjen  öouDernements  ftcrj 
am  längften  ber  Wufljebung  ber  Scibcigenfdjaft  roiberfctjstcn!  2ßer  bei  Rotier  („Vambas  unb  Slnben") 
bic  SBemerfung  lieft  „Gegenüber  beut  fanften,  unfclbftänbigen  Peruaner  aus  bcn  nieberen  Volfsfdjidjten 
erfdjeinen  alle  ISljilenen  als  raufj,  felbftbcroufjt  unb  trotzig",  erblirft  3tr>ei  Jtyben,  bie  fid)  int  ganzen 
f»anifd)en  9lmerifa  toieberfjolen;  ttjre  Sföur^eln  rcidjen  bis  nad)  (Suropa  fjerein,  reo  fie  im  3>Jorb=  unb  Süb= 
ftoanier,  im  Watlcgo  unb  Wnbalufter  liegen. 

Sie  griedjifdje  Staatöibee  ftanb  gang  unter  ber  ^gerrfdjaft  einer  SSölf  erfct)id;tiing  nad)  ber 
unrtfdjaftlidjen  Hraft;  aber  bereit  Unterlage  war  aud)  bier  etrjnifd).  2lriftotele3  fprad)  ficfjerlidj 
bie  9)ceimtng  ber  9)iel)rl)eit  fetner  Sanbäleute  au3,  roenn  er  bie  Seibeigenfdjaft  al§  eine  not= 
roenbige  ä3orau3fe|ung  be3  freien  25ürgertum3  anfaf).  Sie  Seibeigenfdjaft  ber  Heloten  unb 
^errcaubten  mar  aber  Söirfung  unb  ©enfmal  ber  9Jlaffenunterroerfung  ber  früheren  Ginrootjner 
üon  «gellag  burd)  bie  Übermacht  eiltet  neu  eingeioanberten  SBoKeS,  ber  Sorier.  So  roaren  bie 
fjeüenifdjen  Serfaffungen  eine  $olge  ber  borifdjen  Sßanberung,  bie  einen  großen  23efi£njed)fel 
bewirft  fjatte.  Sie  ber  ©runbfa!  biefer  (Sdjicfjtung  als  Setbftüberfcfjägung  ber  Seltenen  gegen= 
über  ben  Barbaren  auf  bie  auswärtigen  23egiel)imgen  einroirfte,  ift  befannt;  er  f)at  unjroeifelijaft 
luefeittlicf»  baju  beigetragen,  fie  bcn  SRajjftab  für  ifjre  eigene  politifdje  «Stellung  oerlieren  jtt 
(äffen,  ©aben  bod)  bie  2ttbener  cor,  gU  glauben,  man  tonne  nidjt  einmal  gute  Sflaoen  au§ 
ben  9)?aceboniern  madjen.  2Ü3  ob  ein  SBolf  nad)  feiner  «Sflaoenbegabung  ju  meffen  fei!  2Ba3 
SlriftoteteS  beut  Sllepnber  empfahl,  ben  Hellenen  ein  <gerrfd)er,  ben  Barbaren  ein  £err  -m  fein, 
jene  als  greunbe  unb  ©enoffen,  bicfe  wie  nutzbare  STiere  unb  fangen  gu  betrachten,  fennjeidmet 
ben  ©eift  beS  griedjif djen  Staate». 

SBorauS  fid)  bie  Überlegcnfieit  eines  in  Snnerafrifa  ftaatengrünbenben  -JlegeroolfeS  jttfantntenfejjt, 
geigen  uns  bie  ftaatSumWäljenb  in  bas  Sunbareid)  eingebrungenen  Siofo  (Slioque,  Siboaue  ber  ^or= 
tugiefen),  benen  fiaubtfädjlid)  biet  (Sigenfdjaftcn  bcn  3iu'g  gebahnt  f)abcn.  Sie  ftnb  gute  Säger,  unb 
gerabe  iljre  SSanberjüge  finb  es,  bie  fie  am  meiteften  nad)  Cften  geführt  f)aben;  fie  ftnb  ebenfo  getruffen» 
lofe  als  bcrfdjlagene  ipänbler,  bie  es  meifterfjaft  berfteben,  bie  gutmütigeren  unb  trägeren  Äaluuba  311 
übcrborteilen  unb  3U  berbrängen;  fie  b^aben  fid)  enblid)  als  Scfmticbe  einen  befonberen  Stuf  erroorben, 
üerfertigen  nid)t  allein  gute  33eile,  fonbern  üerfteljen  aud)  3erbrod)ene  Stcinfcfjlofjgciuefjre  in  ftanb  311 
fegen.  s^tls  Säger  unb  Sdjmicbc  ftnben  fie  tuanbernb  i^ren  l^nucrb  unb  taufdjen  ftets,  eb^e  fie  fieimteb^ren, 
einen  Seil  iljrcr  felbftöcrfertigtcn  ©clueljrc  gegen  Sflaüen  um,  bic  fie  in  ibre  Heimat  mitführen,  unb  burd) 
bie  fie  ifjren  9ieid)tum,  cuentuett  aud)  iljre  sJJJad)t  ücrmeljren.  Sie  breiteten  fid)  aus,  madjtcn  fid)  un= 
entbcl)did)  unb  fammeltcn  3ieid)tümcr,  meldje  in  jenen  Ser^ältniffeu  sHJad)t  finb:  barauf  bauten  fie 
il)re  politifd)en  Erfolge  auf. 

Slrieg  roirb  bei  allen  33ölfern  geführt,  aber  mit  bem  großen  llnterfdjiebe,  bafe  er  bei  $öl= 
fern  non  tiefem  ßulturftanb  anbauert,  non  feüenen  $rieben£pau)eit  unterbrochen,  roäfjrenb 
er  auf  Ijöijeren  ßulturftufen  geroittcrglcid;  to§brid;t,  oertoiiflet  unb  üorüberjiefjt.  ©ort  finb  alle 
ÜJcänner  eineg  ©tammeS  bewaffnet,  geljen  immer  in  Sßaffen  unb  fönnen  in  ber  Siegel  nur  mit 
SebenSgefa^r  bie  sJiad)bargebiete  betreten;  tjier  roirb  ba»  SBaffentragen  9ied;t  ober  ^ftidjt  einer 
sDiinberljeit,  unb  biefe  ift  nidjt  feiten  oolflidj  uerfcijieben  von  bem  tiefte  beä  SSoHtö.  3e  tiefer 
mir  in  ber  Sieitje  ber  Hölter  tjinabfteigen,  um  fo  auSgefprodjener  finb  bie  füfjrenben  Golfer 
fricgerifdje  Hölter.  Tai  anfäffige  S3oH  rntjt  unb  erfdjlafft;  oon  aufsen  ntüffen  bie  Krieger  fom= 
men,  bie  e3  aufrütteln,  um  bann,  nienn  fie  jttr  ^errfd;aft  gelangt  finb,  gleichfalls  51t  erfcl)laffen. 
Xa$  Sdjicffal  f'riegcrifdjer  CSrobercr,  ba^  fie  im  ©enuffe  ber  ä>Jad)t  oon  anberen  fnegcrifdjcn 
Cvrobeieru  abgelöft  werben,  tuie  bie  üölongolen  in  (Sfjina  unb  3lnbien,  bie  Slraber  in  Egypten, 
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Die  Surfen  in  ©übofteuropa,  fjat  fid>  unenblidj  oft  niiebertjolt.  ®ae  merfroürbige  "JSeifpiel  einer 
DOÖftänbigen  ISrftidung  bc^  friegcrtfd;en  bnrd)  ben  retigiöfen  ©eift  liefern  bie  9)iougoIen.  „Wow- 
goleu  gibt  e$  nict)t  me^r",  fagte  ber  Äaifer  Äieniong,  „ifjre  ^priefter  fjaben  fte  gcjätimt."  Stucf) 
ba»  roüften=  unb  meer= 
uinfäitnite  Ägypten  jeigt 
im»  eine  ^riegerfafte 
aus  libnfdjen  Botbaten, 
alfo  gremben,  bie  fiel) 
be§  (SHnftujfeä  im  Staat 
etiua  im  10.  ^dfycfywfc 
bert  ü.  ßtjr.  bemächtigt 
Ijatten.  (Sine  fonber= 
bare  9icbenerfdjeiiumg, 
gleicljfam  ein  lefcter 
2lu»läiiferbiefer(Srfd)ei-- 
nung,  ift  bie  Übertrat 
gung  frember  f'riegerü 
fdjer  (Sinrid)tungen  unb 
metjr  nod)  2(uf;erlid)fci= 
ten  non  unterworfenen 
Barbaren  auf  it;re  <Sie= 
ger.  2Uei-anber  Serie; 
ru3  al;mte  famt  Offigic= 
reu  unb  Beamten  ger= 
manifd)e  £rad)t  unb 
©e&aren  nad;.  Sie  £0= 
fafen  unb  bie  norbatue= 
rifanifdjen  ©cout»  finb 
moberne  SBeifpiele. 

3n  unferer  geit 
gibt  es1  in  ganj  (Suropa 
unb  in  weiten  ©ebieten 
ber  anberen  (Srb teile  fein 
ungerüftetes'  SBoIE.  ®a» 
mar  etnft  ganj  anbersi, 
roo  ftarfe  Staaten,  non 
Älrieg  er  faften  geleitet, 
neben  roeiten  ©ebieten 
lagen,  in  benen  §erfplit- 
terte,  ungefd;iitjte  93öl= 

fer  wohnten.  SDanial»  fonnte  ein  friegerifefj  äufatnntengefafete»  SSolf  bie  SBelt  erobern.  33efonber» 
bie  DJomaben,  bie  fo^ufagen  immer  mobilifiert  finb,  maren  baburd;  Diel  mächtiger  al»  fjeute;  ba3 
ift  bie  $eit  it)rer  grofjen  politifdjen  (Srfolge,  in  ber  fie  jioilifierten  Stationen  gefäfjrlidj  rourben 
„roie  bie  SUeerc^moge  unb  bie  Sßinb^braut",  wie  9)totnmfen  oou  ben  Kimbern  fagt.  Helten 

iRaijet,  Gibtimbe.  N.  43 
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unb  ©ermanen  oermodjten  butty  eine  robje,  aber  mirffame  friegerifdtjc  Crganifation  bie  ge= 
fäljrlidjfteu  geinbe  ber  gfeilificrten  Lotionen  gu  werben,  an  beren  Seite  fie  lebten,  nnb  bie 
SBifmgergtige  geigen  Sfanbinaoien  im  2tngriffSfrieg  gegen  gang  Europa  ficgreidj.  SaS  Seutfdjc 
Neid;  mit  einer  $riebenSarmee  oon  600,000  2J{ann,  bie  im  Kriegsfälle  fid;  oeroierfad;en  fann, 
einer  Kriegsflotte  mit  1700  ©efd;ü{3en,  über  100  Sorpebobooten  unb  32,000  Seilten  23eman= 
nung  unb  einem  2tufmanb  oon  880  SDiillionen  3Jcarf  (fortlaufenbe  unb  einmalige  Ausgaben  im 
Saljre  1901/1902)  geigt  baS  ©erntet  beS  Sd;ut$mottoS  in  einem  mobernen  Kulturftaat. 

Nation  unb  Nationalität 

Siefe  SBörter  gleid;en  UrfprungS  begeid;nen  Ungleiches.  Sie  Nation  ift  ein  3?olE  in  poli= 
ttfdjer  Selbftänbigfeit,  ober  fäf)ig  bagu;  bie  Nationalität  ein  politifd;  unfelbftänbiger  Seil 
eines  SSolfeS.  (Sine  unterbrüdte  Nationalität  ift  etwas  anbereS  als  eine  unterbrüdte  Nation. 
Wlan  fann  fagen,  bie  bcutfdje  Nation  mar  burd;  Napoleon  unterbriidt,  unb  bie  beutfdje  Natio= 
nalität  ift  in  Nufelanb  unterbriidt.  Sie  beiben  SBorte  laffen  fid)  aber  in  biefem  Sinne  nidjt  um= 
ftetlen.  greeman  fagt  „eine  unterbrüdte  Nationalität  ift  eine  Nation,  beren  Unterbrüdung  bie 
befonbcre  $orm  annimmt,  ba§  fie  nid;t  mit  itjrem  Slnfprud;  redjnct,  als  Nation  befjanbelt  gu 
werben".  Siefe  (Srf'lärung  ift  unoollftänbig.  Sie  Sitauer  ober  Slowenen  finb  feine  Nation; 
bie  ^>olen  aber  Ijaben,  als  Nation  unterbriidt,  bie  Slnfprüdje  einer  folcEjen,  unb  mit  biefen  2ln= 
fprüd)en  müffen  bie  brei  Staaten  Nufclanb,  Dfterreid;  unb  Seutfd;lanb,  weld;e  polnifd;e  Gle= 
mente  unter  ü;ren  Nationalitäten  umfdjliefjen,  ernftl;aft  redmen.  Nedmet  ntcfjt  ßnglanb  mit 
bem  2lnfprud)  ber  $ren,  als  eine  befonbere  Nation  auf  ifjrer  grünen  ^nfel  beljaubelt  gu  werben? 
GS  geioäljrt  biefen  Slufprud;  nid;t,  meil  eine  irifcEjc  Nation  in  einer  britifdjen  nidjt  möglid;  ift; 
aber  eS  fann  if)n  aud;  nicfjt  aus  ber  Söelt  fdjaffen. 

Nation  ift  fein  genealogifdjer  Segriff  mel;r.  Nur  in  ben  uralten  Staaten,  beren  Umfang 
nidjt  weit  über  ben  eines  SorfeS  l;inauSging,  mod;ten  fid)  alle  23ewol;ner  bona  fide  als  blutS= 
oerwanbte  Nad;fommen  eines  eingigen  2U;nen  füllen;  ba  gab  eS  feinen  Unterfdjieb  gwifdjen 
Nationen  unb  Nationalitäten.  2ll;nlid;  fann  in  mandjer  abgelegenen  Koloniftengemeinbc  2Ime= 
rifaS,  2luftralienS  ober  Sibiriens  bie  Stbfunft  oon  einigen  roeuigen  bekannten  2lf)nl;erren  unb 
2U;nfrauen  mit  ©runb  behauptet  merben.  SoId;e  33orfteHungen  finb  aber  nur  auf  engem 
Naum  unb  aud;  ba  nur  für  furge  Sauer  mbglid;.  Serfel;r  unb  Krieg  madjen  mit  ber  3eit  bie 
Neinl;altung  beS  33luteS  unmöglid;.  Sal;er  l;aben  bie  2lnnal;men  oon  ber  2tbftammung  oon 
2lneaS  ober  9NannuS  etraaS  9Nt;tl;ifd;eS  unb  werben  nur  oon  ben  naioften  Nienfd;en  für  etwas 
mefjr  als  miüfiirlidje  23el;auptiingen  oon  l;öd;ftenS  fptbolifdjem  2j£ert  gehalten.  33ei  größeren 
unb  älteren  SBöttern  fann  fogar  bie  2tbftammung  oon  einer  Naffe  uicfjt  mcl;r  ooll  aufredet 
erhalten  werben.  Nur  bie  Seoölferungen  mittlerer  unb  Reinerer  Staaten  ©uropaS  finb  gang 
ober  faft  gang  Seile  eines  eingigen  SBolfeS:  fo  bie  ber  Nieberlanbe,  SuyemburgS,  Portugals, 
SänemarfS,  Sd;iocbenS  (26,000  ginnen  unb  Sappen),  Norwegens  (30,000  Sappen  unb 
Quänen),  ©riedjcnlanbS,  NumänienS.  ßnglanb  unb  granfreidj  mit  5  Sßrogent  Kelten,  33aSfen, 
Flamen,  Seutfdjlanb  mit  feinen  10  ^rogent  Slawen,  Sänen,  grangofen  u.  f.  w.  finb  fd;on  auS= 
gcfprod;cne  9)iel;rl;eitSftaaten.  $n  il;nen  gewinnen  nidjt  burd;  il;re  3al)l,  fonbern  burd;  ü;re 
Sage  unb  2lnlel)itung  an  frembe  Stammoerwaubte  bie  SJiinberljeitcn  unter  Umftänben  eine 
gewiffe  Sebeutung.  Sie  sDiinbcrl;eiten  oon  26  ^rogent  in  ^Bulgarien,  15  ^rogent  in  Serbien  finb 
fdjon  beträd)tlid;cr.  Belgien  mit  46  ^rogeut  SSlämen  unb  43  ^rogent  grangofen,  bie  Sdjioeig 
mit  70  ^rogent  Seutfdjen,  22  ^rogent  grangofen  unb  5  ^rogent  StaUenern,  öfterreid;=Ungarn 
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mit  25  ^rojent  SDeutfdjen,  18  5ßrojent  -äWagnaren,  ebenfouiel  Sfdjeäjen,  9  ^rojcnt  Spolen  u.  f.  m., 
bie  europäifdjc  dürfet,  roo  dürfen,  Sll&anefen  itnb  ©rieben  fid)  %u  äiemlid)  gleichen  Seilen 
in  brei  Vierteile  ber  SBeoöfferung  teilen,  ftnb  nur  nocfj  Konglomerate.  2lber  jeber  oon  biefen 
Staaten  ftüfct  ftd;  anf  ein  Solf,  ba£  bie  9Jiel)rljeit  in  feiner  Söeobßerung  ober  ben  i^auptanteil 
an  feiner  Segrünbung  nnb  baburd;  ein  gefdjidnlidje»  ©etoidjt  Ijat;  er  rann  belegen  bodj  ben 
anbeten  Nationalitäten  gtofje  greüjeit  raffen.  @S  ift  3.  23.  nidjt  51t  bereif  ein,  bafs  bie  Sdnucij 
gcfd)id)tlicf)  unb  nad;  iljren  Staat»einrid)tungen  roefentlid)  ein  beutfdjer  Staat  ift,  wie  Ijod;  and) 
tfjeoretifd)  bie  ©lcid)bered)tigung  ber  giüet  anberen  Nationalitäten  geftellt  werben  mag.  £>abei 
ift  bie  Sdjweij  ein  felteneä  Seifpicl  oon  wefenrlid;  einmütigem  Bufammenroitfen  a^er  ^m 
23oli£->brud)ftüde  gut  Grbaltung  be*  Staate^,  wogegen  in  ben  meiften  anberen  gemifdjten  Staa= 
ten  bie  nationalen  9)iinberl)etten  ben  Sfiebrljeitcn  grollenb  gegenüberfteljen.  Stuf  tieferen  Stufen 
aber  ift  in  berNegel  nur  ein  SBolf  politifdj  tljätig,  mäljrenb  bie  anberen  rnadp  nnb  einflufelo» 
baneben  fterjen.  £>ält  in  ben  curopäifdjen  Säubern  bie  ©emeinfamfeit  ber  Kultur,  oft  unterftübi 
oon  religiöfer  Übereinftimmung  ober  wenigftettic  oon  einer  lkxht)X&,  2lrmee=  oberStaat»fprad)e, 
bas  S>oIf  eine^  Staate^  gufatmnen,  fo  finben  wir  auf  tieferen  Stufen  oiel  Ijetcrogenere  @le= 
mente  511  einem  Staate  Bereinigt. 

G3  t>eftet;t  bie  irrige  9Jietnung,  ein  33olf  fei  in  jeber  Segiel^nng  um  fo  ftärf'er,  je  eint)eit= 
lidjer  e3  fei.  ©erabe  in  ben  Golfern,  bie  ba§  §öd;fte  leiften,  arbeiten,  wie  mir  gefetjen  baben, 
ganj  oerfdjiebene  Waffen  unb  Nationalitäten  an  ber  politifdjen  unb  oft  nod;  niel  nteljr  an  ber 
nürtfdjaftlidjen  ©efamtleifhtng  mit.  2llle  mcftromanifdjcn  Staaten  Guropag  wären  fctjiuäcljer 
oljne  bie  germanifdien  3ufäfce,  unb  311  bem,  wa3  'Sprenfjen  für  Seutfdjlanb  geleiftet  Ijat,  Ijaben 
attd)  bie  flawifdjen  Elemente  ber  tranSeüufdjcn  Räuber  wefentlid)  uütgefjolfen.  2)ie  wirtfd)aft= 
lidje  Seiftung  Nufjlanbg  würbe  oljne  Seutfdje  unb  Quben  geringer  fein.  3)ie  Seiträge,  bie 
nomabifdje  ®inbringltnge  unb  Ufurpatoren  jur  politifd;en  unb  befonber»  müitärifdjen  Kraft 
mandjer  3>ölfer  geliefert  l;aben  (f.  oben,  S.  657),  finb  fidjerlid)  nietjt  ju  u  nterf  djäfcen.  SDie 
£>errfdjenben  waren  in  allen  afiatifdien  9ieidjen  immer  nur  Srudjteile,  bie  mit  bem  tiefte  tEjrer 
StaatiSgenoffen  entweber  Krieg  führen  ober  fiel)  oergleidjen  ober,  mag  aftatifdjen  Steigungen  am 
meiften  entfpridt,  biefelben  in  eine  mittlere  Stellung  »erfe§en,  wo,  je  nad)  Umftänben,  beibe« 
gefdjieljt.  3lu3  foldjen  Skrljältniffen  erklären  fid;  bie  mit  fremben  Golfern  angefüllten  ©renj= 
prooinjen,  über  bereu  3ufammenÖe^örigieit  mit  biefen  Neidjen  früher  bie  größten  31Deifel 
beftanben,  ba  fie  oft  nur  fijmbolifd;  betbätigt  ober  oon  mehreren  Nadjbarreidjen  gleidjmäfjig 
beanfprudjt  würbe,  ßrft  bie  europäifdjen  Groberungen  unb  2lnfprüd)e  baben  bort  meljr  Klar= 
b^eit  gefdjaffen.  ®ie  Ijinterinbifdjen  Staaten  umfdjliefeen  jeber  mehrere  Golfer,  oon  benen  eiltet 
im  Sorbergrunb  fteljt,  roä^renb  bie  anberen,  unbefummert  um  ben  Staat,  fern  00m  sDtittel= 
punft  leben  unb  tuieber  anbere  nur  al§  grembe  gebulbet  roerben.  Siam,  beffen  ^auptftabt 
beseidjuenberroeife  faft  jur  §älfte  mit  Gljinefen  beoölfert  ift,  l;at  unter  etroa  6  9)iiIlionen  nur 
2,5  9Jtiüionen  Siamefen. 

S)a§  Söilb ,  bag  9Jfommfen  im  Eingang  feine§  oierten  33ud]e§  oon  ber  SS.ölf'er»  unb  Sultur« 
bewegung  SberienS  im  jttieiten  Oord^iiftlidjen  S^^unbert  entloirft,  jeidjnet  bie  3»ftäube  ber  Wer» 
benben  Staaten  in  aüen  auftercuropäifcfyen  Säubern  unb  in  Ofteuro^a:  iyberer  unb  Selten,  Sßpntfec, 
Seltenen  unb  Kölner  mifdjten  fid^  I)ier  bunt  burdjeinanber.  ©leicfj^eitig  unb  öietfaef)  ftd)  burdjtreu^enb, 
beftanben  bort  bie  berfd^iebenften  ?hten  unb  ©tufen  ber  .ßroilifation,  bie  attiberifd^e  Kultur  neben  oolI= 
ftänbiger  Barbarei,  bie  53ilbung§oerI)ältniffe  bfpnitifcfjer  unb  gried)ifd)er  Äaufftäbtc  neben  ber  aufleimen« 
ben  Satinifierung,  bie  namentlid]  burd)  bie  in  ben  Silberbergiuerten  jafilreid)  befd)äftigten  Staliter  unb 
burdj  bie  ftarte  ftebenbe  Sefa^ung  geförbert  warb. 
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2.  9lntf)ropogcogvapI)ie. 


9Bo  eine  Nation  aus  ocrfd)iebeiten  Staffen  bcfteljt,  fpridjt  man  nidjt  mcljr  oon  9iatto= 
ualität,  fonbern  oon  3^affe  ober  $arbe,  le£tere<§  in  ber  amtlidjeu  ©tatifiif  ber  bereinigten 
Staaten  oon  2lmcrifa,  bie  un<§  1890:  55  SQütlionett  SBeifje  unb  72/s  Millionen  farbige  angab. 
Unter  ben  farbigen  mürben  bann  mieber  als  „Siaffen"  7V2  -äflittionen  Dieger  nnb  2)iulatten, 
ferner  Qnbianer,  Gljinefen,  Japaner  unrerfdjieben. 

®ie  Nationalitäten  unterfdjeibet  man  nad;  ber  Spr ad; e,  bie  aber  ein  fein*  unoollfontmcne», 
trügerifdjee  Kennzeichen  ift  unb  jebenfalB  nidjt  allein  bie  Nationalität  beftimmen  rann.  9iad)  einer 
Definition  be3  Varon  (Sötoö»  ift  bie  Nationalität  oielmcbr  eine  ©efütjtsfactje.  2Bie  fef;r  bieg  mit 
ben  Sbatfadjen  ftimmt,  bemeifen  am  beften  bie  rafdje  Vefeljrung  oieler  ^nbioibuen  511  einer 
Nationalität,  ber  fie  oorljer  fremb  waren,  bie  epibemifd)e  Verbreitung  ber  Vegeifterung  für  eine 
Nationalität,  oon  beseitigen,  weldje  fiel)  jefct  ju  Ujr  befennen,  oor  wenigen  Sagten  nodj  „feinen 
©ebraudj"  madjten,  bie  Vefdjränfttng  biefe§  ©efüfjleS  auf  bie  oon  3eitftrömungen  leidjter  berüfjr; 
ten  „©ebilbeten",  ba3  Unpraftifdje  unb  Unflate  ber  Nationalitätepropaganba,  bie  fielt)  an  fd)öne 
Sitteratur,<Runft,  Theater,  felbft  an  bie9Jiobe  wenber,wäl)rcnb  fie  ben  roidjtigenSluf gaben  berpraf= 
tifdjenVolitif,befonber3  benjenigen  be§©taat§sufainraen^alteS  unb  be»  wirtfdjaftltdjenSdjaffen«, 
benNücfen  febrt,  wofür  nidjt  blojj  ba3©ried;eittuin  be3  lO.^abrbunbertg  ftarfe  belege  geliefert  bat. 

Nur  auf  nationale  ©efüljle  oon  großer  Starte,  erljeblidjer  biftorifdjer  begrünbung,  weiter 
Verbreitung,  bie  jubem  nidjt  ju  jung  fiub,  fann  eine  praftifdje  Volitif  ftdj  ftüfcen.  bei  ber  33e= 
urteilung  ber  3ufunft  einer  Nationalität  werben  nun  gerabe  bie  fo  leidjt  faßbaren  geograpbU 
fdjen  CSigenfctjaften  beS  Nannte!  unb  ber  Sage  am  häufigften  überfein,  wogegen  ber  Sprache  an 
unb  für  ftd)  ein  oiel  31t  grojje»  ©emidjt  beigelegt  wirb.  Sie  3Cu§breitung  einer  Spradje  fann  aber 
nidjt  bag  legte  3iel  einer  Votitif  fein.  Die  Spradje  ift  nur  ein  SBerfjeug  be-3  ©etfteS;  fie  al<§  ben 
©eift  felbft  &u  faffen,  ift  ein  gefäfjrlidjer  Sfrrtum.  hierin  liegt  ber  ©runb  für  bie  igoljlfjeit  unb  (£v= 
folglofigfeit  einer  nationalen  Voiitif,  bie  nur  bauadj  ftrebt,  Vrofeltjten  ibrer  Spradje  -ui  madjen. 
Sie  wirb  immer  einfeljen  müffen,  bajj  ba»  ©ntfdjetbenbe  nidjt  bie  Spradje  ift,  fonbern  ba<§, 
was  biefe  trägt  unb  auSfpridjt,  im  Staate  fpesiell  ber  polittfdje  ©eift  unb  SÖille  unb  ba»  tuU 
turlidje  können. 

Nadjbem  wir  in  bem  Söerfe,  an  beffen  ©übe  wir  ftefjen,  bie  Umfaffung  ber  ganjen  (5rbe 
al<S  eine  große  Grrungenfdjaft  ber  9)ienfdjljeit  unb  als  Qxd  unb  Aufgabe  ber  ©eifteSarbett  jebe3 
einzelnen  oon  un»  fennen  gelernt  Ijaben,  werben  wir  nidjt  bereit  fein,  in  bie  Übertreibung  ber 
nationalen  $bee  einjitftttnnten,  oon  ber  unfere  3«:  fo  berauf  djt  ift,  bafß  fie  glaubt,  ba3  2öelt= 
bürgertum  fei  jutn  ©erümpel  geworfen.  (&S  ift  eine  ber  auffallcnbften  Grfdjeinungen  biefer  3eit, 
biefeS  Übcrfeljenwollett  aller  ber  Gräfte,  bie  über  baS  Nationale  ljiuau3ftrebcn.  ©erabc  unferer 
3eit!  9Ran  fpridjt  oon  SBeltfenntniS,  il>eltoerfefjr  unb  2öeltpolitif  unb  fucljt  babei  ängftlid)  jeben 
"Jlnfdjein  ju  oermeiben,  aU  ob  bem  bie  Sßelt  umfpannenben  33lid  bie  nationalen  ©djranfen  ein= 
mal  ju  eng  werben  fönnten.  ^n  bem  ^ortfdjritt  ber  Kultur,  bem  SBad^fen  ber  Vilbung,  beS  Ver= 
fel;rg,  ber  (Staaten  liegt  aber  offenbar  eine  £enbcnj  jum  ä^eltbürgerlidjen.  ^ür  ben  ^anbel 
unb  Vevfeljr,  für  bie  geiftigen  ^ntereffen,  befonberS  aber  für  ba§  (Sljriftentum  alä  3BeItreIigion 
will  man  burdjauö  feine  Scfjranfen  anerfennen,  iljnen  foll  bie  gan^e  äBelt  offenfteljen;  ncner= 
biugS  tjat  fid)  and;  ber  politifdje  ^orijout  in  bemfetben  Sinn  erweitert,  ©laubt  man  nun  auf 
bie  ganje  (Srbe  unb  bie  ganje  yjienfdjljcit  ju  wirfen,  obne  Nüdfroirfungen  311  empfangen?  Sag 
gcljt  gegen  alle  (Srfaljruiig.  Si>er  auf  bie  Völfer  wirft,  erfäljrt  auclj  SBirfungen  oon  ben  Sölfcrn. 
Unb  biefe  Nüdroirfungen  beginnen  fdwn  bei  ber  Vorbereitung,  beim  um  auf  Völfer  wirfen 
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ju  tonnen,  miijs  man  fte  tauten  lernen.  9)can  mufj  mtnbcftens'  tfjre  <3prad;e  Eennen,  unb  mit 
ber  @prad;e  bringt  man  in  ben  ©cift  ein;  man  mufj  aber  barüber  Innous"  in  Sage  unb  Klima, 
(Bitten  unb  ©ebräudjen  eincä  33olfc§  SBefdjeib  mitten,  mit  bem  man  r>erfef;ren  rotH.  SMe  Reiten 
finb  oorbei,  rco  ber  Kaufmann  burd;  £olmctfd;er  nerfel;rte,  unb  mo  ber  gange  iganbel  mit  einem 
reidjen  Sanbe  rcie  3apan  »on  einer  Heilten  3'tfel  au»  gleid;fam  auf  (Entfernung  geführt  mürbe. 
Unbeirrt  oon  S^eorten  fjat  nor  allem  unfer  beutfdjer  Kaufmannftanb  feit  langem  getf;an,  mag 
ber  gcfunbe  9)ienfd;enuerftanb  norfd;reibt:  er  rjatSänber  unb  Hölter  ftubiert,  ©prad;en  gelernt. 

Sag  Streben  nad;  nationaler  älbfdjHejjung  ftef;t  aber  gerabe  barum  in  einer  engen  33e= 
5iel)ung  gu  biefem  rceltumfaffenbcn  3uge  unferer  3eit,  roeil  e§  il;m  rciberfpridjt;  e§  ift  ber  9iüd'= 
fd;lag  baoon.  2Bir  füllen  bie  elementare  3)iad;t  be»  §Raturgefe|eS  in  biefem  (Strome  ber  2Belt= 
intereffen;  mir  müffen  Ijinein  unb  if;m  folgen,  mollen  un§  aber  jugleicl)  jufammenltalten,  bamit 
er  un3  nid;t  au^einanberreifjt  unb  fortreißt:  baljer  biefer  SBiberfprud),  beffen  ficE>  jeber  uon 
un§  beroufjt  mirb,  ber  in  fid;  fclbft  unb  in  feine  $ett  fdjaut.  GS  mufe  ein  Hauptanliegen  ber 
mobernen  Söilbung  fein,  biefen  Söiberfprud;  §u  milbern;  auflöfen  fann  ü;n  niemanb,  fo  wenig 
mie  irgenb  eine  9)iad;t  bie  SSölfer  bleute  fo  uoneinanber  ifolieren  fönnte,  wie  fie  alle  oor  ^,al)x- 
taufenben  ifoliert  gemefen  finb.  £er  ücrftäubni^oollen  pflege  beS  nationalen  ©eifte§  foll  bie 
Stnerf'enuung  ber  notroeubigeu  roeltbürgerlid;en  demente  in  unferer  SBilbung  feinen  ©intrag 
tfjun.  Sic  ©eograpljie  unb  befonber-J  bie  3lntl;ropogcograpl;ic,  bie  jebe»  93oIf  auf  feinem  befon= 
bereu  ^>la(3e  auf  ber  ©rbe  ;$eigt,  auf  bem  es"  fid;  in  natürlid;  begrünbeter  33efonbcrl;ctt  unb  bod; 
nie  aufjer  3ufammenl)ang  mit  anberen  entmidelt,  fann  un§  in  Berbinbung  mit  ber  ©efd;id;tc 
unb  Sßölfcrfunbe  lel;ren,  ba§  unb  mie  fold;e  Bereinigung  möglid)  ift;  fie  geigt  unS  bie  Sßur^eln 
unferer  $raft  in  unferem  alten  33obeu,  meift  un§  aber  giigleid)  auf  bie  jaljllofcn  f'örperlidjen 
unb  geiftigen  9iäl;rfaben  I;in,  bie  barüber  l;tnausftreben  unb  bie  ganse  Grbc  burd;fled;ten.  ©ä 
fann  babei  nid;t  ausbleiben,  bafj  neben  ber  Siebe  51t  unferem  Sanbe  ein  uermanbtes'  ©efül;l  ber 
Ztcilnatunc  an  allem  irbifdjen  ©ein  unb  ©efd;el;en  emporfeimt.  ÜEßenn  man  fid;  beffen  freut, 
mirb  man  bod;  mand;mal  aud;  maljucub  auf  bie  ©d;nrierigfeiten  tjinweifen,  benen  ber  Selbft- 
erl;altung<§trieb  jeber  Bolföperfönlidjfeit  inmitten  ber  fid;  noef)  immer  weiter  auSbreitenben  unb 
üertiefenben  gefd;id;tlid;en  Seroegungen  begegnet. 
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ber  l£rboberf(ad)c'l,  278—282. 

OTIimattfatton  II,  511.  512.  543. 
619.  620.  631. 

?llbertu§  SKagnuä  I,  36. 

Alpenglühen  II,  412. 

Alte  «ebirqc  I,  650. 

—  Stiften  I,  380. 
-  SBett  I,  275. 

|  Sitter  Sdjutt  I,  485.  486. 
'  9ßteS  (Si3  II,  276.  277.  393. 

Altocumuluü  II,  473.  474. 

SÄUöäffer  n,  99.  106. 
•  Sttnerifa  I,  275.  276.  355.  356. 

—  Orirngrense  II,  332  —  334. 

—  ©(etfdjer  n,  350.  351. 
Auterifaforfdumg  1,61.  62. 
Amphibien  II,  52.  53.  55. 

I  Antpljibifdie  SSitbungen  an  Säften 
I,  314—316. 
Analogien  ber  Grbfonueit  I,  354. 
Anarüttanber  I,  28. 
Angliebeningaljalbinfeln  I,  289— 
291. 

Einlagerung  an  Sitften  I,  398. 
Anpaff  ung  II,  555. 
Elnfäffigfett  ber  SSülfer  II,  531. 
Elntarttiä  I,  272—274. 
—  gimgren^c  II,  327—329. 
Anthropogeograpljiel,  51 ;  II,  617 

hi§  677 ;  f.  aud)  SäTCenfdj). 
Antictjflone  II,  410.  441—443. 

478. 

Antiflinalen  I,  227. 

ElntiSinale  2£)ä(er  I,  618. 
]  b'Anüille,  SBourgutgnon  I,  42. 
j  Einstellung  berSanbntaffen  auf  bie 
SHeere  I,  105;  II,  209. 

Äquator  I,  99;  II,  439. 

Äquatorialregen  I,  615. 

Araber,  ©eograpfne  I,  13—16. 

Arbeitäfäfjigfeit  ber  SKenfdjen  II, 
619. 

ElrbeitSteiftung  ber  Wülfer  JI,  542. 

543. 
Tirgon  II,  405. 
AriftoteleS  I,  30. 
Arftig  I,  272  —  274. 


I  ElrftiS,  Si^eit  II,  395  —  397. 
— ■  girnqreir,e  II,  327  —  329. 

-  äieffee  I,  579. 
Elrtbtlbung  II,  599. 
Artbicbte  Ö,  603.  604. 
Artefifdie  Srunnen  II,  36.  66.  76. 

80. 

Elrjnetyflanjen  II,  569. 
töfar  I,  626. 
Elfien  I,  354.  355. 

-  Giöjeit  II,  395.  398. 

-  ©letfcfjer  II,  350. 
Elftenforfdjung  I,  60.  61. 
Äfruarien  I,  404.  431;  II,  26. 

101.  261. 
IHftunrfüftcrt  I,  372. 
3ltlantiftt)er  C^ean  I,  264.  577. 
Sltmofoljäre  II,  4  —  8.  lo.  11. 

-  ®efd)i<fjte  II,  404. 
Atolle,  f.  Slinginfeln. 
Atrio  I,  149. 
ElufeiS  II,  393. 
ytufqcieötc  ipugetlänber  f,  625 

628.  632. 
Auflagerungen  int  Gkbirgc  I,  653 
US  655. 

Sluflöfungl,  531. 534— 538.  577; 

II,  11.  12.  191. 
EluflDfungSfeen  II,  192. 
Äuffdjüttung  I,  646. 
Elufftau  bciyJJeereöfti'onumgen  II, 

234.  244.  248. 
Auftrieb  bei 3Reere§ftrontungen II, 

231.  233.  234.  426.  449.  469. 

470.  [619. 
,  Augen  (SSBHermertmal)  II,  618. 
Ausbreitungsgebiete  (3i>anbcr= 

toege)  II,  580. 
Etu§gIeidjung3med}ani§tttuS  ber 

3Reere§ftrömungen  II,  248  — 

250. 

Au*fpü(ung3tl)äler  I,  618.  619. 
AuSftraqtu'ng  II,  420.  422.  423. 

426-428.  465.  466.  468. 
Auftralien  I,  276.  277. 

-  eiä^ett  II,  396. 

-  gtrngrcuje  II,  335. 
Auftrattcnforfd)ung  I,  65. 
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»ad)  I,  611;  H,  24. 
SBadenfnodjen  (jCölfcriucrfmal)  II, 

618.  619. 
JWtjer,  bon  I,  46. 
SBaietS  II,  297. 

5klboa,  $a§co  ^uncj  be  I,  21. 
Ballon  (SBergform)  I,  652. 
»ante  (Stteereäboben)  I,  574. 
Sßaer,  Sari  ©rnft  bon  I,  53. 
S3orent§,  SSiltem  I,  24. 
Barometer  II,  437. 
Barranca  II,  115. 
Sarranco  I,  147.  587. 
SBarre  (SlufjgcfdjweHe)  n,  257. 
SBarriereriff ,  f.  (Mrtelriffe. 
SSarongrense  I,  700;  II,  607.  613. 
SBaumfaüanne  I,  696. 
58autt>eife  ber  äKenfdjen,  (Sinflufj 

be§  Sllüuag  II,  540. 
Secfen  I,  560.  589.  573  —  576. 
705;  11,62. 161—168. 353. 

—  abflufslofe  I,  704. 

—  Sulturentundetung  I,  703. 
^Begrabene  Stijäter  I,  585. 
SSefaim,  SRartin  I,  20. 
Sellen  («ergform)  I,  652. 
58erg  I,  326.  327.  619.  635;  II, 

584. 

—  Aufbau  I,  672  —  674. 
SScrgformen  I,  646  —  653. 
SBerggitter  I,  656. 
5ßergglül)ert  II,  411.  [678. 
SBerg  in  ber  Sanbfdjaft  I,  670  — 
SBergfranftjeit  I,  698;  II,  503. 
SBergprofil  I,  674. 
SBergrutfd)  II,  123. 
Sergfdinmb  II,  369. 
SSergfeen  II,  188. 

SBcrgfturj  I,  522—524.  585.  606; 

II,  10.  113. 
SBergunterlage  I,  671.  672. 
23ergnnnb  II,  447.  577. 
Söcftrafjlung  ber  Erbe  burd)  bie 

©onne  II,  418—420. 
Söeloaffcrungll,  35—37. 115. 630. 
642.  651;  f.  auci)  SBaffer. 

—  a\§  Spiegel  ber  üobengcftatt 

II,  116—119. 
«ertölf ung  II,  537,  f.  aud)  SBolfen. 
SBifurfation  II,  132. 
«mnenbelta  I,  416.  417. 
SBtnnenfeen  I,  403.  441.  442. 
ÜMnncnnblfer  I,  459. 
23iogcograpI)ic  I,  619.  693;  II, 

549  —  617. 
33togeogra$)tf<ije  ©ebtetc  II,  582 

bis  590. 

SBiofpljärc  II,  550.  552;  f.  and) 

^Biogeograpljie. 
SSifflopfdjer  JJiing  II,  408. 
SBlau  bes  Rimmels  II,  413.  414. 
Planer  Sl)on  II,  218. 
^Blinbe  Seebeluobner  II,  40. 
mt}c  II,  485.  487. 
S-Bli|5gefal)r  II,  487.  488.  547. 
iBlocfgipfel  1,  662. 


Slorfgrat  I,  641. 
Slodiaoa  I,  127.  128. 
331ül)en  bes  Seeg  II,  41. 
SBlutrcgcn  II,  408. 
s-ölutfcfmee,  f.  9toter  Sdmee. 
SBIutfeen  II,  42. 
Robben  I,  458. 
Sobbenfüfte  I,  432. 
s-Boben  II,  647.  668.  670. 

—  ^Bearbeitung  II,  562.  564. 

651  —  653.  655.  656. 

—  93efd)affenl)eit  I,  477.  478; 

II,  340.  631.  635.  636. 

—  93emegungenunbSd))Danfun= 

gen  I,  210  —  212;  599; 
II,  191.399.  400.497.592; 
f.  aud)  Hebungen,  Senhtn= 
gen.  [690. 

—  53iibung  I,  114  —  117.  689. 

—  Grn)ärmungII,420.421.442. 

—  3-cud)tigfeit  II,  341. 

—  gönnen  I,  40.  203.  204.  563 

bi§  706;  II,  116—119. 
134.  135.  158.159.162. 
163. 320. 324. 339.  352. 
353.  400.420.421.576. 
591.  630.  642. 

 ber  9Jitttelmeerc  I,  580— 

583. 

 ber  D^cane  I,  577—580. 

 ber  9Janbmeerc  I,  580 — 

583. 

 gefd)id)tlid)e  23etr>egung  I, 

702  —  704. 
 Ianbfd)aftltd)e  Sebeutung 

I,  670  —  685. 

—  ©lieberung  I,  675. 

—  flimatifdje  ©inffüffe  II,  50. 

—  Sebcn  I,  685  —  706. 

—  ©d)u£  I,  689. 

—  Temperatur  II,  411.420.424. 

440—442. 
SBobeneiS  I,  109;  II,  294.  391— 

393.  [491. 
«obennebel  II,  466.467.472.477. 
»obenfpalten  (Owrage)  II,  339. 
«oqenbrud)  (©ebirgäbilbung)  I, 

244. 

23ora  II,  452.  453. 
SJore  II,  257. 

S-Böfctningen  (3Jfeere§boben)  I,  577. 
Sotn  I,  609. 
»ottner  II,  353. 

$Brad)t)fepI)altc  II,  618.  620.  628. 
Sriier  II,  310. 

©rcmbung  I,  372.  373.  375.  382 
biS  384.  388  —  392.  396.  400. 
407.  429.  533.  544.  585 ;  II,  16. 
17.27.  161.217.  218.257.263. 
264. 

«ranbung§fel)le  I,  385. 
«reccic  I,  230. 

SBriidje  unb  iBrudjgebietc  I,  244. 

247.  248.  571.  597.  599.  624. 

658;  II,  157.  192. 
JBnidjfüftcn  1,  372. 


Saiden  II,  149.  150. 
Srürfenlage  ber  ilebenSgebiete  II, 
585. 

^Brunnen  in  Äarrenfclbern  I,  542. 
SBrutfolonien  II,  566. 
Sud)tcnl,  370.402.410.424.428. 

431.  446.  576 
SButjuen  II,  292. 
Suöbetf,  «ugeriuS  I,  23. 
Süfjcrfcfjnee  II,  13.  306. 

6ala  I,  446. 
Galbera  I,  138.  144. 
Canada  II,  115. 
Gafiaboneg  I,  586. 
Gafion  I,  587.  589.  615.  616. 
Ganonflüffe  II,  88. 
6anontb,at  II,  92. 
Geltulofe  II,  556. 
Gballcnger^Grpebitton  I,  48. 
Harbin,  3.1,  24. 
Gf)einifd)e  ©trafen  II,  508. 

—  SSermitterung  I,  515. 

—  3erfet(ung  I'  535. 
Gfjtoropb^a  II,  505. 
Gf)romattfd)e  grttnltüm  II,  507. 
Gtmbrifd)er  Slüftentt)pu§  I,  432. 
Girrocumulus»  II,  473.  474. 
Girroftratu§  II,  473. 
GirrusUüolfen  II,  441.  473.  474. 

476.  479.  486. 
(Stufe  I,  587. 
Gombe  I,  587. 
Goof,  Same§  I,  62. 
Gornidie  II,  304. 
Gortereat  I,  21. 
Gouloir  I,  608. 
Gumutoftratuä  II,  473.  479. 
Gumuluö  11,427.473.  474.476— 

479.  486. 
(Spione  n,  410.  441—443.  461. 

462.  477.  487.  489.  496. 

Dämmerung  II,  411—413.  415 
bi§  417. 

3)ämnterungäerfd)einungen  I,  72. 

486;  II,  408.  413. 
Sampf  I,  120.  121;  II,  8.  13. 
3)ampfbrud  II,  18.  464. 
Deflation  I,  533. 

2)  eid)eII,292.  293. 

3)  eli§lc,  ©uitlaume  I,  45. 
2>elta  I,  316.389.  397.  410—422. 

452.  457.  471.  602;  II,  26. 
89.  90.  97.  99.  104.  118. 
161. 167.195. 197.201. 586. 

—  SSoben  I,  413—416. 

—  ©rbfee  I,  418.  419. 

—  Umgrenzung  I,  413 — 416. 

—  SBeränberlid)feit  I,  419—421. 

—  Verbreitung  I,  421.  422. 

—  28ad)§tum  I,  418.  419. 
®etta  =  s.)lnfd)ioemmungen  I,  493. 
SeltaGbcnen  I,  623. 
2>elta=3nfeln  I,  316.  453;  II,  L25. 

289. 


Dtegifter. 
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3)eltafüftcn  I,  372.  410.  415.  456. 
Seltafeen  I,  418;  II,  187. 
Temtbatton,  f.  Abtragung. 
Seprc|ftonen  I,  570.  571.  625;  II, 

160.  176. 
Seäquaiuatton  I,  533. 
2>eftruftton  I,  533. 
Setrttton  I,  533. 
S)id)tc  ©efteine  I,  466. 
2Md)tung  II,  631.  666. 
SJfffufeS  Stdjt  II,  410. 
Siffufe  SBärme  II,  419.  508. 
Stfdard)  I,  30. 

2>ihroialeS  SntanbetS  II,  393— 
400. 

S)oItcf)ofept)alie  II,  618.  620.  628. 
Colinen  1, 539. 540. 542. 545. 548. 

614;  H,  313.  423.  587. 
Dolomite  I,  470. 
Dome  (Scrgfonu)  I,  652. 
2>oppelgrat  I,  641. 
$oppeM)üler  I,  588.  589. 
2>orf  II,  647—650. 
Trebitürmc,  f.  SBirbelftürme. 
©tiftprönte  II,  231.  247. 
2>rumltnS  I,  626. 
Sünen  I,  394.  400.  406.  407.418. 

432.  452.  461.  471.  488. 

490-501;  II,  10.  25.  201. 

292. 

—  an  Seen  II,  166.  201. 

—  Gntftef)ung  I,  497.  498. 

—  ftarbe  1}  493. 

Multen  I,  372.  394.  452. 

—  2anb)'d)aft  I,  658. 

—  Serbrettung  I,  497.  498. 

—  SBäHe  I,  402. 

—  Säuberungen  I,  490.  494 — 

497. 

—  SBtrfungen  I,  498—501. 
Sünung  II,  262.  264.  278. 
®urd)brud)Sgeftetne  I,  461. 
®urd)brud)Stf)älerI,  560. 584.589. 

594.  599—601.  616;  II,  135. 
3)urd)gang§meer  II,  288. 
Srmamildje  Später  I,  619. 

(Sbbemoräne  I,  527. 

Ebenen  I,  386.  567.  619  —  635. 

690  —  696.  703;  II,  186. 
Gibc  I,  440. 

Einbrüche  I,  599.  658;  f.  aud) 

Srücfje. 
GinbrudjSbeden  I,  705. 
GtnbrudjSgebtete  II,  192. 
GtnbrucfjSgräben  I,  571. 
GtnbrudjSfeenll,  157.  192. 
GinbrudiStfjäler  I,  586.  594.  599. 

705. 

GinbrudjSroannen  I,  624. 
Gtnljett  beS  Sebent  II,  553 — 555. 
—  be§SRen)d]enge]cf)led)t»  11,617. 
6tnfd)nittf|ötilen  I,  550. 
Ginftrabjung  II,  424.  426.  432. 

456.  465.  507. 
Ginfturjerbbeben  I,  204.  207. 


Ginfturtfecn  II,  158.  191.  192. 
GinjugSgebiet  ber  Seen  II,  157 
158. 

Siö  I,  460.  474.  475.  477.  526  — 
529.  531.  533.  592.  608. 
677;  n,  8.  12. 14.  21.46— 
50.145.190.196.  208.  209. 
293  —  400.  425.  427.  467. 
551. 

—  alte§  H,  276.  277. 

—  Sitbung  II,  244.  295. 

—  garbe  II,  364. 

—  foffiteS  II ,  392. 

—  §öf)leneis  II,  24. 

—  paläofrnfttld)eS  II,  277. 

—  Parität  H,  294.  295. 

—  3iütfjtra()lung  II,  419.  420. 

—  SteinciS  II,  392. 

—  3ufammengte])ung  n,  23. 
GiSberge  II,  12.  110.  217.  229. 

231.  233.  264.  268.  277— 
281.  357.  383.  384.  390. 
391.  426. 

—  ©ntl'tebung  II,  390. 

—  Sonn  H,  278.  279. 

—  ©rbfje  H,  277.  278. 

—  Sd)utt=SranSport  II,  281— 

284 

—  3al)l  II,  279.  280. 
GiSblinf  II,  298. 
GiSbobcn  II,  391—393.  552. 
Gisbret  n,  297. 
GtSbrürfen  II,  368. 

GiSbede  ber  glüffe  II,  48.  49.  294. 
296.  297.  335.  393. 

—  ber  Seen  II,  46—48. 
GtSbeden,  bilutuale  II,  393—397. 
ßiS  beS  SJceereS ,  f.  9#eeretS. 
Gtsbrift  II,  463. 

GiSerofion  II,  190.  191. 
GtSfelbcr  II,  297. 
GiSfrad)t  n,  217.  218. 
GtSfuft  n,  284.  285.  295. 
GiSfjöljten  I,  550;  II,  340. 
GtSfante  n,  297.  298. 
GtSfriftaite  II,  295.  296. 
GiSfüfte  I,  372.  433. 
GiSlatruncn  II,  356. 
GiSmecre  I,  579;  II,  229.  264. 
©tämeerlüfien  I,  433. 
GiSmeerftrömuugen  II,  242.  243. 
GtSnebet  II,  471.  491. 
GtSpäffe  n,  397. 
GiSpreffungen  II,  270.  271. 
GtSregen  II,  21. 
GtSfdmttlanbfdjaftl,  625. 
Gisfeen  II,  370.  371. 
GtSftaub  II,  409.  490. 
GtSftauung  II,  113. 
GtSitof?  ber  ftlüffe  II,  49. 
GiSftröme  II,  110.  364.  383.  387. 

388.  394. 
GtSiümpfe  II,  370. 
GtS^itcn  I,  446.  494.  495.  497; 

n,  12. 137. 199. 393—400. 498. 

499.  501.  580.  592.  597. 


Eiszeiten,  Spuren  in  ben  ©ebirgen 
GuropaS  II,  397.  398. 

Gflipfoib  I,  93. 

Glmsfeuer  II,  485. 

Gnblänber  I,  289. 

Gnbmorüne  I,  527;  II,  .359. 

Gnbfeen,  f.  abftufjlofe  Seen. 

Energieformen  II,  14 — 16. 

Enfoncement  I,  435. 

Ensenada  I,  435. 

Gntbedungcn,  tütffenfdjaftlidje  I, 
55—66. 

GntfcrnungSbc)tmtmungen  int 

SSeltraume  I,  86. 
©ntwäfferungen  II,  652. 
Gpicentrum  I,  189. 
Gptpf)t)ten  II,  564.  565. 
GratoftljcneS  I,  30. 
Grbbaf)n  II,  493.  494. 
Grbbeben  I,  40.  117—119.  179. 

188  —  209.  542.  546;  II, 

217.  494. 

-  91brut|d)ungSerbbcben  I,  207. 

-  2>auer  I,  193. 

-  Ginfturjerbbeben  I,  207. 

—  Grflärung  I,  206  —  208. 

—  ftädjenfyafte  I,  196. 

—  geograpliifdie  Serbrettung  I, 

201—206. 

-  öäufigfett  I,  194. 
lineare  I,  196. 
Starte  I,  192.  193. 

-  Stoß  I,  189—193. 

—  teftontfd)e  I,  207. 

—  bulfant|d)el,  117—119.  207. 

-  SBirfungen  1, 197—201.  208. 

209. 

Grbbebengebiete  I,  194—196. 
Grbbebentuelien  I,  190. 
Grbboben  I,  460—  510;  f.  aud) 

SSoben. 
Grbe,  ©etntd)t  I,  103.  104. 

-  ©ri3|3C  I,  91—93. 

-  £>auptumiferfd)cibe  II,  133. 

-  9iotation  II,  89.  233.  244. 

443.  457.  494. 
UmlaufSjeit  II,  494. 

-  Seränbcrungen  als  Urfacbc 

Pon  Ältmaänbemngen  II, 
497—499. 

-  38änuequeUen  II,  417.  418. 
GrbfäHe  I,  542. 

Grbflüd)e  I,  98. 

Grbformen,  Analogien  I,  354. 

—  beS  fliefjcnbcn  SBafferS  II,  16. 

17. 

Grbgeftalt  I,  93  —  96. 

SHirfungcn  I,  97.  98. 
GrbinnereS  I,  112.  113.  II,  417. 

—  Temperatur  I,  106—112. 
Grbhtget  I,  93.  96.  98. 
Grbob'crflädje  I,  474;  II,  86. 

—  3i^nlid)feit  in  ifjren  grofjen 
„  3ügen  I,  278—282. 

—  ^inberung  II,  552. 

—  Umriffe  unb  ©ejtalt  II,  585. 
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Erboberftftäje,  5>cränbcvüd)fcit  II, 

—  f.  aud)  «oben.  [591. 
(Srbjpjjrantiben  I,  537.  552  558; 

II,  646. 
(Srbraum  I,  91. 

©rbrinbe,  Bewegungen  I,  209— 
213. 

C£rbfd)atten  IT,  415. 
t£  rbfpalte  (3hilfant§mu£)  1, 135  — 
139. 

Erbteile  I,  256-306.  354—356; 
II,  614. 

—  Homologien  I,  280. 

—  Seben^entoidEelung  I,  351 — 

368. 

—  Unter] dieibung  I,  274—276. 
©rbwärme  I,  106  -112;  II,  324. 

371.  417.  508. 
©rljaltungSgebiete  II,  600. 
l*rl)ebungsti)äler  I,  618. 
©rnäljruttg  ber  brei  fieberfreiere 
II,  557—564. 

—  (£infln|5  be§  Sttimaö  II,  542. 
ßrofton  I,  491.  492.  511—562. 

584—619.  632.  646;  II, 
190.  191. 

—  SBemegungSmittel  I,  533. 

—  burdj  ©letfdjer  II,  373—376. 
(£rofton»fd)lud)tcn  II,  95. 
l*rofionätf)älcr  I,  598.  619. 
tSrofton^eücn  I,  608. 
©rjtagerfiätten  II,  660.  661. 
tesfer  I,  626. 

Estero  I,  435. 
(Steilen  II,  454.  455. 
©uralten  I,  275. 
©urolpa  I,  355. 

—  (Si%it  II,  394.  398.  399. 

—  (Srforfdjung  I,  66. 

—  Strngrenje  II,  329—331. 

ftallwiube  II,  449.  461. 

-  falte  II,  452.  453. 

—  warme  II,  451.  452. 
Fattenbilbungen  1, 225—232.466. 

646.  655. 
Faltengebirge  I,  203.  595.  597. 
636.  655.  677. 

—  Jpebung  unb  Senfimg  I,  239 

bis  241. 

Faltenüjaler  I,  589.  596  599. 

619;  II,  95. 
Kanutte  II,  668. 
gorbe  ber  3>üncu  I,  493. 

—  be<g  (Sife§  II,  364. 

—  ber  ftlüffc  II,  151. 

ber  ©efteine  I,  464  —  466. 
be§  ©letfdjeretfeä  II,  345. 
be§  öintmelS  II,  413  415. 
bei  ßcbenS  II,  506.  507. 
•  beä  £id)tä  II,  504. 
ber  üuft  11,  413. 

—  besi  aKccrcö  II,  2l(i.  217.  230. 

-  ber  Seen  II  ,  203. 
beSSBullanigntuS  1,175  177. 

—  beö  Staffens  II,  24.  40  -  43. 


Sarbc  ber  SSolfen  II,  474. 
Aärbepflan^en  II,  569. 
Felfenljodjebenen  I,  633. 
Felfeninfeln  II,  125. 
Felfenfuften  I,  372. 
^-elfenmauern  I,  519  —  521. 
A-elfeumeere  I,  519—521.  662. 
Fetfentljäler  I,  591.  597. 
Fetfemoüften  I,  487. 
Fernbluf  in  ber  i'anbfdjaft  I,  673. 

676  —  678. 
Aerner  II,  310. 
3erro  =  sJJ(eribian  I,  102. 
ftefte,  baä  II,  10—14. 
gefteä  SBaffer  II,  293  —  295;  f. 

aud)       ,  2d)nee  u.  f.  W. 
Feftlänber  I,  242.  243.  269.  354 
bis  356;  II,  8. 

—  ©ntftebung  I,  298  —  301. 

—  ^aratlctridjtungen  I,  282  — 

287. 

Feftlanbferne  I,  302  —  306. 
Fefttanbntaffen  I,  564. 
Aeftlanbreftc  I,  317. 
Feftlanbtrfimmer  I,  301.  302. 
geudjtigfeit  II ,  530. 537. 583. 603. 

—  abfolutc  II,  463. 

—  afmofpl)änfd)e  II,  402. 

—  ber  Suft  II,  463-  492. 

—  beS  «obcn§  II,  341. 

—  (Sinfluf?  auf  baä  Seben  11,515 

bis  519. 

—  Einfluß  auf  ben  SDJenfdjen  II, 

533.  536.  537. 

—  relative  II,  463.  464. 

girn  I,  460.  474.  475.  477.  507. 
524.  526.  529.  530.  540. 
654.  655.  677;  II,  3.  12. 
13.  24.293—400.425.470. 
552 

—  «ilbung  II,  314. 

—  Lagerung  II,  311—314. 

—  SJi'äcbtigfcit  II,  313. 

—  3tücfftra()lung  II,  419.  420. 

—  Sd)id)tung  II,  307. 
gtrnbrücfen  II,  312  —  314.  319. 
ftirneiS  II,  310.  311.  314. 
rtiraf elber  II,  314.  316.  419.  479. 
5irnfläd)e  II,  315. 
gtrnftetfen  I,  507.  529.  530.  545. 

550.  608  —  610.  675.  677; 
II,  12.300.305.311—314. 
318—320.  322—324.  327. 
329  —  333.  335.  337.  340. 
352.  358  —  360.  378.  470. 

-  föinflufs  auf  Scbuttlagerung 

II,  338.  339. 

-  Staublinien  II,  314. 
iyirnflerfcngren^e  I,  700;  II,  607. 
A-irnflecfenianbfdjaft  II,  321.  322. 
Firnftedetuone  I,  607;  II,  326. 
Firnfujj  II,  306. 

Firngrat  II,  315. 
Firngren^e  I,  545.  601.  603.  607. 
609.  700;  II,  312.  318  335. 
I      355.  607. 


Sirngrci^e,  Sücftimmung  II,  325. 
326. 

-  (Sinflufj  ber  SJtaffenertjebung 

II,  321.  322. 

—  ßnblinie  einer  Bewegung  II, 

326.  327. 

-  in  Slfrifa  II,  334.  335. 

-  in  Slmerifa  II,  332—334. 

-  in  giften  II,  331.  332. 

-  in  "iluftralien  II,  335. 

—  in  ben  ^otargebieten  II,  327 

6iS  329. 

-  in  Europa  II,  329  —  331. 

—  in  9teufeelanb  II,  335. 

-  Bimatifdje  II,  319.  323—326. 

329. 

—  flimatifdj  *  orograpfjifcfjc  II, 

321. 

—  orograpf)ifd)c  II,  319  323. 

329. 

\  fyintt'äunne  II,  314. 

3-imförncr  II,  310.  346. 

Firnntoränen  II,  313.  338. 

ftimmutben  II,  315.  316. 

girnfebeiben  II,  312.  315. 
i  gimfd)langen  II,  313. 
i  ^irnfd)nciben  I,  641. 

Airnfd)runb  II,  316. 

JVimfdnttt  II,  338.  339. 
;  girnfpalten  II,  369. 

girtf)  I,  435. 

gtfdjerei  II,  37.  38.  655. 

gifcbertiülfer  II,  648.  653. 

3-iumaren  II,  87.  89.  108—110 
113—115. 

ftirfterne  II,  495. 

Fjärd  I,  435. 

gjorb  bud)ten  1, 435. 438. 440. 442. 

576.  615;  II,  162.  228. 
gjorbe  I,  221.  392.  425.  426.428. 

430.  435—446.  456.  560. 

589.  591.  668;  II,  92.  138. 

161.  201.  208.  228.  279. 

296.  324.  451. 

—  Begriff  I,  434—436. 

—  ©röfje  I,  436.  437. 

—  Sicfe  I,  436.  437. 

—  Verbreitung  I,  442  —  444. 
Fjorbtnfeln  I,  370. 
Fjorbfttften  I,  370.  371.  377. 421. 

428.  454.  456. 458;  II,  262 

—  ($ntftet)ung  I,  444—  446. 
Fiorblanbfdjaften  II,  162. 
Fjorbfecn  I,  426.  440.  441.  444; 

II,  160.  168.  203. 
Fjorbftrafjen  I,  435.  137.  438 
442. 

Fiorbtljrtler  I,  440.  441.  586.  589 

605. 
Pjördur  I,  435. 
Alädienblilu-  II,  487. 
Flädjenljafte  (Srbbeben  1,  196. 

1  Fladjfüften  I,  401-  423.434.443. 
157;  II,  260.  264. 
ttmriffe  I,  402-  407. 

—  llnterfdjeibnng  I,  400  411. 
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gladjiaftat,  SSorftrünge  I,  404. 
gfodjlänber  I,  568.  «19.  620.  623. 

625.  634.  703.  704. 
Jvladilanbfüften  I,  423. 
Tvladilanboafen  I,  623. 
Ts- In cl)  1  Li n b  1  dl a f t c 1 1  I,  «83. 
glabenlaöa  I,  127. 
glafdjettyofteii  II,  230. 
ivlcifdifreffer  II,  557.  558. 
gliefeenbeS  Sßaffer  I,  587—593. 

632;  II,  24—27. 
Alufilmuten  II,  146.  640. 
Slüffc  I,  397.  437.  613.  630;  II, 

12.  24.  26  —  29.  38—51. 

62.  86—154.   190.  196. 

208.  217.  229.  244.  245. 

314.  469.  492.  646.  669. 

—  Slblageruuqen  I,  622;  II,  120 

bis  125. 

—  Slnfdjtoemmungen  II,  66.  98. 

99.  112.  120.  144. 

—  äffatarten  I,  4<>4.  431;  II,  2«. 

101.  261. 

—  SBciueguuq  II,  86  — 90.  136. 

149. 

Stfurfatton  II,  132. 

—  Prüften  n,  149.  150. 

—  Tetta  I,  316.  389.  397.  410 

b\§  422. 452. 457. 471 .  602 ; 
II,  26.  89.  90.  97—99. 104. 
118.  161.  167.  185.  197. 
201.  586. 

—  $td)te  beö  glujjtte|e3  II,  120. 

—  einfluft  ber  (Srbrotatton  11,89. 
 ber  Sdinecbecfe  II,  339— 

342. 

(StSftofj  II,  49. 

—  a&gefdjidjtltdje  Sebeufung  II, 

134—138. 

—  Grofion  I,  549.  611;  II,  17. 

191. 

—  garbe  II,  151. 

—  gurten  II,  140. 

—  ©efällel,  587—593.  654;  II, 

86.  87.  96—98.  119.  120. 

—  ©cf deren  II,  48  —  51.  296. 

297. 

—  geograpf)ifd)e  SSebeutung  II, 

86—138. 

—  ©erüllfvadjt  II,  121—124. 

—  gefd)id)tlid)c23ebeutungll,138 

biä  153. 

—  ©cfdjlutnbigfcit  II,  86. 

—  ©ejeiten  II,  260.  261. 

—  ©renken  II,  141—143. 

—  ©runbeiö  II,  50.  122. 

—  £cmptfhtt3  II,  126—128.155, 

—  §od)lüä|"fer  II,  98.  107.  111 

big  114.  121.  124.  143— 
146.  148. 
fcBpnftüffe  II,  115.  116. 

—  Snfeln  II,  97. 125. 140. 144. 

646. 

—  Slima  ber  Umgebung  II,  51. 

—  Sanbfcfcaften  II,  148—153. 

—  i?änge  II,  130. 

SRa^el,  etbfunbe.  II. 


8-lüffe,  fiängettyrofil  n,  87. 

—  Soüfberänberungen  II,  135. 

—  SUceercSaucilrtufer  II,  138. 139. 

—  Mittellauf  n,  95  —  97.  102. 

142.  144.  146.  158. 

—  SKünbungSgeMet  I,  404.  411 

biä  422;  II,  26.  99.  100. 
195.  289. 

—  tarnen  II,  147.  148. 

—  Sfatfurgebiete  II,  141—143. 

—  Webenfiun  II,  126—128. 155. 

—  Stöeberfäjtäge  (Siegen  jc.)  II, 

105—109.  112.  120. 

—  Oberlauf  II,  95.  96.  99.  102. 

113.  123.  142.  144. 

—  $aroHeltSmuS  II,  118. 

—  ^ffanjenbarren  II,  124. 125. 

—  Daterprofil  II,  87. 

—  Sa^geljalt  II,  39.  40. 

—  Sdilangennmibunqen  I,  590. 

591;  II,  87. 

—  Sdibfslinge  II,  99. 

—  Sdiuttanflaqernngen  II,  136.  I 

137. 

—  Sdiuttfcgel  unb  Sdnittriinber  i 

II,  99.  194. 

—  Sd)iuanfunqen  II,  500. 

—  Soble  II,  87. 

—  Spiegel  ber  Sobcnqeftalt  II, 

116—119. 

—  Stromentmirfelung  II,  110. 

III.  130. 

—  Stromgebiete  II,  127—130. 

—  Stromfdjnellen  I,  635;  II,  92 

bis  95.  139.  140. 

—  Srromftrid)  II.  87.  88. 

—  Süf;n)affer,5ufitf)r  jum  SJReere 

II,  212.  213. 

—  Temperatur  II,  43.  44.  46. 

—  Tbalfperreu  II,  145. 

—  Tbalmeg  II,  87. 

—  Ufer  n,  88.  148. 

—  Unterlauf  II,  95.  97.  99.  102. 

III.  136.  139.  142.  144. 
146.  158. 

—  Urfprung  II,  102—105. 

—  SSergletfdierunq  II,  137. 

—  SSerfebretoeqe  II,  139—143. 

—  tierfinfenbe  II,  132. 

—  SSafferf  eilte  I,  434;  II,  74. 

90  —  95.  116.  152.  153. 

—  5E3afferfd]eibe  II,  131—134.  I 

136. 

—  Sßaffcrftanb  II,  107  —  110. 

138. 

—  äonenförmige  Wnorbnunq  II, 

110.  111.  139. 
T5luf5ei§  II ,  48. 294. 296. 297. 335. 

—  altes  II,  393. 
gluf3gefled)t  II,  97. 101.  120.  124. 
5Iuf5gefd)a>eHe  II,  120.  257  258. 

382. 

gluBgren^en  II,  141—143.  611. 
glufjbalbinfeln  I,  294. 
glufmeli,  f.  glufjgefledit. 
glufsfdjlinqcn  II,  87.  98.  I 


TsluBfcen  II,  103.  156.  162.  174. 
3-hiBterraffen  I,  613. 
187. 

S-luBlnaffer  II,  39—51. 

—  garbe  II,  151. 

—  Temperatur  II,  43.  44.  46. 
Jylutbranbung  II,  257. 

Ablm  IT,  451.  452. 
Tvöbrben  I,  432.  435.  438. 
Aoibe  I,  539. 
forest  bcils  II,  616. 
Tvoffilcs  (£is  II,  392. 
Tyrancf,  Sebaftian  I,  40.  41. 
Tvranfenriff  I,  342 — 344. 
fyrei(id)t  I,  682. 

3-roft  I,  384.  385.  387.  533.  601. 

610;  II,  423. 
Tvrpftcrofion  II,  376. 
A-roftlbdier  n,  423. 
Jroftbertottterung  I,  513. 
gumarolen  I,  129.  130. 
gurten  II,  140. 

©abotto  I,  21. 
öalilei  I,  37. 
©aruaS  II,  379. 
(Safe  II,  38.  211.  407. 
©as()öl)len  I,  550. 
Wasquellen  I,  179. 
©ay  fle  ^'rpebition  I,  48. 
©ebirge  I,  242. 243. 474. 564. 585. 
'636  —  670.  703;  II,  8.  27. 

—  bef  onbere  2  cbensf  orrnen  1, 700 

bis  702. 

—  SBrücfen  ber  Sebensucrbrei» 

hing  II,  611. 

—  ©eteritterMbung  n,  487. 

-  ©rat  I,  641. 

-  ©renken  I,  703. 

-  !Öol)lräuinc  I,  653 — 655. 

-  £ängs'glieberung  I,  656. 

-  natürltdie  'ülbfdmitte,  I  676. 

-  Guergliebcrung  I,  656. 

-  tiefte  unb  9?uinen  I,  241.  242. 

-  9?iditungenl,  253.665—668; 

n,  Iis. 

-  Sdmeefalt  n,  301.  302. 

-  Sd)bpfungy,$entren  II,  592. 

-  3Serbinbung«iglieber  I,  678  — 

670. 

-  38tnbfd)uts  II,  448.  449. 
©ebirg§bau,  f.  ©ebirgsbilbung. 
©ebirgsbilbung  I,  89.  105.  156. 

179.  185  —  188.  203.  204. 
225  —  255.  427.  429.  466. 
467.  593  —  596.  618.  619. 
632.  638.  639.  657.  676; 
II,  68.  494. 

-  «ntiflinalen  I,  227. 

—  ?lufjeu=  unb iotmenf eitel,  234. 

-  Sogen  I,  231. 

—  S3rüd)e  I,  244—248. 

-  @mfd}nitte  II,  449. 

-  Haltungen  I,  179.  186. 

-  g-auna  i,  701.  702;  11,588  — 

540. 
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©cbirgSbübung,  ft-tora  I,  701. 
702;  II,  420.  588  -590. 

—  £>ebung  unb  Senfung  I,  239 

bi§  241. 

—  £>od)ebencn  I,  657—660. 

—  !porftc  I,  246.  247. 

—  Sfoflinalm  I,  228. 
-3öd)er  1,643;  II,  131. 

—  -  Stamm  1, 640—643. 646. 676 ; 

II,  422. 

—  Letten  I,  655;  II,  422. 

—  tnotcn  I,  668  —  670. 

—  3f  cgclniäfjigfeiten  I,  287. 

—  Ötefte  unb  3iuinen  I,  241. 242. 

—  3d)arung  I,  232. 

—  Södel  I,  638.  639. 

—  Spalten  I,  244—248. 

—  Stmt'linalen  1,  227. 

—  Shfteme  I,  235—239. 

—  Spler  n,  424. 

—  Urfad)en  I,  248—255. 

—  «erbinbung  I,  235. 

—  Ver[d)iebuugen  I,  225—232. 

—  Verwerfung  1,  244. 

—  Verzweigung  I,  237. 

—  VulfanismuS  I,  255. 

—  Sentralmaffcnl,  232—235. 

—  3ufanimcnl)änge  1,668—670. 
©ebtrgäsflüffe  II,  86. 121. 
©ebirgälänber  I,  619.  620. 
©ebirgsoölfer  II,  535.  536.  667. 
©ebirgenimU  I,  636—638. 
©ebrüud)c  II,  677.  [SSSärme. 
öebunbene  SBärnte,    f.  latente 
©eeftl,  402;  II,  292. 

©efätte  ber  gtüffe  I,  587—593. 
654;  II,  86.  87.  96—98. 
119.  120. 

—  ber@let|d)erH,  356.362.363. 
©cbängegletfcber  II,  316.  353- 

356.  358.  359.  362. 
©eifir  II,  75.  76.  83. 
©etft  beö  9Jfenfd)en  II,  557. 
©etftessfreüjcit  II,  665. 
©eifrige  Stulturfräftc  11,664— 667. 
©enulmittel^Panjett  II,  569. 
©eograpbic  II,  401.  402. 
-  ber  ©rieben  I,  10.  27—31. 
--  ber  Stotaiffance  I,  36-  40. 

—  im  ÜKtttelalter  I,  34—36. 

—  im  17.  ^arjr^unbcvt  I,  42. 
jur  3iömer,5eit  I,  31 — 34. 

©eograpljifdje  breite,  Säuberungen 
II,  494. 

—  Sänge  unb  «reite  I,  100. 101. 
©eoib  I,  93.  94.  96. 

Geologie  1,  47. 
©cologifd)c  Orgeln  I,  550. 
®eofo§äre  11,  4—8. 
@eo$ermifä)e  SKefenftufe  I,  106 

biö  109.  112. 
©efd)id)tel,  702—704;  II,  29. 
l:w    153.  630-633.640. 
652.  657.  667. 
Meer  in  ber  11,  285— 293. 
©cfd)iebclel)iu  1 ,  530. 


©efcCl[d)aft  II,  665.  668. 
©efettfdjaffcggeffiJjl  ber  £iere  II, 
565. 

©cfetmtäfiigteit  in  ben  Ilmriffen 
beräänb'cr  unbäReere  1, 277.278. 
©efim§  (Sdmee)  II,  301. 
©efrinftjjflanäen  II,  569. 
©efteine  I,  460—510;  II,  62. 

—  «Übung  I,  444.  462. 

—  djetnifdje  ^ufammenietjung  I, 

—  3)id)te  I,  533.  [533. 

—  bid)tc  I,  466. 

—  3)urd)läffigfeit  II,  62—68. 

—  Einteilung  I,  461.  462. 

—  (Spaltung  I,  516.  517. 
-  frtrbe  I,  464—466. 

—  ©efüge  I,  466 — 474. 

—  ©riffclung  1 ,  467. 

—  tntermittiercnöe  1,  464. 

—  flaftifd)e  I,  462. 

—  friftaUini|"d)c  I,  462.  466. 

—  Sagerung  I,  466 — 474. 

—  lodere  I,  461. 

—  üöölid)feit  I,  463.  464. 

—  maffige  I,  461. 

—  mctamorpl)ifd)e  I,  462. 

—  plmfifalifdje  ISigcnfdjaftcn  I, 

463-466. 

—  photogene  I,  689. 

—  Sanbftein  I,  470.  474. 

—  Sd)id)tung  I,  470.  471. 

—  Sdjicferung  I,  467. 

—  Spaltbarfcit  I,  464. 

—  krümmer  I,  466. 

—  Verbreitung  I,  474.  475. 

—  Dulfanifdje  I,  171.  172.  472. 

473. 

—  gerfläftung  I,  467.  468. 

—  ^erfeijung  II,  28. 

—  joogene  I,  689. 

—  ^ufammenfetsung  1, 462. 463. 
©efteinSinfeln  11/  588. 
©emerbe  II,  643.  653.  659—663. 
©etoitter  II,  485—488.  491.  501. 
(Reiten  I,  393.  452;  II,  218.  253 

biä  261.  270.  292. 

—  »arbeit  I,  393.  394. 

—  »barren  I,  393. 

-  ©ntftel)ung  II,  258-260. 

—  ströme  I,  393;  II,  225.  256 

bi§  258. 

—  Verbreitung  II,  254.  255. 

-  äBirbel  II,  257. 
©ioja,  ftlaoio  I,  39. 

©ipfcl  bc-5  ©ebirgeS  I,  644—646. 
©lasialfüften  I,  372. 
©tasialfdjutt  II,  394. 
©letfäjer  1,  443—445.  460.  461. 

475.  526—529.  533.  534.  545. 

551.  592.  601.  607.  608.  610. 

625.  628.  629.  632.  654;  II, 

10.  12.  16.  19.  23.  24.  28.  29. 

103.  104.  110.  137.  187.  188. 

190.  194.  196.  294-  296.  310. 

314—317.  325.  326.  328.  341. 

345  -382.  394.  397. 


©letfdier,  «bflufj  II,  104. 

—  Wblation  II,  371.  372. 

—  Stöfdjmeljung  II,  369  —  372. 

—  Wuöbrud)  II,  113.  370.  371. 

—  ^Bewegung  II ,  360—364. 

-  «Übung  II,  281. 

-  «laubanbertmg  II,  364.  365. 

-  ISnbmoräne  II,  359. 

-  (£rnäl)runq  umVJiSadistumll, 

376.  377. 

—  ©efälle  n,  356.  362.  363. 

—  ©rbfje  unb  ©cftalt  II,  352. 353. 

—  Jperabfteigen  II,  352.  353. 

—  fttaffififation  II,  357—360. 

—  9Jtäd)tigfeit  II,  357. 

—  neufeclnnbifdjer  Jt)mt«n,358. 

—  Viebmont  =  3:i)pu§  II,  358. 

—  s4ilaitijität  II,  363.  374. 

—  Stfüdgang  II,  378. 

—  Sd)iuut3]treifen  II,  365. 

—  Sd)iuanhtngen  II,  174.  377 

biä  382.  500.  501. 

—  Xransporttbätigfeit  II,  376. 

—  tropifdjer  Stjpus  II,  358. 

—  Verbreitung  II,  348—351. 

—  sSad)5tum  II,  376.  377. 

—  I&afferftuben  II,  370. 

©letf  d)erbad)  I,  527.  534.  591; 
II,  108.  371—373. 

—  Sd)lammfül)rung  II,  375. 
©letfd)crbrud)  II,  363. 
©tetfd)erbrüdc  II,  368.  369. 
©lctfd)crciS  II,  3.  310.  311.  317. 

345. 

—  garbe  II,  345. 

—  jjSaarfpalten  II,  347. 

—  Sdmieläftreifcn  II,  347. 

—  SBärmeleitung  II,  346. 
©letf  d)  erer  ofion  II,  1 95.373—376. 
©letfd)erflüffc  II,  88. 
©letfd)crfömcrll,  296.  345—347. 

363.  364. 
©letfd)erfunbc  II,  382. 
©letfdjerlaminen  II,  363. 
©letfcfjermübjen  I,  551. 
©letfd)erobcrftäd)c  n,  326.  327. 
346.  357.  365.  366. 

—  Staubftreifen  II,  365.  366. 

—  STemperatur  II,  346. 
©letfd)erfd)liffc  II,  373—376. 
@letfa)erfä)mel§e  II,  121. 
©letfdjerfdjrammen  n,  499. 
©letfd)erfd)utll,526— 531  ;II,499. 
©Ietfdjerfeen  II,  186.  370.  371. 
©letfd)crfpaltcn  II,  366—369. 
©letfdjertljäler  I,  592. 
©lctfd)erü)or  II,  372. 
©lctfd)crtifd)c  II,  370. 
©tetfdjerjunge  II,  325. 
©ülfftrotn  Ii',  230. 231. 233— 239. 

243.  249.  250.  497. 
©raben  1,  245.  595;  II,  192. 
©rabient  II,  442. 
©rat  beü  ©ebirgeä  I,  641. 
©raupein  D ,  299.  480. 
©reenwid)  SReribian  1, 102. 


SKcgifier. 
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©rcnjbcriditiquitg  bttrd)  föüften» 

bauten  II,  292. 
©renje  als  föampft>Ia|  n,  612— 

614. 

©renken  unb  ©renjqcbictc  ber  2e= 
benStoerbreüung  II,  550.  606 — 
617.  670. 

©remttnlbniffe  II,  669.  670. 

©rieben,  ©rbfenntniS  I,  10.  27 
bis  31. 

©riccbiicbcriHftenttopuSl, 427.428. 
©rofiftäbte  II,  648.  650. 
©runbciSlI,  122.  265.  295—297. 
©runbmoräne  I,  526.  527.  529. 

531.  627. 
©ntnbmotänenlanbfd^aft  I,  625. 
©runbfdjaianfuitgen  I,  341.  446. 

589. 

©runbwafferll,  63—68. 105. 113. 

156.  187.  609. 
©unno  I,  505.  686.  689. 
©untmipflanjen  II,  569. 
©ürtelriffe  I,  342—344. 

$aar  (SSöHermerfmal)  II,  618— 
620. 

Öaarfpattcn  bog  ©letfdjereifeS  II, 
jpabletj  I,  49.  [347. 
fcäfeu  I,  456—458;  II,  289. 
ipafenjeit  II,  254.  255.  259. 
£>affe  I,  398.  402.  408.  409.  421 ; 
II,  154. 

—  an  Seen  II,  167.  197. 
£agelll,  294.  299.  480.  485.  487. 

548. 

J&afen  an  Siiften  I,  404. 
£>aIbabflufjlofc  Seen  II,  179. 
jpalKnfelnl,  287—294.  370.  428. 

432. 441. 446. 453 ;  II,  289. 582. 

669. 

ipalbfulturcn  II,  290.  665.  670. 
fallet),  ©bmunb  I,  42.  49. 
ipaUigen  I,  314.  388.410;  II,  293. 
^»amiuaba  I,  633. 
Raubet  I,  459;  II,  291.  632.  643. 

644.  648.  653.  659    663.  676. 
!pang  (©ebirge)  I,  637. 
Jgängegletfcfjer,  f.öeqangeglctfdjer. 
£>armattau  II,  455. 
§annonifd)e    Verbreitung  Poit 

SebenSfortnen  n,  579. 
ipafiuS  I,  45. 

£>aufemr>olfen,  f.  GumutuS. 
£auptflüffe  II,  126—128.  155. 
<paxtptluaffcr]"c£)eit)cberC£rbeII,133. 
§auS  II,  647—649.  659.  667. 
ipauStiere  beS  SIKenfcfjen  II,  566— 
571. 

£>autfarbe,  f.  Körperfarbe. 

JpeberqucÜ'en  II,  70. 

Hebungen  1,215— 225.239— 241. 

392.  398.  420.  446.  542. 

560.  589.  624.  646.  674; 

n,  98.  135.  136.  399.  400. 

—  ber  Korallenriffe  I,  341.  346. 

—  in  Vutfangebicten  I,  180. 


i  Reiben  (Vcgetatiouyform)  I,  509.  i 
695. 

£>eif$c  Duetten  1, 170;  11,79—81. 
^elatäuS  Don  SKUet  I,  28. 
Helium  EI,  405. 

ipelotiSmuS  im  Sßjlanjenleben  II, 
564. 

JjjerauStoitterung  I,  517. 
.Sperberftein,  Sigivmiutb  üonl,  23. 
•Verobot  1,11. 

ipimmetSfarben  n,  413 — 415. 
S>iiuiiielvl)öl)e  I,  100. 
§irtenbölfer  II,  646.  656  —  658. 
704. 

£>iftorifd)e  £anbfd)aft  H",  646. 651. 
652. 

,S>d)ebencn  I,  631—635.  657— 
660.  693;  II,  132.  186.  422. 
424. 

£>od)gebirge  I,  658.  677.  682;  II, 
145.150.424.552.588.637. 

—  £anbfd)aft  I,  639;  II,  607. 

—  £ier  =  unb  SJSflanjenttielt  II, 

588  —  590. 

—  Umriß  1 ,  675. 

—  Sertuanbtfdiaft  ber  SebenS» 

formen  II,  589.  590. 
!Öod)gebtrgi>fecn  II,  158. 
£od)länbe'rl,  564. 568—570. 620. 
634. 

Spocfjtanbfüfre  I,  423. 
§od)lanbpflaujeu,3-arbcnreid)tum 
II,  410. 

§od)feenn,  165.  168.  188.  189. 

374.  398. 
§od))tmffer  n,  98. 107. 1 1 1—1 14.  ! 

121.  124.  143—146.  148. 
S>f  (Siebelung)  II,  647.  650. 
S^ogbady  I,  677. 
S^)öt)cnfonucn  I,  567. 
ipöbenflima  II,  423.  424.  535. 
Jjböfyenmeffung  II ,  207. 
§öljenraud)  II,  471. 
Spören  unb  liefen  I,  563  —  583. 
Spöl)emtnterfd)iebe  II,  635. 
spöben^onen,  Htmattfdje  I,  698; 

H,  584. 

JgöqeübcrbemSOceerel,  564— 566.  [ 
§öflenl,  173.  548  —  550.  614; 

11,17.68.69.485.551.587.602. 
ipöbteneiS  II,  24. 
Spöqienflüffe  n,  115.  116. 
.spöqleiiqucllen  II,  68.  69. 
§bt)lcnfd)lud)ten  I,  539. 
£>öf)lentier«  unb  »pflanjemuelt  II, 

588. 

£>of)lformert  ber  Verwitterung  I, 
521. 

§o()lräunte  int  ©ebirge  I,  653 — 

655. 
Jponter  1,11. 

Homologien  ber  förbteife  I,  280. 
^orijont  I,  684;  II,  24. 
§orfte  (©ebirgäbilbung)  I,  246. 
247. 

£üget  I,  619  —  635. 


Jpügellänbcr  I,  619.  620.  625- 

628.  632.  662  —  665. 
£>uf  (Küfteitöorfprtmg)  I,  404. 
§umbotbt,  'Meranber  üon  I,  47. 

5j  53 

£mmuS  I,  477.  505  —  508.  540. 
541.  544. 

—  SBilbung  I,  690;  II,  336.  337. 

340. 

§urricaneS  n,  445.  446. 
§rjbrofpbüre  I,  263;  U,  3.  4—8. 
10—14.  18—400. 

—  ©d)tuanEuitgenn,  27. 28. 496. 

497. 

—  f.  aud)  SSaffer,  SJceer  :c. 

£$iuiucrgrüne  Vegetation  II,  519 

bis  521. 
Snbifdjer  r^eau  I,  265.  578. 
Snbuftric  II,  644.  662. 
onlanbciö  I,  223.  433.  460.  461. 

615;  n,  10.  278.  296.  329. 

357.  362.  364.  383  —  393. 

552. 

—  «oben  n,  389.  390. 

—  bitumate*  II,  393—400. 

—  Gntftequng  II,  389. 

—  aKädjttgfeit  II,  388. 

—  Cbcrfladje  n,  386.  387. 
Inlet  I,  435. 
^nneitntoräne  I,  529. 
Snfclgruppeu  I,  323.  324. 
Snfclqügeltänber  I,  664. 
Snfetutecr  I,  264. 
3nfelmerfntale   ber  SEier»  unb 

^ffan^emuclt  n,  588  —  590. 
Snfelit  I,  291.  306  —  327.  370. 
388.  389.  391.  411.  414. 
418.  421.  422.  428.  432. 
434.  441.  446.  564.  578. 
584;  II,  125.289.426.582. 
588.  643.  651.  669. 

—  9lbf)ängigfcit  beS  QnfeltcbenS 

I,  358. 

—  ?lbfonberung  be§  SfafellebenS 

I,  357—362.  365;  II,  286. 

—  Hilter  I,  364—368. 

—  9lufuat)iucqebiete  1,362—364. 

—  Sergeigcnfdjaftett  I,  326.  327. 

—  Vtlbung  I,  397.  398. 

—  ber  3-lüffe  II,  97.  125.  140. 

144.  646. 

—  berSeenII,162.164.198.646. 

—  eigentüntlid)c2ebeit3formen  I, 

364.  365;  II,  579. 

—  f5anüttennt;nltcr)fett  I,  324— 

326. 

-  gunbament  I,  317.  318. 

-  ©renjgebiete  I,  364;  II,  610. 

-  ©röjje%  309. 

-  I)ot)e,  I,  578. 

-  Stlaffififation  I,  310.  311. 
-  .Stuften  I,  370. 

-  Sage  I,  309  —  313. 

-  SebenSentwidelung  I,  351 — 

368;  II,  250.  588  —  590. 
44* 
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Df  egifter. 


Unfein,  StfaturT,  306  —  308. 

—  Sßeubeftebelungen  I,  362— 

364. 

—  niebrige  I,  327—329. 

—  $aralie(rid)tuugcn  I,  282— 

287. 

—  SdHipfungggcbietcI,  360.365 

big  368. 

—  Sdiu<5gcbiete  I,  360.  362. 
fdirohumcnbe  II,  198. 

—  Übergangggebiete  I,  364. 

-  tocrftttete  I,  316.  370. 

-  Verteilung  I,  321—323.  577. 

-  butfanifdie  I,  162—165.  313. 

370.  578. 
3nfelrüden  I,  574. 
"snfelbötfer  II,  667. 
^nfolation,  f.  ©inftraljlung. 
Snfulare  9lbfonbcrung  n,  286. 
£,ntergta,ya((yiten  II,  495. 
^näud)t  II,  596. 
Sfobaren  II,  438. 
^fobalinen  II,  215. 
^foflinakn  I,  228. 
!o.foftaftc  I,  251. 
Sfotbermen  n,  431—433. 

^agb  II,  655. 

Sägeroölfer  II,  643.  645.  648. 
653. 

^sabregroärme  II,  428.  429. 
Saf)rc^ettert  II,  434—436.  456. 
478.  546. 

—  int  ^flan,5cn<  ltrtb  Einleben 

II,  519  —  521. 
godi  (Sebirgc)  I,  643;  II,  131. 
^ocblanbfdiaft  I,  682. 
^oebfeen  H,  189. 
SöfuI  II,  310. 
§ungei§,  II,  297. 
Sungc  Müften  I,  380. 

Stabr  I,  484.  485.  530.  587.  607 
bt§  611.  653;  II,  312.  353.358. 
374.  398.  470.  479. 

Maljrgletfdier  II,  356.  358. 

KaMeen  II,  189. 

Kagrtreppen  I,  603. 

Malema  II,  2<M. 

Malfflora  I,  686. 

Katffieine  I,  470.  474. 

-  ©ergformen  I,  649.  650. 
Kalfftete  ^ffonjen  I,  687. 
Malmengürtcl  II,  444. 

Malte  ftallunnbc  II,  452.  453. 
Kältepole  11  <  432- 
KameS  I,  626. 
Kamin  I,  607. 

«miim  (©ebirge)  I,  640  —  643. 

646.  676;  Jl,  422. 
Mampf  mit  bau  äfteere  II,  291  - 
293. 

mit  betn  SBaffer  II,  37.  38. 
um  sJial)nmg  II,  560-  -564. 
um  »launi  II,  593  —  596. 
Stampfer,  Engelbert  I,  24. 


Mampine  I,  696. 
Kanäle  II,  292.  651. 
Mant  =  £aplace  I,  87—91. 
Marrenbitbung  I,  544. 
Marrenbrunnen  I,  542. 
Marrenfclber  I,  507.  539  —  544; 

n,  313. 

—  ©ntftebung  I,  544  —  547. 
Marrenfelbfd)üdite  II,  340. 
Marrcnfliidien  II,  479. 
Marrenlanbfdiaft  I,  547.  548. 
Sarft  I,  544.  634;  II,  85.  587. 
Marftbüblcn  I,  549. 
Marftlänber  II,  62.  187.  213. 
Karftfeen  II,  187.  191. 

Mecg  (CMctfdjer)  II,  310. 
Mepler,  IJobanneg  I,  37. 
Meffel  I,  575.  591. 

—  mtlfanifd)e  I,  144—146. 
Mcffelbrud)  I,  244. 
MeffelDerfenfungcn  II,  192. 
Mettengebirge  I,  655  —  658.  705; 

n,  3ii. 

Siegttriifte  I,  487. 
Mird)er,  9ttl)ana[iu§  I,  48. 
Klamm  I,  587.  588.  591.  615. 

680;  II,  93. 
Klammfliiffe  II,  88. 
MIafrifdie  ©efteine  I,  462. 
Klei  I,  407. 

Mleibung  II,  539.  540.  659. 
Mleine  ©rofion  I,  551—558. 

—  Küftenformen  I,  384. 
Mteinftaaten  II,  641. 

Klima  I,  477.  591;  n,  281.  292. 
352.  401.  402.  420.  421. 
423.  424.  426.  427.  431. 
447.  448.  460.  461.  466. 
491.  525.  535.  602.  635. 
659. 

—  Sinbcnmgen  IT,  429.  492— 

501.  591.  640. 

—  ©tnfluf;  auf  9(cfcrbau  II,  540 

big  542. 

 aitfWrbeitäteifrung  11,542. 

543. 

-  auf  Vauroeife  II,  540. 
 auf  ba§  £ebcn  II,  432.502 

big  530. 

 auf  ben  3Jlenfäen  II,  530 

big  545.  631. 
 auf  bic  fjirngrenje  II,  323 

big  325. 

-  auf  Mleibung  II,  539.  540. 
 auf  Verteilung  be§@runb= 

befibeg  II ,  543. 

-  be§  Wrferbaueg  II ,  499. 

—  ber  Steppen  I,  501;  II,  492. 
ber  Umgebung  non  tJlüffen 

unb  Seen  II,  51. 
ber  SBüfte  II,  402. 

—  beg  2ieflanbe§  II,  424. 

—  Sd))imnfungen  II,  381.  428. 

552. 

llnterfdjicbe  II,  420.  538.545. 
546. 


■  Mlima,  gonen  I,  100.  477.  478; 
II,  592. 
Mlimagebiete  II,  546.  547.  617. 
Klimagürtel,  f.  Mlima,  Qsmm. 
Mliiuatifd)e  «renken  II,  325.  523 
big  525.  609. 

-  §öl)enjDnen  II,  584. 
Mlimatologic  II,  401.  402.  432. 
Mlippenfüften  II,  264. 

Snid  I,  407. 
Kofet  (öebirge)  I,  652. 
Möge!  (©ebirge)  I,  652. 
Kojjlenfäure  I,  535.  536;  II,  12, 

15.  16.  19.  21.  38.  39.  82.  210. 

211.  299.  404—406.  420.  496. 

503.  504. 
Mobtcnftoff  I,  463;  II,  11.  404. 
Motte  I,  390.  [405.  555. 

Kolonien  unbM'olonifationll,  578 

bi§  582.  587.  588.  595.  634. 

635.  644.  670. 
Molumbug  I,  17.  19  —  21.  40. 
Montinentaleg  Scben,  ÜOc'erfmale  I, 

352  —  354. 
Montinentalformationen  I,  477. 
Montinentalftufc  I,  564.  573.  631 ; 

II,  231. 
Mopernifug  I,  37. 
Kopf  («ergform)  I,  652. 
Moppe  1,652. 

Moraüen  I,  329.  330.449.685;  II, 
498. 

Koraüeninfeln  I,  313.  578. 
Korallenfüftc  I,  370.  635. 
Korallenriffe  I,  220.  327—351. 

370.  396.  400.  450.  452. 

474.  570.  577.  621;  II,  31. 

216.  230.  433.  600.  601; 

f.  aud)  9iingtnfeln. 

-  SBaugrunb  I,  340.  341. 

-  Söebcutung  I,  349.  350. 

-  ©ntmidelung  ber  Menntnig  I. 

350.  351. 

—  Hebungen  I,  341.  346. 

—  medianifdicr  Aufbau  I,  338 

big  340. 

—  Sßitroirfcnbc  I,  330—332. 

—  Sentungen  I,  341. 

-  Verbreitung  I,  332—335. 
Sadjstumi,  336  —  338. 
Koraltenfanb  I,  331. 
Körperfarbe  (Vülfcrmcrfmal)  II, 

619.  620. 
Vi  örperge»uid)t  (Völfcrmcrfmat)  II, 

619. 

M  Lu  -pergröfje  (Völtermerfmal)  II, 
619. 

Kosmopoliten  berSSer*  unb  Vflan= 

3cnmclt  II,  592. 
Mranfbeiten  beftimmter  Scif)rc§^ 

jeiten  II,  534.  535. 
Kraterfeen  II,  158.  165.  193. 
Kremer,  ©erljarb  I,  37. 
Mrieg  II,  632.  665.  672  —  674. 
Kriftattinifd)e  ©efteine  I,  462. 466. 

649.  650. 


3i  e  g  i  jl  e  r. 
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Shigelblibe  n,  487. 

Jäuitur  I,  703;  II,  286.  287.  290. 

627.  632.  634.  635.  649.  651 

biä  667.  670. 
Sufturbefi|  II,  617.627.659.660. 
SulturMfte,  geiftige  II,  664— 

667. 

Sultirtyjlaitjen  II,  566  571. 

Srulturftufen  II,  652  655. 

Sulturterraffe  II,  29. 

Üulturiiberlegeiil)eitII,666— 668. 
670.  671. 

SultuiDoffer  II,  628.  633.  644. 
654.  669. 

Sltnfi  II,  631.  653.  655.  666. 

Suppe  (SBergform)  I,  652. 

fiurofdiiiuo  II,  498. 

ftfiften  I,  369—459.  631;  II,  16. 
289.  643.  646.  669 ;  f.  aucf) 
Jvladifiiften ,  2äng§füften, 
Duerfüften,  Stetlfüften  :c. 

—  Sttrafton  II,  279. 

-  Arbeit  äufeerer  Srfifte  I,  381 

bi§  401. 

—  93tlbung  I,  373.  381.  392. 

393.  397—400.  402.  407. 
410. 

—  (Sinftürje  I,  386.  387. 

—  ALUtfcliimg  in* Innerei,  377. 
■ —  Sroftleiftung  I,  384.  385. 

—  ©cfaijren  I,  457. 

—  ©ejeitenemfluji  I,  393.  394; 

II,  260. 

—  ©lieberung  I,  15  1. 

—  3nnenfcite  I'  377. 
2ebcn  I,  448.  451. 
gebenSfätteHe  I,  447.  448. 

—  Ilmriffe  I,  375.  376. 

—  SSinbmirfung  I,  394  —  397. 

—  äerftörung  I,  373.  381—397. 

404. 

SaftenabfaH  I,  378  —  380.  422. 
Säftenablagerungen  I,  397—400. 
Suftenbauten  Ii]  640. 
Sttftenfiogen  I,  375.  376.  402. 
Sttftenbelta  I,  417;  II,  100. 
fiüfteneic:  II,  284.  285. 
Sttftenfläffe  I,  402.  411. 
Saftenfornten  I,  371.  379.  384. 
601. 

Sttfieninfeln  I,  311  -313.  398. 
453. 

Süftenfarren  1 ,  384.  544. 
Saftentage  ber  2eben3gebiete  II, 
586. 

ilüftenlänber  II ,  426. 
Süftenlänge  I,  380.  381. 
Saftenlinie  I,  Mi.  375.  379.  380. 
392.  454. 

—  innere  I,  377. 
Saftenplattform  I,  585.  386.  392. 
Sttftenfauml,  369—372.374. 621. 
Säftenfd)u|  II,  291—293. 
Saftenfdjtoanfungen  I,  396.  420. 

542;  H,  98;  f.  aud)  Stranö» 
berfdjiebungen. 


i  Süftenfeen  I,  370;  II,  187. 
Sttftenftrbmungen  I,  394  -398. 

408;  II,  232.  252. 
tfüftcnterraffcn  I,  215-225.  392. 
613. 

ÄüftcnÜ)äler  I,  428—433. 
Süftenberfe&ung  I,  395.  396. 
Müftcnnölfer  I,  453.  458.  459. 
Süftenöulfane  I,  570. 

Vage,  biogeogrnpljifdie  II,  582 — 
bi»  588.  630.  642.  647. 

Sagunen  I,  345.  381.  393.  398. 
403.  407—409.  411. 

Sagunenbelta  I,  417.  418. 

Sagunenfttfte  I,  377.  39L  407— 
409.  411.  455.  456. 

Sagunenfeen  II,  160. 

Scripte,  f.  2an>ine. 

SaHoKfltjen  I,  239. 

„2anb"  (fraupttbal)  I,  587. 

2aubbobcn  I,  297.  298. 

2anbenge  I,  295—297. 

2anbflü'd)e  I,  256.  257. 

ßanbgerudj  II,  409. 

Sanbfalbfugel  I,  259—261. 

2anbbanbel  II,  291. 

2anb  flinta  II,  427.  431.  491. 

„2aubl"  I,  587. 

üanbfdiaft  I,  670—683;  II,  150. 

—  bei-  Jylüffc  II,  148—153. 

—  ber  .y>od)gebtrge  I,  639;  II, 

607. 

—  ber  Seen  II,  203—206. 

—  biftorifdic  II,  646.  651.  652. 
-  öulfanifd)e  I,  173—177;  II, 

187.  193. 
Sanbfdiaflöhtnbe  I,  670.  693. 
2anöfdiaft3utalerei  I,  678.  680. 

681.  683—685. 
2anb  =  unb  SBafferberteüung  I, 

351.  352  ;  II,  15.420.  440.  461. 

498.  576.  591.  614.  615.  642. 

643. 

2aitb)tnitbeII,  441.  442.  447.  449. 

450.  452.  453.  456.  457.  469. 
2anb,utugen  II,  646. 
2ängyflüffe  II,  119. 
2ättge.füfteit  I,  372.  421.  425— 

427.  439.  458. 
SängSäjälerl,  149.587.596— 599. 

601.  618.  619.  704;  II,  117. 

118. 

SängStljalfaften  I,  372. 
SapiÜi  1 ,  123.  140. 
2aplace  I,  88.  99. 
latente  SBärnte  II,  18.  19.  21. 
2atertt  I,  474.  475.  554. 
2atcritboben  I,  477.  502—504. 
Srtubabwerfcnbe  fangen  11,518. 
521. 

Saufen  (Seen)  II,  172. 

2aüa  I,  123—128.  171.  172.  181. 

182.  460.  473—475.  505.  548. 

585;  n,  13.  14.  28.  64.  70. 
2aba  =  Wu*brud)  I,  124—128. 


Lavabeds  I,  172. 

2nual)iM)len  I,  550. 

2aixtfegel  I,  139. 

2aDafccn  I,  129.  139. 

2aiuincn  I,  525.  534.  601.  609; 
II,  123.  307—311.  313.  377. 

Satotnenfdjutt  I,  524—526.  53-'. 

2eben  I,  351  —  368.  447—457. 
504.  505.  685—706;  II,  30 
big  38.  50—58.  218—222. 
502  —  677. 

—  3Ibftufungen  bont  Äquator  jju 

ben  Sßolen  II,  521—523. 

—  Slttberbreitung  an  ber  Erb* 

überflädie  II,  551 — 553. 

—  SBetoeglidjfeü  II,  559. 

—  Sßetoegung  II,  571.  572. 
Tubtc  II,'  552.  600.  601. 

—  (Sütfluf?  ber  Jveuditiqfeit  II,  515 

bt*  519. 

 ber  SBärme  II,  507—509. 

 beS  Sltniag  II,  502—530. 

-  be§  2id)t§  II,  504  -506. 

—  ©inbett  II,  553  —  555. 
Aarben  II,  506.  507. 

—  fiimatifdje  Jöübengrettjcn  II, 

523  525. 

—  9iäf)rboben  I,  685—706. 

—  3nfammenbrängung  II,  553. 

601. 

—  f.  aud)  Dlntbropogeograpbie, 

SStogeograpIjte,  ^flan^eit 

loelt,  Xierluelt. 
2eben§enttoictelung  auf  Erbteilen 

unb  Qnfeln  I,  351—368. 
2cbcnc<forincn,  neue  II,  642. 

—  int  ©ebirge  I,  700—702. 
2eben6fülle  II,  602. 
Sebenägrenjenll,  550.  606—617. 

670. 

2ebenöpro3ef5  I,  685  —  687;  II, 

38.  418.  514.  515. 
2eben5raum  I,  93;  II,  590  — 

606. 

2ebcn3reid)e,  SBeäjfelbejteljungen 

n,  557—571. 
2ebcnöfd)iditung  II,  584.  602. 
SebenSberbrettung  II,  433.  553. 
622. 

—  ©ebiete  II,  582—588.  606  — 

617. 

—  fpöbengürtel  I,  698—700;  II, 

607. 

—  Sntenfttät  I,  692. 
2ebcn'j5oncn  II,  525  —  530. 
2el)iufugeln  (SBcnberjeugniS)  I, 

492. 

2e()inmüf{e  I,  487. 
2el)ne  (©ebirge)  I,  637. 
2eud)tenbe  Wolfen  I,  72;  II,  408. 
2td)t  II,  409—417.  530.  565. 

—  btffufeS  II,  410. 

—  ©influfi  auf  ba£  2eben  II,  504 

bi3  506. 

-  auf  ben  SDtenfdjen  II,  537. 

—  g-arben  II,  504. 
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£icf>t,  9?ad)tgeftime  n,  413. 

—  Strahlenbrechung  II,  416. 

—  jurüdgcworfcneä  II,  410. 
Sicf)tjaf>r  I,  86. 
üid)tpflan(^en  II,  505. 
Stc^tfiraljlen  II,  409.  410.  415. 

417.  508. 
£ibo  (Stellung)  I,  398. 
SintanHtften  I,  431.  432. 
£ippcn  (Volfermerfmat)  II,  618. 
£itl)ofpbäre  II ,  12. 
£itoral  I,  449;  II,  31. 
Sitorale  SüfjWaffcrbcWofmer  II, 

56.  57. 

£itoral',one  bc§  9}tccre§ticrlebcn3 

I,  448. 
£ittcratur  II,  631.  655. 
Loch  I,  435. 

fiöSlidjleitSfoefftjient  I,  535. 
Söfj  I,  461.  474.  475.  501.  502; 

II,  64. 
fiöfjbilbung  n,  339. 
£öfjbobcn  I,  477. 
Üb | ebenen  I,  624. 
Lost  Eivers  I,  172. 

Suft  I,  533;  n,  3—6.  8.  10.  11. 
19.38.  299.401-  409.420. 
550.  551.  565. 

—  garbe  II,  413. 

—  genchtigfeit  II,  463  —  492. 

—  ©erüche  LT,  409. 

—  ©ewid)t  II,  436.  437. 

—  fleinfte  fiebewefen  II,  409. 

—  Seben^ciemcnt  II,  503.  504. 

—  Staub  II,  407—409.  414. 

—  Temperatur  II,  78.  79.  222. 

223.  225.  342.  343.  420. 
479. 

—  9Bafferbampf  II,  405.  406. 

414.  416.  463—468.  480. 
485.  487.  488.  496.  503. 

—  gufammenfetumg  II,  404 — 

407. 

fiuftbcrgc  II,  438—440. 
£uftbrurf  I,  49;  II,  244.  249.  436 

biö  463.  486.490.503.530. 

537.  583. 

—  9lu3gleid)ung  II,  441—443. 

—  ©influfj  auf  ben  si)ienfd)cn  II, 

535. 

—  Schwanfungen  II,  440.  441. 

490.  491.  500.  501. 

—  Verbreitung  über  bic  Erbe  LT, 

437.  438. 
Lufthülle  ber  Grbc  II,  401—548. 
Suftmeer,  Tiefe  II,  403.  404. 
üuftperfoetttüc  I,  683. 
Suftfrröme  II,  410. 

Mblenfung  II,  443.  444. 

abftcigcnb'c  II,  450.  451. 

Tiefe  II,  441. 

Übereinanberlagerung  11,451. 
£uftton  H,  414. 

Maavt  I,  146.  147;  II,  193. 
SKttorfeen  II,  L62.  L65.  L93. 


SD?agalB3e§,  Jycrnäo  be  I,  21.  22. 
SKanbcüiüe  I,  13. 
9Jcangrouefüficn  I,  410.  450.  452. 
äßarco  s43olo  I,  12.  13. 
Marigots  (Seine)  II,  99. 
9Karinu§  Don  TtyroS  I,  33. 
9Jcarfd)  I,  402.  493.  506;  II,  292. 
sJJcarfd)bilbung  I,  407. 
9Jtarfd)fü|tcn  I,  377.  388  —  391. 

402.  450. 
9Jca§caret  (glufsgefd)  welle)  II,  257. 

258. 

SKaffcngebirge  I,  594.  645.  655  — 
658.  660  — 663.  705;  II,  132. 
422. 

SJcaffentierteilung  in  ber  Grbe  I, 

105.  106. 
9Jcaffenüulfan  I,  141.  142. 
9Jcafftge  ©efteine  I,  461. 
SJcauritiusorfane  II ,  445. 
9Jcarjer,  TobiasS  I,  45. 
9Jceer  I,  256—306.  369—459 ;  LT. 

3.  16.  25—27.  31.  32.  38. 

99.  138.  139.  206  —  293. 

488.  552.  640.  669. 

—  Slnjicbung  ber  £anbmaffcu  I, 

105;  II,  209. 

—  SBeherrfd)ung  n,  291. 

—  ®id)te,  f.  sJJceerwaffer. 

—  ©isbilbung  II,  244. 

—  SiWärmung  LT.  222—253 

—  garbc,  f.  SDieertoaffer. 

—  fefte9(ieberfd)lägell,  210.212. 

217—222. 

—  gcttfubftanj,  f.  äßeerümffer. 

—  ©afe,  f.  SKeerwaffer. 

—  ©e^citen  I,  393.  394.  452; 

II,  218.  225.  253  —  261. 
270.  292. 

—  £öbe  I,  564;  H,  206—209. 

—  ft'ampf  mit  bem  LT,  291—293. 

—  £eben3reid)tum  II,  210. 

—  Duellen  II,  213. 

—  Schwallungen  ber  Jpöhe  LT, 

207—209.  [246. 
— ■  Sd)Wereunterfd)iebe  II,  244  — 

—  Sd)Wingungen  LT,  256.  257. 

—  Sprungfd)id)tcn  II,  227. 

—  Strömungen,  f.  äReereSftrö* 

mungen. 

—  Süfjwa'lfer  II,  212.  213.  245. 

—  Temperatur ,  f.  DcecrWaff  er. 

—  Siefen  I,  571.572.575—583: 

II  225  229. 

—  Verbunftungll,  208.209.212. 

214. 

—  SBanbcrn  II,  8. 

—  -  SBaffer,  f.  Wcorwaffcr. 

—  SBcllcn  II,  261-264.  292. 
ÜJiccraugcn  II,  340. 
9Jceerei§'lI,  22.  23.264-  285.295. 

-  altcS  II,  276.  277. 

-  (SiSfuf}  II,  284.  285.  295. 

—  SVüftenciü  II,  284.  285. 

-  ^arfeiy  II,  231  265.266.268. 

270.  272  -  275.  277.  297. 


'  ÜDceerei*?,  paläofrt)ftifd)es  II,  277. 
-  ^reffungen  II,  270,  271. 

—  Treibeis  I,  385 ;  II,  224.  253. 

264.  267—270.  281-284. 
297. 

—  urfprünglid)e  Bonn  II,  265. 

—  Verbunftung  II,  266. 
■äJceereSanfdjwcmmungen  II,  66. 
SDceeresberfen  I,  573—576. 

—  ^erfiften,}  I,  302—306. 
9J?ceresboben  I,  297.  298.  319. 

320.  551.  573    583.  615. 
9Jceere§bud)ten  I,  602.  621. 
■Ucccresfpiegcl  II,  24. 
sJJicere*fhaiien  I,  424.  437.  438. 

440;  II,  208. 
SKeere^ftröntungen  I,  394.  437. 

618;  LT,  206.  212.  214. 

217.  218.  222  —  253.  266. 

267.  269.  270.  274.  298. 

425.  426.  449.  469.  470. 

494.  577.  660. 

—  Slblenfung  II,  233. 

—  Slufftau  II,  234.  244.  248. 

—  Auftrieb  LT,  231.  233.  234. 
9lusglctd)ömed)anismu3  LT, 

248  —  250. 

—  bioqeograp()ifcf|e  SBirfungen 

II,  252.  253. 

—  Sicifüfjrung  II,  249. 

—  Gntftelmng  II,  244  —  248. 

—  ©egenftröme  II,  231.  233. 

—  ©efdjwinbigfeit  II,  233. 

—  SctjWanfungen  II,  235. 

—  Tiefe  LT,  231.  232. 

—  Transport  LT,  250  -253. 578. 

-  Übcrfidn  II,  237—244. 

—  SSanbern  LT,  234. 

—  SSännehauöport  LT,  249. 
9Jceere§tierc  LT,  32.  34.  138. 
iVicer  in  ber  ©efchichtc  II,  285  — 

293. 

SKeerwaffer  H,  22.  40.  209—211. 
407. 

—  Tidjtcll,  210—215.244.245. 

—  2>urd])itf)tigfcit  LT,  216. 

-  garbc  II,  216.  217.  230. 

—  gettfubftanj  II ,  210. 

—  ©afe  II,  210.  211. 

—  ©efrierpuntt  II,  22.  210.  £!>4. 

265. 

-  ®ewid)t  H,  215. 

-  Salzgehalt  11,209—215.227. 

229.  230.  244. 

-  Temperatur  II,  43—46.  208. 

215.  222—229. 
SKelaniSmuS  II,  589. 
Weltemia  (tetefien)  LT,  454. 
Wenfd)  1,51.448.  451  -457.  500. 
503;  II,  35—38.  344.  345.  554 

biS  556. 
-  Einflufi  auf  ^flan^cnberfe  II, 
651.  652. 
auf  Tierwelt  II,  652. 
ber  (Ycitcbtiqfcit  II,  533. 
536.  537. 
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SRcnfdi,  (Sinftufj  bcr  Statut  II, 
631. 

 ber  Kanne  II,  532  -535. 

 bei-  SBinbe  unb  Stürme  II, 

547.  548. 
 be3  .tttima-S  II,  530—545. 

631. 

 besi  Üid)tc3  II,  537. 

 bcS  ihiftbrurfc^  II,  535. 

—  (Sinljeit     bc»  9Kenfdjenge= 

fd)led)t§  II,  617. 

—  (£ntäf)iunq  II,  542.  560  — 

564.  61». 

—  Seift  II,  557. 

—  ®efettung§trteo  II ,  643. 

—  ©reitjgebtete  n,  612. 

—  §au§tiere  II,  566  —  571. 

—  fcöljengrenjeti  I,  698.  699. 

—  .Maiupf  um  9ta!jrung  II,  56<) 

bis  564. 

—  SebenSgrenjen  II,  606.  610 

biö  612. 

—  SebenSraunt  II,  590. 591. 594. 

595.  599. 

—  9iadial)iuung*gabc  II,  667. 

—  Dfumene  I,  97;  II,  584.  597 

612.  640. 

—  Waffen,  f.  biefe. 

—  Dtaumbeumltigung  II,  639 — 

643. 

—  3i\iumluirhmg  n,  599.  601. 

—  Siebelungen  II,  449. 535. 643. 

645  —  651. 

—  Verbreitung  II,  549. 550. 616. 

640. 

—  Verhältnis  jur  (Srbe  II,  630 

biä  652. 

—  Verfeljr,  f.  biefen. 

—  SerfümmerungSerfdjeimtngen 

II,  596. 

—  SBofutung  I,  353.  453;  II, 

118.  640.  646.  647. 
TOercator,  f.  .Uremer. 
SKeribian  I,  100. 

—  Oon  3-eno  I,  102. 

—  oon  ßkeenmid)  I,  102. 
SKefaS  I,  632.  634.  653. 
»Jefofepbalte  n,  618.  620.  628. 
s.ÜcetatÜ'enntni§  ber  9Jfenfd)cn  II, 

660. 

sJJictmnorp()tfd)e  ©efteine  I,  462. 
SJicteore  n,  11.  217. 
ÜKetcoriten  I,  73—77.  91.  533; 

n,  404.  407.  494.  590. 
9Jceteorologie  II,  401. 
SJceteorftaub  I,  75. 
9Jiiffionare  (terbtenntniö)I, 12. 41. 
SÄiftral  II,  261.  452.  453. 
tültttelalterlid)c    Dicifenbc  (©rb= 

fcnntniS)  I,  12. 
SJttttelgebirge  I,  645.  650.  658. 

660  —  663.  682. 
Wittetlauf  bcr  giüffe  II,  95—97. 

102.  142.  144.  146.  158. 
9Jcittctmeere  I,  267.  268. 280. 287. 

381.  580. 


i  9J?ittclmcere,  Vobcnfonuen  I,  580 
bi3  583. 
aKttteltneerllima,  II.  482. 
9J£ittelmoriiuc  I,  529. 
sXtfönd)e  (©rbfenntntg)  I,  12. 
Wonb  I,  81—84.  90.  91 ;  II,  244. 

258  —  260.  417.  493. 
Dioubflut  II,  255. 

3RoitD$}agen  U,  559. 
SKonfun  I,  396;  II,  231—234. 

241.  247.  438.  440.  444.  447. 

449.  450.  456—460.  470.  478. 

482.  488—490.  500.  501.  546. 
9Jionfuuauöbrud)  II,  458. 
Sltonfuuflhitate  II,  481. 
ÜKonfuitrcgeix  I,  615. 
2Ronfunftrömungen  II,  234. 
3Koore  I,  409.  509.  510.  690;  II, 

31.  62.  66.  103.  106.  124.  185. 

197.  198.  200. 
äRoorcbcnen  I,  690. 
SDtoränen  I,  471.  526—528.  534. 

558;  II,  16. 194.218.  375.398. 

400. 

STOoräneninfel  I,  317. 
I  Mtoränenfüfte  I,  386. 
äHoränenlanbfdiaft  I,  586.  625— 

628.  685;  II,  123.  132. 
äKoränenfeen  II,  164.  167—169. 

188.  190.  194. 
äßoränenjirrul  I,  527. 
WtufyctXl  I,  4SI;  Ii,  io.  123. 
3Kulben  II,  358. 

—  (sJJtecreobobett)  I,  575  576. 
äKulbentljäler  I,  611.  620. 
sJJcünbungci[)afeit  I,  458. 

i  3Künbung§fd^toemntIanb  I,  534. 
ÜDbitualtSmuS  in  Sßflanjen*  unb 
Siermelt  II,  564.  566. 

9lad)t  II,  411—413.  417. 
9cad)tbrunnen  II,  70. 
«agelflul)  I,  485.  486. 
9fäi)rbobcn  beei  ilebenS  I,  685  — 
689. 

9Jäf|rpfIan3en  n,  568.  569. 
Station  unb  Nationalität  II,  626. 

667.  674  —  677. 
9catürltd)e  ©renken  n,  610—612. 
I  9Jaturüölfcr  I,  459;  II,  647.  653. 

654.  660.  662.  668.  669. 
Webet  H,  406.  420.  468.  470.  471. 

479.  480.  490.  505.  537. 
9cebelbilbung  IT,  409. 
Nebelregen  II,  491. 
9cebcnbclta  I,  416. 
Webeuflüffe  II,  126—128.  155. 
9cebenfämme  I,  642. 
9cebenmeere  I,  583;  II,  214.  215. 

224.  288. 
SWjrungen  I,  377.  391.  393.  397. 
398.  402.  403.  405.  408. 
410.411.452;  II,  201.586. 

—  an  Seen  II,  166.  167.  201. 
9Jef)rungsiufeln  I,  398. 

!  ScehrungStufteit  I,  408. 


9?eptunifteit  I,  177. 
Neue  SSelt  I,  275. 
9feufeclänbifd)er  ©letfdKrtrjpity  II, 
358. 

9cieberfd)Iäge  Oiegen  :c.)  1, 49, 609 ; 
II,  24.  25.  39.  61—63.  77. 
84.  85. 105—109.112.120. 
172—174.  186.  208.  209. 
244.  281.  301.  302.  317. 
324.  325.  341.  348.  357. 
423.  463—492.  497.  525. 
543.  545;  f.  aud)  3iegen, 
Sd)nee  ic. 

—  ©Übung  II,  468  —  471. 

—  ©tnjlufj  ber  Vegetation  11,485. 

—  3d)U>anfungcn  II,  482 — 484. 

544. 

—  Verteilung  II,  323.  324.  427. 

458—460.  491.  492.  517. 
518.  544.  545. 
9?tmbu§tooIfen  II,  473. 
9txifd)en  I,  550.  551.  591;  II,  17. 
Sßontaben  unb  üf}omabt§mu3  I, 

704;  n,  531.  643.  645.  646. 

648.  656—658.  673.  675. 
9corbföf)n  II,  451. 
SJorbtänber  I,  271.  272. 
SRörblidjeä  Guineer  I,  265.  579. 
9torb=  unb  Süberbteile  I,  354  — 

356;  n,  614. 
9formalnullpunft  I,  566. 
sßuttmertbian  I,  102. 
Mullpunft  I,  566. 
Nunataffer  I,  634;  II,  387.  390. 
Mutation  II,  493. 
9hit^t)öt5er  n,  569. 

Oafen  I,  704;  II,  63.  74.  586. 

587.  638. 
Oberlauf  ber  gtuffe  II,  95. 96. 99. 

102.  113.  123.  142.  144. 
Dffene§  ^otanueer  II,  275.  276. 
Öfuntene  I,  97 ;  II,  584.  597. 612. 

640. 

Dleariu§,  Wbautl,  24. 
Ölticfembe  ^flan^en  II,  569. 
Dra  II,  450. 

Drganifdje  s^uflöfungät()ätigt'eit  I, 
536. 

— ■  ßrbauffaffung  II,  4. 

—  (Srbe  I,  504.  505. 

—  äßeereSnteberfdjläge  II,  218 

bi§  222. 

—  Stoffe,  (Sutundclung  II,  555. 

556. 

„Ort"  (an  ^tad)füftcn)  I,  404. 
DrteliuS,  Slbrabant  I,  37. 
Orthognathie  II,  618. 
Drt§beftimmung  I,  99.  100. 
DrtSftnn  ber  Siere  II,  574.  575. 

qjadeiä  n,  231.  265.  266.  268. 

270.  272.  275.  277.  297. 
^aläofri)fttfd)c3  ©t§  II,  277. 
Dallas,  Veter  Simon  I,  56. 
Vampero  II,  446.  474. 
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9c  e  g  i  f  t  c  r. 


^acalletismus  ber  glüffe  II,  118. 

—  ber  SuHcmlinien  I,  28(5.  287. 
Parattelridjtungen  bcr  öebirge  I, 

H«5  —  668;  II,  118. 

—  in  Orefttänbern  itnb  Snfel« 

reiben  I,  282—287. 
Paraftten  ber  Pflanäen»  unb  SEier* 

toett  II,  559.  564. 
Parafttentoulfane  I,  161. 
t^aü  (J[)a(lnnbfcf)aft)  I,  604. 
^armcnibcs  I,  29. 
PaScal  1,  46. 

SjSaffate  I,  615;  n,  233.  235.  247. 
250.  402.  439.  442.  444. 
449—451.  453—458.  466. 
477.  478.  482.  488.  489. 
490.  498.  548. 

—  6ntftel)ungsgcbict   II,  454. 

455. 

Paffatftaubfätte  II,  408. 
paffe  unb  Sßa^ö^en  I,  641.  643. 
644;  n,  651. 

—  Seen  II,  189. 

—  33erfef)r  I,  706. 

—  SBinbe  II,  441. 

Paffibe  Säuberung  II, 576—578. 
"4>elagifclic  SStblagerungen  II,  218. 

-  Sebctoclt  II,  32. 

—  SüfilDaffcrbetuoljner  II,  57. 
Penbelmeffungen  I,  94.  95. 
Sßerftjieitä  ber  gfeftlanblerne  unb  I 

SDleereSbetfen  I,  302—306. 
$efcr)et,  Dstarl,  54. 
peutinger,  iVonrab  I,  36. 
Pfaljlbauer  unb  Pfahlbauten  I, 

453;  II,  202.  291.  646. 
Pfannen  (Malabari)  I,  542. 
PfJanjenbarren  ber  tflüffe  II,  124. 

125. 

Pflansenfreffer  II,  557. 
pflan3Ciigeograp()ie  I,  49. 
PfJanjengefettfcbaften  II,  564 — 
566. 

i^cm^tiiwlt  I,  485.  489.  499.  j 
503.  505  —  509.  514.  525. 
533.  536.  541.  547.  550. 
608.609.690— 696;  II,  31. 
33.  106.  145.  185.  340. 
435.  447.  503.  518.  521. 
554  —  557.  630.  635.  651. 
659.  661.  622. 

—  ^Ir.uu'ipflau^en  II,  569. 

—  aufteilte  Vorpoftcn  II,  613.  I 

614. 

—  biogcograpriifcbc  Sagen  II,  582 

biö  588. 
Einfluß  auf  ben  SDfenfdjen  II, 
631. 

-  auf  ftlima  II,  499. 

—  ber  Acucl)tiqfeit  II,  485. 

515.  516.' 

 bes  Mlimass  II,  423.  430. 

465.  531. 
bc-3  SHdjtS  II,  504  -506. 

-  bes  ffllenfc^en  Q,  651.  652. 
 bc£  Sdjnees  II ,  313.  344. 


Sflanjentoelt,  ©tnftujj  be§  3d)ittte§ 
I,  483.  484. 

—  ©rnäljrung  II,  557 — 564. 

—  Farben  II,  410.  506.  507. 

—  gärbctoflaujcn  II,  569. 

—  ©enufjmittefyflanjen  II-  569. 

—  ©efpinftpflansen  II,  569. 

—  ©renken  unb  örcnviebiete  I, 

699;  II,  606— 6i4. 

—  ©ummipflanjen  II,  569. 

—  Ipclotismus  II,  564. 

—  £>odigcbirgc  unb  Unfein  II, 

588  —  590. 

—  S>od)tänber  II,  410. 

—  immergrüne  Vegetation  II, 

519—521. 

—  lynfclberoolmcr  II,  250. 

—  Snfehnerfmale  II,  588-  590. 

—  Kampf  um  Staljrung  II,  560 

bi§  564. 

—  Äolontfation  II,  579  —  582. 

—  Kulturpflanzen  II,  566—571. 

—  ftüftenbübung  I,  400.  401. 

407.  410. 

—  Seben§bid)te,  SBofmbtchtc  unb 

Wrtbicbte  II,  600  —  606. 

—  Sebensraum  II,  523.  525  — 

530.  590  —  614. 

—  Söceer  n,  32. 

—  ^äbrpftan^en  II,  568.  569 

—  ?htl»f)öljer  II.  569. 

—  Öfumene  II,  597. 

—  Güiefernbe  Pflogen  II,  569. 

—  paffbe  Säuberung  II,  576 

big  578. 

—  9iaumbemältigung  II,  571 — 

573. 

—  9kumtüirfung  II,  596  -606. 

—  Siücr^ugsgebictc  II,  595.  596. 

—  Sdntt;  burd)  2ierc  II,  563. 

—  fdjteferftete  ^flan^en  I,  686. 

687. 

—  ©elbftcinbürgeritng  II,  582. 

—  Sagest  unb  3fa|re8jeiten  II, 

519—  521. 

—  Verbreitung  II,  549.  550.  582 

bis  588.  592  —  596.  600. 
614—617.  622. 

—  VcrfümmcrunqeuII,  596.598. 

—  Vermehrung  mit  S>itfe  bcr 

Jierc  II,  562.  563. 

—  Verteilen  II,  575.  576. 

—  SBanbcrn  II,  571  —  582. 

—  2Bärmefdml5  II,  513.  515. 

—  S03inbeaI§©amenberbreiterII, 

577. 
Pflug  II,  656. 

Pfuhle  ( 5d)meIgftäfferbUbungen) 

I,  628. 

PiebtnonkStypuS  ber  ©letfäjerU, 

358. 

Ptrfljeimer,  SBtttbalb  I,  36. 
Planeten  I,  79  —81.  85.  88.  91; 

II,  493. 
Planttwi  II,  57.  800. 
piaftijitäi  bes  ßifefl  II,  294.  295. 


I  piaftiu'tät  be§  «leii'djcrs  II,  363. 
374. 

s4.;lateaugebirqc  II,  31 1. 
plateaugletid)cr  II,  316. 
plato  I,'  30. 

Plutoniften,  f.  Vulfaniftcn. 
Voefic  II,  631.  666. 
,  Polarforfdiung  I,  63 — 65. 
polarglctfd)«'  II,  357. 
Polarfitma  II,  435. 
polarlrtnbcr,  ^-inigrenjc  II,  327 
bi§  329. 

—  ©letfdicr  II,  349. 

—  ftüften  I,  433.  434. 

—  Sföinbe  II,  462.  463. 
Volarmcer  I,  265  —  267. 

—  offenes  II,  275.  276. 
^olarnadit  II,  416. 
PolarftrBme  II,  15. 
^ole  I,  99. 

PolljBlje  I,  100. 
Voll)biu§  I,  32. 
polrjncfien  I,  276. 
polrjpbage  Sebciucfen  II,  559. 
Portuqiefifcbe  &itbcdungsfaln'tcn 

I,  17,  18. 
Vofibonius  auS  9lpamea  I,  33. 
Votamogcne  Kfiften  I,  397. 
Prärie  I,  693. 
Präjeffton  II,  493. 
Prognathie  II,  618.  . 
Protoplasma  II,  555.  556. 
ptolemaus:  I,  33.  34. 

öd»  Waffilia  I,  10. 

CUtcbraba  I,  587. 
ÜuettbädK  I,  610. 
Duetten  I,  608.  611;  II,  12.  24. 

26.  39.  58—86.  98.  102. 

103.  115   116.  213.  244. 

651. 

-  als  Söflingen  II,  81—83. 

—  Vilbung  I,  611;  II,  61.  62. 

—  ©influfj  bcr  ^;d)necbcrtc  II, 

339  —  342. 
I5r|d)eimtng  II,  58  —  60. 

—  formen  II,  68  —  77. 

—  ©ebiete  I,  617. 

—  geogra#jtfdje  Verbreitung  II, 

84.  85. 
©runbtoaffet  II,  63. 
Sjerfunft  II,  61.  62. 
fetjje  I,  170;  II,  79  —  81. 
frort  umt  II,  67.  68. 

—  im  «ceer  II,  72. 

—  im  Saab  II,  70  —  72. 

—  fünftltdje  II ,  76.  77. 

—  Salzgehalt  II,  61. 
Sammelgcbiet  II ,  62.  63. 

—  Sdnuantungcn  II ,  77. 

—  Temperatur  11.  58.  61.78.79. 

340. 

—  unterirbtfdje  Scge  II,  63. 
Vöaffcrmengc  II.  34(1. 
SBefeu  II,  58  —  60. 

auerflüffc  II,  119. 


Sicgifter. 
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üucrjod)  I,  668. 

Querfüften  I,  372.425—427.439. 
Ouett^oterl,  587.  597.  598.  600. 

601.  618.  619.  704;  II,  117. 

118. 

Duerfljalfüften  I,  372. 

SWanbcbcncn  I,  623. 
afambmeere  I,  268.  269.  381;  n, 
224.  243. 

—  SSobenfonuen  I,  580  —  583. 

—  3d)tr>anfunqen  II,  500. 
Kanbfcen  II,  188.  190. 
8?anböölfer  n,  596. 
Sapaftun  1,  517—519. 
Sapilli  I,  123.  140. 
3tafeu  I,  508, 

Waffen  II,  617  —  623. 

Abneigung  II,  624.  627.  628. 

—  'i'lbftai'uiuung  II,  623  — 627. 

—  3üifctnnnbcvtvcffen  II,  627— 

630. 

—  'üluefonberunq  II ,  626. 
»Übung  n,  599. 

—  einbeit'll,  626. 

—  gintetlung  II,  623. 

—  ganttiiengefübj  II,  624.  629. 

—  kämpfe  II,  627. 

—  üage  II,  620  —  622. 
äKerlmaie  II,  618  —  623. 

—  Sroifdjung  II,  623  —  628. 

—  Samen  Ü ,  623.  625. 

—  Seinbett  II,  626. 

—  Sd)id)tung  II,  628. 

—  fosialc  II,  629. 

—  Uiiterfd)iebe  II,  538.  618  — 

624. 

—  Serorettung  II,  620—623. 

—  3>erfd)iebent)eit  in  einer  Sa* 

ttott  II,  675.  676. 
Saud)  (VulfanauSbrud))  I,  121 

bi§  123. 
Sftmi^froft  II,  299. 
IKanm  I,  93;  II,  550.  557.  590— 
606.  630.  639  —643.  669. 

—  Ginltrirfung  auf  bie  Crgattis- 

Bteit  II,  596  —  598. 
3taumbeh)älttgung  II,  571 — 573. 

639—643. 
Raumnot  II,  595. 
Saunmorteile  I,  353. 
Sechts,  Glifee  I,  54. 
Segetation  II,  23.  295.  363. 
Stegen  I,  533.  534.615;  II,  19.31. 

307.  377.  406.  479  —  492. 

498.  543.  565. 

—  Birten  II,  480-482. 

—  Sauer  II,  481. 
Temperatur  II,  224. 

—  Verteilung  über  ba§  3afa"  II, 

491.  492. 
Segenerofton  I,  536. 
Segenlofe  ©ebiete  II,  490. 
Segenpfianzcn  II,  518. 
Segenreid)fte  Stellen  II,  483. 
Scgcnfd)attcn  II,  483. 


|  Segentr>abrfd}eiulidifeit  II,  481. 
Segenmalb  II,  609. 
Segenwaffer  II,  299.  407. 
Seqenjeiten  II,  491.  492. 
Segiomontamis  I,  36.  37. 
Sfelf  II,  19.  294.  299.  307.  377. 

423.  427.  466.  467.  545. 
Seibenuulfane  I,  157. 
SRetfebertdjte  unb  »befäjreibungeti 

I,  8—11.  13.  40.  41.  56.  57. 
SRelatibe  gfeud&ttgleit  II,  463. 464. 

—  ipbbe  I,  565. 
£iefe  I,  565. 

Religion  II,  631.  665  —  668. 
SRetiftmfeeti  II,  51.  195.  588. 
SaiaSfüften  I,  392.  421.  429. 

430. 
Sid)er  I,  46. 

SRiefenfeffel  I,  550.  551;  II,  17. 
Siefenqnellen  II,  72 — 75. 
9fäefentöf>fe  I,  338.  550.  551. 
Siffc  unb  9itffinfetn  I,  342—344. 

370. 418.  635 ;  f.  aud)  StoraHen= 

rtffe  unb  Stngmfeln. 
SfliffforaHen  I,  329.  330. 

—  Stefengrciv,e  I,  335.  336. 
«Rifffüften  I,  410.  450.  452. 
Sifolti  II,  453. 
Singinfeht  I,  344-  346.  377. 

—  ©ntftdjung  I,  346—348. 
Öcbung  I,  346. 

—  üagune  I,  345. 

—  Senfung  I,  346.  347. 
Sinnen  I,  537—539.  542.  544. 

584. 

—  (9Seere§bobcn)  I,  575. 
Sittcr,  Satt  I,  47.  51—53. 
Kolter  (SBranbung)  II,  264. 
Sümcr  (Grbfeniitniö)  I,  12. 
Softgebirgc  I,  656. 

Soter  Sd)nee  Et,  314.  337. 

—  Sbon  H,  218.  221.  222. 
Surfen  (öebirge)  I,  640.  641. 

—  (2ßeere3boben)  I,  574.  576. 
Sürfjug«!*  unb  Gr()altung§gebietc 

ber  2ier=  unb  ^ftanjenmelt  II, 

586.  595.  596. 
Summclit  (3d)luditen)  I,  628. 
Sunfen(ravines)  I,  587.602. 605. 
Sutfdilaltnnen  II,  309. 
Suj  I,  587. 

(«aläbilbnngcn  I,  478. 
^al.jboben  II,  13. 
Sal,$gel)alt  ber  abflufjlofen  Seen 
II,  175.  176.  178—180. 

—  ber  Quellen  II,  61. 

—  ber  Seen  IT,  39.  40.  175.  176. 

178—180. 

—  be§aKeere§II,  209  -  215.227. 

229.  230.  244. 
Salzige  glttffe  II,  40. 
Salzf  ruften  II,  13. 
Salzpflanzen  II,  559. 
Salden  I,  411 ;  II,  44. 169.  551 ; 
f.  aud)  abflufjlofe  Seen. 


Salzfümpfe  I,  411;  II,  12. 
©aljteaffer  II,  22.  23.  465.  518; 

f.  aud)  SKeertoaffer. 
Saljlt)afferbcwol)ner  II,  33  —  35. 

51—58. 

^alpuaffereig  II,  297.  298;  f.'aud) 

SReereiS. 
Sanb  I,  395.  463.  475. 
Sanbbanfe  I,  412. 
Sanbbobcn  I,  477. 
Sanbbüncn  II,  10.  587;  f.  aud) 

Sünen. 
Sanbbünemuüftcn  I,  487. 
Snnberofion  I,  491.  492. 
Sanbfüftenl,  388— 391. 395. 405. 

406. 

Sanbniebcifdjlägc  I,  486 — 492. 
Sanbftein  I,  470.  474. 
Sanbnniften  I,  487.  490. 
Sargaff omeer  n,  238.  239.  251. 
506. 

Sattel  (GSebirge)  I,  643. 
Sättiqunqebeiiüt  II,  463.  465. 
Saiterftoff  II,  38.  211.  405.  503. 
555. 

Saumeiqenfdiaft  ber  Äüffe  I,  369 

big  372.  374.  621. 
Saixmnc  I,  693.  [619. 
Scliäbet  (SBölfermerfntal)  II,  618. 
Sdialenbilbung  (Sßerttritterung)  I, 

515. 

„2diamo"  (Sanbmeer)  1,  487. 
Sdiären  I,  370.  418. 
Sdiärcninfcln  I,  452. 
Sd)iircnfüftc  I,  370.444.446.458. 
Scbartc  (©ebirge)  I,  643. 
Sdjartung  (ÖSebirge)  I,  642.  643. 
Sdjarung  ( ®ebtrglbübung)l,  232. 
Sdiatten  II,  415—417. 
Sd)attenpflanzcn  II,  505. 
Scbenntüftc  I,  446.  447. 
Sd)id)tqucllen  n,  68. 
Sd)id)tmtlfan  I,  141. 
Sd)id)t)tiülfen,  f.  otrattt'3. 
Sdneferftcte  ^flan^en  I,  686.  687. 
Sd)iffabrt  I,  456.  457.  459. 

-  Grfinbung  II,  289.  290. 
Sd)iltbcrger,-§.  I,  13. 
Sdilammfüften  I,  407. 
3d)lammftröute  I,  523;  II,  10. 
3d)lauuunulfane  1, 168. 169. 179. 
Sdilaninnuüftcn  I,  488. 
Sd)tengen  II,  292. 
Sdlludjten  I,  587.  588.  615.  632. 
Sdilud)tenliilbung  I,  537.  616. 
Sd)lud)tent()äler  I,  587;  II,  92. 
Sd)mcl,yuärme  II,  18. 
Sd)ncel,  460.  463.  475.  507.  524. 

525.  529.  530.  533.  608. 
610.  654.  655.  677;  II,  3. 
13.  19.  24.  63.  293—400. 
406.  416.  423.  425.  426. 
450.  467.  485.  515. 

-  Sid)te  II,  299. 

-  2eud)tcn  II,  299.  300. 

-  roter  II,  314.  337. 
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äiegifter. 


Scbnee,  SRücf  |"  trdjhmg  n,  419. 420. 

—  Sdpneljcn  1,611 ;  II,  77. 107. 

108.  113.  121.  299.  305. 

—  Verbreitung  II,  300  —  302. 

318.  319. 

—  SBerftrmmg  II,  310. 

—  SScrfeljr  II,  344.  345. 
Sdjneealqcn  H,  337.  552.  600. 
Sdjuecbectc  I,  475 ;  II,  301—307. 

317.  324.  326.  328.  338. 
492.  518. 

—  §umuöbilbung  II,  336.  337. 

—  SBirfungen  n,  335  —  345. 
Sd)neebünen  II,  304. 
Sdmeefallpcriobe  II,  301. 
3d)neefärbungcn  I,  490. 
Sdjneeflorfen  II,  298.  299.  304. 
Sdjneegrenje  II,  318.  319. 
Sd)nec  im  Scbcn  ber  SJcenfdjen  II, 

344.  345. 
SdjneefriftaUe  II,  20.  298.  304. 
310. 

3d)neeobcrftäd)c  II,  305. 
Sdmccfecn  II,  315. 
Sdjneejriirme  n ,  446.  547. 
Sd)ncetrctben  II,  304. 
Sd)nceumd)tc  I,  641. 
Sdjtteetoeljen  II,  304. 
Sdjueibe  (®ebirge)  I,  641. 
Sdiodcnct!?  II,  297. 
Sdjollengebivgc  I,  203.  636. 
©djollcntcmber  II,  132. 
©djottcjttatoa,  f.  Vlodlaüa. 
©djöner,  %of)ca\m§  I,  36.  37. 
Sd)bpfunq33entrenl,  702  ;II,  585. 

592.  598. 
©dEjofjftttge  bcr  gtüffe  II,  99. 
Schratten  (©rofton)  I,  537—539. 
Sdjutt  I,  460  —  510.  512.  513. 

524—526.  534.  588.  591.  592. 

608.  613.  621.  622.  625.  628; 

H,  3.  8.  10.  12.  13.  70.  95. 

113.  120.  187.  191.  194.  281 

biä  284.  337.  338.  357.  366. 

371.  374.  394. 
Sdjuttablaqerungen  I,  632. 
Sdjuttauflagerunqen  II,  136. 137. 
Sdbuttbetoegung  I,  482.  483.  608. 
Sdjuttbeltn  I,  483. 
Sdjuttformen  I,  479. 
<Sd)uttl)aIben  1, 481.  482.  612;  II, 

312.  313. 
Sd)utthalbcnftrnftctfcn  II,  313. 
Scbuttinfcln  II,  125. 
Scbuttfabr  I,  484.  485. 
Sdjuttfegel  bcr  <vlufiiuünbung  IT, 

99.  100. 

Scbuttfiiftcii  I,  372.386.387.396. 

410.  433. 
©djuttlagerung  T,  478  —  482;  II, 

338.  339. 
Sdjuttplattformen  I,  386. 
SdjuttqueKen  II,  70. 
S6uttränberbergIüffeII,99.100. 
3d)uII|d)oibcn  I,  483. 
Sdjuttftufen  1 ,  613. 


Sdjuttterraffen  I,  613. 
Sdjutttranöport  auf  Ircibei3  unb 

Gi§bergcu  II,  281—284. 
Schutt  unb  ^flan^enbcde  I,  483. 

484. 

Scbluelle  (9Jcecre6boben)  I,  574. 
576. 

Sd)tt)ellengcbirge  I,  240. 
ScbiDetlentemperatur  II,  509. 
Sdjtoemminfelnl,  313—317.398. 

410  —  412.  414.  452;  II,  101. 
<3d)luemmfülten  I,  377.  400.  403. 

404.  411.  422. 
Scblüimmenbe  Unfein  II,  198. 
©ebba()§  (2>ünen)  I,  500. 
Sebimcute,  f.  §lblagcrungen  in 

bluffen  2C. 
See -(Sbenen  I,  623. 
Seehäfen  II,  139. 
©eefjanbel  II,  291. 
Seef)errfd)aft  II,  38.  291. 
Secflima  II,  424.  427.  431.  491. 
Seef  reibe  II,  169.  185. 
Seen  I,  540.  541.  607.  614.  621 

634;  II,  12.  16.  29.  31.  32. 

38—51. 56. 57. 78. 85. 98— 

100.  103.  116.  124.  136. 

153—206.  314.  492. 

—  Slbflufj  II,  155.  156. 

—  abflufelofe  II,  39.  62.  156. 

173—186. 

—  9lbftuMcen  II,  24.  39.  156. 

157.  172.  173.  186. 

—  91nfd)iricmmung§länbcr  II, 

201. 

-  Wniuofmer  n,  200  -203. 

-  9Iu§brüd)e  II,  113. 

-  9lu§flüffe  H,  103. 

-  au§getrodnete  n,  205.  206. 
--  Secfenl,  560.  589;  II,  161— 

168. 

-  SSilbung  I,  547.  591. 

-  Sinfjen  II,  41. 

-  Voben  II,  168—170. 

-  Settel  II,  167.  197.  201. 

-  SDünen  II,  166.  201. 

-  Einzugsgebiet  II,  157.  158. 

-  @tö  H,  46—49. 294. 296. 297. 

335. 

-  Entftebung  II,  190—196. 

-  garbe  H,  203. 

-  fefte  9cicberfd)Iäge  II,  168  — 

170.  197. 

-  gjorbe  H,  201. 

-  ©efrieren  11,46  -48.296.297. 

-  geoqrapl)ifd)c  ikbeutung  II, 

153—175. 

-  geograpbifd)c  Verbreitung  II, 

176.  177.  186—190. 
©efd)id)tc  II,  196  203. 

-  gefcllige§  Auftreten  II,  187. 

-  ©letfd&rfeen  IL,  186.  370. 

371. 

©Iteberung  II,  163. 

-  ©röfsc  II,  156  158. 
£affc  11,  Ki(i. 


|  Seen,  ljalbabfhtfslofc  II,  179. 

—  §albinfeln  I,  293.  294. 
-  Inhalt  II,  160.  161. 

—  Snfelitll,  162.  164.  198.646. 

—  ftlüua  ber  Umqebung  II,  51. 

—  Sanbfdiaft  II,  203—206. 

—  Saufen  II,  172. 

—  Sprüngen  II,  166.  201. 

—  Pfahlbauten  II,  202. 

—  Salzgehalt  II,  39.  40.  175. 

176.  178—180. 

—  Sdnranfungcn  II,  172.  173. 

180—182.  381.  500. 

—  fd)unmmcnbc  ^>n'\än  II,  198. 

—  Seef  reibe  II,  169.  185. 

—  SeidjeS  II,  172. 

—  Sprungid)id)tcn  II,  45.  46. 

—  Stranbltnicnll,  174. 196.199. 

200. 

—  Strömungen  II,  171. 

—  STemperatur  II,  39.  43—46. 

—  Serraffenl,  614;  11,199.  200. 

—  2iefe  II,  158—161. 

—  £rotfcnlegung  II,  201. 

—  übcrfd)inemmungen  II,  201. 

—  Ufcrzmtc  II,  165.  166. 

—  5ßer£el)r  II,  201-  203. 

—  üulfanifd)e  1, 172;  H",  39. 162. 

164.  193. 

—  SSaffcr  n,  38—51. 

—  Jßaffcrfranb  H,  172—175. 

—  SiMen  II,  170.  171. 

—  SSefcn  II,  153—156. 

—  3onen  n,  186. 
Seenplatte  I,  664. 
Seeraub  II,  648. 

Sccüölfer  II,  38.  138.  290.  291. 
Secwaffer,  f.  UJceertDaffer  unb  Satj» 
toaffer. 

Seeininbe  II,  442.  447.  449.  450. 

456.  457.  482.  483. 
Seid)e»  II,  172. 
Seid)tmeerfüften  I,  380.  423. 
Seitenmoränen  1 ,  528.  529. 
Sefunbäre  Grofion  I,  560. 
Sentungen  I,  215  —  225.  239  — 

241.  392.  398.  420.  421. 

446.  542.  560.  589.  624. 

674;  H,  98.  135.  136. 184. 

399.  400. 

—  bcr  Sorttttenrtffe  I,  341. 

—  inS-altengcbirgenI,239  -241. 

—  in  Vulfangebieten  I,  180. 
SenfungSfelber  I,  244. 
SenfungSfüften  I,  421.  [651. 
Sicbctunqcu  II,  535.  643.  645  — 

—  ©nflufj  auf  ®ltma  II,  499. 
Sicbcpuiift  II,  18.  19. 
Silberne  Wolfen  I,  72;  II,  408. 
Sitten  II,  618.  677. 

©feiert  (Vöflermerfmal)  II,  618. 
Sfjaergaarb  (Sd)ärcnf(ur)  I,  435. 
446. 

Sflaucunölfer  II,  671.  672. 
Snclliue!  I,  38. 
Solfatarcn  II  ,24. 


9i  e  g  i  ft  e  r. 
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Sülle  (3djme(sn>afferbilbung)  I, 
628. 

Sommerfdinee  n,  301. 

Sonne  I,  77  —  79.  85.  222.  225. 

244.  258  —  260.  307.  404. 

417.  421.  492.  496.  501. 

507.  553. 

—  SBeränberungen  im  Verhalt niv 

5ur  drbe  II,  492—495. 

 in  u)r  felbft  H,  495.  496. 

Sonncnfacfcln  II,  417. 
Sonneuflcrfen  I,  78;  II,  417.  495. 
496. 

Sonncnflecfenperiobell,  500.  501. 
Sonnenflut  II,  255. 
3onnenlid)t  II,  409  —  412.  506. 
537. 

Sonnenfdjeinbaucr  II,  470.  471. 
479. 

Sonnenftrafjlung  II,  222.  417 — 
420.423. 425.427.493.496.507. 

Sonncnfrjfteiu,  ISntftelmng  I,  89. 
90. 

Sonncnnnü-me  II,  14.  417.  602. 
Spalten  ( Gebirge)  1, 594. 597. 599. 

—  ber  (Sletfäer  II,  366—369. 
Spaltenquellen  II,  68. 
3paltcntl)älerl,  149. 560.617.619. 
3paltentl)eorie  I,  618. 
Spaltenocnucrfungen  I,  594. 
3paltf)öt)lcn  I,  550. 
Speftralanalt)fe  I,  88. 
Spejififdie  Sänne  be§  23affer3  II, 
SpljäroiÖ  I,  93—96.  [22. 
SpradjeU,  618.664. 667. 668.676. 

677. 

Spradjgebiete  II,  663.  664. 
Springflut  (=jeit)  II,  254.  259. 
Sprubclquetlcn  II,  75.  76. 
Sprungf di  td)ten  üuDieere  II,  227. 

—  in  Seen  II,  45.  46. 
Spülfonnenl,  537— 539.542.543. 
Staat  unb  Staaten  II,  641—643. 

653.  665.  667—677. 

—  ©renken  II,  670. 

— ■  üerfd)iebene  formen  II,  669. 
Staatenbilbung  II,  634.  671. 
Staatengrünbenbe  Hölter  II,  671. 
672. 

Stäben,  Span»  I,  40. 
Staöt  11,150. 644. 646. 648  -650. 
Stäbtebitbcr  II,  650. 
Stabtftaaten  II,  641.  648. 
3taffelbrüd)e  I,  244.  598. 
Staffelfeen  II,  165.  168.  375. 
Stalaftiten  I,  549. 
Stanbboge!  II,  574. 
Staub  II,  407—410.  414.  468. 
Staubbobcn  I,  501.  502. 
Staublawinen  II,  308.  309. 
Staublinien  ber  Jyirnflecfen  II,  314. 
Staubnieberfcfjläge  I,  408.  486— 
492. 

otaubftreifen  ber  ©letfdjcrobei'; 

flädjell,  365.  366. 
Staubftürme  I,  491 ;  II,  338.  474. 


I  Staubnn'ifte  I,  487. 

Staufeen  n,  168.  194. 

3tauung3l)od)n>üffer  II,  113. 

Stetjcnbeei  SBaffer  II,  24  —  27. 

SteigungSregen  II,  482 — 484. 

©tetlfüfien  I,  377.  378.  382.  386. 
405.  422—433.  443.  452.  457. 

Steinet  II,  392. 

Stcinfatt  I,  521  —  524. 

-»teinnniften  I,  487. 

Steppen  I,  515.  519.  693;  II,  485. 
531. 544. 545. 600.615.657.658. 
(  Steppenebenen  I,  690. 

Steppenftüffe  II,  109.  111.  113 — 
115. 

Steppenflima  I,  501;  II,  492. 
Steppen]d)nee  II,  336. 
Steppeufeen  II,  178. 
Sternbeobaditung  I,  84. 
Sternbcutung  I,  84. 
Steraenbienft  I,  84. 
Stcrnemuett  I,  69—72.  84.  87. 
Stitfftoff  II,  38.  211.  405.  555. 
Stiller  Djean  I,  265.  269.  578. 

—  Gntbechmg  I,  21. 
Strabo  I,  32. 
Stral)leutnediung  II,  416. 
Strafjlenbe  SBftrme  II,  419.  508. 
Stranb  I,  374.  375;  II,  600.  609. 
610. 

^tranbablagerungen  II,  218. 
Stranöebeue  I,  386. 
Straublinic  ber  ©efäjidjte  II ,  29. 
^tranblinien  I,  215  —  225.  374. 

386.  392.  445.  446.  601; 

II,  8.  17.  92.191.  196.209. 

278.  399.  400. 
—  ber  Seen  II,  174. 196.199.200. 
Stranöriffbilöunqcn  I,  635. 
Stranbfeen  I,  407  -409;  II,  186. 
j  Stranbterraffcn  1,  446. 
Stranbüevfd)iebung  I,  209—225. 

370.  392. 
Stranbunüte  I,  407—409. 
Stratoeumutnö  II,  473.  474. 
StratuS  II,  473.  477.  479. 
Stridmöget  II,  574. 
Strombarre  II ,  99. 
Ströme,  f.  glüffe. 
Stromfabbclungen  II,  256. 
!  Stromfdmeüen  I,  635;  II,  92- 
95.  139.  140. 
Stromftrid)  II,  87.  88.  [230. 
cstromüerfetntng  (®ä)tffab,rt)  II, 
Strubellöd)er  I,  542.  550.  551. 
Stufen  I,  635. 

Stufenlänbcr  I,  635;  II,  142. 

Stürme  I,  387.  491 ;  II,  338. 441. 
444—  447.  474.  487.  547. 

Stürmer  (gtufjgefdjtoette)  11,257. 
!  Sturmfluten  I,  389  —  391.  400. 
'  Süberbteilel,  356. 
I  Süblänber  I,  271.  272. 

Sübttcf)e3  eiSmecr  I,  265.  579. 

Sümpfe  I,  409.  493.  509;  II,  98. 
|      100.  106.  182—186.  200.  469. 


Sumpf t'üften  I,  452. 
Sunb  I,  435. 

Süßluaffer  II,  22.  465.  518. 

—  im  Speere  II,  212.  213.  245. 
Süfsnmfferbenioyner  II,  33 — 35. 

51—58. 

Süjjtuafferei»  II,  23.  295  —  297; 
f.  and} 

j  ©üjjtoafferfeen  I,  634;  II,  56.  57. 
Stjuflinalen  I,  227.  596. 
Stniflinale  Später  I,  618. 

Tafelberge  I,  634. 
£afcllanb  I,  632.  633. 
Sage^eiten  II ,  545.  546. 

—  im  Sßflanjen*  unb  Verleben 

II,  519  521. 
Tagmonfun  II,  447. 
Taifune  II,  444. 
Tangluicfen  II,  217. 
I  %aäman,  «bei  I,  26. 
Sau  II,  307.  377.  406.  466.  467. 
565. 

Xaube  ©egett  II,  254. 
Saupnnt't  II,  -164.  465. 
Teftonifd)e  Gerbbeben  I,  207. 
Temperatur  ber  glüffe  II,  43.44. 
46. 

—  ber  ©letfdjeroberflädje  II,  346. 

—  ber  SebenSborgängell,  509 — 

511. 

—  ber  Suft  n,  78.  79.  222.  223. 

225.  342.  340.  420.  479. 

—  ber  Duellen  II,  58.  61.  78.79. 

340. 

—  ber  Seen  II,  39.  43—46. 

—  be§  SBobenS  II,  411.  420. 427. 

440  —  442. 

—  bc§  Grbiuneren  I,  106—112. 

—  be§  leeres  II,  43—46.  208. 

215.  222—229. 

—  be§  3Jegens>  II,  224. 

—  Sd)eitciiuerte  II,  430. 
Temperaturenaueglcid)  II,  14. 
Temperaturfdinianfunqen  I,  512. 

609;  H,  270.  501.  533;  f.  and) 

SSänucfdjluanhtngcu. 
Temperaturfummen,  f.  S8ärme= 

fummen. 
Tempcraturumf  el)r ,  f.  3Mniteum= 

fefjr. 

Temperaturunterfduebc  I,  514. 

516;  II,  469. 
Terra  rossall,  474.  502—504. 

540.  541.  547. 
^erraffen  I,  446.  486.  589.  591. 

611  —  614.  635.  682  ;  II,  17, 

191.  199.  200. 
Tbaläfmlidje  33tlbungen  I,  585. 
T()atbilbungl,  499.  545.547.599. 
656.  668;  II,  87.  190. 

—  bei  ©ebirgäbilbung  I,  593 — 

595. 

—  burd)  SBaffer  I,  587—593. 

—  flimatifdje  33ebingtl)eit  I,  591. 
|  Tlmlbidjte  I,  616. 
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Gegiftet. 


St)iiler  I,  428.  430.  438.  444.  584 
6i§620.  632.  637.642.653. 
678  —  683.  704  —  706;  II, 
12.  16.  29.  95.  134.  150. 
161.  190.  358.  447.  651. 

—  9lbfd)nitte  I,  601—604. 

—  Anfang  1,604 -607.609.617. 

—  Ausgang  I,  614.  615. 

—  begrabene  I,  585. 

—  lanb[d)aftlid)e  Scbeutung  I, 

678—683. 

—  untergetaud)te  I,  573.  585. 

—  3>crfct)r  1 ,  704.  706. 

—  butfanifäje  I,  147—149. 

—  f.  aud)  SängSüjäler,  £luer= 

t()älcr,  3pattentl)älcr  k. 
St)ate§  I,  27. 

St)algel)änge  I,  611—614.  637. 
SJfjalgletfdjer  II,  316.  353  —  356. 

362.  383. 
Jljalfcffel  I,  601. 
Siialteifteti  I,  612. 
SMwtuiben  I,  611.  616. 
Iljakn'ganiyimt'o  I,  584. 
Sbalpafj  I,  643. 
Itjatrhmeu  I,  705. 
Il)atfecn  II,  188. 
H)alfo()le  I,  591. 
Ibalfpcrren  II,  145. 
Jhalfpont  I,  590. 
Ibalftufen  I,  602. 
SJjalftjftent  I,  602. 
Sljattcrraffcn  I,  486.  589.  611— 

614.  682. 
Jtjalungen  I,  586. 
Sijalnmfferfdjeiben  II,  133. 
Sftattoeg  II,  87. 
StjaHoeitunq  I,  603.  705. 
Il)alunnbe  II,  441.  447.  577. 
£()al3trfu§,  f.  Mahr. 
Spermen  I,  179;  II,  79—81. 
Siefebenen  I,  567;  II,  186. 
Siefcnftufe  ber  ©rbiuärme  I,  106 

big  109.  112. 
Sief  teinber  I,  567—570.  585.  620. 
Siefmeerfüftcn  1,  380.  423. 
Sieffee  =  Ablagerungen  II,  21& 
Sieffccbecfen  I,  573  -577. 
Sieffccbetoobner  be§  Süfuuaffcre» 

n,  57. 

Sieffeeformen  be§  2  ebene?  II,  31.32. 
Siedetemperaturen  II,  225.  226. 
Sieffectierc  II,  506. 
Sieffenfen  I,  570.  571. 
Sterqeoqrapbie  I,  49. 
Sierqefe'llfdjaften  1, 352 ;  II,  564  — 
566. 

Sieriuelt  II ,  33.  435.  503.  554— 
557.  622.  659. 
ber  .Stuften  I,  448-451. 

—  (Sinflufs  auf  ben  SJienfäjeti  II, 

631. 

-  ber  Aeud)tiqfeit  II,  515. 
516. 

bc*  SSlünaS  II,  531. 
btä  SidjtS  II,  504-  -506. 


Siettuctt,  Ginfluf?  bc§  2Jccnfd)en 

II,  652. 
—  Ernährung  II,  557 — 564. 

—  Farben  Ii',  506.  507. 

—  ©cfeÜKbaftcujefübl  II,  565. 

—  ©renjgebiete  II,  609.  610. 

612  —  614. 

—  §au§tiere  be§  SJcenfdjcn  II, 

566—571. 

—  £>ilfe  bei  ^flan^cnoeriucbrang 

II,  562.  563. 

—  Jpocbgebirge  unb  3nfeht  II, 

588  —  590. 

—  fpöfyengren^en  1 ,  699. 

—  3nfelbeu>ol)iicr  II,  250. 

—  Snfelmerfmale  II,  588—590. 
Stampf  um  9?al)rung  II,  560 

big  564. 

—  Sbtonifatton  II,  579  —  582. 

—  Siüftenbilbunq  I,  407.  410. 

—  2ebeusbid)te,  s-Kobnbid)te  unb 

91rtbid)te  II,  600-606. 

—  £ebenSgren;,en  II,  606—614. 

—  Sebens^cmen  II,  525 — 530. 

—  9J?eer  II,  32.  506. 

—  sÄutuati*mu§  II,  564. 

—  Öfutnene  II,  597. 

—  Drt»finn  II,  574.  575. 

—  pafftüe  Säuberung  II,  576 — 

578. 

—  Dtauutbelualtigung  II,  571 — 

573. 

—  9Raumli)irfnng  II,  596—606. 

—  Stürf.^ugcsgcbictc  II,  586.  595. 

596. 

—  f  d)üt?cnbe  tbnlidif  eiten  11,507. 

—  Sdmö  con  Sßflanäen  II,  563. 

—  ©etbfteinbürgerung  II,  582. 

—  Sommcrfd)laf  II,  521. 

—  Sagest  unb  S^r^eiten  II, 

519  —  521. 

—  Sran§porttt)ätigfeit  I,  687. 

688. 

—  Verbreitung  I,  699;  II,  523. 

549.  550.  577.  582  —  588. 
590  —  596.  600.  614  — 
617. 

—  33ert'e^r§mittel  II,  63S. 

—  SSerfümmerungcn  11,596.598. 

—  Serweiten  II.  575.  576. 

—  SSanbern  II,  571-  582. 

—  SBarmefdnife  II,  512.  513. 

—  sit>tnterfd)laf  II,  521. 
Sierftöcfe  II,  565. 
Söpfe  (Quellen)  n,  74. 

Sorf  I,  463.  509.  510.  689.  690; 

II,  185.  197.  198.  514. 
Sorffüftcn  I,  400.  410. 
Sorfmoore  I,  509.  621.  690;  II, 

169.  198. 
Sornabo»  II,  445.  446. 
Soöcanclli  I,  19. 
Sradjtcn  II,  540. 
Sraf?  I,  123. 

Sreibeiö  1 ,  385 ;  II,  224,  261.  267 
biä  270.  297. 


SreibeiS,  üioqeograplnfd)e  SBivf  im* 

gen  II,  253. 
—  Schutt  »Sransport  II,  281— 

284. 

Srcibbolj  I,  510;  II,  250.  251. 
660. 

Srid)terfiraftccfcn  II,  313. 
Srodenpflan^en  II,  518. 
Srotfentbciler  I,  586;  II,  37 
Sropenbeiuohncr  II,  538. 
Sropcnflüffe  II,  109. 
Sropfftcine  I,  549.  550;  II,  83. 
Sropifdicr  fölct|'d)crtrjpu6  II,  358. 
Srüunuergefteine  I,  466. 
Srüiumerinfetn  I,  308. 
Suff  I,  123.  461.  471.  473.  474; 

H,  28. 

Sunbren  I,  509.  691;  II,  185. 

514.  531. 
Suscarora  =  lSrpebitionI,  48. 

ÜberfaUquellen  II,  68. 
Überidimemmungen  II,  »8.  107. 

111—114.  121. 124. 143—146. 

148.  182—184. 
ÜberiuaUunggtbäler  I,  595. 
Ufer  I,  374.  375;  f.  aud)  Stuften  ;c. 
Ufcrmoräncn  I,  529. 
U- förmige  Sl)äler  I,  611. 
llmbrelntng  ber  Grbe,  f.förbc,  ffto 

tation. 
UittereiSfluffe  II,  104. 
Untergetaud)tc  Später I,  573.585. 
Unterlauf  ber  tflüffc  II,  95.  97. 

99.  102.  111.  136.  139.  142. 

144.  146.  158. 
Untermecrifcfje  Sulfanauebriidic 

I,  165—167. 

Untcrfcbicb  ,^iuifd)cn  Sflanjcn  unb 

Sieren  II,  556. 
llrmeer  II,  27. 
Urncbel  I,  90. 
Urftroiutt)äler  I,  592. 
Urthäler  I,  617. 

«alle  I,  149. 
SS(treniu§,  «.  I,  42. 
3k§co  ba  ©ama  I,  18. 
Segetation,  f.  SßflattjeJrtDelt. 
SBento  II,  450. 
Serbampfunq'Jloärmc  II,  19. 
SSerbunfhmg  n,  22.  25.39. 106— 

108.  178.  208.  209.  212.  214. 

224.  245.  266.  302.  341.  371. 

372.  440.  455.  465  -467.  481. 

485.  515.  516. 
SBerjladjungäbeltal  I,  421. 
SSerfatftung  1 ,  544. 
Serfebr  I,  453.  456.  703—706; 

II,  37.  118.  139-  143.  201  - 

203.  260.  285    293.  304.  344. 

315.  546.  547.  632    638.  646. 

651.  653.  662.  665.  669.  674. 

676. 

SSerle^rSgäter  1 1 ,  640. 
SSerfdjrSmittel  II,  638.  639. 
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Verfebräroege  II,  139  -143.  635 

bi§  638.  646. 
SSerfittete  Unfein  I,  316.  370. 
VerfümmentnqSerfdjeinungen  n, 

557.  596.  598. 
Verfd)iebungeu  (®ebirg§bilbung) 

I,  225  —  232. 
Verfenfungen   (teftonifdje  Sin= 

brfidje)  Ü,  192. 
Verfettung  ((Srofion)  I,  531. 
SSerftcferungSbettaS  I,  421. 
Verfinfenbe  Jylüffe  n,  132. 
SJerfunfene  Kü|tentl)üler  I,  428 — 

433. 

Verwerfungen  (®ebirg§bilbung) 

I,  244.  594. 
SextDerfungSquellen  II,  68. 
Venuerfungotbäler  I,  594. 
Verwitterung  1,511  -562;  f.  aud) 

Grofion. 
Ver.yuergung  n,  557. 
V- förmige  Später  I,  611.  615. 
SBieljgudjt  II,  657. 
3>ocjcl berge  II,  600.  643. 
Vogelinfe'ln  I,  450;  II,  602. 
Soll  unb  SSBßer  II,  <>< w  677. 

—  SlBftamntung  II ,  674. 

—  9lr6ett§letfhmg  II,  542.  543. 

—  Ausbreitung  I,  705;  II,  632. 

669. 

—  Vewequnqen  II,  531.  630. 

632—634.  652. 

—  Vübunq  II,  666. 

—  3>id)te  II,  643—645.  648. 

—  Etgenfdjaften  unb  ÜRerfmale 

II,  620—623.  642.  663. 

—  (Einfluß  beS  Klima«  II,  530— 

548. 

—  füljrenbe  unb  gc()ordicnbe  II, 

671.  672. 

—  3Kifd)img  I,  703;  II,  642. 

—  9iangftufe  II,  669.  670. 

—  Scbjdjtung  II,  671.  672. 

—  ©taatengrunber  II,  671.  672. 

—  Verfeljr  n,  546. 

—  SBadjStum  n,  632.  633.  658. 

—  SBiegen  II,  642.  643. 

—  SBur^ein  rat  Voben  n,  668— 

670.  [539. 

—  3Dnenunterfd)tebe  n,  537 — 
Vorgebirge  II,  289. 
SSorlanbfeen  n,  165.  188. 
SBußane  unb  Vutf  aniSmu§  1 ,  40. 

89.  114—188.201.202. 

254.  255.  348.349.472. 

473.  597.  672;  II,  13. 

14.  193.  551. 
-  Afdje  I,  123.  124.  505. 

506  ;  H,  13. 
 9UtSbrud)1, 114— 117.165 

bt§  167.  171.  172.  181 

bi§  183.  346;  II,  24.75. 

217.  225.  487.494.496. 
 Veretcberung  ber  (Srbober= 

flncfje  I,  171.  172. 
 Vilbung  I,  114—117. 


|  Vulfane  unb  SuflantStratSj  gar= 
ben  I,  175—177. 
gönnen  I,  140.  141. 

-  öafel,  170. 

-  öletfdjer  II,  358. 

-  Ghainbbau  I,  142—144. 

 Ipebungen  u.  Senfungen  I, 

 f>öl)e  I,  139.  [180. 

 Segel  I,  139—142.  617. 

647.  672.  674. 

 Krater  I,  135—139;  II, 

62.  161. 

-  SIRaffe  bcr«u§würfel,169 

bis  171. 
 SJcceresnaqe  I,  155.  156. 

—  —  orttidje  Vebiugüiett  I,  178 

biä  181. 
 9Jertobt3itäi  I,  178. 

-  9fid)tung>3linten  I,  157 — 

162.  184. 286.  287. 598. 

 Spalten  I,  132—134. 183 

bi§  185. 

 untermeerifdje  ShtSbrüdje 

I,  165—167. 

 Verteilung  I,  151 — 155. 

 SBirfungen  auf  ben  sJJieu= 

fdienl,  208.  209. 

-  Qdffi  I,  150.  151. 
Vulfauflad)en  I,  184. 
Vulfangruppen  I,  157  -  162. 
SSulfantfdje   AuSbrudjStijäler  I, 

586. 

—  Vombcn  I,  124. 
-erbbebeu  I.  117—119.  207. 

—  Grplofioncn  I,  118.  119. 

—  ©efteine  1, 171.  172.472.473. 

—  Siodiebenen  I,  633. 

—  Snfelnl,  162—165.313.  370. 

578. 

—  Keffell,  144—146. 

—  ttüfte  1,  372. 
-Sonbfdiaft  I,  173—177;  II, 

187.  193. 

—  ©einriebe  I,  119.  120. 

—  Seen  1, 172;  II,  39.  162. 164. 

193. 

—  Sljäler  I,  147—149. 
SSuHantften  I,  177. 
SSußanrutnen  I,  150. 
aSußattätoittinge  I,  146. 

SöabeneiS  II,  347. 
SBabenforaten  ber  Verbitterung 

I,  558. 
SSadetfteine  I,  520. 
äBaden  (3Keeret§)  II ,  298. 
23abi3  I,  586;  II,  110. 
SSaffen  II,  659.  662. 
SSatb  I,  484.  499.  500.  508.  527. 

696  —  698;  n,  106.  469.  485. 

500.  504.  517.  518.  531.  544. 

558.  600.  601.  652. 
SSatbebenen  I,  690.  691. 
SBatbgcbirge  I,  677. 
Säalbgrcnjc  I,  700;  II,  607.  613. 
SSalbinfeln  II,  587. 


SSallberge  (Sd)uttl)üge!)  I,  626. 
SBanb  (©ebtrge),  I,  637. 
SBanberfänbe  I,  395. 
S^anbertierc  II,  573  —575. 
2i>anbcrunqen  ber  Sebemefen  I, 

702  f.  571—582. 
3Bannen  I,  585.  586.  624.  632; 

II,  190. 

SBärmell,  14.  18.  19.  215.225— 
229.  402.  417—436.  525. 
530.  537.  583.  602.  603. 

—  biffufc  II,  419.  508. 

—  Gsutffufs  auf  bo§Seben  II,  507 

biä  509. 

 auf  ben  2Kenfdjen  II,  532 

bi§  535. 

—  freie  II,  18.  19. 

—  gesiegelte  II ,  419. 

—  latente  II,  18.  19.  21. 

—  fpejififd)e  II,  22. 

—  ftrablenbe  II,  419.  508. 

—  f.  aud)  Klima. 
SiHtriueabnahme  mit  ber  jjjölje  II, 

420  —  423. 
SSärmeäquator  II,  432. 
SBarnte  mülminbe  II,  451.  452. 
SBärntegetotttet  II,  487. 
SBärmenteffer  I,  49. 
äBarmeöueIIenI,179;  11,79—81. 
3Bärmefdnt|  II,  512  —  515. 
SiSärmef dimanf ungen  II,  402. 424. 

425.  428.  429.  491.  500. 

526. 

—  im  3Äeere  II,  223.  224. 
SBärmeftraljlen  II,  409.  410.  504. 

508. 

SBärmefunttnen  II,  430.  510. 
SBärmetiefenftufe  I,  106  —  109. 
112. 

Söärmcumfeqr  II,  339.  451. 
SSärmenerteilung  II,  15.  223  — 
225.  427.  432.  433.  436.  440. 
456.  501. 
SBaffer  I,  444.  533.  535.  536. 545. 
608.  676;  II,  3—6.  8.  10. 
14.  15.  460;  f.  aud)  3Heer= 
waffer,  Sal^waffer,  Süfj= 
toaffer,  S-lüffe  u.  f.  w. 

—  Vewequngen  II,  32.  86—90. 

—  S)urd)fid)tiqteit  II,  23.  24.  40. 

41;  II,  216. 

—  ©tgenfäjaften  II,  18—24. 

—  (Srofion  II,  141. 

—  3-arbe  II,  24.  41—43. 
fefieS  n,  293  —  295. 

—  öefrierpunft  n,  22.  23. 

—  Kampf  mit  beut  II,  37.  38. 

—  Kreistauf  II,  12— 14. 

—  Seben  II,  30—38. 

—  Siegclation  II,  23. 

—  9ieinl)ät  II,  21. 

—  ©aljgeljalt  II,  294. 

—  füe,yfifd)e  SSärate  II,  22. 

—  Spiegelung  II,  42. 

—  ftefjcnbeS  II,  24—27. 

—  Verbunftung  II,  22.  25. 
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SBaffer,  Sßertetlung ,  f.  £cmb=  unb 

SBafferOerteilung. 
—  Sßärme  n,  22.  424—426. 
-  SMrineleituttg  II,  222. 
SBaffetbantyf  I,  183;  II,  13.  14. 
24.  25.  405.  406.  414.  416. 
418  —  420.    437.  463—468. 
480.  481.  485.  487.  488.  496. 
503. 

SBafferfättel,  434;  11,74.  90—95. 

116.  152.  153. 
SSafferffä^en  I,  256.  257. 
SBafferijalbfugel  I,  259—261. 
3i>QfferI)bI)lcri"l,  548.  550. 
2i>affcrf)ülle  ber  (Srbe,  f.  £>t)bro= 

SSafferfö^eiben  I,  600. 617 ;  n,  37. 

104.  131  -134.  136. 
Sßafferfdjeibettpaij  I,  643. 
SBaffcrftoff  II,  407.  555. 
aSaffcrftubcu  II,  370. 
3Satten  I,  407;  II,  293. 
2Sattmfüi"tc  I,  402. 
SBege  II,  139—143.  635  —  638. 

646. 

3Mlen  II,  170.  171.  261—264. 
425. 

SSetlcnarbeit  I,  382  —  384. 
SMIenbehxgung  I,  398. 
Setlen^crio'bc  II,  261. 
SBeflenrinnen  II,  17. 
3Seücnfd)lag  I,  387. 
SSeltbüdjer  I,  40.  41. 
35>ettbürgertum  II,  676. 
28cltgefd)id)tc  I,  84;  f.  aud)  ©e= 

fd)id)te. 
Weltmeer  I,  263. 
SScltraum  I,  69.  72. 
2Beltreid)e  II,  641. 
SSetterbäume  II,  613.  614. 
2Setterlcud)tcn  II,  487. 
Sffitefe  II,  514.  600.  601. 


9ßilbbäd)e  II,  144.  145. 

SBinbbrud  II,  503.  504. 

23inbe  I,  394—397.  533.  625;  II, 

28.  208.209.233.  235.244. 

247.  261.  270.  272  —  274. 

304.  324.  421.  423.  426. 

436  —  463.  482.  483.  530. 

534.  547.  548.  576.  577. 

—  GSefd)tüinbigfeit  II,  441.  442. 

—  Sranffjeitserreger  II,  548. 

—  ©amenüerbreitung  II,  577. 

—  -Ticröerbreitung  II,  577. 

—  f.  aud)  %aUtoixwt,  ^nnblpmbc, 

©eeminbe,  Stürme. 
SSinbljofen  II,  446. 
SSinbftrBme  II,  231. 
©inbroirfungen  1, 394—397. 487. 

489— 501;  II,  577. 
2Binterfd)laf  II,  521. 
Sisirbclgeroittcr  II,  487. 
SBtrbelftfirme  II,  444—447.  547. 
23tl"|"cnfd}oft  n,  631.  655.  664— 

666. 

SBotmbid)te  n,  600.  601. 
23oI)nftätten  be§  9JJcn|"d)cn  I,  353. 

453;  II,  118.  640.  646.  647. 
SBoifen  II,  410.  420.  422.  426. 
472  —  479.  480.  486.  505. 

—  garben  II ,  474. 

—  gorinen  II ,  473. 

—  geogra|jI)ifd)e  Verbreitung  II, 

479. 

—  ©efdwinbigfett  II,  475.  476. 

—  ipüfje  II,  474.  475. 

—  Satjre^eitenboten  478. 

—  jaljreSgettlidje  Verteilung  II, 

476.  477. 

—  Ieud)tenbe  ober  ftlbcrnel,  72; 

II,  408. 

—  9ftäd)ttgfeit  II,  472.  473. 

—  Staunt   am  girntament  II, 

476.  477. 


SBolfen,  tage^eitlidje  Verteilung 

II,  476.  477. 
SSoltenregion  II,  475. 
SSüften  I,  487  —  492.  515.  519. 

624.  693.  695;  II,  35.  66.  115. 

500.  531.  615. 
3Bü|tenbitbung  I,  697;  II,  528. 

630.  690. 
SSüftenfarbe  I,  493. 
9M|"tcngürtel  1 ,  490. 
SBüften^tmmel  II,  414. 
Siniftenflima  II,  402. 
3iü[tenlänber  I,  697. 
SBüftenlanbfdiaft  I,  477.  478. 
2öü(tenluftII,414: 
SKüftcnfanb  1 ,  489. 
SKüftcntbäler  I,  586. 
SöüftcnUjannen  1 ,  635. 

Seitmafiftäbe  I,  86.  87. 
3eitrcd)nung  II,  545. 
3ettunter|d)iebe  I,  101. 
3eße  ber  Sebeiocfen  II,  555.  556. 
3entralmaffen  ber  Qkbirgc  I,  232 

bt§  235.  676. 
3entratou(fane  I,  161. 
3erbrötfclung  (Vcriuittermtg)  I, 

514. 

3erfct.utng  I,   517—519.  535. 
577. 

3eri"töntng§f  ormen  ber  3d)loemm» 

f  üften  1 ,  404. 
3ertrüntmerung  (Verwitterung) 
^eugen  I,  632.  653. 

I,  531. 
3il"tcrncn  II,  36.  66. 
^iuilifation  II,  652.  654. 
3obiafallid)t  I,  72. 
3oogene  öefteine  I,  689. 
3uflufibelta  I,  416. 
3ug0ögel  I,  702;  II,  573.  574. 
3»uitling»ftröiue  II,  126. 


SBeridjttgungeu     SBanb  L 


Seite  20,  SSäbenmterfdjrift:  ftatt  Sto3canclIi§  SBcltfarte  lieg  (Sine  SSeltfarte  Dom  Gnbe  beg 


15.  3a 

Ijrljunbcrtg. 

30,  3eile 

4  bon  unten: 

ftatt  bie  ©röfje  lieg  ben  Umfang. 

101,  „ 

4  bon  unten : 

ftatt  augfdjalten.  So  lieg  einbringen,  llmgef eljrt. 

101,  „ 

2  bon  unten: 

ftatt  öfttidicr  lte§  locftlidjer,  ftatt  berloren  lieg  gewonnen. 

104,  „ 

9  bon  oben : 

ftatt  4  lie§  6. 

112,  „ 

4  üon  unten : 

ftatt  V5000  lie§  V3000. 

200,  „ 

13  bon  oben: 

ftatt  Sanitär  1833  lieg  gfebtuar  1835. 

236,  „ 

3  bon  unten : 

ftatt  Sübloeften  lieg  ©üboftcn. 

356,  „ 

1  bon  unten: 

ftatt  1350  lieg  1250. 

394,  „ 

18  bon  oben : 

ftatt  beg  £ an beg  ftatt  ber  Landes. 

442,  „ 

8  bon  unten : 

ftatt  431  lieg  429. 

„  554,  SSilbunterfdjrift:  ftatt  SR  ad)  3t.Dberl)umnter  lieg  Sft  ad)  3i.D  ber  Rümmer  unb  §.3  im  wer  er. 
„    617,  geile  12  bon  unten:  ftatt  borigen  lieg  adjtjerjutcn. 
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Encyklopädische  Werke. 


Meyers  Konversations -Lexikon,  fünfte,  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  mehr  als  10,500  Abbildungen,  Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  1088 
Illustrationstafeln  (darunter  164  Farbcndrucktafeln  und  286  Kartenbeilagen)  und 
120  Textbeilagcn. 

Geheftet,  in  272  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  17  Halblederbänden  ....  je 

Ergänzungs-  und  Registerband  (Band  XVIII)  dazu.  Mit  580  Abbil- 
dungen, Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  56  Illustrationstafeln  (darunter 
10  Farbend  rucktafeln  und  7  Kartenbeilagen)  und  4  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  IG  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Erstes  Jahres-Supplement  (Band  XIX)  dazu.  Mit  622  Abbildungen,  Karten 

und  Plänen  im  Text  und  auf  44  Illustrationstafeln  (darunter  4  Farbendrucktafcln 
und  9  Kartenbeilagen)  und  5  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Zweites  Jahres-Supplement  (Band  XX)  dazu.   Mit  675  Abbildungen, 

Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  58  Illustrationstafeln  (darunter  5  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbeilagen)  und  1  Textbeilage. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Drittes  Jahres  -Supplement  (Band  XXI)  dazu.    Mit  750  Abbildungen, 

Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  67  Illustrationstafeln  (darunter  4  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbeilagen)  nnd  2  Textbeilagcn. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Meyers  Kleines  Konversations  -  Lexikon,  sechste,  umgear- 
beitete Auflage.  Mit  168  Illustrationstafeln  (darunter  26  Farbend  ruck  tafeln  und 
56  Karten  und  Pläne)  und  88  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  80  Lieferungen  zu  je  30  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 


Naturgeschichtliche  Werke. 


Brehms  Tierleben,  dritte,  neubearbeitete  Auflage.  Mit  1910  Abbildungen 
im  Text,  11  Karten  uud  180  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  130  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  10  Halblederbänden  ....  je 
(Bd.  I—III  »Säugetiere«  —  Bd.  IV— VI  »Vögel«  —  Bd.  VII  -»Kriechtiere  und  Lurche*  — 
Bd.  VIII  >. Fische«  —  Bd.  IX  »Insekten*  —  Bd.  X  »Niedere  Tiere«.) 

Gesamt  reg  ister  zu  Brehms  Tierleben,  3.  Auflage. 

Gebunden,  in  Leinwand  

Brehms  Tierleben,  Kleine  Ausgabe  für  Volk  und  Scfmle. 

Ziceite,  von  R.  Schmidtlein  neubearbeitete  Auflage.  Mit  1179  Abbildungen  im 
Text,  1  Karte  und  3  Farbendrucktafeln. 
Geheftet,  in  53  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 

Die   Schöpfung   der    Tierwelt,   von  Dr.    Wilh.  Haacke.  (Er- 
gänzungsband zu  »Brehms  Tierlebcnc.)    Mit  469  Abbildungen  im  Text  und  auf 
20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck  und  1  Karte. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Der  Mensch,  von  Prof.  Dr.  Joh.  Ranke.  Zweite,  neubearbeitete  Auflage. 
Mit  1398  Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  35  Farbendrucktafeln. 
Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Völkerkunde,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  Ratzel.  Zweite  Auflage.  Mit  1103 
Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  56  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 


Ausführliche  Prospekte  zu  den  einzelnen  Werken  stehen  kostenfrei  zur  Verfügung. 


Pflanzenleben ,  von  Prof.  Dr.  A.  Kerner  von  Marilaun.  Zweite, 
ncubear leitete  Auflage.  Mit  448  Abbildungen  im  Text,  1  Karte  und  64  Tafeln 
in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Erdgeschichte,  von  Prof.  Dr.  Melchior  Neumayr.  Zweite,  von  Prof. 
Dr.  V.  Uhlig  neubearbeitete  Auflage.   Mit  873  Abbildungen  im  Text,  4  Karten 
und  34  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Das  Weltgebäude.    Eine  gemeinverständliche  Himmelskunde.  Von  Dr.  M. 
Wilhelm  Meyer.  Mit  287  Abbildungen  im  Text,  10  Karten  und  31  Tafeln 
in  Heliogravüre,  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbledcr  

Die  NaturkrÜfte.  Gemeinverständlich  dargestellt  von  Dr.  M.  Wilhelm 
Meyer.  Mit  mehreren  hundert  Abbildungen  im  Text  und  vielen  Tafeln  in 
Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck.   (In  Vorbereitung.) 

Bilder  -  Atlas  zur  Zoologie  der  Säugetiere,  von  Professor  Dr. 

W.  Marshall.  Beschreib.  Text  mit  258  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand 

Bilder -Atlas  zur  Zoologie  der  Vögel,  von  Professor  Dr.  w.  Mar- 
shall.  Beschreibender  Text  mit  238  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand  .  . 

Bilder-Atlas  zur  Zoologie  der  Fische,  Durcfie  und 

Kriechtiere,  von  Prof.  Dr.  W.  Marshall.  Beschreibender  Text  mit 
208  Abbildungen.    Gebunden,  in  Leinwand  

Bilder -Atlas  zur  Zoologie  der  Niederen  Tiere,  von  Prof. 

Dr.  W.  Marshall.   Beschreib.  Text  mit  292  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinw. 

Bilder -Atlas  zur  Bflanzengeographie,  von  Dr.  Moritz  Kron- 
feld. Beschreibender  Text  mit  210  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand  .  .  . 

Kunst/Örmen  der  Natur,  von  Prof.  Dr.  Ernst  Haeckel.  lOO  Illu- 

strationstafeln  mit  beschreibendem  Text.   In  2  Sammelkasten  (im  Erscheinen) .    .  je 

Geographische  Werke. 


Die  Erde  Und  das  Leben.    Eine  vergleichende  Erdkunde.  Von  Prof. 
Dr.  Friedrich  Ratzel.   Mit  etwa  400  Abbildungen  im  Text,  20  Karten- 
bcilagcn  u.  40  Tafeln  in  Holzschnitt,  Tonät/.ung  u.  Farbendruck.  (Im,Erscheinen.) 
Geheftet,  in  30  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden     ....  je 

Afrika.  Zweite,  von  Prof.  Dr.  Fricdr.  Hahn  völlig  umgearbeitete  Auflage. 
Mit  173  Abbildungen  im  Text,  11  Karten  und  21  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung 
und  Farbendruck. 

Geheftet,  in  15  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbledir  

Asien,  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.  Mit  156  Abbildungen  im  Text,  14  Karten 
und  22  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mit.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Amerika,  in  Gemeinschaft  mit  Dr.  E.  Deckert  und  Prof.  Dr.  W.  Küken- 
thal herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Slevers.   Mit  201  Abbildungen  im 
Text,  13  Karten  und  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Europa,  von  Dr.  A.  PhiUppson  und  Prof.  Dr.  L.  Neumann.  Heraus- 
gegeben von  Prof.  Dr.  Wilh.   Sievers.      Mit  166  Abbildungen  im  Text, 
14  Karten  und  28  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
G ©heftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  


Australien  und  O  Zeanien ,  von  Prof.  Dr.     i Ih.  Sievers.  Mit  137  Ab- 
bildunsjen im  Text,  12  Karten  und  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Meyers  Hand-AtldS.    Zweite,  neubearbeitete  Auflage.  Mit  113  Karten- 
blättern, 9  Textbeilagen  und  Register  aller  auf  den  Kurten  befindlichen  Namen. 
Geheftet,  in  38  Lieferungen  zu  je  30  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Neumanns  Orts -Lexikon  des  Deutschen  Reichs.  Dritte. 

nenbearbeitete  Auflage.  Mit  34  Karten  und  Plänen  und  276  Wappenbildem. 

Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Bilder- Atlas  zur  Geographie  von  Europa,  von  Dr.  a.  Geist- 
beck.   Beschreibender  Text  mit  233  Abbildungen. 
Gebunden,  in  Leinwand  

Bildet*- Atlas  zur  Geographie  der  aussereuropäischen 

Erdteile,  von  Dr.  A.  Geistbeck.  Beschreibender  Text  mit  314  Abbild. 
Gebunden,  in  Leinwand  


Weltgeschichts-  und  kulturgeschichtliche  Werke. 


Das  Deutsche  Volkstum .  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  HatlS  Meyer. 

Mit  30  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Das  Deutsche  Reich  zur  Zeit  Bismarcks.    Politische  Ge- 
schichte von  1871  bis  1890.   Yon  Dr.  Hans  Blum.    Mit  einem  Porträt. 
Gebunden   

Weltgeschichte ,  unter  Mitarbeit  hervorragender  Fachmänner  herausgegeben 
von  Dr.  Hans  F.  Hehnolt.  Mit  45  Karten  und  183  Tafeln  in  Farbendruck, 
Holzschnitt  und  Atzung.    (Im  Erscheinen.) 
Geheftet,  in  16  Halbbänden  zu  je  4  Mk.  —  Gebunden,  in  8  Halblederbänden  je 

Urgeschichte  der  Kultur,  von  Dr.  Heinrich  Schtirtz.  Mit  434 

Abbildungen  im  Text,  1  Kartenbeilage  und  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holz- 
schnitt und  Tonätzung. 
Geheftet,  in  15  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Meyers  Histoi'isch-Geographischer  Kalender.  Mit3G5Land- 

schafts-  und  Städteansichten,  Porträten,  ethnologischen,  kulturhistorischen  und 
kunstgeschichtlichen  Darstellungen  sowie  einer  Jahresübersicht  (auf  dem  Rück- 
deckel). 

Zum  Aufhängen  als  Abreißkalender  eingerichtet.    (Erscheint  alljährlich  im  August)   .    .    .  . 


Literar-  und  kunstgeschichtliche  Werke. 


Geschichte  der  antiken  Literatur,  von  Jakob  Mähly. 

2  Teile  in  einem  Band.     Gebunden,  in  Leinwand  3,50  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Geschichte  der  deutschen  Literatur,  von  Prof.  Dr.  Friedr. 

Vogt  u.  Prof.  Dr.  Max  Koch.  Mit  126  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in 
Farbendruck,  Kupferstich  und  Holzschnitt  und  34  Faksimilebeilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Geschichte  der  englischen  Literatur,  von  Prof.  Dr.  Rieh. 

Wülker.    Mit  162  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in  Farbendruck,  Kupfer- 
stich und  Holzschnitt  und  11  Faksimilebeilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Geschichte  der  italienischen  Literatur,  von  Prof.  Dr.  B.  It'iese 

u.  Prof.  Dr.  E.  Percopo.  Mit  158  Abbildungen  im  Text  und  31  Tafeln  in  Far- 
bendruck, Kupferätzung  und  Holzschnitt  und  8  Faksimilebeilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  


M. 

Geschichte   der  französischen   Literatur,  von  rrof.  Dr. 
Hermann  Suchier  und  Prof.  Dr.  Adolf  Birch- Hirschfeld.  Mit 

143  Abbildungen  im  Text,  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Kupfer- 
ätzung und  12  Faksiniilebeilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Geschichte  der  Kunst  aller  Zeiten  und  Völker,  von  Prof. 

Dr.  Karl  Woermann.    Mit  etwa  1300  Abbildungen  im  Text  und  130 
Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Toniitzung.    (Im  Erscheinen.) 
Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 

Meyers  Klassiker -Ausgaben. 

In  X*eimcantl- Einband;  für  feinsten  Jltühleder  -  Einband  sind  die  Preise  um  die  Hälfte  höher. 


Deutsche  Literatur. 

Arnim ,  heiausg.  von  J.  Dohmke ,  1  Band  . 
Brentano,  herausg.  von  J.  Doltmkc,  1  Band 
Bürger,  herausg.  von  A.  E.  Berger,  1  Band 
Chamisso ,  herausg.  von  H.Kurz,  2  Bände 
Eichendorff,  herausg.  von  R.  Dietze,  2  Bände 
Wellert,  herausg.  von  A.  Schullerus,  1  Band 
Goethe,  herausg.  von  H.Kurz,  12  Bände  . 

—       hrsg.  von  K.  lleinemann,  15  Bde.,  je 
Hauff,  herausg.  von  M.Mendheim,  3  Bände 
Hebbel,  herausg.  von  K.  Zeift,  4  Bände 
Heine,  herausg.  von  E.Elster,  7  Bände.  . 
Herder,  herausg.  von  H.Kurz,  4  Bände 
K.  T.  A.  Holtmann,  herausg.  von  V.  Schweizer, 

3  Bde  

H.v.  Kleist,  herausg.  von  H.Kurz,  2  Bde.  . 
Körner,  herausg.  von  H.  Zimmer,  2  Bände 
Lenaii ,  herausg.  von  C.  Hepp ,  2  Bände  .  . 
Lessing,  herausg.  von  F.  Bornmüller,  5  Bde. 
0.  Ludwig,  herausg.  v.  V.  Schweizer,  3  Bände 
Novalis  u.  Fouque,  herausg.  v.J. Dohmke,  1  Bd. 
Platen ,  herausgeg.  von  G.  A.  Wolff  u.  V. 

Schweizer  ,  2  Bände  

Ifückert,  herausg.  von  G.  Ellinger,  2  Bände 
Schiller,  herausg.  v.  L.  Bellermann,  kleine 
Ausgabe  in  8  Bänden  .  .  .  . 
—  große  Ausgabe  in  14  Bänden  .  . 
Ticck,  herausg.  von  G.  L.  Klee,  3  Bände  . 
I  bland  ,  herausg.  von  L.  Fränkel,  2  Bände 
Wieland ,  herausg.  von  G.  L.  Klee ,  4  Bände 

Englische  Literatur. 

AltenglischesTheater,  v.  RobertPrölß,  2Bde. 
Horns,  Lieder  und  Balladen,  von  K.  Bartsch 
Byron,  Werke,   Strodtmannsche  Ausgabe, 

4  Bände   

Chaucer,  Canterbury- Geschichten,  von  IV. 

Hertzberg  

Defoe,  Robinson  Crusoe,  von  K.  Altmüller  . 
tioldsmith,  Der  Landprediger,  von  K.  Eitner 
Milton,  Das  verlorne  Paradies,  von  K.  Eitner 
Scott,  Das  Fräulein  vom  See,  von  H.  Viehoff 
Shakespeare,  Schlegel -Tiecksche  Übersetzg. 

Bearb.  von  A.  Brandl.  lOBde. 
Shelley,  Ausgewählte  Dichtungen,  von  Ad. 

Strodtmann  

Sterne,  Die  empfindsame  Reise,  v.  K.  Eitner 
—       Tristram  Shandy,  von  F.  A.  Gelbckt 
Tenuyson,  Ausgewählte  Dichtungen,  von 
Ad.  Strodtmann  


Amerikan.  Anthologie,  von  Ad.  Strodtmann 


M. 
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Italienische  Literatur. 

Ariost,Der  rasende  lioland,  v../.£).6r«e«,  2  Bde. 
Dante,  Göttliche  Komödie,  von  K.  Eitner  . 
Leopardi,  Gedichte,  von  R.  Hamerling  .  . 
Jlanznni,  DieVerlobten,  von  E.  Schröder,  2  Bde. 

Spanische  und  portugiesische 
Literatur. 

Camoens,  Die  Lusiaden,  von  K.  Eitner  .  . 
Cervantes,  Don  Quijote,  von  E.  Zoller,  2 Bde. 

Cid,  von  K.  Eitner  

Spanisches  Theater,  von  Rapp,  Braunfels 
und  Kurz,  3  Bände  

Französische  Literatur. 

Beaumarchais,  Figaros  Hochzeit,  von  Fr. 

Dingelstedt  

Chateaubriand,  Erzählungen,  v.  M.  v.  Andechs 
La  Bruyere,  Die  Charaktere,  von  K.  Eitner 
Lesage^  Der  hinkende  Teufel,  v.  L.  Schücking 
Merimee,  Ausgewählte  Novellen,  v.  Ad.Laun 
Möllere,  Charakter-Komödien,  von  Ad.  Laun 
Habelais,  Gargantua,  v.  F.  A.  Gelbcke,  2  Bde. 
Uacine ,  Ausgew.  Tragödien,  von  Ad.  Laim 
Uousseau, Bekenntnisse,  v.L.Schücking.'l  Bde. 

—  Ausgewählte  Briefe,  von  Wiegand 
Saint-Pierre,  Erzählungen,  von  K.  Eitner  . 
Sand,  Ländliche  Erzählungen,  v.Aug.Cornelius 

Stael,  Corinna,  von  M.  Bock  

Töpffer,  Rosa  uud  Gertrud,  von  K.  Eitner 

Skandinavische  und  russische 
Literatur. 

Bjömson,  Baueru-NoveUen,  von  E.  Lobedanz 

—  Dramatisehe  Werke,  v.  E.  Lobedanz 

Die  Kdda,  von  H.  Gering  

Holberg,  Komödien,  von  R.  Prutz,  2  Bände 
Puschkin  ,  Dichtungen ,  von  F.  Löwe  .  .  . 
Tegner,  Frithjofs  -  Sage,  von  H.  Viehoff  .  . 

Orientalische  Literatur. 

Kalidasa,  Sakuntala,  von  E.Meier     .  . 
Jlorgenländische  Anthologie,  von  E.  Meier 

Literatur  des  Altertums. 

Anthologie  griechischer  u.  römischer  Lyriker, 

von  Jakob  Mähly  

Aschylos,  Ausgew.  Dramen,  von  A.  Oedenberg 
Kuripides,  Ausgewählte  Dramen,  v.  J.  Mähly 
Homer,  Ilias,  von  F.  \V.  Ehrenthal    .    .  . 

—  Odyssee,  von  F.  II'.  Ehrenthai  .  . 
Sophokles,  Tragödien,  von  H.  Viehoff  . 
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Meyers  Volksbücher. 

Erschienen  sind  1334  Nummern.   Jedes  Bändchen  ist  einzeln  käuflich.  Geheftet, 
Preis  jeder  Nummer  10  Pfennig.  Gebunden  in  eleganten  Leinenbänden,  Preis  je  nach 
Umfang.  Verzeichnisse  sind  in  jeder  Buchhandlung  zu  haben. 
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